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1. Uvod

Na zakladé objednavky projekcni kancelare Ing. Jaromira Benky byla provedena dne
3. 8. 2021 fyzicka prohlidka KROVU NADRAZi V KARLOVICICH se zaméFenim na napadeni
konstrukci biotickymi skidci (houby, plisné, drevokazny hmyz) a celkovy stav drevénych
prvkd. Dale byl proveden orientacni priizkum konstrukci podlahy 2. NP /stropu 1. NP.

2. Zakladni udaje, popis konstrukci

DvoupodlaZni budova je obdélného pldorysu o rozmérech cca 15 x 9 m. Je kryta
sedlovou stfechou s vedlejSim sStitem na strané ke kolejim. Stresni krytina
z cementovlaknitych sablon je polozZena spolu s pojistnou hydroizolaci z difuzni folie na
celoplosném bednéni strechy z prken. Odvod vody je resen podokapnimi Zlaby. Plvodni
prutové prvky jsou mistné nahrazeny novéjsimi, bednéni strechy bylo rovnéz castecné
vymeénéno. Stresni plast’ je nékolik let stary. Do konstrukce krovu je provedena vestavba
podkrovi 2. NP s bytem.

Krokve jsou neseny stojatou stolici vaznicové soustavy s vrcholovou a okapovou
vaznici (pozednici). Tramy v presazich krovu vné obvodového zdiva jsou zdobeny profilaci.

Pristupna pro kontrolu je pouze cca polovina krovu nad stropem podkrovi, spodni
Casti krokvi a pozednice jsou zakryty Sikmymi podhledy stropl. Maximalni svétla vyska
pudniho prostoru je v oblasti hrebene strechy cca 1 m.

Podlaha podkrovi/strop 1. NP v SONDE 1 je jednoduché tramové konstrukce

s nasledujici skladbou:
. podlahové PVC,

zaklop podlahy z prken tl. 20 mm na sraz,

polstare podlahy profilu 120/90 mm kladené & cca 900 mm do vrstvy mineralniho

zasypu tl. 160 mm,

drevéné tramové stropnice profili 180/200 mm & cca 950 mm,

zapustény zaklop tl. 28 mm mezi stropnicemi na prilozkach stropnic z lati,

podhled stropu z prken,

omitka stropu na rakosu.

3. Metodika a cile prizkumu

Pri prazkumu konstrukce krovu byla provedena celkova fyzicka prohlidka jejich
pristupnych casti. Pri prizkumu konstrukce podlahy 2. NP/stropu 1. NP byla provedena
prohlidka jejich sondou obnaZené casti.

Cilem prizkumu bylo zhodnoceni celkového stavu drevénych konstrukci
z hlediska jejich napadeni biotickymi $kGdci (drevokaznymi houbami, plisnémi
a drevokaznym hmyzem), stanoveni rozsahu nutnych tesarskych oprav a navrh zplsobu
chemické sanace.

3.1. Zpulsoby hodnoceni stavu drevéné konstrukci

A. Vyhodnoceni stavu drevénych prvk( bylo provedeno prfimo na misté. Byl zjistovan
vyskyt biotickych skidct (mycelium a plodnice drevokaznych hub, vyskyt plisni, vyletové
otvory a pozerkové chodbicky larev drevokazného hmyzu) ve drevé a okolnim zdivu
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a vyskyt stavebnich zavad (napf. mista zatékani, deformace, rozpraskani, pruhyby
konstrukénich prvku atd.).

B. Pevnost a tvrdost drevénych prvkl byla hodnocena pomoci vpichl riznych nastrojd
(dlato, tesarské kladivko atd.).

C. Relativni vlhkost dreva byla mérena odporovym vlhkomérem.

D. Na jednom misté bylo provedeno lokalni rozkryti Sikmého podhledu krovu (SONDA2)

E. Na vybraném misté bylo provedeno lokalni rozkryti souvrstvi podlahy podkrovi / stropu
1. NP (SONDA1).

4. Celkové hodnoceni

4.1, Krov

KONSTRUKCE KROVU JE MISTNE ZAVAZNE POSKOZENA DREVOKAZNYMI HOUBAMI
z Celedi CHOROSOVITYCH tfidy Basidiomycetes zpUsobujici hnédou  hnilobu
A DREVOKAZNYM HMYZEM Z CELEDI CERVOTOCOVITYCH. Zjisténa byla hloubkova
destrukce pozednic drevokaznymi Ciniteli na 3 mistech (pozice P1-P3).

Zjisténa poskozeni drevénych prvk( krovu maji hnizdovity charakter a jsou
zpusobena drivéjsim zatékanim defekty stresniho plasté. Pritomnost dievomorky domaci
nebyla prizkumem zjisténa.

Namérené hodnoty relativni vlhkosti dreva pohybovaly mezi 10 a 13 %, aktivni
zatékani nebylo zjisténo.

Ponechané plvodni prvky krovu ani nové dodané rezivo pri poslednich provedenych
opravach krovu nejsou viditelné oSetfeny proti dfevokaznym $kidcim. Remeslna Urovef
provedenych tesarskych oprav je nizka - tesarské spoje jsou nepresné, v konstrukci byly
ponechany destruované drevéné prvky.

Nové provedené oplechovani kominu je nelplné - chybi pritlaéné (dilatacni) listy.

Zjisténa hloubkova poskozeni drevénych prvkl drevokaznym hmyzem a houbami
jsou zakreslena v orientacnim planku (priloha ¢. 1) a popsana v priloze C. 2 ,Zjisténa
bioticka poskozeni krovu a doporucena sanacni opatreni“. Uvedeny vycet poskozeni vsak
neni Uplny, a to zejména z nasledujicich divodu:

1. v ramci provedeného prizkumu nebylo mozno provést kontrolu stavu vsech prvku
konstrukci krovu po celé jejich délce pro jejich nepristupnost (napr. Casti krokvi
a bednéni strechy zakryté sikmym podhledem stropu),

2. nékteri skudci, napf. houby rodu tramovka, napadaji drevéné prvky zevnitf a na
jejich povrchu vytvareji pouze plodnice. Takovéto napadeni je pak Zzjistitelné
vizualné az ve stadiu totalni destrukce.

Pri stanovovani rozsahu nutnych tesarskych praci je proto nutno pocitat
s rezervou na tesarské opravy v priloze €. 3 ,,0dhadovany rozsah tesarskych oprav krovu“,
protoze jejich skutecny rozsah bude mozno urcit az pri vlastnim provadéni praci.

4.2. Podlaha 2. NP/strop 1. NP

V misté provedené sondy nebyla zjisténa Zadna poskozeni drevénych konstrukci
drevokaznymi Ciniteli.
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5. Biologie zjisténych skudcu
5.1. Drevokazny hmyz

Cervotoéi (Celed’ ANOBIIDAE)

Cervoto¢i jsou skupinou dFevokazného hmyzu zplsobujici destrukci dfevénych
konstrukci (Anobium punctatum, Dendrobium pertinax, Xestobium rufovillosum a dalsi).
Jsou to brouci 2 - 9 mm velci, télicko ma vejcovity tvar, barvy hnédé, cCernofialové az
cerné. Napadaji vsechny druhy zabudovaného dreva (krovy, nabytek, okenni ramy, dvere
a pod.). Larvy rozeziraji vnitrek dreva zatimco povrch dreva zlstava nedotCen. Napadené
drevo je mozno poznat teprve po vyletovych otvorech, jejichZ velikost se pohybuje od
1do 2 mm.

5.2. Houby tridy Basidiomycetes

Celulozovorni dfevokazné houby tFidy Basidiomycetes vyskytujici se na nasem
Uzemi, mezi které patri zejména houby z Celedi CHOROSOVITYCH (tramovky, pornatky,
outkovky), KORNATCOVITYCH  (kornatky) a KONIOFOROVITYCH (koniofory a snad
nejznaméjsi drevomorka domaci, latinsky Serpula lacrymans), zplsobuji dramatické
zhorseni mechanickych vlastnosti dreva a za priznivych podminek jeho rychlou
a uplnou destrukci. Vyrazné totiz depolymerizuji celulézu a vytvareji tak ve drevé
hnédou hnilobu, v jejimz pokrocilém stadiu se napadené drevo zbarvuje do tmavohnédych
odstind, je mékké, krehké, snadno lamatelné az drobivé, kostkovité se rozpada a dochazi
k hmotnostnim i objemovym ztratam.

Zivotni cyklus houby zalind vyklicenim spory na substratu za zvysené vlhkosti.
Ze spor vyrUstaji hyfy, které pak pozdéji vytvareji mycelium. Konecnym vyvojovym
stadiem nékterych hub je plodnice, kde se vytvareji spory roznasené virenim vzduchu po
okoli. Podminky ristu a charakter napadeni jsou u jednotlivych druh( hub v ramci celedi
podobné, proto uvadim v tabulce 1 vzdy pouze jednoho zastupce z kazdé Celedi.

Tabulka 1: Podminky ristu drevokaznych hub tridy Basidiomycetes

Houba Teplota (°C) Vlhkost (%) pH

min. | opt. | max. | min.| opt. | max. 'min.| opt. |max.
drevomorka domaci (KONIOFOROVITI) | 3 | 22 | 27 | 20 | 30 |55-130| 2,5 | 57 | 9
tramovka plotni (CHOROSOVITI) 5 36 44 | 20 | 40 |60-130 2,8 | 3,8-6 | 7,6
kornatka rozvita (KORNATCOVITI) 0 |17-22| 40 | 20 80-90| 190 | 2,8 |4,4-52| 8,4

Tramovka tramova (Gloephyllum trabeum) (¢eled CHOROSOVITYCH)

Tramovky patri mezi typické substratni druhy drevokaznych hub. Svym myceliem
se rozrustaji uvnitf drfeva a na povrchu vytvareji pouze plodnice. Napadaji hlavné
jehlicnaté dreviny a to i v zabudovaném drevé. Vyznacuji se zvlasté velkou odolnosti proti
povétrnostnim vlivim, hlavné suchu a to jak mycelium, plodnice, tak i spory.

Plodnice se objevuji na povrchu dreva, kde vyplnuji trhlinky (které c¢asem vyplni
celé), takze casem muze dosahnout délky az nékolik decimetrt. Barva normalnich plodnic
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je rezavé hnéda s nerovnym sametovym povrchem, u druhu abietinum pozdéji hladkym.
Cela plodnice je korkovita.

Mycelium houby pusobi kostkovitou hnédou hnilobu konéici naprostou destrukci
dreva. Optimalni teplota pro rust se pohybuje v rozmezi 32 - 35°C Drevo v napadenych
mistech je zbarveno cervenohnédé. Hniloba se rychle rozsiruje, az se uvnitr drevo zcela
rozpada a vznikaji v ném dutiny. Poskozeni na povrchu, pokud se neobjevi plodnice, neni
patrné. Sanacni prace jsou komplikovany tim, ze houba pUsobi uvnitf a v téchto pripadech
mnohdy nepostacuje pouze povrchovy zakrok.

6. Navrh sanaénich opatreni

Vzhledem ke zjisténému stavu krovu doporucuji provést sanacni a tesarské prace
postupem dle kapitoly 6.1.

Navrhovany postup vychazi ze souCasného stavu drevenych konstrukci a odpovida
pozadavkum dle CSN 49 0600-1:98, CSN EN 335-1, CSN 335-2:94 a dalSich souvisejicich
norem. Sanacni prace by méla provadét firma proskolena v oboru sanaci dreva a zdiva ve
Vyzkumném a vyvojovém Ustavu drevarském v Praze.

Z vysledk( prGzkumu v provedené sondé do podlahy bytu v podkrovi/stropi 1.
NP nevyplyva nutnost Zadnych sana€nich opatreni.

6.1. Postup sanace a tesarskych oprav krovu

1. Celoplosna demontaz Sikmych i vodorovnych podhledi stropli podkrovnich
mistnosti a souvrstvi podlahy pldy - obnazeni krovu kontrole a sanaci

2. Celoplosné mechanické ocisténi prvkl prutovych prvki krovu ponechané casti
obrousenim, popr. osekanim napadenych ¢asti ze vSech pristupnych stran. Tato
priprava je nezbytné nutna pro provadéni nasledujicich sanacnich a preventivnich praci
a ma zasadni vliv na Gcinnost povrchové ochrany dreva. Odstranéni zkorodovanych
casti dreva umozni vstup Gcinnych latek pouzitych pripravkl pod povrch dreva a tim
jeho ochranu. Nekvalitné provedené mechanické ocisténi dreva ma za nasledek to,
Ze ucinné latky chemickych pripravkl se nezafixuji ve drevé a provedena ochrana
nemuZe byt dlouhodobé ucinna.
Demontované drevéné prvky a odpad vznikly pri mechanickém odstranovani povrchové
vrstvy dreva je nutno transportovat z osetrovaného prostoru v uzavrenych pytlich mimo
budovu.

Poznamka: pi provddeéni praci dle bodi 1 - 2 miiZe byt rovnéZ stanoven presny rozsah nutnych tesarskych oprav.

3. Nutné tesarské opravy a vymény poskozenych drevénych prvkd. Nové montované
Casti pozednic kladené na zdivo je nutno podlozit hydroizolacni podlozkou z asfaltového
pasu.

4. Ometeni a omyti dfevénych prvki krovu.

5. Sanace drevénych prvkl( napadenych biotickymi $kidci za pouziti technologie
hloubkové tlakové injektaze (prvky viz pfiloha C. 2 ,,Zjisténa biotickd napadeni krovu
a doporucend sanacni opatreni“, popf. dalsi dle upfesnéni po provedeni praci dle bodl
1. - 2. a provedeni preventivniho osetfeni kritickych mist (pozednice) toutéz metodou
vhodnym pripravkem s typovym oznacenim dle CSN 49 0600-1 minimalné Fg, Ip, P, 1, 2,
3 (viz prilohy).
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6. Celoplosny preventivni fungicidné-insekticidni postfik vodnym roztokem pripravku
s ucinnosti  Fs, Ip, P, 1, 2, 3 dle CSN 49 0600-1 Ochrana dfeva viech stavajicich
drevénych prvki (vC. horni strany bednéni strechy) a vsech prvkl nové zabudovanych.

7. Provedeni podhled( stropl a zatepleni podkrovnich mistnosti ve skladbé dle navrhu
projektanta.

8. Finalni povrchova uprava drevénych prvkl krovu a bednéni stfechy ve vnéjsich
presazich krovu.

V Ostrave 23. 8. 2021 : ’
Zpracoval:  Ing. Radim Kaluza C& 231 34
Seznam priloh
Priloha C. 1 - Zjisténa bioticka poskozeni krovu a stropu 1. NP/podlahy 2. NP - Orientacni 1 strana
planek

Priloha €. 2 - Zjisténa bioticka napadeni krovu. Doporucena sanacni opatreni 1 strana
Priloha €. 3 - Odhadovany rozsah tesarskych oprav krovu 1 strana
Potvrzeni o $koleni - VVUD Bfeznice 1 strana
Osvédceni vyrobce pripravki 1 strana
Klasifikace pripravku - tridy ohrozeni 1 strana
Tlakova injektaz MABI 1 strana
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Mykologicky prizkum krovu a stropu 1. NP/podlahy 2. NP objektu Nadrazi Karlovice

Zjisténa poskozeni - orientacni planek

Priloha ¢. 1
Strana 1/1
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Nadrazi Karlovice
Zjisténa bioticka poskozeni krovu a doporuc¢ena sanacni opatreni

Priloha €. 2

Zkratka Napadeny prvek Popis zjisténého napadeni Navrh sanacnich opatreni a tesarskych oprav
v Zeslabeni Rozsah Poznamka Druh napadeni Vyména Prilozky Poznamka
planku Q.mf.‘;luv napadeni drevokazny hmyz | hnéda hniloba plodnice/ pocet | délka
priblizné mycelium
KROV
P1 pozednice totalné 3,0m Cervotoc hnéda hniloba 4,0m 2 ks | 2,00 m |vyména Casti pozednice, 12 ks svornik M16
P2 pozednice totalné 2,0m Cervotoc hnéda hniloba 3,0m 1ks | 2,00 m |vyména Casti pozednice, 12 ks svornik M16
P3 pozednice 30% 1,0m Cervotoc hnéda hniloba 1,5m 1ks | 2,00 m |[vyména konzoly pozednice, 6 ks svornik M16
Poznamka1: Postup sanace krovi a stropl je uveden v kapitole 6.1 zpravy.
Poznamka2: Zpdsob a rozsah oprav byl navrZen s ohledem na vylouceni nutnosti zdsahu do nové provedeného stresniho pldste.
Zpracovali: Ing. Radim Kaluza, Petr Zagora \ Eiel _
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Nadrazi Karlovice

Odhadovany rozsah tesarskych oprav krovu

Priloha €. 3

Prvek krovu Profil Rozsah tesarskych oprav

(cm) Zjisténo | Zjisténo | Rezerva | Rezerva | Celkem |Celkem (m3)

(bm,m2) (m3) (bm,m2) (m3) (bm,m2)

KROV
krokve 14 x 16 0,000 20,00 0,448 20,0 0,448
krokve - prilozky 7 x 16 0,000 40,00 0,448 40,0 0,448
pozednice 14 x 16 8,50 0,190 5,00 0,112 13,5 0,302
pozednice 7 x 16 8,00 0,090 4,00 0,045 12,0 0,134
Prorez 10%
HRANOLY CELKEM 0,308 m3 1,158 m3 1,466 m3
Poznamka: V tabulce je zapocteno fezivo na opravu krovu do pidvodniho stavu. Neni zahrnuto fezivo na pripadné zesileni

konstrukce, které v pripadé nutnosti musi navrhnout statik.

Profily jednotlivych tramd v misté vymén nutno overit pfimo na stavbé.

Zpracovali:

Ing. Radim KaluZza, Petr Zagora
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Timber Institute 262 72 Breznice
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Osvédcéeni o absolvovani skoleni

Ochrana dreva 2009

Jméno: Radim Kaluza, r. ¢. 760207/5536
DEREK - Kaluza
Radnicni 363/72
715 00 Ostrava - Michalkovice
ICO: 286 284 97

konaného ve dnech: 10. 03. —11. 03. 2009

Témata Skoleni:

37. Dievo, fyzikalni a mechanické vlastnosti, vady dfeva, vihkost a suseni diieva
38. Zasady chemické ochrany dieva proti $kidcim

39. Bioti¢ti skidci difeva, houby, plisné, hmyz

40. Konstrukéni ochrana dieva a sanace napadenych prvk(

41. Technologické postupy ochrany dreva

42. Hofeni dieva a jeho ochrana proti ohni

43. Zkouseni natérovych hmot pro ochranu vyrobk( ze dieva

44, Prehled a charakteristika chemickych prostfedku na ochranu dieva

45. Legislativa v ochrané dieva — normy a predpisy

V Bfeznici dne: 11. 03, 2009

vedouci laboratore

DEREK - KaluZa s. r. 0., Radni¢ni 363/72, Ostrava - Michalkovice, 715 00, ICO: 286 284 97, DIC: CZ286 284 97, www.derek.cz
sekce 01 - deratizace, desinsekce, desinfekce, likvidace plevell, sekce 02 - sanace dievénych a zdénych konstrukci,
kontakty: Ing. KALUZA Radim 603 418 923, KALUZOVA Zuzana 737 238 906, tel.: 596 231 348, fax: 596 230 008, email: info@derek.cz



W N /1 I~
““\\\\\»\.‘,,,’, M=

XXXXX) /
QA

Ve (NI )z

\ \\‘\"“"//5:"'

- Bochemie
WOOD CARE

Bochemie a.s.
Lidicka 326, 735 81 Bohumin

udéluje

CERTIFIKAT

o odborném proskoleni o sprdvné impregnaci dreva fungicidnimi
a insekticidnimi pripravky znacky Bochemit spole€nosti
Bochemie a.s. dle pFedepsanych technologickych postupd.

firme
DEREK - KaluZa s.r.o.
Radnic¢ni 363/72
715 00 Ostrava — Michalkovice

Platnost tohoto certifikdtu je 1 rok. V pfipadé nedodrZeni aplikagnich postupl nenese vyrobce
impregnatni latky Zadnou odpovédnost za Zkody vzniklé nespravnym pouZitim pFipravk.

V Bohuminé dne 5.3.2020
Dis. Eduard Chalupa
Business Manager
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Klasifikace pﬁpravvkﬁ k ochrané drevénych konstrukci a tridy pouziti
dle CSN 49 0600-1, EN 335-1 a EN 335-2

Fa ucinnost proti houbam ASCOMYCETES (" mékka hniloba")

Fy ucinnost proti houbam BASIDIOMYCETES (klas.drevokazné houby)
B ucinnost proti drevozbarvujicim houbam ("zamodrani")

P ucinnost proti plisnim

D osetrené drevo muze byt vystaveno vlivu povétrnosti

Ip preventivni Gcinnost proti hmyzu
S povrchovy zpusob aplikace

P hluboky zpusob aplikace

SP oba zplsoby

1,2,3,4,5 trida pouziti

TRIDY POUZITI - expozice chranéného dfeva

V soucCasné dobé prejimané EN 335-1 a EN 335-2 klasifikuji riziko ohrozeni dfeva a vyrobkd z néj
biotickymi skudci takto:

Trida pouziti 1 - drevo v interiéru staveb , zcela chranéno pred povétrnosti (pod strechou) , bez rizika
vyluhovani vodou , bez kontaktu se zemi a nebo neizolovanym zdivem. Vlhkost dreva za celou
predpokladanou Zivotnost nikdy (ani docasné) neprevysi 20 %. V tomto prostredi je mozné napadeni
dreva drevokaznym hmyzem, riziko napadeni drevokaznymi houbami , plisnémi je zanedbatelné.
Doporucena ochrana proti drevokaznému hmyzu. Je mozné pouzit pripravky vyluhovatelné vodou.
Pozadované symboly ucinnosti: Ip, 1

Trida pouziti 2 - drevo v interiéru staveb (pod strechou), nebo zcela chranéné pred povétrnosti a
vyluhovani vodou, ale vysoka vlhkost okolniho prostfedi mize vést k obCasnému (ne trvalému) zvyseni
jeho vlhkosti nad 20 %. V tomto prostredi je mozné napadeni dreva drevokaznym hmyzem,
drevokaznymi houbami a plisnémi. Doporucena ochrana proti drevokaznému hmyzu, houbam i plisnim,
je mozné pouzit pripravky vyluhovatelné vodou.

Pozadované symboly ucinnosti: Fp, lp P, 1,2

Trida pouziti 3 - drevo v exteriéru staveb (nebo i interiéru staveb) ,nechranéné (nebo nedostatecné)
pred povétrnosti a vyluhovanim vodou. Neni vsak v pfimém a trvalém kontaktu se zemi anebo sladkou
vodou. Vlhkost dreva je opakované a casto vyssi nez 20 %. V tomto prostredi je pravdépodobné napadeni
dreva drevokaznymi houbami, plisnémi i hmyzem.

Nutna ochrana proti drevokaznym houbam, plisnim i drevokaznému hmyzu, je nutné pouzit pripravky
nevyluhovatelné vodou.

Pozadované symboly ucinnosti: Fy, ,B, P, Ip, D, 1, 2, 3

Trida pouziti 4 - drevo je v primém a trvalém kontaktu (zabudovano) se zemi nebo sladkou vodou.
Vlhkost dreva je trvale vyssi nez 20% ,v tomto prostredi je vysoké riziko napadeni dreva drevokaznymi
houbami (vCetné hub Ascomycetes), plisnémi i drevokaznym hmyzem.

Povinna ochrana proti drevokaznym houbam (vCetné Ascomycetes), plisnim i hmyzu, je nutné pouzit
pripravky nevyluhovatelné vodou a ovérené polnimi zkouskami .

Pozadované symboly ucinnosti: F5 , Fp ,P, Ip, 1, 2, 3, 4

Trida pouziti 5 - drevo je v trvalém a primém kontaktu s morskou vodou. Toto riziko se v tuzemsku
nevyskytuje.
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Tlakova injektaz drevénych prvku
- technologie MABI -

- aplikace vstrikovacich jednotek se zpétnym ventilem -

Pouziti:
e
| Ig_[( / ’ U s o
J|J ; - zhlavi vaznych tramd -
df I
gL .
(il - pozednice -
]

- zarubné dveri -

- okenni ramy -

- napadené drevo -
- preventivni ochrana drevénych prvki ve styku drevo a zdivo -

0 moznost injektovani zdiva -

oD omD  p-EHED

Vyhody profesionalniho osetreni injektazi:

- moznost opakovaného osetreni -
- napousténi pripravku tlakovou metodou -
- vysoka prostupnost ochranného prostredku v masivu dreva -
- vysoka zaruka na provedenou praci -

- Uucinné zejména na napadené drevo -
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