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1.0 Uvod do problematiky

Vzhledem k tomu, Ze misto stavby se nachazi na uzemim, kde v zavéru II. sv. valky probihaly
intenzivni osvobozovaci boje, pozadal investor o vypracovani studie zaméfené na popis
moznych pyrotechnickych rizik a navrh opatteni, ktera by uvedena rizika eliminovala.

1.1 Pouzité materialy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Situaéni vykresy dodané objednatelem

Eden, Moeng: Anatomie letadel 2.svétové valky, Svojtka, 2006
Freeman: Bombardovani Rise,

Ammunition Inspection Guide, sect. VII. Bombs for Aircrafts, USA
Manual of Bomb Disposal, 1941

U.S. Explosive Ordnance, 1947

Bombs for Aircraft, US War Department, 1944
CH.Chant:D¢lostielectvo, Nase vojsko, 2007

J.Sasek: Letecka bitva nad Moravou, Svét kiidel, Cheb 2013

10) Internet (stranky obci a mést, jimiz Stavba prochazi, specializované stranky vénované

problematice II. sv. valky).

11) Ing. Dr. Jiti Chladek: ,,Piispévek k detekci, analyze a ni¢eni munice®. Habilita¢ni

prace v oboru Vojenska technika, zbran€ a munice, Univerzita obrany Brno, 2005

12) Databaze autora

1.2 Otazky, které maiji byt zodpovézeny:

1) Stanovte pyrotechnicka rizika, ktera se mohou na uvedené stavbé vyskytovat

2) Navrhnéte vhodna preventivni opatieni k eliminaci moznych pyrotechnickych rizik



1.3 Charakteristika zijmového tizemi
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2.0 Literarni reSerSe dostupnych zdrojt

Mozna pyrotechnicka rizika vyplyvaji z bojové ¢innosti, ktera probihala na zajmovém tizemi

v zavéru L. sv. valky.



2.1 Pozemni operace

Nezamyslice

V okoli obce byly partyzany a odbojafi provadény diverzni akce proti Zelezni¢ni dopravé.
Jeden z oddilti sovétskych partyzanti opakované zautocCil na Zeleznici v okoli Nezamyslic.
V péti piipadech se jednalo o tsek traté¢ od Nezamyslic smérem na Prostéjov.

Hlaseni sepsand v nasledujicich dnech konstatuji, ze 9. tnora 1945 okolo 20:30 hodin
explodovala kilometr od nadrazi Nezamyslice (ve sméru na Némdéice nad Hanou) pod
nakladnim vlakem ¢. 90.923 vybusnina. Vybuch vyrval asi 35 cm dlouhy kus pravé kolejnice
a pretrhl nékolik drati telefonniho vedeni. Nékladni vlak s 20 vagony zlstal stat, avSak
vykolejen nebyl.

Vyrazna byla akce z 1. dubna 1945, kdy tésné pted pilnoci vybuchla nédloz polozend mezi
stanicemi Nezamyslice a Ivanovice na Hané (km 59.6). Na vybusninu najel nakladni vlak ¢.
6488, jenz jel smérem na Brno. Vybuch pod desatym vagonem vyhodil pravou kolejnici
v délce dva metry, poskodil Ctyfi prazce, telefonni a telegrafni vedeni

Partyzdnské oddily vytvofené zapomoci sovétského vysadku Jermak provedly na
posuzovaném Uzemi a v jeho okoli celkem 53 diverznich akci namifenych proti zelezni¢ni
doprave.

Obr.3 vykolejeny vlak po akci partyzant



Némeéice nad Hanou

Némcice byly osvobozeny po tvrdych bojich 1. a 2. kvétna 1945

Kojetin

Ptihodna poloha mésta byla diivodem toho, ze v zavéru valky zde Némci vybudovali silny

opérny bod, ktery mél zastavit postup Sovétské a Rumunské armady. Boje o mésto trvaly 5
dni a zacaly 1. kvétna. Mé&sto bylo osvobozeno ¢asné rano 6. kvétna.

Na obou stranach fronty bojovaly tanky i délostielectvo. Osvobozovacimu Gtoku na mésto
predchazela mohutna nékolikahodinova délostrelecka ptiprava.

Némci pfi tstupu nicili komunikaéni uzly (zejména mosty) a zapalovaly objekty.
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Obr.4 Kojetin s vyznaCenymi mosty, které pii ustupu némecti Zenisté znicili



Obr.5 Silniéni most pies feku Moravu zni¢eny ustupujici némeckou armadou

Obr.6 Zelezniéni most pres feku Moravu zni¢eny ustupujicimi némeckymi vojsky

Prakticka pozndamka k niceni mostii. Jesté¢ po roce 2000 bylo nalezeno n¢kolik méné
vyznamnych mostkti a propustkd s pfipravenymi demolicnimi nalozemi. V nékolika
ptipadech byly v okoli mostl, které byly znieny nebo ur¢eny ke zni¢eni nalezeny zésoby
vybus$nin a demoli¢nich nalozi, které zbyly, nebo které nestihli némecti Zenisté pouzit.



Obr.8 Pohled na rekonstrukei silniéniho mostu na leteckém snimku z r. 1946

Chropyné

Osvobozovaci boj v okoli Chropyné zacal 29. dubna. Chropyné vSak byla osvobozena az 7.
kvétna 1945. Jiz 29. dubna bylo slySet dunéni dél smérem od Vyskova a v Chropyni se
objevily autokolony ze zasobovacich oddilt némeckych vojsk, které byly v bojovych
postavenich za Kojetinem. Brzy na to pfijelo némecké délostielectvo a zaujalo v okoli
Chropyné palebnd postaveni. Stiileli nejvice ke Kojetinu, o ktery se vedl boj. Némecké
péchoty bylo v Chropyni malo.



Tankové oddily projizdély v téchto dnech spolu s obrnénymi vozy smérem ke Kojetinu,
zatimco boj, alespoil podle délostielby soudé, postupoval smérem na Tovacov. V dobé¢, kdy se
schylovalo Kk bitvé o Kojetin, nastalo velmi destivé pocasi, které zmatilo plany Némcu a
zaroven ochranilo Chropyni od bombardovani; ruské letectvo totiz pfes mraky nemohlo
pozorovat rusny zivot na chropyniskych ulicich a do boji nezasahlo. Tézké zbrané Némc,
ptipravené v okolnich lesich nebyly v rozbiedlé ptidé schopné jakéhokoli pohybu a hrozilo
nebezpedi, ze se Némci z Pomoravi viibec nedostanou. Proto zah4jili Gstup.

V Chropyni zlstalo jen par vojakil, ktefi méli za ukol znicit chropyniské mosty a zapalit
cukrovar. Prvni ukol splnili do disledku — brzy po ptilnoci na 8.kvétna otiasly Chropyni silné
vybuchy. Byly vyhozeny oba mosty v dnesni Masarykové ulici a po nich i dals$i — Zelezni¢ni
most pies Becvu, betonové mosty pies Svodnici (jak na Pazderné, tak u Hejtmana), dfevény
most pies mlynské rameno Be¢vy u Haltyii a silniéni most pfes Osténku na silnici ke
Skasticim. S mostem v Masarykové¢ ulici (u dne$ni knihovny) byl strzen i bieh a s nim kus
staveni dr. Hubika. Také dim p. Kovarika na druhém biehu byl siln¢ poskozen.

Pierov

Z pozemnich aktivit je zminovéana zejména destrukce silnicnich most ustupujicimi Némci
pies feku Becvu, jak v Pierove, tak i v nékterych okolnich obcich.

Zelezni¢ni most pres Bedvu odolal zejména diky odvaze mistniho obyvatele, ktery nahazel
demoli¢ni ndloZe z mostu do vody a ziejmé& 1 fakt, ze Némci na likvidaci mostu jiZ neméli
dostatek casu.

2.2 Letecka valka

Z letecké valky jsou pomérné kvalitné zachovany informace o akcich zapadnich spojenct. U
sovétské letecké armady jsou obvykle popsany plosné nélety vétSiho poctu letadel. V okoli
fronty vSak standardné operovaly mens$i skupiny bitevnikl, které vyhleddvaly obranna
némecké postaveni nebo vojenské transporty na které utocily sttelbou a bombardovanim.

Obr.9 Pohled na vjezd do zst. Kojetin od Ném¢ic n H.
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Obr.10 Detailni pohled na kruhové tutvary, které mohou byt kratery po bombardovani, na
leteckém snimku z r. 1946.

Prerov

Provedenou literarni reSer$i dostupnych materiali bylo zjiSténo, ze v uvedené oblasti
pfevladaly zejména letecké bojové operace.

Hloubkaii

Nédrazi v Prerové bylo 14. 10. 1944 napadeno hloubkafi, kteti palubnimi zbranémi utocili
zejména na lokomotivy a ostatni cile. Cely utok trval pfiblizné 30 minut. Nejprve zautocili na
hlavni nédrazi, kdy vyfadily 6 lokomotiv. Poté, nasledoval utok na nakladové nadrazi u
Lovésic. Zde hloubkafii poskodili 9 lokomotiv a 2 cisternové vagony.

O utoku hloubkatti téhoz dne na letiste¢ Pferov existuje jen neovéfend zprava.
Jednalo se o letadla vyzbrojena obvykle 6 — 8 ks velkoraznych kulometit Browning raze 0.50

(12,7 x 99 mm). Konstrukce stiel r. 0,50 je prakticky zvétSsenou obdobou stiel do kulometl a
vojenskych pusek.



Tab.l Typy sti‘el r. 0,50

Oznaceni strely anglicky Oznaceni strely cesky Barevné oznaceni
na Spicce stirely
Ball celoplastova 7adné
Armor Pircing ( AP) pribojna cerna
Armor Pircing Incendiary (API) | pribojné-zapalna stiibrna
Incendiary (I) zapalna modra
Tracer (T) svitici cervena

Letadla mohla dale nést alternativni naklad: ptidavné nadrze, letecké pumy nebo nékolik typt
nefizenych protizemnich raket. V dostupnych materidlech neexistuje z4dnd relevantni
informace o tom, Ze by byly na z4jmovém uzemi pouzity pumy nebo rakety.

Nalet na mésto a bombardovani

20. listopadu 1944 na Pierov zautoilo 26 - 28 americkych bombardéri B 24, z nichz
bombardovalo jen nékolik — uvadi se 7 bombardéri,, kdy na mésto svrhly cca 95 ks pum.
Z historickych zaznamt neni zfejmé, zda bylo z letadel svrzeno 95 ks pum nebo zda bylo na
zemi napocitano 95 kraterd, které vznikly vybuchy jednotlivych pum. S ohledem na dostupné
informace existuje jisty nesoulad mezi po¢tem pum a poc¢tem bombardujicich letadel.

POVSTATT T.RVE TR 1953 wmmoovhi%%n.
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Obr.11 Zakres kratert do planu mésta. Z planu je zfejmé, ze zadnd puma nezasdhla
uvazovanou oblast Zeleznice ani jeji okoli
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Obr.12 Deatil zakresu polohy kraterti po bombardovani mésta

Historické zdroje uvadéji bohuzel informaci, o tom, Ze po naletu byly nalezeny 3 ks 500Ib.
pum opatfenych chemickym dlouhodobym zapalova¢em. Tento typ zapalovace neni mozné
vysroubovat z pumy (pii pokusu o vySroubovani dochazi k vybuchu pumy) a jeho aktivace je
zalozena na rozpou$téni pojistek acetonem umisténym ve sklenéné ampuli. Z divodu
umisténi acetonu do sklenéné ampule muze byt jakdkoliv manipulace s pumou velmi
nebezpecna.

Co se tykd selhanych bomb, tak historické udaje uvadi u mechanickych narazovych
zapalovact chybovost cca 10-15% a u chemickych dlouhodobych z pocatku jejich pouzivani
vice nez 30%, coz se pozdé&ji podafilo snizit na cca 18%.

YV wew

Nejbéznéjsi leteckou pumou pouzivanou 15. leteckou armadou ve stiedni Evropé byla 500 Ib.
puma GP 500 AN MG64Al. (5001b je ptiblizné 228 kg). V historickych materidlech jsou
zminovany i pumy o hmotnosti 500 kg (tedy 1.000 Ib).

11



Tab. Il Popis letecké pumy GP 500 AN M64A1

Parametr Hodnota parametru

celkova délka pumy (vCetné stabilizator() 152 cm

délka pumy bez stabilizatoru 120 cm

Pramér téla pumy 36 cm

tloustka plasté lcm

hmotnost téla pumy 98 kg

hmotnost trhaviny 130 kg

trhavina Composition B ( RDX/TNT 60/40)

GP 500 Ib. AN M64A1

Obr. 13 Letecka puma GP 500 AN M64A1

Letecké bitvy nad Pierovskem

V priibéhu letecké bitvy nad Moravou 22.srpna 1944 havaroval u obce Nové Dvory (Lipnik
nad Bec¢vou) poSkozeny bombardér B-17.

Letecka bitva ze 17.12. 1944 je oznacovana jako ,,nejvetsi leteckd bitva nad protektoratem®.
527 americkych bombardérii (B-17 a B-24) doprovazenych 300 stihackami bylo v prostoru
Prostéjov — Prerov napadeno cca 100 némeckych stihacii (Fw 190 a Bf 109). V priibéhu bitvy
Americané ztratili 19 bombardérti z nichz 3 B-24 dopadly v zajmové oblasti (Kokory,
Rokytnice, Troubky) a 6 stihacek. Némci v boji ztratili 24-30 stihacek.

12




Z vyse uvedeného vyplyva, Ze jak sestfelené bombardéry tak i ,,pouze* letadla poSkozena
nepiatelskou palbou mohly nouzové odhodit pumy nebo jinou munici.

Obvykla hloubka zaboreni selhané pumy pri bombardovani

Chovani pumy pri dopadu

TAB. Il

z vysky 4500m a vice(zdroj US Army)

Americkd publikace, teoreticka data Skutecné
Hmotnost pumy Primérna Stérk, zvétrala Vlhky jil nalezy v CR
/Ib./ hloubka skala, pisek /m/ /m/
/m/
100lb. /50 kg 3,6 2,4 55 10-20
250 4,5 3 6,7 15-30
500 6 4 9,0 20-50
1.000 9 6 12

Hloubka zabofeni pumy zavisi na vySce bombardovani a vlastnostech prostiedi (dopad na
zeminu, na zpevnénou plochu, na stavbu), které bomba zaséhne.

Pomérné cCasta je situace kdy nevybuchld puma v zeminé ,,plave®, v nékterych ptipadech
muze dojit na rozhrani dvou geologickych vrstev i k odraZzeni a pohybu pumy smérem
k povrchu (viz obr. 14, 15a, 15b). Tento jev nastava zejména pii bombardovani z bitevniki

z nizkych vysek.

Obr.14 Pohyb pumy v zeminé
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Obr. 15a Schématické znazornéni Obr.15b Nalezena puma v pozici
pohybu pumy v zemi ,»Spickou vzhuru* (Brno 2005)

Dalsi pfipad, se kterym se v praxi setkavame, je nalez pumy velmi mélko v blizkosti jiného
krateru. K tomuto jevu dochazi, kdyz vybuchujici puma spole¢né se zeminou vyzvedne nebo
vyhodi selhanou pumu svrzenou dfive, lezici v blizkosti.

3.0 Pyrotechnicka rizika na uvedené stavbé

Na zaklad¢é vySe popsanych bojovych operaci a pouzitych zbrani a munice lze predpovédét
mozny vyskyt nasledujici munice:

a) munice opusténd - munice, ktera byla pripravena k pouziti, avSak z né&jakého dtvodu
(obvykle rychly ptfesun) nebyla pouzita. Munice je funkcni, pojistky a zapalovace nejsou
odjistény. Miuze byt (munice nebo pojistky) posSkozena dlouhodobym pilisobenim
povétrnostnich vlivi

b) munice vystielena, nevybuchla — munice, ktera byla vystielena nebo svrzena, pojistky

nebo zapalovace jsou odjiStény, ale z neznamého divodu nedoslo k funkci munice. Jakakoliv
manipulace s munici je velmi nebezpeéna.

14



TAB. IV. Prehled munice, které se miZe vyskytovat na bojisti

Typ munice Hloubka nélezu komentar
Rucni a puskové granaty 10-50 cm Opusténa munice vSech typa
Opusténd munice a razi
Délostreleckd munice 30-130 cm vcetné délostreleckych min
r.45—122 mm r.80a82 mm
Délostieleckd munice 70—-150 cm
r.150-152mm
Bomby SSSR 2,5 — 50 kg 25-150 cm V zavislosti na hmotnosti
Bomby SSSR 50 — 100 kg 50 — 300 cm bomby a vySce bombardovani
US bomby 500 Ib. 2-5m
US bomby 1.000 Ib. 3-8m

3.1. Rizikové stavebni ¢innosti

Na posuzované stavbé je velka Skala rtiznych typl munice i hloubek, ve kterych se muize
vyskytovat.

S 4

(vibrovani) $tétovnic (larzent). Pti kontaktu bfitu Stétovnice s nevybuchlou leteckou bombou
muze dojit k jeji nezaddouci iniciaci.

DalSim typem rizikové operace je vrtani pilot pti hlubinném zalozeni SO.

Relativné dobte pyrotechnicky zvladnutelné jsou vSechny oteviené vykopy.

3.2. Doporucené pyrotechnické postupy

Rozhodnuti o provedeni pyrotechnického prizkumu a jeho rozsahu musi vychdzet zejména
Z rozsahu a charakteru zemnich praci a hloubky zalozeni jednotlivych stavebnich objektl, ve
vztahu k moznému vyskytu nevybuchlé munice.

Vzhledem k tomu, Ze munice je detekovana jako ,.kus Zeleza“ a na zelezni¢ni trati a v jejim
tésném okoli je extrémni vyskyt ocelovych prvki (kolejovy rost, stozary, zabradli, poztracené
soucastky a pod) je pyrotechnicky celoplo$ny priizkum provedeny detektory kovl v predstihu
prakticky nemozny.
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Stavebni objekty zakladané otevienym vykopem

Pokud nelze provést méreni z povrchu vzhledem k ruseni zpiisobeném navizkami na povrchu,
je treba zajistit, trvaly dozor pyrotechnika. Nejprve budou pod dozorem pyrotechnika
odtézeny svrchni, obvykle rusivé vrstvy. Poté se mohou stfidat operce bagrovani —
prozkoumani detektorem — bagrovani.

Stavebni objekty zakladané hlubinné na pilotach

U SO zakladanych na pilotach (typicky mostni pilife a opéry) a dale pii zhotovovani pazicich
stén 1ze doporucit hloubkovy pyrotechnicky prizkum v pruzkumnych vrtech.

4

jednotlivych SO, bude mozZné zpracovat navrh konkrétniho projektu pyrotechnického
prazkumu, véetn¢ ¢asové a finan¢ni naro¢nosti pro kazdy SO.

Pokud tyto udaje nebudou k dispozici je tfeba vychazet z pozadavku na trvalou pfitomnost
pyrotechnika po celou dobu provadéni stavby. Avsak trvaly dozor pyrotechnika nezajisti
pyrotechnickou bezpecnost pii vrtani pilot nebo zatloukani larzend. Pokud budou vykopové
prace probihat soucasné na odlehlych pracovistich, miize byt v nékterych ptipadech (casovych
usecich) potieba vice nez jeden pyrotechnik.

4.0 Zaveér

Ad. 1

Na uvazované stavbé je velmi pravdépodobny nalez nevybuchlé munice. Jedna se zejména o
velmi Siroky sortiment délostielecké a letecké munice obou val¢icich stran.

Piehled munice, které se muZe vyskytovat na bojisti
TAB. IV. Prehled munice, které se muZe vyskytovat na bojisti

Typ munice Hloubka nalezu komentar
Rucni a puskové granaty 10 - 50 cm Opusténd munice vSech typt
Opusténd munice a razi
Délosttelecka munice 30-130cm vcetné délosteleckych min
r45—-122 mm r. 80 a 82 mm
Délostieleckd munice 70 -150 cm
r.150-152mm
Bomby SSSR 2,5 —50 kg 25-150 cm V zavislosti na hmotnosti
Bomby SSSR 50 — 100 kg 50— 300 cm bomby a vySce bombardovani
US bomby 500 Ib. 2-5m
US bomby 1.000 Ib. 3-8m
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Ad.2

S ohledem na Cetnost a intenzitu bojové ¢innosti na posuzovaném tzemi a S ohledem na
dosavadni mnozstvi ndlezii nevybuchlé munice se doporucuje provést pyrotechnicky
pruzkum realizovany optimalni kombinaci metod magnetometrie a metalodetekce (ru¢ni
minohledacky) a trvalého dozoru pyrotechnika

Stavebni objekty zakladané otevienym vykopem

Trvaly dozor pyrotechnika. Nejprve budou pod dozorem pyrotechnika odtézeny svrchni,
obvykle rusivé vrstvy. Poté se mohou stfidat operce bagrovani — prozkoumani detektorem —
bagrovani.

Stavebni objekty zakladané hlubinné na pilotach
U SO zakladanych na pilotach (typicky mostni pilife a opéry) a déle pii zhotovovani pazicich
stén 1ze doporucit hloubkovy pyrotechnicky prizkum v prizkumnych vrtech.

4

jednotlivych SO, bude mozZné zpracovat navrh konkrétniho projektu pyrotechnického
prazkumu, véetné ¢asové a finanéni naro¢nosti pro kazdy SO.

Pokud tyto tdaje nebudou k dispozici je tfeba vychazet z pozadavku na trvalou piitomnost
pyrotechnika po celou dobu provadéni stavby. AvSak trvaly dozor pyrotechnika nezajisti
pyrotechnickou bezpecnost pii vrtani pilot nebo zatloukani larzend. Pokud budou vykopové
préace probihat soucasné na odlehlych pracovistich, mlize byt v nékterych piipadech (Casovych
usecich) potieba vice nez jeden pyrotechnik.

Mostky a propustky v piivodnim stavu
Provést prohlidku pyrotechnikem a provéfit zda neobsahuji demoli¢ni naloze némeckych
Zenisti.

JIRI CHLADEK
252 10 TRNOVA 84 7 )
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