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1 Technická zpráva ke statickému výpočtu 

1.1 Identifikační údaje 

Stavba: Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz – Kolín 

Objekt: SO 02 Most v ev. km 133,610 

Objednatel: Správa železnic, s. o., Stavební správa východ,  
Nerudova 1, 779 00 Olomouc  

Stávající vlastník objektu: Správa železnic, s. o.  

Nový vlastník objektu: Správa železnic, s. o.  

Správce objektu: Správa železnic, s. o. 

Projekt stavby: SUDOP BRNO, spol. s r. o., 
Kounicova 26, 602 00 Brno 

Odpovědný projektant stavby: Ing. Radomír Hanák 

Odpovědný projektant objektu: Ing. Radomír Hanák 

Katastrální území: Vesce u Moravských Budějovic [780464] 

Obec: Moravské Budějovice [591181] 

Kraj: Kraj Vysočina 

Dotčené parcely: 521 – Vlastnické právo: Česká republika;  
Právo hospodařit s majetkem státu: Správa železnic, s. o. 

Traťový úsek: 1201  

Definiční úsek: 12  

1.2 Základní údaje o mostním objektu 

evidenční km 133,610 

přesný km 133,612 484 

Situování objektu v terénu: extravilán v mezistaničním úseku Grešlové Mýto – Moravské 
Budějovice 

Účel objektu: objekt převádí traťovou kolej přes nezpevněnou účelovou 
komunikaci 

Úhel křížení stávající: 90°  

Úhel křížení nový: 90°  

Volná výška stávající: 3,468 m  

Volná výška nová: 3,486 m  

Počet otvorů stávající: 1 

Počet otvorů nový: 1 

Rozpětí stávající: 4,610 m 

Rozpětí nové: 5,044 m 

Světlost stávající: 4,000 m 

Světlost nová: 4,784 m 

Šikmost objektu: bez šikmosti 

Širá trať / staniční obvod: širá trať 

Železniční svršek stávající: kolejnice S49, betonové pražce SB8 

Železniční svršek nový: kolejnice S49, betonové pražce SB8 

Směrové poměry stávající: oblouk R = 449,0 m, D = 98 mm 
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Směrové poměry nové: oblouk R = 448,6 m, D = 115 mm 

Sklonové poměry stávající: kolej č. 1 – stoupá 11,30 ‰ 

Sklonové poměry nové: kolej č. 1 – stoupá 11,66 ‰ 

Rychlost na objektu stávající: 80 km/h 

Rychlost na objektu nová: 100 km/h pro V150 

Prostorové uspořádání: VMP 2,5 

1.3 Celková koncepce řešení 

Na základě projektového řešení stavby je navrženo provedení těchto prací 
 zbourání stávající konstrukce v celém rozsahu 
 výstavba nového mostu z prefabrikovaných dílců 

1.4 Výpočtový model 

Nosná konstrukce byla posouzena v programu Robot Millennium. Statický model odpovídá střednici klenby, 
posouzení na šířce 1 bm. Založení bylo posouzeno v programu GEO 5 pomocí parametrů zemin získaným 
geotechnickým průzkumem. 

1.5 Související ČSN, předpisy, právní normy 

1) ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

2) ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí, Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové tíhy, vlastní tíha a 

užitná zatížení pozemních staveb 

3) ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem 

4) ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem 

5) ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-5: Obecná zatížení – Zatížení teplotou 

6) ČSN EN 1991-1-7 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-7: Obecná zatížení – Mimořádná zatížení 

7) ČSN EN 1991-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů dopravou 

8) ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby 

9) ČSN EN 1992-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 2: Betonové mosty – Navrhování a 

konstrukční zásady 

10) ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

11) ČSN EN 206+A1 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

12) ČSN 73 6201 Projektování mostních objektů 

13) SŽ S5/1 Diagnostika, zatížitelnost a přechodnost železničních mostních objektů  
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1.6 Schéma mostního objektu 

1.6.1 Půdorys 
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1.6.2 Podélný řez 

 

1.6.3 Příčný řez 
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2 Přepočet stávající nosné konstrukce 

 

Parametry výpočtu

Konstrukce mostu: cihelná klenba

Spodní stavba: opěry z kamenného a cihelného zdiva

Světlost: 4,0 m

Předpoklady výpočtu

Výpočet je proveden na jeden běžný metr délky klenby.

Rozdílná výška násypu v patě a ve vrcholu klenby je průměrována po výšce dle Předpisu SŽDC SR 5.

Zatížení od vlaku je rozneseno jak podélně, tak příčně dle ČSN EN 1991-2.

Polokruhová klenba je nahrazena střednicí klenby. 

Uložení klenby je uvažováno vetknutím. 

Zdivo klenby je místy vydrolené až do hloubky 150 mm, pro výpočet vnitřních sil bude výška průřezu redukována o 25%.

1 Zatížení

1.1 Stálá

γg gk tloušťka gd

[1] [kN/m3] [m] [kN/m]

vlastní tíha 1,1 26 0,61 17,45

železniční svršek 1,4 25 0,55 19,25

přesypávka 1,1 18 1,22 24,16

izolace 1,1 22 0,06 1,45

ochrana izolace 1,1 23 0,40 10,12

Σ stálé svislé zatížení gd 72,42

vlastní tíha zeminy gk 20 [kN/m3]

součinitel pro zemní tlak γg 1,2 [1]

výška přesypávky h 1,22 [m]

výška klenby 2,31 [m]

úhel vnitřního tření φ 28 [°]

souč. zemního tlaku v klidu K0 0,53 [1]

zemní tlak u vrcholu klenby σx 15,5 [kN/m2]
zemní tlak u paty klenby σx 44,9 [kN/m2]

1.2 Proměnná

γq α Qk Qd

[1] [1] [kN] [kN]

zatěžovací vlak LM71 1,3 1,0 250 325

světlost 4,0 [m]

náhradní délka LΦ 8,0 [m]

dynamický součinitel δ 1,55 [1]  δ = 2,16 / (LΦ
0,5-0,2) + 0,73

výška přesypávky h 1,22 [m]

redδ > 1 1,53 [1]

Qd*redδ 497,18 [kN] redδ = δ - (h - 1) / 10

šířka pražce 2,42 [m]

roznos v násypu 4:1 [1]

roznos v příčném směru 3,5 [m]

roznos v podélném směru 5,88 [m]

4*Qd / 5,88 m 338,22 [kN]

zatížení na 1 bm klenby qd 96,63 [kN/m]
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2 Vnitřní síly

vnitřní síly vypočteny programem Scia Engineer na 2D prutovém modelu.

modelováno jako oboustranně vetknutý obloukový nosník.

reakce

N M e N M e Rz

[kN/m] [kNm/m] [m] [kN/m] [kNm/m] [m] [kN/m]

stálá zatížení -272,60 13,96 0,051 -161,28 8,77 0,054 272,59

stálá zatížení + LM71 celé -495,40 61,50 0,124 -281,17 36,71 0,131 495,33

stálá zatížení + LM71 na polovině -320,03 56,79 0,177 -221,23 22,74 0,103 347,91

3 Napětí

σ = N / (A - 2*e*b)  

výška průřezu je s ohledem na vydrolené zdivo redukována o 25%

A e σd A e σd

[m2] [m] [MPa] [m2] [m] [MPa]

stálá zatížení 0,051 0,768 0,054 0,462

stálá zatížení + LM71 celé 0,124 2,368 0,131 1,432

stálá zatížení + LM71 na polovině 0,177 3,119 0,103 0,878

4 Posouzení klenby MSÚ

5,3 [MPa]

3,2 [MPa]

1,5 [1]

2,12 [MPa]

provedení iteračního výpočtu pro stanovení zatížitelnosti:

násobek zatížení LM71

[1]

1,00

0,80 ZLM71 = 0,80

5 Posouzení klenby MSP

5.1 Vnitřní síly

vnitřní síly vypočteny programem Scia Engineer na 2D prutovém modelu.

modelováno jako oboustranně vetknutý obloukový nosník.

reakce

N M e N M e Rz

[kN/m] [kNm/m] [m] [kN/m] [kNm/m] [m] [kN/m]

stálá zatížení -235,20 12,74 0,054 137,57 7,89 0,057 235,19

stálá zatížení + LM71 celé -406,59 49,31 0,121 -229,79 29,38 0,128 406,52

stálá zatížení + LM71 na polovině -271,68 45,68 0,168 -183,68 18,64 0,101 370,05

0,46 0,46

vrchol klenby

kombinace

kombinace

pata klenby

Kombinace

pata klenby vrchol klenby

vrchol klenbypata klenby

[kN/m] [1]

Charakteristická pevnost zdiva klenby v prostém tlaku fk

Pozn: Dále bude počítáno s pouze s hodnotou největšího napětí. V tomto případě se jedná o stálé zatížení + LM71 na 

polovině v patě klenby.

hodnota zatížení

96,63

77,31

využití průřezu (σd / fd < 1,0)

Vzhledem ke stáří materiálu a nižších pevností jednotlivých 

komponentů oproti současnosti, je pevnost ponížena na 60% f k,red

Výpočtová pevnost zdiva klenby v prostém tlaku fd

Součinitel spolehlivosti materiálu γm

Pozn: Maximální hodnoty napětí, excentricity a průhybu byli vypočteny programem Scia Engineer na 2D prutovém 

modelu při použití charakteristických hodnot zatížení.

1,47

1,00
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5.2 Napětí

σ = N / (A - 2*e*b)  

výška průřezu je s ohledem na vydrolené zdivo redukována o 25%

A e σk A e σk

[m2] [m] [MPa] [m2] [m] [MPa]

stálá zatížení 0,054 0,674 0,057 0,401

stálá zatížení + LM71 celé 0,121 1,892 0,128 1,139

stálá zatížení + LM71 na polovině 0,168 2,241 0,101 0,722

σk < 0,45 * fk,red

2,24 Mpa > 0,45 * 3,2 Mpa

2,24 Mpa > 1,44 MPa NEVYHOVUJE

zatížitelnost

(0,45*fk,red - σk,stálé) / σk,LM71 > 1,0

0,62 > 1,0 NEVYHOVUJE

5.3 Omezení excentricity tlakové síly v patě klenby

výška průřezu je s ohledem na vydrolené zdivo redukována o 25%

h 0,46 m

e < h/3

0,168 m > 0,46/3 m

0,168 m > 0,153 m NEVYHOVUJE

zatížitelnost

(emax - eck,stálé)/eck,UIC > 1,0

1,70 > 1,0 VYHOVUJE

6) Zatížitelnost

ZLM71

0,80

0,62

1,70

7) Posouzení přechodnosti zatížení D4

Vzhledem k malému rozpětí je pro výpočet maximálního momentu umístění nápravové síly uprostřed rozpětí.

F1 = 250 [kN]

Ra = Rb = F1/2 = 125 [kN]

Rozpětí klenby = 4,6 [m]

Součinitel zatížení γ = 1,3 [1]

Moment v rozhodujícím průřezu

M = Ra * rozpětí/2 = 288,13 [kNm]

MP = M * γ = 374,56 [kNm]

Přechodnost pro návrhovou rychlovst 80 km/h

δf1 = 1,89 [1]

δ = 2,00 [1]

ψ = δf1 / δ = 0,95 [1]

UP = MP = 374,56 [kNm]

ULM71 = 96,63 [kNm]

λLM71 = UP / ULM71 = 3,88 ≤ 1,0 → λLM71 = 1,00

ψ * λLM71 = 0,95 [1]

ZLM71 ≥ ψ * λLM71

0,80 ≥ 0,95 NEVYHOVUJE

Mostní objekt je nevyhovující pro přechodnost provozního zatížení traťové třídy D4 s návrhovou rychlostí 80 km/h.

MSP - omezení excentricity tlakové síly - pata klenby

MSP - omezení napětí v betonu

MSÚ - pata klenby

Posudek

Kombinace

0,46 0,46

pata klenby vrchol klenby
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7 Posouzení přechodnosti zatížení 

Přechodnost zatížení je posouzena pro MSP - omezení napětí v betonu v patě klenby

D4/80 δf1 = 1,80

δ = 1,53

ψ = δf1 / δ = 1,18

σLM71 = 1,218 MPa

σD4 = 0,819 MPa

λLM71 = 0,672

ZLM71 = 0,622  ≤ ψ * λLM71 = 0,791 NEVYHOVUJE

D4/40 δf1 = 1,40

δ = 1,53

ψ = δf1 / δ = 0,92

σLM71 = 1,218 MPa

σD4 = 0,819 MPa

λLM71 = 0,672

ZLM71 = 0,622  ≥ ψ * λLM71 = 0,615 VYHOVUJE

B2/80 δf1 = 1,80

δ = 1,53

ψ = δf1 / δ = 1,18

σLM71 = 1,218 MPa

σB2 = 0,632 MPa

λLM71 = 0,519

ZLM71 = 0,622  ≥ ψ * λLM71 = 0,611 VYHOVUJE

Mostní objekt je vyhovující pro přechodnost provozního zatížení traťové třídy D4 s návrhovou rychlostí 40 km/h,

dále pro přechodnost provozního zatážení traťové třídy B2 s návrhovou rychlostí 80 km/h.
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2.1 Přehled zatížitelnosti stávajícího objektu 

 

 
 

A. Identifikace mostu

TÚ: 1201 Retz (ÖBB) (mimo) – Kolín (mimo)
 DÚ: 12 km

B. Identifikace části mostu

Část mostu: nosná konstrukce, pod kolejí č. 1

C. Doplňjící údaje části mostu

Kategorie zatížitelnosti: C

Výpočtový model: oboustranně vetknutý obloukový nosník

Geometrie koleje, uvažovaná v přepočtu v části most (ve směru staničení):

Dne 6. 6. 2018 Zatížetelnost určil: Ing. Radka Kinclová

poloměr oblouku - přímá -

133,610

na začátku uprostřed na konci

0 mm -

excentricita osy koleje - - -

1 deska střed rozpětí

převýšení koleje -

Konstrukci mostu tvoří cihelná půlkruhová klenba z roku 1870 o rozpětí 4,0 m. Během 

výpočtu se přepokládá redukce výšky průřezu 25 %. Materiálové a průřezové chrakteristiky 

byly stanoveny stavebně-technickým průzkumem v roce 2018. Projektant tyto hodnoty 

přebírá na stranu bezpečnou.

č. prvek detail namáhání ki typ Lp [m] φi Lφ [m] γQ ZLM71

ohyb 1 8,00 1,30 0,622M 4,00 0
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SO 02  Most v ev. km 133,610 

SUDOP BRNO, spol. s r. o. 12 Statický výpočet 

3 Nová nosná konstrukce 

3.1 Předpoklady statického výpočtu 

 



Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz – Kolín 

SO 02  Most v ev. km 133,610 

SUDOP BRNO, spol. s r. o. 13 Statický výpočet 

3.2 Statický model, vlastnosti průřezů 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 14 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 15 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 16 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 17 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 18 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 19 Statický výpočet 

3.3 Zatěžovací stavy 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 20 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 21 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 22 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 23 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 24 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 25 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 26 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 27 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 28 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 29 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 30 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 31 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 32 Statický výpočet 

3.4 Kombinace 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 33 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 34 Statický výpočet 

3.5 Obálky vnitřních sil 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 35 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 36 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 37 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 38 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 39 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 40 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 41 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 42 Statický výpočet 

3.6 Posouzení průřezů v MSÚ – namáhaní tlakem za ohybu 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 43 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 44 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 45 Statický výpočet 

3.7 Posouzení průřezů v MSP – šířka trhlin 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 46 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 47 Statický výpočet  



Rekonstrukce mostu v km 133,610 na trati Retz – Kolín 

SO 02  Most v ev. km 133,610 

SUDOP BRNO, spol. s r. o. 48 Statický výpočet 

3.8 Posouzení průřezů v MSÚ – smyk za ohybu 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 49 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 50 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 51 Statický výpočet 

3.9 Návrh výztuže  
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 52 Statický výpočet 

3.10 Napětí v základové spáře 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 53 Statický výpočet 

3.11 Extrém deformace od nahodilého zatížení 

 

3.12 Zatížitelnost 

 

 

ZLM71 = (Rd - Eg,Ed) / ELM71,Ed

dílčí součinitel účinků stálého zatížení γG 1,30

dílčí součinitel účinků proměnného zatížení γQ,LM71 1,45

klasifikační součinitel α 1,21

Mezní stav únosnosti

Rd Eg Eg,Ed ELM71 ELM71,Ed ZLM71

dolní příčel ohyb [kNm] 139,9 29,7 38,6 10,4 12,5 8,12

stěna ohyb [kNm] 112,6 58,3 75,7 23,5 28,2 1,31

vrchol klenby ohyb [kNm] 185,1 40,6 52,8 33,4 40,0 3,30
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 54 Statický výpočet 

4 Založení nové nosné konstrukce 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 55 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 56 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 57 Statický výpočet 
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SUDOP BRNO, spol. s r. o. 58 Statický výpočet 

5 Tabulka zatížitelnosti 

 

 

 

 

 

 
 

A. Identifikace mostu

TÚ: 1201 Retz (ÖBB) (část) – Kolín (mimo)
 DÚ: 12 km

B. Identifikace části mostu

Část mostu: nosná konstrukce

C. Doplňjící údaje části mostu

Kategorie zatížitelnosti: C

Výpočtový model: rám s l iniovým pružným podepřením

Geometrie koleje, uvažovaná v přepočtu v části most (ve směru staničení):

Mezní stav únosnosti

Dne 10. 10. 2020 Zatížetelnost určil: Ing. Radka Kinclová
SUDOP BRNO, spol. s  r. o.

3,305

1,62 10,09 1,45 1,307

3 vrchol  klenby s třed rozpětí ohyb 1 S 5,04 1,62 10,09

1,4510,09

1,45

8,124

2 stěna střed rozpětí ohyb 1 S 5,04

1 dolní příčel s třed rozpětí ohyb 1 S 5,04 1,62

poloměr oblouku 448,6 m 448,6 m 448,6 m

Nová nosná konstrukce bude tvořena prefabrikovaným přesypaným obloukovým tenkostěnným 

systémem ze železovbetonu C 50/60 s výztuží B500B. Světlá šířka klenby je 4784 mm, tloušťka stěny je 

260 mm, tloušťka dolní desky 300 mm. 

Lp [m] φi Lφ [m] γQč. prvek detail namáhání ki

2,386

ZLM71

133,610

převýšení koleje 115 mm 115 mm 115 mm

excentricita osy koleje - - -

na začátku uprostřed na konci

typ

S 5,04 1,62 10,09 1,453 základ základová spára napětí 1



 


