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1. OvoD

Na zakladé objednavky spolecnosti SUDOP BRNO, spol. sr.o. (€. 11181/17 ze dne 21.9.2017)
zpracovala firma AQUA ENVIRO s.r.o. hydrogeologickou reSerdi za (celem posouzeni moZnosti
zasakovani deStovych vod v misté projektované vystavby vsakovaciho systému v ramci akce ,Néahrada
prejezdu P65021 v km 245,044 trati Pferov - Bohumin”. PfedloZzené hydrogeologické posouzeni bude
slouzit jako sougast dokumentace pro etapu DUR pfedmétné stavby.

V pfedloZené zpravé jsou popsany pfirodni poméry a informace o dosavadni prozkoumanosti
zajmového Gzemi. Vystupem hydrogeologického posouzeni je dokumentace stavebné geologického
charakteru zemniho télesa v dosahu ovéfeni archivnich vrtnych praci v blizkosti pozemkii zvaZovanych
k vystavbé vsakovaciho systému, zaméfena zejména na popis hlavnich vrstev horninového prostfedi
z pohledu zasakovani deStovych vod. Na zakladé studia archivnich praci je odborné odhadnut
koeficient vsaku téchto zemin a doporucen zpiisob likvidace destovych vod.

Pfilohova cast zpravy obsahuje mapové vystupy - prehlednou situaci lokality a podrobnou situaci
s vyznacenim archivnich vrtd a generelniho sméru proudéni podzemni vody. Soucasti pfiloh jsou
rovnéZ petrografické popisy relevantnich archivnich prizkumnych vrti.

Geologicky prizkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle pozadavku objednatele.
Vyhodnocovaci prace byly uskuteénény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich pfedpisi,
statnich a oborovych normativa.

2. INFORMACE 0 STAVEBNIM ZAMERU

Na trati Pferov - Bohumin je projektovdna nahrada piejezdu P6501. Vsouvislosti stouto akci
a vsouladu s platnou legislativou vyvstala potfeba likvidovat srazkové vody spadlé na zpevnéné
a odvodnéné plochy, které stavbou vzniknou.

Jedna se o vody zZeleznitniho spodku a znezastavénych ploch, které budou svedeny
do odvodfiovaciho systému. Srazkové vody by dle zvaZované varianty fedeni byly nasledné svedeny
do retencné vsakovaciho systému, ktery je uvaZovan na pozemcich p.¢. 2339/12 a 2339/13 (oba k.0.
Studénka nad Odrou).

Misto stavby:

Kraj: Moravskoslezsky CZ080
Obec s rozsifenou pisobnosti: Bilovec 8101
Obec: Studénka 599 921
Katastralni Gzemi: Studénka nad Odrou 758 396
Parcelni ¢islo pozemku: 2339/12, 2339/13

Vzhledem k povinnosti stavebnika pfi provadéni staveb nebo jejich zmén zajistit vsakovani nebo
zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych sraZzek na tyto stavby
vyplyvajici z § 5, odst.3, zakona €.254/2001 Sh., o vodach a zméné nékterych zakoni (vodni zakon),
v aktualnim znéni, je pro zajmovou stavbu zapotfebi navrhnout likvidaci destovych vod z jejich
zpevnénych ploch dle provadéci vyhlasky stavebniho zakona ¢€.501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich
na vyuzivani tzemi, v platném znéni, a to, pokud mozno, pfednostné jejich vsakovanim.

AQUA ENVIRO s.r.0., Jefna 1321/2%a, 62100 Brno 3/10
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3. DOSAVADNI PROZKOUMANOST OKOLI ZAJMOVEHO UZEMI

Na zékladé informaci ziskanych od objednatele a z databazi Ceské geologické sluzby bylo zjisténo,
Zze v okoli projektovaného umisténi vsakovaci galerie se nachéazi nékolik geologickych priizkumnych
objektli, bohuZel pouze ke dvéma znich se podafilo dohledat geologické profily. Jednid se
o prlzkumné vrty HV7 a Stud-1.

Pipek R. a kol.: Zprava o hydrogeologickém prizkumu a IG prizkumu ,ZvySeni bezpeénosti
dopravy ve mésté Studénka zménou trasy nakladni dopravy”. MS R.P.GEO s.r.0., Petivald, 2017.

Vramci projektové pfipravy stavby byl na pozemku p.€.2339/13 (k.G. Studénka nad Odrou) proveden
hydrogeologicky a inZenyrskogeologicky prizkum v misté planovaného podchodu Zelezniéni traté.
Soucasti provedenych praci bylo vyhloubeni jednoho prizkumného vrtu (Stud-1) do hloubky 9,0 m pod
terén. Prizkumnym vrtem Stud-1 byl zastizen nasledujici petrograficky profil:

0,0-0,2m navazka - hliny;

0,2-2,0m navazka - kamenivo, stavebni sut;
2,0-53m hlina spraSova, preplavena, svétle hnéda;
53-58m hlina jilovita, naplavova, Seda, plasticka;
58-7,0m jil Sedy, s pfimési stérku;

7,0-9,0m stérk zahlinény.

Hladina podzemni vody narazena: 6,0 m p.t.
Hladina podzemni vody ustalena: 1,6 m p.t.

Vramci terénnich praci pak byly zvrtu odebrany vzorky vrtného jadra na zjisténi geomechanickych
vlastnosti zemin, které byly nasledné zatfizeny dle CSN 73 1002 a CSN 73 3050.

V zavéru zpravy je pak konstatovano, Ze dominantnim faktorem ovliviiujici budouci vystavbu je silna
tlakova napjatost hladiny podzemni vody, se kterou je tfeba pocitat pfi projektovani budoucich
objekt(.

GDO - databaze Geologicky dokumentovanych objekt provozovana Ceskou geologickou sluzbou.
Z databaze byl ziskan profil prizkumného vrtu HV7, ktery byl vyhlouben vroce 1996 cca 160 m
zapadné od prostoru uvaZovaného zasakovani srazkovych vod. Petrograficky profil vrtu HV7 je
nasledujici:

0,0-15m navazka;

1,5-2,3m hlina jilovita, sprasovd, jilovita, mékka, rezava;
23-4,8m hlina naplavova, mékka, Sedomodra;

4,8 -6,8m Stérk piscity, hrubozrnny az stfednézmny, zvodnély, Sedy;
6,8-7,5m hlina jilovita, tuha, vapnita, Seda.

Hladina podzemni vody narazena: nezdokumentovano
Hladina podzemni vody ustalena: 1,4 m p.t.

A ENVIRO s.r.o., Jefnd 1321/293, 62100 Brno 4/10
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4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU
4.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologické poméry

Pozemky urfené pro zasakovani srazkovych vod (p.c.2339/12, 2339/13 - oba k.G. Studnénka nad
Odrou) jsou rovinatého charakteru, nadmorska vyska zajmového Gzemi pohybuje od 235 do 236 m
n.m. [10].

Z hlediska regionalné-geomorfologického lenéni CR lze Gzemi zaélenit nasledovné [8]:

Provincie: Zapadni karpaty

Subprovinice: Vnékarpatské snizeniny

Oblast: Zapadni vnékarpatské snizeniny
Celek: Moravska brana

Podcelek: Oderska brana

Okrsek: Oderska niva

Klimatické poméry

Zajmové (zemi fadime dle klimatické rajonizace CR do klimatického rajonu MT10. Pro tuto oblast je
charakteristické dlouhé, teplé a mirné suché léto s kratkym pfechodnym obdobim a s mirné teplym
jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratka, mirné tepla a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové

pokryvky [5].

Tab.¢.4.1.1: Klimatickd charakteristika rajénu MT10

¢islo oblasti MT10
pocet letnich dnl 40 az 50
poet dnii s pimérnou teplotou 10°C a vice 140 az 160
pocet mrazovych dnil 110 az 130
pocet ledowych dnl 30 az 40
pramérna teplota v lednu -2 az -3
priumérna teplota v Cervenci 17 a7 18
pramérnd teplota v dubnu 7az8
pramérnd teplota v fijnu 7az8
pramérny pocet dnd se srdzkami 1 mm a vice 100 az 120
srazkowy (hrn ve vegetaénim obdobi 400 az 450
srazkovy Ghrn v zimnim obdobi 200 az 250
polet dnl se snéhovou pokryvkou 50 aZ 60
pocet dnli zamracenych 120 az 150
pocet dnl jasnych 40 az 50

Z hlediska dopliovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho krytu. Na
infiltraci do kolektor pfipadd v této dobé jen nepatrnd cast ze spadlych srazek. Intenzivni
dopliiovani zasob podzemnich vod probiha zejména v jarnich mésicich, popf. jiZz koncem zimniho
obdobi, kdy jsou ale srazkové (ihrny pomérné nizké.

AQUA ENVIRO s.r.0., Jeénd 1321/29a, 62100 Bmo 5/10
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Hydrologické poméry

Hydrologicky nalezi zajmové (zemi k povodi feky Odry, diléi povodi 3. fadu Odra po Opavu,
a k dil&imu povodi 4. fadu Mlynka. Cislo hydrologického pofadi 4. Fadu je 2-01-01-1592-0-20, plocha
dil¢iho povodi &ini 8,87 km? [9].

4.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry:

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové (zemi do prostoru karpatské predhlubné.
Na geologické stavbé zajmového Gzemi se tak podili pfedeviim neogenni a kvartérni sedimenty [3,7].

Neogenni sedimenty jsou v prostoru zajmového (zemi zastoupeny zejména zeleno3edymi
az modrodedymi vapnitymi jily, jeZ jsou jemné piscité a prokladané laminami vapnitych piski.

Na neogennich sedimentech se nachazi sedimenty kvartérni, které jsou v prostoru zadjmového Gzemi
a Sirsim okoli reprezentovany fluvialnimi, deluvialnimi, eolickymi sedimenty i sedimenty
kontinentalniho ledovce. NejdileZitéjsi z hlediska zasakovani srazkovych vod jsou z vyie jmenovanych
fluvialni sedimenty feky Odry. Charakteristické jsou pro ni hrubé Stérky s pfimési jemnozrnych piski,
jez misty pfechazi v pis€itou hlinu. Mate¢nou horninu klastl tvofi kulmské sedimenty (droby,
piskovce, prachovce, jilovce, slepence). Fluvidlni sedimenty jsou prekryty povodiovymi hlinami.
V jejich nadloZi se nachéazeji tmavé hnédé humézni hliny, které jsou prekryté vrstvou sprasi
a spraSovych hlin [7].

Hydrogeologické poméry:

Z regionalné hydrogeologického hlediska naleZi zajmové Gzemi k rajénu svrchni vrstvy €. 1510 -
Kvartér feky Odry a Gtvaru podzemnich vod svrchni vrstvy 15100 - Kvartér Odry [2,9]. V rdmci tohoto
rajonu lze vymezit jednu zvoden, vazanou na kvartérni fluvialni stérky a Stérkopisky feky Odry, pro néz
jsou charakteristické hodnoty koeficientu filtrace ks = n.10° az n.10* m.s*. V celé plo3e zajmového
izemi jsou 3térkopisky prekryty spraSovymi a povodiiovymi hlinami, které plni funkci
z hydrogeologického hlediska relativné nepropustného stropniho izolatoru. Pro tyto hliny je
charakteristicky koeficient filtrace k= n.10® az n.107 m.s? [2].

Generelni smér proudéni podzemnich vod je v prostoru zdjmového Gzemi kjihu az kjihovychodu,
k mistni erozni bazi, jez tvofi feka Odra. Podzemni voda vazana na fluvialni $térkopisky je Ca-Na-HCO,
typu s nizkou celkovou mineralizaci cca 0,3 g/l [9].

5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJMOVEM UZEMI

Zajmové (zemi bylo provéfeno z pohledu, zda se nenachazi v Gzemi chranéném zvlastnimi pravnimi
predpisy dle zakona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona €.254/2001 Sh. o vodach
a zakona €.44/1988 Sh. - zdkon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (ano - nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e (Chranéné loziskové zemi - ne

e (Chranéna Gzemi
o Velkoplo3na chranéna dzemi - ne
o Maloplo3na chranéna Gizemi - ne

A ENVIRO s.r.o,, Jednd 1321/292, 62100 Brno 6/10
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o Evropsky vyznamné lokalita - ne
Mezinarodné vyznamné ¢asti pfirody

o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne

o EU Ptaci oblast - ne

o IUCN Ramsarsky mokfad - ne

o UNESCO Biosféricka rezervace - ne

o UNESCO Geopark - ne
Pfirodni park - ne
Chranéné azemi pfirozené akumulace vod - ne
Chranéné Gzemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne
Ochranné pasmo vodnich zdroji - ne
Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi — ne
Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qq0 - ne

e © © o o

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi pravnimi pfedpisy byly ziskény standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databdzi v dobé zpracovéni predloZeného hydrogeologického posouzeni. Jednalo se o
databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém provozovany Vyzkumnym dstavem vodohospoddiskym T.G.
Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu INSPIRE, provozovanou Stétnim fondem Zivotniho prostfedi
Ceské republiky.

Mimo vy3e uvedend ochranna pasma, kde nedochazi ke kolizi s projektovanym zamérem, zasahuje
feSené lzemi do ochrannych pasem vymezenych z hlediska infrastruktury (tj. nap¥. ochranné pasmo
zeleznice). Tyto ochranna pasma musi byt fe3eny v ramci stavebniho projektu.

6. VYHODNOCENI MOZNOSTI ZASAKOVANI DESTOVYCH VOD

6.1 Vyhodnoceni propustnosti horninového prostredi

Petrograficky profil prizkumného vrtu Stud-1 byl posouzen z hlediska vhodnosti jednotlivych vrstev
pro zasakovani srazkovych vod do dané vrstvy. Ke kaZdé zastizené vrstvé byla pitazena pramérna
hodnota koeficientu vsaku, jez byla ziskina odbornym odhadem na zikladé analogie s jinymi
geologickymi prizkumnymi vrty umisténymi v obdobném geologickém prostfedi.

Stud-1:

0,0-0,2m navazka - hliny (k, = n.10° m.s'%);

0,2-2,0m navazka - kamenivo, stavebni sut (k, = n.10" m.s™);
2,0-53m hlina spradova, pfeplavena, svétle hnéda (k, = 1.10° m.s);
53-58m hlina jilovita, néaplavova, 3eda, plastickd (k, = 1.107 m.s1);
58-7,0m jil 3edy, s primési Stérku (k, = 2.10¢ m.s™);

7,0-9,0m Stérk zahlinény (k, = 5.10° m.s™).

Hladina podzemni vody naraZena: 6,0 m p.t.
Hladina podzemni vody ustalena: 1,6 m p.t.

Zvyse popsaného profilu prizkumného vrtu Stud-1 je zfejmé, Ze na lokalité jsou zastoupeny
sedimenty, které lze zhydrogeologického hlediska klasifikovat jako sedimenty kolektorového
i izolatorového typu.

Vhodnost polohy navazek k zasakovéni nehodnotime, jelikoZ by byly ve vystavbé vsakovaciho systému
odtéZeny. Pod polohou navaZek se nachazi poloha spraSovych hlin, jejiz schopnost zasakovat je
znatné omezenda. Predpoklddany koeficient vsaku sprasovych hlin je 1.10° m.s?, pricemz vlivem
dlouhodobého cileného zasakovani lze pfedpokladat prosedani sprasi a dalsi zhorSeni infiltragni

A ENVIRC &.1.0., Jedn 1321/29a, 62100 Brnc 7/10
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schopnosti této vrstvy. Sohledem na tuto skutecnost a blizkost objektii dopravni infrastruktury
(kolejisté, pozemni komunikace) povazujeme zasakovani srazkovych vod do této vrstvy za nevhodné.

Pod polohou spraSovych hlin s nachazi vrstva jilovitych hlin a jild, které z hydrogeologického hlediska
funguji jako stropni i bazalni izolator. Jako bazéalni izolator pisobi pro srazkové vody, které se do
horninového prostfedi dostavajici pfirozenym zasakovani srazek pres polohu sprasi, jako stropni
izolator pak funguji pro kvartémi fluvialni piscité térky.

Poloha fluvialnich zahlinénych piscitych $térkd, jejiz koeficient vsaku odhadujeme na 5.10% m.s!, tak
¢ini na lokalité jedinou vhodnou polohu pro zasakovani srazkovych vod. Problémem je oviem znacna
tlakova napjatost kvartérni zvodné, kdy po prorazeni stropniho izolatoru podzemni voda nastupuje az
do hloubky 1,6 m p.t.

6.2 Posouzeni infiltrace destovych vod do horninového prostiedi

Podle normy CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod lze pfirodni poméry na lokalité
charakterizovat jako sloZité a projektovanou stavbu jako naroénou.

Vramci zpracovavaného stavebniho zaméru byla zvaZovana moZnost, Ze srazkové vody budou do
horninového prostfedi zasakovany prostfednictvim podzemniho retenéné vsakovaciho zafizeni
vytvofeného z prefabrikovanych blokli Frankische Rigofill Inspect. Tato varianta, ktera pocitala
s propojenim vsakovaciho systému s vrstvou kvartérnich fluvialnich $térkii, se ukdzala bohuzel jako
nevhodna, jelikoZ nezohlednila znacnou tlakovou napjatost kvartérni zvodné,

Vybudovani vsakovaciho systému, jehoZ cilovym recipientem by byla poloha spragi a sprasovych hlin
dirazné nedoporucujeme, jelikoZ by vlivem dlouhodobého a cileného zasakovani znagného objemu vod
do této polohy mohlo dojit k podmaceni a prosedani vrstvy, coz by se ve svém dusledku projevilo ve
zhorSeni geomechanickych vlastnosti zemniho télesa i v okoli vsakovaciho systému.

Zhlediska propustnostnich charakteristik by bylo moZné povaZovat za vhodnou polohu k zasakovéni
vrstvu fluvialnich piscitych 3térkii, oviem vzhledem kznacné tlakové napjatosti kvartérni zvodné
vazané na tuto vrstvu (hladina po prorazeni stropniho izoltoru vystoupa az o 4,4 m do 1,6 m p.t.) je
nutno konstatovat, Ze zasakovat do takto silné napjaté zvodné je zna&né neefektivni. Souvisejicim
rizikem je také to, Ze pfi proraZeni stropniho izolatoru kvartérni zvodné dojde k saturaci nadloznich
sprasovych hlin, a tim padem k zhor3eni jejich geomechanickych vlastnosti.

Sohledem na vyhodnoceni hydrogeologickych charakteristik zemniho télesa v prostoru projektované
vystavby vsakovaciho zafizeni, a s pfihlédnutim k mnoZstvi srazkovych vod, jez by do daného prostoru
mély byt pfivedeny (redukovany pldorysny priimét odvodiiované plochy &ni 12.200 m?) je nutné
konstatovat, Ze zasakovat srazkové vody vdaném objemu vtomto typu horninového prostfedi neni
mozné.

AQUA ENVIRO s.r.0., JeZnd 1321/29a, 62100 Brig 8/10
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7. ZAVER

Na zakladé objednéavky spolecnosti SUDOP BRNO, spol. sr.o. byla zpracovana hydrogeologicka

reSerSe s cilem posoudit moZnosti zasakovani deitovych vod v misté projektované vystavby

retencné vsakovaciho systému v ramci akce ,Nahrada prejezdu P65021 v km 245,044 trati Prerov

- Bohumin”. Na zdkladé vyhodnoceni vysledki dfive provedenych prizkumnych praci bylo

zjisténo nasledujici:

* geologicky profil v prostoru projektovaného umisténi vsakovaciho systému je tvofen nejprve
navazkami, pod nimiz se nachézi poloha sprasi az spraSovych hlin, dale jilovité povodiiové
hliny a nasledné vrstva kvartérnich fluvilnich piséitych térkd, které jsou silné zahlinéné.
Mocnost polohy pisitych Stérki se pohybuje kolem 2 m, v jejich podloZi se nachazi vysoce
plastické jily;

vvvvvv

* zhlediska propustnostnich charakteristik pfedstavuji piséité $térky jedinou vhodnou vrstvu
pro cilenou infiltraci srazkovych vod do zemniho télesa. Problémem je oviem znaéna tlakova
napjatost kvartérni zvodné, jez je na tyto prilinové propustné sedimenty vizana. Po
poruseni stropniho izolatoru tvofeného jilovitymi hlinami hladina podzemni vody stoupa
aZ 0 4,4 m, do hloubky 1,6 m pod terén;

e cilené zasakovani srazkovych vod do této vrstvy je znaéné neefektivni a pFinasi spolu dalsi
rizika v podobé saturace nadloznich sprasi, coz se miZe projevit zhorsenim geomechanickych
vlastnosti zemniho télesa v okoli mista zasakovani vod do horninového prostiedi;

* sohledem na znatné mnozstvi srazkovych vod, jez by do daného prostoru mély byt privedeny
(redukovany pidorysny priimét odvodiiované plochy &ini 12.200 m?) je nutné konstatovat,
Ze cilené zasakovani srazkovych vod v tomto typu horninového prostiedi neni mozné;

e vsouladu s platnou legislativou, konkrétné s §20, odstavec 5, pismeno c) vyhl. £€.501/2006
Sb. tak doporucujeme likvidovat sraZzkové vody prostiednictvim destové kanalizace zaiisténé
do povrchového toku. Pokud tato mozZnost neni technicky proveditelna, doporucujeme
srazkové vody vypoustét do jednotné kanalizace.

V Brné, dne 12.10.2017

NEp— 9/10
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Geologicky a technicky profil vrtu

Ptiloha &. 3
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Ceské geologickd sluzba - Gtvar Geofond

databaze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 01.10.2017

VRT - ZAKLADNIi INFORMACE

Stat

Jazyk

Nézev databaze

ID
Phvodni ndzev

Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)

Primarni dokumentace

Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0-1.50
1.50-2.30
2.30-4.80
4.80 - 6.80
6.80-7.50

Ceska republika

cesky
GDO

601622
HV-7

Hv-7

1996

Ceska geologicka sluzba -

Geofond

7.50

GF P085599
1114294.82

487226.71

zaméreno

Balt po vyrovnani

Stratigrafie
Kvartér
Kvartér
Kvartér
Kvartér

Neogén

LOKALIZACE V MAPE

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici
Blokovano do

Popis

navazka

235.72

N

monitorovaci, indikac¢ni, sanaé¢ni

Y
1.40

ustalena

N

chemické rozbory vody - zkousky
vlastnosti hornin - geotechnické
rozbory

N

vrt svisly
Y
Unigeo a.s., Ostrava - Hrabova

hlina jilovity mékky preplaveny sprasovy rezavé

hlina mékky naplavovy Seda modra

stérk piscity stfednozrnny hrubozrnny zvodnély seda

hlina jilovity tuhy vapnity $eda



