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1 VSEOBECNA CAST

1.1 Zakladni udaje stavby

Nazev stavby: Vystavba TNS Nezamyslice

Dodavatel: Bude ur€en na zakladé vybérového Fizeni
Hlavni inzenyr projektu: Ing. Hana Hanakova

Zhotovitel stavby: Bude ur€en na zakladé vybérového Fizeni
Subdodavatel PS/SO: Bude urcen na zakladé vybérového Fizeni
Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Zapsana v OR vedeném u Méstského soudu v Praze,
oddil A, viozka 48384

Zastoupeny: Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava vychod,
Nerudova 1, 772 58 Olomouc
Zpracovatel ¢asti D.1.3.1: AFRY CZ s.r.o.
Magistrd 1275/13, 140 00 Praha 4
IC: 453 06 605
DIC: CZ 453 06 605

Zapsany v OR u Méstského soudu v Praze, oddil C,
vlozka 8073
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2 VYCHOZi PODKLADY PRO ZPRACOVANI DOKUMENTACE

Tato dokumentace byla zhotovena na zakladé podklad(i pfedanych zadavatelem a dale doplfiujicich
prlzkumd a zavéru z projednani dokumentace v pribéhu jejiho zpracovani.

Zakladni podklady:

e Zadavaci dokumentace pro pfipravnhou dokumentaci v&etné vsSech jejich pfiloh
(zadavatel Sprava Zeleznic, Stavebni sprava vychod);

e Zjisténé a predané podklady od jednotlivych spravcl inzenyrskych siti rozdélené na
spravce siti draznich (jednotlivé Oblastni Feditelstvi, spravy Zelezni¢nich
telekomunikaci); na spravce nedraznich siti (jednotlivé organy a organizace statni
spravy a organizace spravujici tyto sité).

e Polohopisné vykresy se zakreslenymi stavajicimi inzenyrskymi sitémi a zjisténym
ovéfenym stavem u jejich spravcu;

e Predpisy, vyhlasky a normy, které maji vazbu na technické zpracovani DUR
v technologické €asti, dopravni technologie, zabezpeCovaciho zafizeni, sdélovaciho
zafizeni; ve stavebni Casti ZelezniCniho svrS8ku a spodku, nastupist, pozemnich
stavebnich objektl, energetickych zafizeni /EOV, silnoproudé rozvody a pfipojky nn;

e Technicka dokumentace provozovaného zafizeni zajisténa u ST, SSZT, SPS, SEE
v ramci predavani podkladi od vykonnych jednotek OR;

e Zjistovani stavu jednotlivych stavajicich zafizeni v ramci provadénych mistnich
Setfeni projektanty.

e Projednavani rozsahu a zpusobu technického feSeni na jednotlivych pracovnich
poradach.

Geodetické podklady:

e Katastralni mapy a udaje katastralniho Ufadu o vlastnictvi nemovitosti vedenych v
elektronické podobég;
e Mapové podklady 1:10 000; 1:50 000.

2.1 Rozsah dokumentace

Dokumentace je zpracovana ve stupni DUR (Dokumentace pro uzemni fizeni) v souladu s pfedpisem
€.146/2008 Sb. (Vyhladka o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb) v&etné
dalSich dodatk(i a doplfik{ platnych v dobé zpracovani projektu a dle platnych pfedpisi a norem a
v souladu s TKP staveb drah.

Tuto dokumentaci je nezbytné v dalSim prdbéhu pfipravy investice dopracovat do formy P (Projekt
stavby).
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2.2 Souvisejici provozni a stavebni objekty

e Navazujici provozni a stavebni objekty projektové dokumentace s nazvem
,Modernizace trati Brno — Pferov, 3. stavba Vyskov — Nezamyslice.

3 ROZSAH RESENI

V ramci stavby se navrhuje vybudovat podfizené stanice dispecerské fidici techniky v Useku zelezni¢ni
traté VySkov - Nezamyslice. Dispelerska fidici technika ma zajiStovat ustfedni Fizeni technologickych
celkll PETZ a na budovaném Useku zelezniéni trati, jak je podrobnéji popsano nize.

Vlastnikem v$ech navrhovanych =zafizeni této ¢asti bude Sprava ZzZeleznic, statni organizace.
Predpokladanym spravcem zafizeni pak jeji provozni slozka OR SEE Ostrava nebo pFipadné spravce
vybrany vlastnikem v ramci vyb&rového Fizeni. Rizeni systému PETZ a NZZ (pevnych elektrickych
trakénich zafizeni a napajeni zabezpelovacich zafizeni) provadéji a i v budoucnu budou provadét
elektrodispecefi z elektrodispecinku zelezniéni dopravni cesty Pferov.

Z divodu zachovani kompatibility se stavajicimi zafizenimi musi byt pouzito bud zafizeni této firmy, nebo
zarizeni kompatibilni z hlediska pfenosovych protokolt a vazby na software v Elektrodispecinku Pferov,
které budou provozovany v dobé realizace.

Na zakladé podkladl ostatnich profesi byl uréen predbézny rozsah prenasenych informaci (bitd) od
jednotlivych fizenych technologickych zafizeni nasledovné:

Rizena technologické zafizeni a poéty pfenasenych informaci dle sougasnych pozadavk:

Objekt Rizena technologie Signaly | Povely | Méreni

R110kV, R25kV, R22kV, RH,

. RU, RZS, RVS, DOUO,
TNS Nezamysllce pojl'zdné ménirna, ménicova 2090 482 4

stanice, EZS

Celkem ED Pierov, ED Brno 2090 482 4

Pozn.: - najeden ovladany prvek jsou zpravidla potfeba dva povely (napf. zapni, vypni)

Veskerd ndvaznd technologie bude piipojena do technologie DRT dle zvyklosti a standardii na
OR SEE Ostrava.

Nova zafizeni DRT se budou nachazet ve vnitfnich prostorach Spravy Zeleznic a nevyzaduiji zfizeni
ochrannych pasem. Spojovaci cesty jsou soucasti sdélovacich kabelt optickych ¢&i metalickych
(pfenosovy systém = vyhrazené spoje pouze pro DRT) a jsou predmétem &asti D.D.2 Zelezniéni
sdélovaci zafizeni. Nutnou podminkou budovani DRT jsou vy$e uvedené spojovaci cesty - pfenosové
kanaly propojené az do ED Prerov. Cast pfenosovych cest se pfitom nachazi na tizemi mimo stavbu a je
predmétem jinych investiénich akci, podrobnéji je tato problematika popsana v &asti D.D.2. Zafizeni DRT
kromé napojeni na sdélovaci pfenosovy systém vyzaduje pouze pfivod el. energie - bude feSeno v ramci
objektt silnoproudu (napajeni ze zaji$téné sité popt. UNZ, UPS) a pfipojeni na fizenou technologii.

5/27




AFRY

AF POYRY

Pro vystavbu DRT je nutnym piedpokladem vybudovani navazujici technologie (DOUO, technologie
trakéni transformovny, meénirny, rozvoden atd.) vzhledem k umisténi ve spolec¢nych prostorach a
spole¢ného vyuZiti napf. napajecich zdroji pro DRT. ProtoZe je pfi montaZi pozadovana co nejnizsi
prasnost, je nutné, aby v dob& montaze DRT byly v pFislunych objektech ukon&eny stavebni prace.
Podminkou zprovoznéni jsou pfipravené a propojené spojovaci okruhy (Zelezni¢ni sdélovaci zafizeni

¢ast D.D.2).
Realizace projektu i vystavby DRT ve vySe uvedenych objektech nevyzaduje dle soudasnych znalosti
zadnou vyjimku z pfedpist a norem.

Zatizeni véech provoznich soubor( bude v majetku Spravy Zeleznic spravované OR SEE Ostrava.

4 PODKLADY

Bylo vyuzito podkladd stavebnich profesi (nové technologické objekty) a dohodnuty se spravcem zafizeni
zasady pro osazeni Fidici technikou.

Z hlediska Ffizenych a monitorovanych zafizeni bylo pouzito podkladd o navazujicich zafizenich udaji od
zpracovatelu ostatnich profesnich ¢asti této dokumentace (zadani).

Seznam pouzitych vyhlasek, norem, pfedpisu, které je nutno dodrzet pfi zpracovani projektu a nasledné
realizaci, je uveden souhrnné v kapitole 13.

5 SOUCASNY STAV

V ramci Useku traté Vyskov - Nezamyslice se v sou¢asné dobé nachazi zafizeni DRT v Zst. lvanovice
na Hané a v Zst. a TNS Nezamyslice.

Vramci této stavby se navrhuje vybudovat nové podfizené stanice dispecerské Fidici techniky v
objektech:

«  TNS Nezamyslice — novéa technologie DRT

Informace o fizenych PETZ a NZZ zafizenich budou pfenaseny na Elektrodispeclink zelezni¢ni dopravni
cesty Pierov a Brno dle pFislugnosti k danému OR SEE Spravy Zeleznic.

Vzhledem k zavedenému postupu pouzivani fidici techniky v oblasti spravované Spravou Zeleznic OR
SEE Ostrava je pro fizeni PETZ a NZZ poZadovano pouziti zafizeni (PLC automaty) kompatibilni se
zafizenim pouzivanym v oblasti fizeni v dobé vystavby. Kromé kompatibility z hlediska pfenosovych
(komunikacnich) protokol(l se pozZaduji téZ malé rozméry a spotfeba el. energie a hlavné dostatecné
velka odolnost proti nezadoucim vlivam jako jsou napfiklad: ochrana proti prepéti a podpéti (na
napajecich a vstupné/vystupnich obvodech) a mala naro¢nost na kvalitu pfenosovych cest.

6 KONCEPCE RESENI

V uvedenych objektech se navrhuje instalace novych podfizenych stanic, tvofenych programovatelnymi
automaty (PLC = programmable logic controller) umisténymi v nasténnych skfinich. Podfizené stanice
budou koncentrovat signaly a povely z fizenych technologickych zafizeni. Signaly a povely
z technologického zafizeni budou pfipojeny pomoci vnitinich kabell (metalickych/optickych).

6/27



AFRY

AF POYRY

Metalické kabely budou pfipojeny k tzv. pfechodové reléové a svorkové skfini (skfifice), ktera bude tvofit
rozhrani mezi DRT a technologickym zafizenim a slouzi hlavné pro snadné odzkou$eni a pfipadné
hledani zavad. Pokud nékdy dojde k poruse DRT (zavady v kabelaZi), pfipadné& u malych objektd, kdy
oddélovaci pfechodova relé a programovatelny automat, mohou byt ve spole¢né skfini.

Optické kabely budou pfipojeny pfes prumyslovy switch s rozhranim optika/ethernet do terminall v
jednotlivych rozvadécovych polich v jednotlivych rozvodnach. Komunikaéni protokol mezi jednotlivymi
rozvodnami a hlavni telemetrickou jednotkou bude IEC 61850.

Podruzné stanice budou prostfednictvim jednotek dalkového pfenosu komunikovat sitové (multipoint) s
novou fidici jednotkou na Elektrodispecinku PFerov.

Adresy programovatelnych automatd v ramci pfenosovych siti elektrodispe¢inku Prerov urci pfi
zpracovani projektu nebo nejpozdéji pfi realizaci provoznich soubord majitel zafizeni (Sprava Zeleznic
014, 024).

Zafizeni DRT bude ve v8ech pfipadech umisténo ve vnitfnich prostorach maijitele Zelezni¢ni dopravni
cesty a nevyzaduje zfizeni ochrannych pasem. Spojovaci cesty budou soucasti sdélovacich kabell
(pfenosové pasmo s garantovanymi parametry pfenosu popf. pfenosova zafizeni v mistnich optickych
kabelech) a jsou predmétem &asti D.D.2 stavby. Nutnou podminkou budovani DRT jsou pfenosové
kanaly do Elektrodispecinku Pferov.

Zafizeni DRT vyzaduje pouze pFivod el. energie zajistény proti vypadkim - bude fe$eno v ramci
silnoproudu - vyvod zajisténé sité z napajeciho rozvadéce vlastni spotfeby 24V DC a 230V AC. Spotfeba
nyni pouzivanych stanic se pohybuje pod 100VA na pIné osazenou jednotku PLC véetné oddé&lovacich
reléovych &lenli. Pro manipulaéni zasuvky ve skfini DRT je dale pozadovan pfivod 230V AC - slouzi
pouze pfi udrzbé zafizeni k pfipojeni napf. pajeCky nebo méficich pfistroju.

6.1 VSeobecné zasady

Hranice PS:

e pfipojovaci svorky sdélovaciho zafizeni - digitalniho pfenosového okruhu

e oba konce optické nebo metalické trasy (Useky samostatnych tras bod-bod
v optickém kabelu do mist, kde neni stanice pfenosového systému)

e slaboprouda strana svorkovnic pFechodovych skfini fizenych technologickych
zafizeni

e svorky vyvod{ rezervovanych v ramci projektu v rozvadécich zajisténé sité nn (pro
servisni zasuvku ve skfini PLC automatu)

e svorky vyvod( rezervovanych v ramci projektu v rozvadécich (230Vza;., 24V=, 110V=
pro napajeni PLC)

V oblasti se planuje vyuziti tzv. monitoringu spotieby el. energie vyvinuté SZE Hradec Kralové - proto je
poZzadovan pfenos méfeni z mista rozhrani s energetikou (ve v3ech Fizenych objektech) do dispecinku
energetiky (dnes Sprava Zeleznic SZE Hr. Kralové). Tento pfenos, pokud je v objektu zapotiebi, je
realizovan samostatné (mimo DRT) v PS tykajici se systému DDTS.
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Z hlediska pfenasenych informaci se pozaduje prenaSet obvykly rozsah tj. provozni stavy vSech
dvoustavovych prvkll, u nichz je to mozné, dale pritomnosti napéti vCetné ovladacich, stavy
elektronickych ochran a se spravcem dohodnuty rozsah méfeni. Pokud jde o rozsah pfenasenych
informaci, bude toto nutné upfesnit v ramci projektu na skute¢né navrzeny rozsah pfipojenych zafizeni.

6.2 Prenosové cesty

Zarizeni PLC budou pfipojena prostfednictvim pfenosovych jednotek Ethernet v rezimu multipoint na
samostatny izolovany pienosovy okruh pro DRT do Elektrodispegdinku PFerov, pfenosovy systém je Fesen
v &asti D.D.2 Zelezniéni sdé&lovaci zafizeni. Pro pfipojeni podfizenych stanic na tuto pfenosovou cestu
bude nutno vyuzit samostatnych optickych pfenosi. Pro né bude instalovan switch s optickym
prevodnikem a rozhranim LAN a v podfizeném objektu pouze zpétny pfevodnik na LAN rozhrani pro
PLC. Prenosovy protokol se predpoklada na médiu Ethernet 10Mbit/s nebo jiny kompatibilni
s protokolem pouzivanym v fizené oblasti v dobé vystavby IEC 60870-5-104 ed.2 s ¢asovou znackou a
komunikace SKR-DRT.

Z objektt TNS bude jako zalozni pfenosova cesta pouzit paketovy datovy prenos v siti GSM-R
realizovany na aplikaéni vrstvé protokolem podle CSN EN 60870-5-104 ed.2

Preklenutelny Gtlum pfenosovych cest pro zafizeni PLC je pro tento zpUsob pFenosU nezajimavy
vzhledem k tomu, Ze pfenosové okruhy prenasi data digitainé a vaci DRT se jevi jako trasa s nulovym
utlumem.

Vzhledem k digitalnim datovym pfenosim informaci véetné méfrenych hodnot z nékterych objektu je
pozadovano zaokruhovani prenosu tak, aby spojovaci okruhy byly zalohovany obchozi cestou.

6.3 Napajeni PLC

Programovatelné automaty (PLC) budou v jednotlivych objektech napajeny ze zajisténé sité
24V/50H z DC z rozvadéce umisténého v daném objektu.

V ménirnach a trafostanicich bude ovladaci technologie napajena z ovladaciho napéti (zajisténa sit
prevazné 230V AC) a vybaven vlastni UPS baterii nebo UPS, aby nedochazelo ke zbyte€nym restartiim
stanice a celého spojeni s elektrodispecinkem pfi pfepinani zaloznich zdroju.

Pro napojeni montaZznich zasuvek ve skfini PLC bude pfivedeno z rozvadéce zajisténé sité téZz napéti
230V/50Hz - vyvod 16A.

Skfint PLC bude pfipojena na zemnici sit objektu vodicem HO7V-K 16mm2.

6.4 Pripojeni k fizenym technologickym zarizenim

Prenasené informace budou pfipojeny na podfizenou stanici pomoci vnitfnich metalickych kabel( - trasy
instalace povedou vyhradné v ramci budovy objektu. Kabely budou pfipojeny k tzv. pfechodové reléové a
svorkové skfini (skfifice), ktera bude tvofit rozhrani mezi DRT a technologickym zafizenim a slouzi
hlavné pro snadné odzkou$eni a pfipadné hledani zavad pokud nékdy dojde k poru$e DRT (zavady v
kabelazi).

Optické kabely budou pfipojeny pfes prumyslovy switch s rozhranim optika/ethernet do terminalld v
jednotlivych rozvadécovych polich v jednotlivych rozvodnach. Komunikacni protokol mezi jednotlivymi
rozvodnami a hlavni telemetrickou jednotkou bude IEC 61850.
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Pfechodové skFiné (napf. MX) tvofi rozhrani mezi fizenou technologii a zafizenim DRT. SkFifi je soucasti
fizené technologie a obsahuje obvody (oddélovaci relé) slouzici jednak k izolaénimu oddéleni fizenych
silovych ovladacich obvodl od vstupné-vystupnich obvodu fidici techniky, které mivaji izolaéni pevnost
zpravidla 500V, vyjime¢né az do 2-4kV, a jednak definuji zkuSebni rozhrani mezi obéma zafizenimi
(pfipojovaci a zku$ebni svorkovnice ze strany DRT i technologie). Z hlediska provedeni to mohou byt
rozvadécové skfingé, ale i rozvodnice na sténé (zalezi na poctech oddélovanych povelld a signalt popf.
méreni). Méné kvalitni je moznost, Ze oddélovaci prvky (relé) se nachazeji v obvodech technologického
zarizeni a pfechodova skfin obsahuje pouze svorkovnice.

Pro signalizaci provoznich a poruchovych stavll technologického (pfipadné s nim souvisejiciho) zafizeni
jsou vyuzivany signalizacni kontakty téchto zafizeni; informace jsou dvoustavové (typu ano/ne -
sepnuty/rozepnuty kontakt) a mohou byt jedno-, dvou- Ci vyjime€né i vicebitové (signalizace odbocek
transformatoru) podle druhu pfenasené informace. Zasadné se stavy spinacich prvkd v technologii
prenaseji dvoubitové pro moznost signalizace uvaznuti v mezipoloze pfi manipulaci (ij. napf. koncové
spinate v poloze zapnuto a v poloze vypnuto - 4 mozné kombinace stavu -
zapnuto/vypnuto/mezipoloha/porucha kontaktu). Poruchové signalizace se pfenaseji jednim bitem (ij.
jeden kontakt). Do pfechodové skFiné (DRT) musi byt vzdy vyveden beznapétovy primarni signalizaéni
kontakt, nebot je vzdy napajen ze zafizeni DRT pievazné ss napétim 24V proudem zpravidla jednotek
mA. Napajeci napéti oddélovacich relé ze strany DRT je zpravidla vZdy 24V DC, v opa¢ném sméru
jsou vyzadovany volné signalni kontakty (jsou napdjeny - snimany ze strany DRT). V pfechodové
skfini se pozaduje zajistit samostatnou izolovanou svorku, na kterou bude pfipojeno stinéni kabell
smétujicich k DRT. Situovani prechodovych skfini se pozaduje bud do mistnosti se zafizenim DRT
nebo do jeji tésné blizkosti.

Jsou téz k dispozici rdzné typy ovladacich skfini (pro dalkové ovladani 6kV rozvoden i
trakEnich usekovych odpojovacu apod.), které mohou zastavat popsané funkce pfechodové skfiné -
konkrétni typ je pouzivan vzdy v konkrétni fizené oblasti spravované zpravidla jednou spravni
jednotkou - je tfeba sevzdy informovat, ktery typ je v dané oblasti pouzivan.

Projektova dokumentace prechodové skfiné musi obsahovat u pfisluSnych svorek nazev
signalu informace o pracovni poloze kontaktu pro tento stav (zpravidla sepnuto) - tyto tabulky jsou
jednim ze zakladnich podkladd pro projekt DRT.

Ustfedné jsou obvykle méfeny hodnoty elektrickych veligin jako napt. napéti, proudd, vykond, prace.

Méfenou veli€inu je nutno pro ucely pfenosu pfevést na unifikovany analogovy udaj (napf. zdroj
proudu). Tento pfevod zajisti méfici pfevodnik a jeho vystup je vyveden na svorkovnici v pfechodové
skiini. Vybér a osazeni prfevodniku a jeho napajeciho zdroje provede projektant technologie dle
pozadavku investora a budouciho provozovatele na druh méfeni a zplsob vyhodnoceni (zpozdéni,
rychlost vzorkovani apod.). Projektova dokumentace prechodové skfiné musi obsahovat u
pfislusnych svorek nazev signalu a informace o skute€né hodnot& méfené veliiny odpovidajici max.
vystupnimu proudu pfevodniku.

POZOR! Vstupy DRT pro signalizaci a méfeni jsou galvanicky volné. Zku$ebni napéti mezi vstupem
zafizeni a elektrickou zemi zaFizeni DRT je 500Vst.

6.5 Vybaveni mistnosti pro DRT

Mistnost DRT by méla byt situovana nad Urovni terénu a vzdalena od zdrojd chvéni, trvalého hluku,
a silnych elektromagnetickych poli (transformatory, tlumivky apod.). V el. stanicich (TM, NS, SpS, TS...)
se poZaduje situovani mistnosti do blizkosti dozorny; je nutno uvaZovat s navaznosti kabelovych
tras (kanalkd, rostd, trubek v podlaze) z mistnosti DRT na hlavni trasy ovladacich kabelil a kabell
nn v objektu. Velikost mistnosti DRT je poZadovana 12m2 pro ménirnu, 3-8m2 v ostatnich
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objektech s ohledem na pfipadné umisténi souvisejicich zafizeni (pfechodové skfiné), mistnost musi
mit navaznost na sdélovaci mistnost, mistnost kabelovych zavérl sdélovacich kabell a na
mistnosti s Fizenym technologickym zafizenim - navaznosti se rozumi propojeni mistnosti DRT s
uvedenymi mistnostmi napf. kabelovym kanalkem prifezu min.300x300mm. Nosnost podlahy je
pozadovana 400kg/m2. Mistnosti DRT budou patfiéné vybaveny klimatizaéni jednotkou, ktera bude
zajiStovat optimalni teplotu v mistnosti pro technologii.

6.6 Provedeni mistnosti

e pokud je mistnost vybavena okny, musi byt prachotésna (mozno i luxfery bez rolet),

e dvefe min. 8ife 900mm vyska 1970mm, ustici ven z mistnosti, opatiené
bezpeCnostnim zamkem a tabulkami "Koufeni zakazano", ,Nepovolanym vstup
zakazan " a "Pozor elektrické zarizeni";

e stény popf. i strop opatfeny svétlym ochrannym a omyvatelnym natérem (bezprasna
Uprava); v mistnosti nesmi byt zadné potrubi povrchové ulozené, pokud je tfeba
uzaviraci ventil (Ustfedni topeni), musi byt umistén vné mistnosti

e podlaha bude provedena v bezpraSném a antistatickém provedeni

e prostupy zdmi, podlahou a stropem musi byt utésnény proti vnikani prachu, hlodavci
a zabezpeceny proti Sifeni pozaru

e teplota v mistnosti DRT je pozadovana minimalné +5°C, s pfileZitostnym vytapé&nim
na cca +18°C pfi praci na udrzbé zafizeni DRT, v zadném pfipadé nesmi dlouhodobé&
prekroCit +30°C !N, relativni vlhkost ma byt v rozsahu 35-75% pfi 20°C (bez
kondenzace par!l!); vétrani (pokud je nutné) musi byt FfeSeno tak, aby nasavany
vzduch nebyl nasavan z prasného prostredi, jinak musi byt pouzit protiprachovy filtr

e osvétlovaci télesa se umistuji v ose uli¢ek mezi zafizenim popf. mezi zafizenim a
zdi. Pozadované osvétleni je min. 100 Ix na svislé roviné 50cm nad podlahou Pokud
je v objektu nouzové osvétleni, umisti se svitidla nad dvefmi z venkovni a vnitfni
strany. Po obvodu mistnosti je vhodné rozmistit sitové zasuvky vZzdy po cca 3m tak,
aby nebyly zakryty zafizenim v mistnosti.

Kabelové kanalky v podlaze mistnosti DRT slouzi pro uloZeni kabeld a jejich okraje pro upevnéni (v
ménirn&) skfini s DRT. V mistech vétsi koncentrace zafizeni mize vzniknout potfeba vétsi hloubky (300
nebo i 400mm) Sitka musi byt vZdy zachovana, nebot souvisi se standardni Sitkou montovanych skfini.
Prostupy mimo mistnost musi byt zabezpeeny proti prachu. V jinych objektech, nez jsou elektrické
stanice, miZze byt pouzito i jinych zpGsobl vedeni kabelll k fidici technice (DRT) a to napf. pouZitim
plovouci dvojité podlahy nebo uloZenim kovovych nebo umélohmotnych trubek v podlaze. V téchto
pfipadech je nutné konzultovat vlastni provedeni (trasy, ohyby, ukonceni, kfiZzeni apod.) s projektantem
DRT. Veskeré metalické a optické kabely pro DRT budou uloZeny v PVC trubkach. Zvlaétni daraz je
kladen na optické patchcordy, kde se musi dbat na spravné uloZeni do trubek, spravné dodrzeni
poloméru ohybu, vyvazani a ukonéeni konektord v technologii.

10/27



AFRY

AF POYRY

7 POPIS TECHNICKEHO RESENI

Navrhuje se nasledujici ¢lenéni na provozni soubory provozniho celku D.D.3.1 Dispecerska fidici
technika:

«  PS 65-03-10 zst. Nezamyslice, TNS, DRT

«  PS 69-03-10 ED Pferov, TNS Nezamyslice, doplnéni DRT

7.1 PS 65-03-10 zst. Nezamyslice, TNS, DRT

Ugelem provozniho souboru je vybudovani nové podFizené stanice dispederské Fidici techniky pro
OR SEE Ostrava a pracovi§té mistniho fidiciho systému (MRS) a dale pramyslového poéitade pro
ukladani dat z jednotlivych termindll a ze systému DRT v&. vizualizace v novém
technologickém objektu TNS pro snimani informaci o stavu technologického zafizeni rozvodny
110kV,rozvodny 25kV, rozvodny 22kV, rozvodny RVS, RZS, RU, technologie DOUO, pojizdné
ménirny a ménicové stanice.

Soucdasny stav:

Technologicky objekt TNS je nové budovany objekt. Vramci technologie DRT bude v novém

technologickém objektu vybudovana novéa technologie DRT. V TNS Nezamyslice se v souasné dobé&
nachazi stavajic technologie DRT. Stavajici technologie DRT bude demontovan. Demontovana
technologie DRT bude pfedana spravci zafizeni (OR SEE Ostrava) k dalSimu vyuziti.

Navrzené reseni:

V novém technologickém objektu TNS v mistnosti DRT budou osazeny nové podfizené stanice na
bazi PLC automatd pro OR SEE Ostrava a pramyslového PC mistniho fidiciho systému (MRS) a
dale primyslovy poéitaé pro ukladani dat z jednotlivych termindli a ze systému DRT Vé&.
Vizualizace, kompatibilni se systémy DRT spravované OR SEE Ostrava, Hlavni telemetrické jednotky
jednotlivych OR budou komunikovat pfes prenosovy datovy izolovany kanal Ethernet 10Mbit/s
pFenosového zafizeni IEC 60870-5-104 ed.2 s ¢asovou znackou s Fidici jednotkou v ED SZ OR Ostrava.
Dale se vytvofi servisni kanal pro servisni Ucely (1x servisni ETH port), plus 1x zasuvka intranet umisténa
v mistnosti DRT (budovano v ramci sd&lovaciho zafizeni stavby).

Jako zalozni pfenosova cesta bLide pouzit paketovy datovy pfenos v siti GSM-R realizovany na
aplikacni vrstvé protokolem podle CSN EN 60870-5-104.

Programovatelné automaty (PLC) budou napajeny z rozvadéte RU za zalohované sité 24V/DC - vyvod
10A. Napojeni montazni zasuvky ve skfini PLC bude z vyvodu rozvadé€e RH napéti 230V/50Hz - vyvod
16A.

Rozvodny R110kV, R25kV, R22kV a rozvodny vlastni spotfeby RVS budou osazeny podfizenymi
logickymi automaty, ochrannymi termindly a prdmyslovymi pfepinacéi. Pramyslové pfepinace a
ochranné terminaly v jednotlivych rozvodnadch budou navzajem propojeny optickymi kabely
zajistujici prenos informaci mezi jednotlivymi PLC automaty i v pfipadé jednoho preruseni okruhu.
Automaty budou pracovat v rezimu vzajemné vymeény dat a tak bude mozné zajistit i logické vazby
mezi jednotlivymi komponenty navzajem s velmi rychlou €asovou odezvou. Vybrané informace ze
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vSech poli budou pak pienaSeny do ED Pierov a Brno, a v opaéném sméru pak povely pro
dvoustavové prvky (vypinaCe, odpojovace). Podfizena stanice tedy bude kromé obvyklych
.kontaktovych® vstupné-vystupnich desek vybavena i pfisluSnymi komunikacnimi rozhranimi a
pramyslovymi pFepinaci pro zapojeni do topologie hvézda. Komunikace bude probihat
prostfednictvim optické kabelizace prostfednictvim protokolu IEC 61850. Typy pramyslovych
pfepinacld budou upfesnény pfi realizaci dle dodavatele jednotlivych rozvadéct. Primyslové
prepinate osazené v jednotlivych rozvodnach budou rozpoctovany v ramci PS feSici pfislusné
rozvodny.

Informace z podfizenych PLC automatl a ochrannych terminall budou upfesnény pfi realizaci
vyrobcem rozvadéce R110kV, R25kV, R22kV a RVS.

Napajeci a datové metalické kabely pfipojené do PLC automatu budou opatfeny pfepétovymi ochranami.

V ramci technologie rozvoden bude definovdno nastaveni ochran, algoritmus ovladani a
feSeni automatického vymezeni a odpojeni mista poruchy véetné automatické obnovy napajeni
neposkozené ¢asti rozvodu.

Navaznost DRT na DOUO bude fe$ena prostfednictvim prevodnikd optika/ethernet (optika/RS 485).
Typy pfevodniki budou upfesnény pfi realizaci dle dodavatele technologie DOUO.

Navaznost DRT na rozvodnu RZS, RU, systém EZS, EPS bude fe$ena pies binarni vstupy/vystupy pfes
pFechodové ¢leny do technologie DRT.

V TNS se navrhuje instalovat mistni fidici systém tak, Ze jedna jeho ¢ast je umisténa ve skfini v
mistnosti DRT (19“ provedeni), ve které bude umistén primyslovy technologicky poéitas PC, UPS,
NTP server, pfevodniky a KVM extender a dale primyslovy pocitaé pro ukladani dat z jednotlivych
terminal a ze systému DRT v¢&. vizualizace. Tato skfifi bude umisténa v mistnosti DRT v objektu
TNS. Druha &ast MRS je umisténa v mistnosti dozorny na stole pracovi$té manipulanta (2xmonitor,
klavesnice, tiskarna, my$). Logické propojeni mezi ob&ma &astmi MRS provedeno KVM
extenderem, jehoz jedna &ast je umisténa ve skfini DRT - MRS a druha &ast je umisténa na
konstrukci stolu pracovisté manipulanta. Propoj mezi obé&éma c&astmi je realizovan FTP kabelem
zakon&enym v LAN zasuvkéach, z nichZ jedna je umisténa ve skfini DRT-MRS a druha na sténé za
stolem pracovisté manipulanta. Propojeni do KVM extenderu z LAN zasuvek je provedeno LAN patch
kabely.

Propojeni  mistni  Ffidici  stanice s podruznou telemechanickou jednotkou PLC je
realizovano pres rozhrani ethernet.

Navrhovany mistni Fidici systém je urCen pro vizualizaci a mistni Fizeni technologickych &asti TNS.
Pro manipulanty TNS vytvafi integrovany nastroj pro sledovani a vyhodnocovani technologickych
d&jt a soucasné poskytuje prostfedky pro dalkové Fizeni TNS. Provozni soubor fe$i komplexné MRS
na TNS Nezamyslice ve vazbé na jednotlivé PS technologie.

Cilem dodavky mistniho fidiciho systému pro TNS Nezamyslice je nasazeni mistni Fidici stanice pro
dalkové (z mistnosti velinu) ovladani TNS. Programové vybaveni mistni fidici stanice je slozeno ze
systémového a aplikacniho programového vybaveni. Programové vybaveni musi byt kompatibilni
s programovym vybavenim pouzivanym na fidicich systémech na ED Prerov.

Zaklad fidiciho systému mistni Fidici stanice je postaven na programovém produktu RTis. B&Zi pod

operacnim systémem LINUXového typu s grafickou nadstavbou X-Window a vyuziva relacni
systém fizeni baze dat (SRBD). Soucasti dodavky je napinéni modelu fizené technologie
(implementace datovych a  technologickych  struktur TNS) a  vytvofeni  uzivatelského
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presentatniho zobrazeni a presenta¢nich formulafd v mistni Fidici stanici v€etné komplexniho
odzkouSeni nové nasazeného systému fizeni.

V ramci tohoto PS budou dodany 2 ks servisnich notebookll SKR (pro OR SEE Ostrava a Brno). V
mistnosti dozorny bude dodan zobrazovaci panel MRS a zobrazovaci panel APEL.

Automat PLC a mistni Fidici stanice bude komunikovat s ElektrodispeCinkem Prerov a
Brno prostrednictvim pfenosového systému osazeného vramci sdélovaciho zafizeni. Rozhrani
vuci pfenosovému systému bude Ethernet, pfenosovy protokol, IEC 60870-5-104, pfipojeni bude
stinénym kabelem FTP Cat.5e opatfenym konektory RJ45. Jako zaloZni pfenosova cesta bude pouzit
paketovy datovy prenos v siti GSM-R realizovany na aplikaéni vrstvé protokolem podle CSN EN 60870-
5-104.

Propojeni technologického poéitate MRS se zalohovanym zdrojem UPS pro zajisténi regulérniho
odstaveni MRS v pfipadé vycerpani kapacity baterii pfi dlouhodobém vypadku napéjeni bude
provedeno sériovym kabelem. Kabel bude pfipojen na komunikacni sériové porty obou zafizeni.

Na sériovy port technologického poéitate MRS bude dale pfipojen NTP serveru (zajistujici prijem

spravného Casového signalu) pro korekci €asu na technologickém pocitaci. Pfijimaci ¢ast NTP
serveru bude prostfednictvim externi antény.

Z hlediska ovladani jednotlivych rozvoden TNS jsou rozliSeny tyto tfi drovné:
* Mistné - z jednotlivych kobek nebo poli TNS
+ Dalkové - z dozorny TNS pomoci prostfedkd dalkového ovladani

« Ustfedné - z ED Prerov

Programovatelné automaty (PLC) budou napajeny z rozvadéte RU za zalohované sité 24V/DC - vyvod
10A. Napojeni montazni zasuvky ve skfini PLC bude z vyvodu rozvadé€e RH napéti 230V/50Hz - vyvod
16A.

Napajeni skiiné DRT s MRS bude zaji§téno z rgzvadéée ATN (230V AC) kabelem CYKY
3Jx2,5 zakonCenym ve dvojzasuvce rozvadéce MRS. Ztéto dvojzasuvky je napajen zalohovany
zdroj UPS (umistény v rozvadééi MRS) pro zajisténi zalohovaného napajeni vdech komponent MRS.

Napajeni zafizeni umisténych na stole pracovisté velinu je provedeno kabelem CYKY 3Jx2,5,
jehoz jeden konec je pfipojen do napajeciho panelu umisténého v datovém rozvadéci napajeného z
vystupu UPS a druhy konec je zakoncen ve dvojzasuvce umisténé za stolem pracovisté manipulanta
na velinu TNS.

Veskeré zafizeni se preferuji s dualnim napdajenim. Zafizeni, kterd budou umozZfiovat dudlni
napajeni, budou takto zapojena.

Vramci této stavby bude varealu TNS osazena pojizdna ménirna. V kontejneru 3kV DC
bude v rozvadési DRT umistén PLC automat, na ktery je prostfednictvim ethernetovych piepinadd a
media konvertor(l pfipojena fizena a ovladana technologie pojizdné ménirny, ktera je dodana v ramci
pojizdné ménirny. K PLC automatu v pojizdné ménirné budou pfipojeny ochranné terminaly z
rozvodny R22kV, R3kV a pfipadné dalsi technologie prostfednictvim optické kabelizace. Opticka
kabelizace bude realizovana v ramci PS fesSici pojizdnou ménirnu.

Z hlediska programového vybaveni je uvazovana parametrizace PLC automatu v pojizdné ménirné.
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Jednotlivé terminaly ovladané technologie budou navzajem komunikovat pomoci pfislusného protokolu
IEC 61850 se systémem DRT pomoci PLC automatt, prostfednictvim optické kabelizace a datového
switche, a nasledné budou informace pfenaset na pfisluSny ED pomoci protokolu IEC 60870-5-104 ed.2.
Déle bude osazen datovy switch (podporujici PTP, IEC 61850, IEC 61850 GOOSE, PROCCESBUS,
VLAN). V ZST (STS, TTS, NTS) bude osazen datovy switch (podporujici PTP, IEC 61850, IEC 61850
GOOSE, PROCCESBUS, VLAN) vramci technologie DRT slouzici pro pfenos dat z TTS (vygitani
ochran, DRT).

Rozhodujici vyméry:

PLC - zakladni jednotka pres 128 do 1024 10, centraini jednotka, ks 2
komunikace 2xEthernet sit, ve skfini 600x600x47U, zalohovany

Oddeélovaci pfechodova relé ve skfini PLC (50pov./150sig.) ks 2
Dotykovéa obrazovka MRS ks 2
Panel APEL ks 1

GPS NTP server ks 2
Opticky switch Ethernet/ FO ring (IEC 61850) ks 22
Opticky pfevodnik Ethernet/ optika ks 8
3G router (RDS, GSM-R) ks 2
Nastaveni komunikace Ethernet ks 8
Pfipojeni a nastaveni zalozni komunikace ks 2
SW licence, parametrizace stanice ks 4
Parametrizace a ozZiveni fidiciho software ks 4
Oziveni komunikace s nadfazenou DRT ks 4
Komunikacni SW optické smy¢ky licence 8
Komunikaéni SW rozhrani k nadfazenému systému licence 4
Programovani podfizenych PLC/ terminald ks 52
Oziveni komunikace optotras ks 8
Kabelaz v€etné optotras ks 4
Centralni PLC (pramyslové PC) v¢. pracovisté obsluhy (2x LCD ks 1

monitor, klavesnice, mys, tiskarna, UPS)

Pramyslové PC (pro vycitani ochran v&. SW) ks 2
Montaz centralniho PLC vcetné optokabell ks 1

Software centralniho PLC ks 1

Nestandardni ovladace (SW) ks 4
Servisni notebook SKR (HW+SW) ks 2
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Dodani technologie DRT do kontejnerové TM 3kV (HW, SW, Ks 1
parametrizace, konfigurace)
Pfechodové stavy pfi montazi (v¢. ED) ks 2
Provozni dokumentace dle skuteéného stavu fizenych ks 2
technologickych zafizeni
Drobny montazni material a jinde neuvedené polozky ks 2
Demontaz stavajicich technologii DRT ks 2
Uvazované informacni kapacity (bitt):
Rizena technologie Signaly Povely Méreni
Rozvodna 110kV 280 60 -
Rozvodna 25kV 540 120 -
Rozvodna 22kV 540 120 4
Rozvadé¢ RH 60 20 -
Rozvadé¢ RU 20 - -
Rozvadé¢ RZS 20 2 -
Rozvadé¢ RVS 30 10 -
DOUO 30 30 -
Pojizdna ménirna 280 60 -
Ménicova stanice 280 60
EZS, EPS, DVK 10 - -
Celkem 2090 482 4
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Pldorys technologické budovy:
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7.2 PS 69-03-10 ED Pierov, TNS Nezamyslice, doplnéni DRT

Ugelem provozniho souboru je pFipojeni podFizenych stanic do stavajiciho systému automatizovaného

fizeni PETZ a NZZ ve stavajicim elektrodispeCinku Zelezni¢ni dopravni cesty Prerov a
Uprava technologie a softwarového systému v Elektrodispecinku Pferov na tento novy stav.

Soucdasny stav:

V soucasné dobé je na elektrodispecinku v Pferové v provozu automatizovany systém
dispecerského Fizeni, ze kterého jsou fizena energeticka zafizeni podél stavajicich elektrizovanych trati.

Navrzené reSeni:

V souCasné dobé& je na elekirodispeCinku (ED) v Pferové v provozu automatizovany
systém dispeCerského Fizeni, ze kterého jsou fizena energeticka zafizeni podél stavajicich
elektrizovanych trati v pasobnosti elektrodispecera na ED Prerov.

Cilem doplnéni fidiciho systétmu na ED Prerov je vybudovani ustfedniho dalkového Fizeni

technologickych objektld stavby s telemechanickym zafizenim typu PLC a integrace ustfedniho
dalkového fizeni technologickych objektu stavby do systému dispecerského Fizeni na ED Prerov.

Komunikace s ustfedné ovladanymi technologickymi objekty stavby bude probihat po datovém

izolovaném Ethernetovém kandle pFfenosovych systémO se zausténim téchto prenost do
prepinaCu datovych Ethernetovych pfenosu fidiciho systému na ED Prerov (komunikaéni protokol dle
IEC 60870-5-104). V ramci programového vybaveni Fidiciho systému je feSeno rozSifeni a Uprava
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programového vybaveni fidiciho systému, implementace datovych a technologickych struktur modelu
fizené soustavy a vytvofeni uzivatelského presentacniho zobrazeni a presentacnich formulard.

Pro =zajisténi zpracovani a ukladani zvySeného objemu dat v fidicim pocitacovém systému
budeprovedena inovace stavajiciho archivniho datového serveru s upgradem aplikaéniho
programovéhovybaveni v€etné zaélenéni nahrazeného zafizeni do fidiciho po&itaového systému.

Pfi zachovani stavajiciho zpusobu Ffizeni dispeCerem, v€etné vizualizacnich projevud, budou pozadavky
na ustfedni fizeni technologickych objektl stavby integrovany do stavajiciho systému Fizeni tak,
aby vytvofily funkéné konzistentni fidici proces.

Technicka specifikace zafizeni RS:

- Archivni server 64-bit rackmount 2U - 1 ks

2xXEON, 4x8GB RAM, 2x512 GB HD, DVD-RW, 4x 10/100/1000 Mbit/s
Ethernet adaptér, 2x hot-plug zdroj napajeni

» Systémové programoveé vybaveni LINUX 64bit

» Upgrade aplikaéniho programové vybaveni RTis datového serveru

» Drobny montazni a instala¢ni material

» Montaz, instalace, oziveni a parametrizace
V ramci doplnéni a uprav programového vybaveni Fidiciho systému musi byt provedena dodavka
driverd a parametrizace téchto driverld véetné nastaveni a oZiveni komunikace s podfizenou stanici.
Dale bude provedeno rozsifeni datovych struktur stavajiciho programového vybaveni (doplnéni

grafickych schémat, poruchovych hlaseni, povelovych tabulek, komunika¢nich parametr(i atd.) o pfidanou
stanici a to:

» Doplnéni a uprava struktur stavajiciho programového vybaveni

* Integrovani pozadavkl Fizeni PETZ a NZZ do stavajiciho programového
vybaveni Elektrodispecinku Pferov

+ Implementace fidiciho modelu trati do stavajicich datovych struktur fidiciho systému
Tim se rozumi pfedevsim:

» Zmény programovych vazeb pro soubézné zpracovani veli€in
« Upravy fidicich algoritm0

« Zmény v definicich fizenych soustav

» Rekonfigurace fidicich programovych tabulek

» Zpracovani rozSifeni nebo zmén do tabulek Fidiciho systému ED Prerov vcetné
definic jedine¢nych nazvl proménnych a adresaci

« Uprava a doplInéni vizualizaéniho tabla APEL

» Nastaveni (deklarace) struktur technologickych dat

+ Definice uzivatelského presentaéniho zobrazeni definice presenta¢nich formulafd
* Definice protokoli

» Nastaveni (deklarace) telemetrickych dat

» Nastaveni (deklarace) technologickych Fidicich struktur

 ZruSeni stavajicich komunikaénich cest
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Soucasti bude i zpracovani:

» Upravené (doplnéné) provozni dokumentace pro elektrodispedera
 Zaskoleni elektrodispecert na nové informace a funkce

Rozhodujici vyméry:

Pfipojeni telemechanické cesty, oZiveni, zprovoznéni ks 1
SW - ovladac¢e komunikace, parametrizace komplet 1
Systémova a datova analyza ks 1
Doplnéni a upravy SW tabulek komplet 1
Definice a deklarace novych struktur dat komplet 1
Aktualizace modelu Fizené technologie v pribéhu vystavby komplet 1
Provozni dokumentace sada 1
Skoleni dispedert komplet 1
Uprava a doplInéni vizualizaéniho tabla APEL komplet 1
Zprovoznéni systému s novymi daty 5x TB, 1x NTS komplet 1
Verifikace €innosti systému s novymi daty 5x TB, 1x NTS komplet 1
Archivni server ks 1
ZruSeni stavajicich datovych pfenosu ks 1
Komplexni vyzkouSeni ks 1

8 ORGANIZACE VYSTAVBY

Navrhované prace na zafizeni pro ustfedni fizeni PETZ a NZZ pfimo navazuji na systémy mistniho
a dalkového ovladani PETZ a NZZ v useku traté Vyskov - Nezamyslice a elektrodispecinku Prerov a
Brno, z ¢ehoz vyplyva nutnd informovanost budouciho zhotovitele o navrhovaném zafizeni a
zpUsobu jeho montaZe. Soucasnym spravcem a provozovatelem téchto zafizeni je Sprava Zeleznic OR
SEE Ostrava.

Prace navrhované v tomto provoznim celku navazuji na ,Ziva“ vedeni a zafizeni (pfenosovy usek
Vyskov - Nezamyslice - ED Pferov a ED Brno feSeny jednak v &asti stavby D.D.2 - sdélovaci
zafizeni, jednak v fadé navazujicich staveb). Z toho divodu mohou spravci, odpovidajici za
bezporuchovy provoz téchto zafizeni, uplatnit specifické pozadavky tykajici se jak opravnéni, kvalifikace
a personalniho i technického vybaveni potencialnich zhotovitelt, tak i rozhodujicich technologickych
postupll. Tyto pozZadavky je vhodné cestou spravcu uplatnit v ramci schvalovaciho fizeni je-li nutné
je uplatnit v projektu popf. U pfisludného vyhladovatele obchodni soutéZe, dotknou-li se vybéru
potencionalniho zhotovitele provoznich soubord.
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Vybrany zhotovitel musi s uvedenymi spravci dotéenych zafizeni Spravy Zeleznic nebo CD, a.s.
projednat pred zapocCetim praci pfipadné své neobvyklé technologické postupy pfi jejich provadéni a v
nutném rozsahu si smluvné zajistit jejich spolupraci (odborny dohled, vstupy do vyhrazenych
prostor, identifikace jednotlivych kabell a zafizeni, méfeni a nastavovani, provozni vyluky atd.).

Klade se velky dliraz na koordinaci praci pfi realizaci vzhledem k tomu, Ze v pfislusnych mistnostech se

bude zpravidla montovat zafizeni nékolika provoznich soubord  rozdilného charakteru
(slaboproud, silnoproud nn, ...).

Pro vystavbu DRT je nutnym predpokladem alesponi &astedné osazend navazujici technologie
(ovladaci a prechodové skfiné v zst., TM, TT, TS 22kV aj.) vzhledem k umisténi ve spoleénych
prostorach (vyuziti napf. napajecich zdrojd 110V=, 24V= a 220V stf. v TM, TT, TS a Zst pro DRT).
Vzhledem k poZadavku na malou prasnost pfi montaZi je nutné, aby v dob& montaze DRT byly v
prislusnych objektech ukoncéeny stavebni prace. Podminkou zprovoznéni jsou pfipravené a propojené
spojovaci cesty (viz téz sdélovaci ¢ast D.D.2).

V rdmci PS budou provedeny kompletni funkéni zkousky novych technologii, véetné zprovoznéni DRT
jako celku.

9 VYJIMKY

Navrzené technické feSeni nevyzaduje dle souasnych znalosti nutnost vyjimek z pfedpist a norem.
10 ZIVOTNi PROSTREDI, LIKVIDACE ODPADU

Hospodafeni s odpady bé&hem vystavby a pfi vlastnim provozu se bude Fidit ustanovenim zakona &.
185/2001Sb. o odpadech a dalSimi pfedpisy v odpadovém hospodafstvi.

Likvidace odpad( je provadéna podle programu odpadového hospodafstvi viz Vyhlaska MZP &.
383/2001Sb. o podrobnostech nakladani s odpady. Odpadovy materidl bude uloZen dle kategorizace
odpadl nezavadnym zpusobem na fizenou skladku, kde musi dodavatel uzavfit smlouvu o ulozeni
odpadového materialu s osobou opravnénou k nakladani s odpady.

11 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVi PRI PRACI

Prace na sdélovacich zafizenich, zafizenich DRT a vedenich podle této PD mohou Fidit a provadét pouze
pracovnici s predepsanou kvalifikaci (vzdélani, odborna praxe, Skoleni, pfezkouseni atd.) a zdravotni
zpusobilosti.

PFi praci je tfeba dodrzovat stanovené technologické postupy a platné technické i bezpecnostni pfedpisy.
Tyka se to predevSim ohrozeni vyplyvajicich z prace na elektrickych zafizenich, prace v kolejisti a
soubéhu praci na riznych PS a SO stavby.

Pracovisté musi byt pfedepsanym zplsobem vybaveno a zajisténo.
VSeobecné zasady bezpec€nosti prace a ochrany zdravi pfi praci jsou uvedeny v:

e Zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace

e Zakon €. 309/2006 Sb., Zakon, kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpeénosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpelnosti a
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ochrany zdravi pfi €innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci)

e Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi rozsah a blizsi
podminky poskytovani OOPP, mycich, &isticich a dezinfekénich prostredki

e Nafizeni vlady ¢. 168/2002 Sb., Nafizeni vlady, kterym se stanovi zpusob organizace
prace a pracovnich postupl, které je zaméstnavatel povinen zajistit pfi provozovani
dopravy dopravnimi prostfedky

e Obsluha a prace na elektrickych zafizenich dle CSN EN 50110-1 ed. 2;

e zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi,

e nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,

e nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobngjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostfedi.

e Vyhlasky 50/1978Sb. o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice;

e TNZ 34 3109 Bezpeénostni predpisy pro &innosti na trakénim vedeni a v jeho
blizkosti;

e Bp1 - Pokyny provozovatele drahy k zajisténi bezpec¢nosti a k ochrané zdravi osob
pfi &innostech a pohybu vjeho prostorach a v prostorach Zzelezni¢ni drahy
provozované Spravou zZeleznic, statni organizaci

e Zam1 Predpis o odborné zpUsobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy a drazni
dopravy

e Zakon 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecénosti prace;

e Predpis €. 201/2010 Sb. - nafizeni vlady o zpUsobu evidence urazu, hlaseni a
zasilani zaznamu o Urazu

e Vyhl. CUBP &. 48/1982, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpe&nosti
prace a technického zafizeni;

e a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, ve znéni vyhlasky ¢. 363/2005 Sb., a

vyhlaska &. 363/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti
prace a Ceského bariského Ufadu & 324/1990 Sb., o bezpednosti prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich pracich. Pfi praci je tfeba dbat vSech pfislusnych
norem a ustanoveni Spravy Zeleznic, Zelezni¢nich predpisl a zvlasté predpisu o

bezpelnosti prace.

PFi stavebni &innosti musi byt technologie stavby volena s ohledem na minimalizaci veSkerych praci,
které by mély negativni dopad na okolni prostfedi, zejména hluk, prasnost a vibrace.

PFi montazi, provozu a udrzbé sdélovaciho zafizeni musi byt dodrzeny vSechny platné normy a smérnice
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Vedouci pracovisté je povinen dbat na to, aby
pracovisté bylo fadné pfipraveno a odpovidalo platnym bezpe¢nostnim predpistiim.

Pfed nastoupenim montéri na montaz je vedouci pracovis§té povinen na pracovisti zajistit odborny dozor
pfi praci. Pokud neni na pracovisti mistr nebo vedouci ¢ety a pracuji zde nejméné dva pracovnici, musi
byt jeden z nich povéfen fizenim pracovniho postupu s ohledem na bezpecénost prace.
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Kazdodenné pfed zahdjenim prace musi mistr ¢i vedouci Cety nebo jiny pracovnik povéfeny Fizenim
pracovniho postupu provéfit stav bezpe€nostniho zafizeni, poudit zaméstnance o zasadach bezpecnosti
prace s pfihlédnutim na konkrétni poméry na pracovisti v dobé smény a zejména upozornit pracovniky na
rizikové okolnosti.

PFfi praci v dopravni kancelafi a provozované dopravni cesté musi vSichni montéfi dbat pokyn(
zodpovédnych dopravnich pracovniku.

Pfed uvedenim zabezpelovaciho zafizeni do provozu musi byt provéfena spravnost uzemnéni, jisténi a
dimenzovani vodicu.
VSechna nebezpecna mista musi byt Fadné oznacena viditelnymi bezpecénostnimi tabulkami. O vysledku

pfislusnych zkouSek a komisionalnich Fizeni pro uvadéni zafizeni do zku$ebniho provozu a trvalého
provozu se provede protokolarni zaznam.

12 POZARNi OCHRANA

Realizace a provoz stavby nevyzaduje zabezpeleni specialni pozarni ochrany. Je vSak nutné, aby
béhem vystavby zlstala zachovana prljezdnost komunikaci (popfipadé pfistup) pro zachranna vozidla
pozarni ochrany.

Stavba bude vybudovana z nehoflavych materialQ, pfipadny pozar v prostoru stavby by byl likvidovan
mistné pfisluSnym hasi¢skym sborem.

Provoz i vystavba musi respektovat CSN EN 61010-1-ed.2. Pfi stavebnich a montaznich pracich je
nutno dodrZovat protipoZarni opatfeni. Realizaéni firma zajisti, Ze po dobu vystavby nebude zvy3eno
nebezpeci pozaru a budou dodrzovana hygienicka a bezpe€nostni opatfeni.

PFi montazi kabelovych spojek smr&tovaciho typu je nutné dbat na pouzivani bezplamenné technologie
obzvlasté v uzavienych prostorach.

Prostupy kabelt do budov budou utésnény a to z obou stran vstupniho télesa a kabelu nehoflavou,
pozarné odolnou hmotou s pozarni odolnosti xxx (napf. EI6ODP1) a zfetelné oznaceny Stitkem (alespori
na jedné strané) obsahujicim informace o

a) pozarni odolnosti,

b) druhu nebo typu ucpavky/tésnéni v€etné porfadového Cisla
c) datu provedeni,

d) firmé&, adrese a jméné zhotovitele,

e) oznacgeni vyrobce systému.

Z oznaceni ucpavky/tésnéni stitkem musi byt patrné jeji umisténi (objekt, Cislo mistnosti popf. pozarniho
useku).

V pfipadé, Ze budou prostupy zakryty stavebni konstrukci (napf. sadrokartonovym podhledem, zdvojena
podlaha apod.), musi byt v konstrukci realizovan kontrolni otvor s oznacenim.

Nutné je i utésnéni vstupl do RD a chrani€ek i rezervnich v pfekopech a protlacich.
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PFi provadéni stavby musi byt v zavislosti na stupni jejiho provedeni spinény pozadavky vyhlasky ¢.
246/2001 Sb., o pozarni prevenci ve znéni pozdéjsich predpisu a vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjSich predpisu v rozsahu nezbytném pro zajisténi jeji

pozarni bezpec€nosti.

Realizaci a provozem této stavby nedojde ke zvySeni pozarniho zatizeni uvedené oblasti.

13 POUZIVANE NORMY

CSN 33 0050-601

CSN EN 60071-2
CSN EN 60071-1 ed.2
CSN EN 61140 ed.2

CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 332130 ed.2
CSN EN 50272-2

CSN 33 2030
CSN 33 3505 ed.2

CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-5-537

CSN 33 2000-6
CSN 33 4000

CSN 33 2000-5-52 ed.2

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 601: Vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. VSeobecné }
Elektrotechnické predpisy - Koordinace izolace - Cast 2: Pravidla pro pouziti

Koordinace izolace - Cast 1: Definice, principy a pravidla

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci a
zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatteni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pied
nadproudy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodi¢e

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

Bezpecnostni poZzadavky pro akumulatorove baterie a akumulatorove
instalace - Cast 2: Stani¢ni baterie
Elektrostatika - Smérnice pro vylou€eni nebezpeci od statické elektfiny

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Zakladni poZadavky na elektrické
napajeci a spinaci stanice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost. Kapitola
41: Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pied
nadproudy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zaFizeni - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje - Oddil 537:
Pfistroje pro odpojovani a spinani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 6: Revize
Elektrotechnické pfedpisy. PoZzadavky na odolnost sdélovacich zafizeni proti
prepéti a nadproudu

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Elektricka vedeni
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CSN 34 1500 ed.2
CSN EN 50122-1 ed.2

CSN EN 50122-2 ed.2

CSN EN 50124-1
CSN EN 50124-2

CSN EN 50163 ed.2
CSN 34 1530 ed.2

CSN EN 50110-1 ed.2
CSN 34 3278

CSN 34 5145 ed.2
CSN EN 60445 ed.4

CSN EN 81346-1
CSN I1SO 3864-1

CSN EN 60 529
CSN EN 50126-1

CSN EN 61508-1 ed.2

CSN EN 61511-1

CSN EN 61511-2

CSN EN 61511-3

CSN EN 62061

CSN EN 50119 ed.2
CSN EN 50122-1 ed.2

CSN 33 3505 ed.2

CSN EN 60947-6-1 ed.2

CSN EN 50124-1
CSN EN 60204-1 ed.2

CSN EN 61310-3 ed.2

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Pfedpisy pro elektricka trakéni
zafrizeni

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpe&nost, uzemnovani
a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Grazu elektrickym proudem
Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpeénost, uzemnéni a
zpétny obvod - Cast 2: Ochranna opatteni proti G&inkam bludnych proudi DC
trakénich soustav

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Céast 1: Zakladni pozadavky - Vzdugné
vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zafizeni
Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Céast 2: Prepéti a ochrana pred
prepétim

Drazni zafizeni - Napéjeci napéti trakénich soustav

Drazni zafizeni - Elektricka trakéni vedeni Zelezninich drah celostatnich,
regionalnich a vleCek

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Provoz a obsluha pfistrojovych transformator(
Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a
identifikaci - Identifikace svorek pfedmétd, koncu vodiéu a vodicl
Priimyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty - Zasady
strukturovani a referenéni oznadovani - Cast 1: Zakladni pravidla

Grafické znagky - Bezpe&nostni barvy a bezpeé&nostni znagky - Cast 1:
Zasady navrhovani bezpec¢nostnich znacek a bezpecnostniho znaceni
Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

Drazni zafizeni - Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrzovatelnosti a bezpecnosti (RAMS)

Funkéni bezpecfnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpeénosti - Cast 1: Veobecné
poZadavky

Funkéni bezpecnost - Bezpecnostni pfistrojové systémy pro sektor
pramyslovych procest - Céast 1: PoZadavky na systémy hardwaru a softwaru,
struktura, definice

Funkéni bezpec€nost - Bezpecnostni pfistrojové systémy pro sektor
pramyslovych procest - Cast 2: Metodicky pokyn pro pouzivani IEC 61511-1
Funkéni bezpe€nost - Bezpec€nostni pfistrojové systémy pro sektor
pramyslovych procesti - Cast 3: Pokyn pro stanoveni pozadované trovné
integrity bezpec€nosti

Bezpecnost strojnich zafizeni - Funkéni bezpecnost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systém
souvisejicich s bezpecnosti

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Trolejova vedeni pro elektrickou
trakci

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpe&nost, uzemrovani
a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Grazu elektrickym proudem
Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Zakladni pozadavky na elektrické
napajeci a spinaci stanice

Spinaci a fidici pfistroje nizkého napéti - Cast 6-1: Spinade s vice funkcemi -
Pfepinaci zafizeni.

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky - vzdugné
vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zafizeni
Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zafizeni stroju - Cast 1: V$eobecné
poZadavky

Bezpednost strojnich zafizeni - Indikace, znageni a uvedeni do &innosti - Cast
3: Pozadavky na umisténi a funkci ovladacu
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CSN EN ISO 13849-1 Bezpednost strojnich zafizeni - Bezpeénostni &asti ovladacich systéma - Céast

3 1: VSeobecné zasady pro konstrukci

CSN EN 60947 Cast 1 az 8 sestava z dale uvedenych &asti pod vSeobecnym nazvem Spinaci
a fidici pfistroje

Predpis E 3 Pfedpis pro trakéni napdjeci a spinaci stanice

Predpis E 6 Predpis pro ¢innost elektrodispecinku

Predpis E 8 Pfedpis pro provoz zafizeni energetického napajeni zabezpecfovacich
zafizeni

TKP Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kapitola 29

Silnoprouda technologicka zafizeni z 04/1996 schvalena CD, DDC &.j. 55
560/96-S7 ze dne 1.3.1996

TS 2/2008-ZSE Technické specifikace pro dalkovou diagnostiku technologickych systému
Zelezni€ni dopravni cesty, tfeti vydani

Zak. €.226/1994 Sb. Zakon o drahach

Vyhlasky MD CR &. 100/1995 Sb. Rad uréenych technickych zatizeni

€. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

14 POUZIVANE ZKRATKY A TERMINOLOGIE

ASDR....... Automatizovany systém dispe&erského Fizeni

CPU......... Centralni jednotka PLC, IPC

DK...ooeeeee Dalkovy kabel

ED......... Elektrodispecer, Elektrodispecink

EPZ......... Elektrické predtapéci zafizeni (rozvodna 27kV a 1 a 3kV s vyvody k pfipojnym stojanim)
IPC........... Pramyslovy pocita¢ PC (Industrial PC)

KZ.......... Kabelovy zavér DK, TK

NS....coeee Napédjeci stanice (trakéniho vedeni nebo 6kV sité)

NZZ.......... Napajeni zabezpectovacich zafizeni

PCM......... PFfenos.zaf.na principu ¢asového multiplexu signalu (Pulse Code Modulation)
PETZ........ Pevna elektricka trakéni zafizeni (ménirny, spinaci stanice,TS,...)
PLC.......... Programovatelny logicky automat (Programmable Logic Controller)
SEE.......... Spréava elektrotechniky a elektroenergetiky (slozka OR)

STS......... Stani¢ni transformovna

TK,TKK..... Tratovy kabel
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TM-X......... Skiif telemechaniky (obsahujici PLC a doplrikova zafizeni-relé, svorky aj.)
TS Transformovna nebo technologicka stanice

TTS.......... Tratova transformovna

TV e Trakéni vedeni (3,3kV-DC, 25kV/50Hz-AC)

UPS ......... Zdroj nepferusitelného napajeni

Vyh........... Vyhybna

ZSt e Zelezniéni stanice

15 OCHRANA ELEKTRICKYCH ROZVODU

15.1 Prostredi

Ve smyslu platnych pfedpisu bude samostatné posouzena i nutnost ochrany pfed bleskem a ucinky
atmosférické elektfiny. V pfipadé realizace zafizeni tvofici systém ochrany stavby a jejiho uzivatele pred
bleskem nebo jinymi atmosférickymi elektrickymi vyboji musi byt toto navrzeno z vyrobku tfidy reakce na
ohen nejméné A2.

15.2 Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych ¢asti.

U ZzZivych &asti v mistnostech bude ochrana pfed nebezpenym dotykem Zivych ¢asti provedena
zabranou, nebot se jedna o umisténi zafizeni v prostorach pfistupnych pouze ur€enym pracovnikim
s elektrotechnickou kvalifikaci ve smyslu &l. 4212.3N3 CSN 33 2000-4-41 a &l. 5.4 CSN 34 2600. Dvefe
musi byt uzamé&eny a opatfeny bezpeénostnimi tabulkami podle CSN 34 2600.

15.3 Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych €asti

Pro ochranu pied nebezpeénym dotykem neZivych &asti plati pFisludna ustanoveni CSN 34 2600 a CSN
33 2000-4-41. Podle druhu jednotlivych napajecich soustav se uziva nasledujicich zptisobu ochran:

e Ochrana samodinnym odpojenim od zdroje v siti TNC-S 3x400/2321V, 50Hz
(3x380/220V)

e Ochrana nezivych ¢asti obvodt FELV (napajeni malym stejnosmérnym napétim 24V,
48V, 60V).

U zafizeni v prostorach normalnich a nebezpeCnych stali provést ochranu zakladni, u zafizeni
umisténého v prostorach zvlast nebezpecnych se provede s ohledem na prostfedi ochrana zvySena tim,
Ze se provede dopliikové pospojovani nezivych ¢asti.

15.4 Pozadavky Spravy zeleznic OR SEE

Po kone¢ném odladéni programovych &asti budou provozovateli pfedany zdrojové kédy ze vSech
pouzitych PLC, zdrojové kody nebo projekty pro pouZzité vizualizaéni systémy a projekty feSici nastaveni,
logiku elektronickych ochran (dale programové casti). Mezi zhotovitelem a provozovatelem daného
zafizeni bude sepsana licenéni smlouva, kde budou pfesné definovany nazvy programovych ¢&asti,
kterych se licenéni smlouva tyka a popis rozsahu vyuzivani danych programovych &asti provozovatelem.
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V tomto popisu musi byt jednoznaéné urCeny jednotlivé programové ¢asti kazdého programu, na které
budou platné rdzné drovné vyuzivani provozovatelem. Provozovatel bude mit opravnéni dle svych potfeb
dale rozvijet a upravovat programové €asti tykajici se logiky ovladaného zafizeni a Upravy vizualiza¢nich
systém(l nebude v§ak zasahovat do knihoven ¢&i celkd FeSicich komunikacni protokoly a ochranné funkce.
Provozovatel mlize provadét programové Upravy v zaruéni dobé pouze se svolenim zhotovitele.
Provozovatel nesmi predat zadné programové Casti tfeti strané ¢i pouzit zadné programové ¢€asti do
jiného zafizeni bez souhlasu zhotovitele. Pfedanim programovych &asti nevznika provozovateli narok na
HW licenéni klice potfebné k jejich editaci.

15.5 Prostredi

Skiiné DRT budou umistény v mistnostech (rozvodny NN) v technologickych budovach. Jsou uréeny do
normalniho prostiedi dle pFisludnych CSN.

15.6 Provozni podminky

e Pro PLC v zelezniénim provozu predepisuji vyrobci vétSinou tyto provozni podminky:

e Provozni prostfedi - zakladni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli

e Provozni teploty - 0°C az +40°C

e Mezni provozni teploty +5°C az +30°C v pfipadé sou¢asného umisténi zaloz. baterii
ve skfini

¢ Relativni vihkost -10 az 95% bez kondenzace par

e (Odolnost proti vibracim-v pasmu 10 az 57 Hz amplituda 0,075mm — 150Hz - s max.
zrychleni 1G

15.7 Zakladni parametry DRT ve skfinich

Zafizeni ve skfinich je uréeno pro prostory normalni die CSN 33 2000-1 ed.2.

Kryti skfiné: IP 40/ 1P20

Napajeci napéti 24V DC pro PLC
24V DC pro povelové a signalizacni obvody
230V AC 50Hz pro servisni zasuvku

Prikon: zafizeni 70 W z 230VAC nebo 24V DC, 1/O obvody cca 50W (24V=)
zasuvka max. 2300VA z 230V AC

Zatizeni tfidy ochrany: CSN EN 61140 ed.2

Prostfedky ochrany:  ochranné spojeni dle CSN EN 61140 ed.2

Pfipojeni ochranného vodi¢e dle CSN EN 61140 ed.2
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Napdjeni:
Napajeni PLC je pfipojeno pfes provozni vypinac¢ a pfepétovou ochranu.
Servisni zasuvka je jisténa vlastnim jistiCem (pojistkou).

Provozni vypinag zajistuje vypinani v souladu s §194 vyhl. €. 48/1982 sb.
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