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1. Vstupni udaje

1.1. Identifikacni Udaje

Ndzev stavby:

"Zajisténi bezbariérového pristupu na nastupisté v ZST Kolin"

Objekt:

SO 10-20-01 Zelezni¢ni most v ev. km 347,777 (technologicky podchod)

Obec:

Kolin

Katastralni Uzemi:

Kolin [668150]

Kraj: Stfedocesky

Charakter stavby: Novostavba

Vlastnik: Ceska republika

Spravce: SZDC, s.0., Oblastni feditelstvi Praha

Stupen dokumentace:

Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni (DUSP) + projektova
dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

Investor:

Ceska republika

Zpracovatel projektové
dokumentace:

PROJEKT servis spol. s r.o., U Elektry 830/2b,
198 00 Praha 9 - Hloubétin

Projektant:

Ing. Marie Janci¢kova

Odpovédny projektant:

Ing. Bc. Martin Verner

Tratovy Usek:

1191 Kolin —Lysa nad Labem
1501 Ceska Trebova os.n. — Praha-Masarykovo nadr.

Defini¢ni Usek:

A1 ZST Kolin — ZST Kolin-Z4labi
N5 ZST Kolin

NA NZST Kolin os.n. V. Osek

NG ZST Kolin kol. Ledecko vykol.

Staniceni - evidenéni: km 347,777
Staniéeni - presné: kolej ¢. 1 km 347,775 883
kolej ¢. 112 km 298,345 232
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1.2 Zakladni udaje o konstrukci

Strucény popis stavajiciho stavu konstrukce:

Jednd se o Zelezobetonovou deskovou rdmovou konstrukci z roku 1941 svétlé Sitky 4000 mm. Pod kolejemi
ma podchod svétlou vysku 2180 mm. V misté nastupist je svétla vyska podchodu 3159 mm, 3439 mm, 3139
mm, 3228 mm a 2959 mm. Tloustka stén je 1200 mm. Tlous$tka spodni desky je konstantni 600 mm, tloustka
horni desky pod trati je 490 mm, v misté nastupist je strop tvoreny Zelezobetonovou Zebrovanou deskou o
celkové tloustce 560 mm. Celkova $ifka podchodu je 88,3 m. Podchod je umistén v betonové vané s
hydroizolaci.

V misté nastupist jsou z podchodu vyustény vytahové Sachty o vnéjsich rozmérech cca 5,3 mx 6,5 m a
svétlosti 2,5 m. Stény Sachet maji tloustku 2000 mm a 1600 mm. Spodni deska vytahovych Sachet ma
tloustku 750 mm.

Soucasti podchodu jsou ocelové konzole s kabely a elektrické vypinace. Podchod slouzi jako technologicky.

Pfemostovana prekazka: vedeni kabelaze Pocet koleji: 11

Uhel kiizeni: 90° Sitka podchodu: 83,3 m
Statické usporadani: ramova konstrukce Délka podchodu: 5,2 m
Nosna konstrukce 7B ram s presypavkou Vyska objektu: 4,5 m

Tab. 01: Parametry stavajici konstrukce

Popis navrhovaného reseni

Dojde k vystavbé nového podchodu pod Zeleznicni trati. Konstrukce objektu je navrhovana jako rdmova.
Konstrukce se nachazi ¢aste¢né pod hladinou podzemni vody, k minimalizaci prdsak( do podchodu je proto
samotnad konstrukce ochranéna betonovou vanou. Podchod je zakoncen na strané u vypravni budovy
vytahem a schodistém, které smérové navazuji na ulici Rorejcova (schodisté je kolmo ke koleji). Na pravé
strané ve sméru stani¢eni se podchod a vyustuje pfistupovym chodnikem a schodistém na ulici
Starokolinska. Na kazdém nastupisti je z podchodu zajistén ptistup z jedné strany schodistém a z jedné

ctranv wwitahem

Pfemostovana prekazka: Ptistup pro pési na nastupisté Svétlost mostu: 6 m
Uhel kfizeni: 90° Rozpéti mostu: 6,4 m
Statické usporadani: réamova konstrukce Délka mostu: 6,8 m
Nosna konstrukce 7B ram s presypdvkou Sitka mostu: 100,61 m
Spodni stavba - vyska presypavky: 0,35 m

Tab. 02: Parametry nové konstrukce
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2. Komentar ke statickému vypoctu

2.1 Navrhové normy a reference

Pro vypocet byly pouzity ndsledujici normy a reference:

Normy/Reference

Nazev/popis

CSN EN 1990

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 (731201)

Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 2: Betonové mosty
- Navrhovani a konstrukcni zasady

CSN EN 1997-1

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206+A1

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6201 (736201)

Projektovani mostnich objektd

CSN 73 6214 (736214)

Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

Metodicky pokyn

pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektd

SZDCS3 Zelezni¢ni svriek
SZDC S3/2 Bezstykova kolej
SZDC S10 Predpis pro vyuZiti vytaht, pohyblivych schodd a pohyblivych

plosin u statnich drah

Tab. 03: Normy a reference

Seznam poutzitych vykres( a zprav:

Vykresy/Zpravy Nazev

D.2.14.1.1 Technicka zprava

D.2.1.4.1.2 Situace

D.2.1.4.1.3 Pavodni stav - padorysy a rezy
D.2.1.4.1.4 Novy stav - plidorysy a fezy
D.2.1.4.1.6 Vykresy tvaru - podchod
D.2.1.4.1.8 Vykresy vyztuze - podchod

Tab. 04: Seznam vykresU a zprav

2.2 Pouzity software

Pouzité vypocetni programy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Program

Specifikace

SCIA Engineer 16.1

Analyza stavebnich konstrukci - SCIA Engineer 16.1

MS Excel 2010

Microsoft Office - MS Excel 2010 - posouzeni konstrukci

GEOQO5 - MKP

Metoda konecnych prvkl - model podchodu - stanoveni vnittnich sil

AutoCad 2016

Vykresovd dokumentace, obrazky

Tab. 05: PouZité programy

2.3 Metodika vypoctu

V programu GEO 5 MKP byl modelovan pfi¢ny fez podchodem v misté maximalniho namahani konstrukce.
Konstrukce byla modelovdna v nékolika fazich budovani pocinaje fazi iniciacni. Poté bylo provedeno rucni
posouzeni v programu MS Excel 2010.

Vypocet pazeni je soucasti samostatné prilohy. Na zavér je nutno upozornit, Ze ptred zapocetim vystavby
musi byt ovéreny vstupni geotechnické parametry.




3.1. Rez A - kolej ¢. 110
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4. Materialy

4.1 Ocelové prvky

Ocel K Fu Y K E Y
M
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [IN/mm?] [-]
Ocelov4 Stétovnice S 235 235 360 1,00 235 210000 0,30
Kotvy S 460 460 530 1,25 368 210000 0,30
Tab. 06: Zakladni charakteristiky pouzité oceli
Obecné:
II\/IoduI pruznosti ve smyku G [N/mm’] | 80769 ISouE. délk. tep. roztaznosti o [K'] | 1E-05 I
Dil¢i soucinitele spolehlivosti materialu:
- Unosnost prarezu kterékoli tridy Ymo = 1,00
- Unosnost prifezu pfi posuzovani stability prut(: Yym1 = 1,00
- Unosnost prarezu pfi poruseni oslabeného prirezu v tahu: Ymz = 1,25
- Unosnost spojll (Srouby, nyty, ¢epy, svary, deskova loZiska) Ym2 = 1,25
- Unosnost spojl (odolné proti prokluzu - MSU) Yms = 1,25
- Unosnost spojll (odolné proti prokluzu - MSP) Ymzser = 1,10
- Unosnost v otlaceni injektovaného Sroubu Yyms = 1,10
- Unosnost spojll u prihradovych nosnik( z dutych prarezd Yms = 1,10
- Unosnost ¢epl v meznim stavu pouzitelnosti Ymeser = 1,00
- predpjaté vysokopevnostn Srouby ymz = 1,10
4.2 Beton
Beton fck y Ot fcd Ec \
[MPa] ¢ [MPa] [MPa] [GPa] -]
nosna konstrukce []C30/37 30 1,50 1,00 20 33 0,20
zelezobetonova vana | C20/25 20 1,50 1,00 13 30 0,20
Tab. 06: Zakladni charakteristiky pouZitého betonu
4.3 Vyztuz
f f E
Vyztuz v ) Vs " 2 . 2
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
zakladova patka B500B 500 1,15 435 210000

Tab. 07: Zakladni charakteristiky pouzité betonarské oceli



4.4 Zakladni geotechnické parametry

. Vak Der Cefk ok Cuk v E ger
Zemina 3 . ) . )
[kN/m’] [°] [kN/m?] [’] [kN/m?] [-] [MPa]
G1 - ulehla 21 41,5 0 X X 0,2 430
S5 - ulehla 18,5 27 8 X X 0,35 8
S3 - ulehla 17,5 31,5 0 X X 0,3 21
F4 - pevna 18,5 24,5 18 5 70 0,35 6,5
F8 - pevna 21 15 10 0 80 0,4 6
Tab. 08: Zakladni geotechnické parametry - nutno ovéfit pred zahdjenim vystavby!
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5. Zatizeni konstrukce
5.1. Seznam zatizeni

. Stdlé zatizeni

. Ostatni stalé zatiZeni

. Pohyblivé zatiZeni - zatiZeni kolejovou dopravou - model zatizeni 71

. Pohyblivé zatiZeni - zatiZeni kolejovou dopravou - model zatizeni SW/2
. Proménné zatizeni - zemni a hydrostaticky tlak

. Proménné zatizeni - doprava ve vodorovném sméru

. Klimatickd zatizeni

NOoO b WwWN R

5.2.Stalé zatizeni

Stélé zatiZeni zahrnuje vlastni tihu veskerych nosnych prvk( podchodu a je generovano programem GEOS -
MKP od firmy fine spol. s r.o.

5.3.0statni stalé zatizeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ochranné izolace a kolejového rostu. Tiha kolejového loze je modelovana
v programu GEO5 - MKP pomoci zeminy s geotechnickymi parametry odpovidajicimi tabulkovym hodnotdm
pro dobfe zrnény stérk.

Objemova tiha [kN/m’] tloustka [m] Objemova tiha [kN/m?]

Ochranna izolace 23 0,05 1,15
Kolejovy rost 5 - 5
5.4.Proménné zatizeni - zatizeni kolejovou dopravou -model zatizeni 71
80 kN/m ﬁl EJ gl E 80 kN/m
IR T T S I
bez omezeni BOO'L _!,1600 L 600 LTGOO_TJ. ‘!, o bez omezeni
Pfevod na rovnomérné zatizeni
156,25 kN/m
IHIHHHHHH!IHHHHHIH\HHHHHIHHHHIH\HHIHHH !IHHHHHHHHH!HHHIHHHHHIHIHHIHIHIHIHHHHH
bez omezeni -|J' 6400 -|I' bez omezeni
Urceni vzdoruijici Sitky pro 2D model konstrukce: ? \’/ ?
b, [m] [ [m] b [m] \v/i, 2400 :\‘;I
3,165 6,4 5,30 A aees.— I .
b=b+l[ x j,l 3165 n:L x
1 3 Vedorujici sirka
Zohlednéni dynamickych ucinka:
Trida trati a L, =1L L, Ly bs
1. 1,21 3,13 4,22 5,486 1,74
Koneéna hodnota spojitého zatizeni LM 71: Ovk71,1 = 62,17 kN/m
Qw712 = 31,76 kN/m




5.5.Proménné zatizeni - zatizeni kolejovou dopravou -model zatizeni SW/2

150 kN/m 150 kN/m
L 25000 I, 7000 |, 25000 |.
4 4 g &
Koneénd hodnota spojitého zatizeni LM 71: | Qvksw/2 = 59,55 kN/m

5.6. Proménné zatizeni - zemni a hydrostaticky tlak

Zemni tlak je automaticky vypocten programem GEOS5 - MKP od firmy fine spol. s r.o na zdkladé vytvoreného
numerického modelu.

5.7. Proménné zatizeni - doprava ve vodorovném sméru

e Zatizeni brzdnymi a rozjezdovymi silami

- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni umisténa na lozskach, neni umoznén pohyb konstrukce

e Zatizeni bo¢nim rdzem
- zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni umisténa na lozskach, neni umoznén pohyb konstrukce

5.8. Klimaticka zatizeni

e Zatizeni vétrem
zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa pod zemi

e Zatizeni snéhem
zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa pod zemi

e Zatizeni rovnomérnou teplotou
zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

e ZatiZzeni nerovhomérnou teplotou

zatiZzeni neni na konstrukci uvazovano, kce neni vystavena vlivim nerovnomérné teloty

* Rozdily v rovnomérné slozce teploty mezi rGznymi konstrukénimi prvky
zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

* Kombinace rovnomérné a nerovnomérné teploty
zatizeni neni na konstrukci uvazovano, kce je umisténa v konstantnim prostredi

5.9. Rekapitulace uvazovanych zatizeni

ZS1 Stalé zatizeni

ZS2 Ostatni stdlé zatizeni

PZ1 Pohyblivé zatizeni - zatiZzeni kolejovou dopravou - model zatizeni 71
PZ2 Pohyblivé zatizeni - zatiZzeni kolejovou dopravou - model zatizeni SW/2
ZT1 Proménné zatizeni - zemni a hydrostaticky tlak



6.Kombinace

Zakladni informace o pouzitych kombinacich zatizeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

kvazistala kombinace

(dlouhodobé ucinky a vzhled konstrukce)

Mezni stav Kombinace zatizeni
6.10.a0
Mezni stav tnosnosti Z Yo ;G " " Y0u¥ 019 "Jrnz Yoi¥oiOri
(stanovime jako vétsi hodnotu z vyraz() 7= ot
6.10.b
trvalé a doasné navrhové situace ; €:¥6.5C4., " Y01 "*"Z, Yo.iWoiO.
iz i>
Mezni stav pouzitelnosti 6.14.b
charakteristickd kombinace ;Gw kg QL‘."+"‘Z‘:,‘/’.,_.QL.
(trvalé zmény)
Mezni stav pouzitelnosti 6.15.b
Castd kombinace ,EG" g TP T Qe T J_:_I'f’z,:Qm
(lokalni ucinky, vratné zmény)
Mezni stav pouzitelnosti 6.16.b

2.G, "+ R+ > v, 0,

= =1

Tab. 09: Kombinacni vzorce

Soucinitele zatizeni a kombinace jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

soucinitel zatizeni
stlé zatizen Yo, 1,35 nepFl'z.niv{/ L’J.éinek
Y, 1,00 pfiznivy ucinek
Ya,1 1,45 nepriznivy ucinek
nahodilé zatizeni Yos 0,00 priznivy uinek
Yo, 1,45 nepfiznivy Gcéinek
Ya,i 0,00 pfiznivy ucinek
UM 0,80
kombinace nahodilého zatizeni U 0,00 kolejova doprava
U, 0,00
redukéni soucinitel 3 0,85
Tab. 10: Soucinitele zatizeni
6.1. Mezni stav Unosnosti
Kombinace zatizeni oznaceni Zatézovac stav
751 752 PZ1 Pz2 ZT1
6.10.a MSU1 1,35 1,35 1,16 1,35
6.10.a MSU2 1,35 1,35 1,16 1,35
6.10.b MSU3 1,15 1,15 1,45 1,15
6.10.b Msu4 1,15 1,15 1,45 1,15
Tab. 11: Kombinace MSU
6.2. Mezni stav Unosnosti
Kombinace zatizeni oznaceni Zatézovaci stav
Z51 ZS2 Pz1 Pz2 ZT1
6.14.b MSP1 1,00 1,00 1,00 1,00
6.14.b MSP2 1,00 1,00 1,00 1,00
6.16.b MSP3 1,00 1,00 1,00

Tab. 12: Kombinace MSP




7.Vnitini sily a deformace

7.1. Vnit¥ni sily - MSU

Bod 1 - horni deska:

Kombinace zatizeni oznaceni Vnitfnisily
N V M
6.10.a MSuU1 -16,875 0 280,8
6.10.a MSU2 -38,745 0 279,045
6.10.b MSU3 -27,715 0 313,26
6.10.b MSsuU4 -54,165 0 310,845
Bod 2 - horni deska:
Kombinace zatizeni oznaceni vnitini sily
N V M
6.10.a MSuU1 -54,675 331,155 244,485
6.10.a MSU2 -46,845 328,86 237,33
6.10.b MSU3 -73,255 370,3 277,61
6.10.b MSuU4 -63,48 365,93 268,87
Bod 3 - sténa:
Kombinace zatizeni oznaceni vnitrnisily
N V M
6.10.a MSuU1 -349,9875 0 191,16
6.10.a MSU2 -366,5925 0 197,235
6.10.b MSU3 -379,845 0 202,63
6.10.b MSuU4 -399,1075 0 206,885
Bod 4 - spodni deska:
Kombinace zatizeni oznaceni Vnitfni sily
N V M
6.10.a MSU1 -111,915 367,9155 275,13
6.10.a MSU2 -140,94 401,895 304,155
6.10.b MSU3 -107,64 386,63 284,51
6.10.b MSuU4 -140,3 426,42 319,585
Bod 5 - spodni deska:
Kombinace zatizeni oznaceni Vnitfnisily
N V M
6.10.a MSU1 -120,015 0 299,43
6.10.a MSU2 -136,89 0 321,705
6.10.b MSU3 -117,99 0 313,72
6.10.b MSuU4 -134,205 0 340,975




7.2. Vnitini sily - MSP

Bod 1 - horni deska:

. N . Vnitfni sily
Kombinace zatizeni oznaceni
N \Y M
6.14.b MSP1 -17,4 0 230,7
6.14.b MSP2 -34,9 0 228,8
6.16.b MSP3 4,9 0 69,6
Bod 2 - horni deska:
. Y L Vnitini sily
Kombinace zatizeni oznaceni
N \ M
6.14.b MSP1 -49,1 272,4 202,3
6.14.b MSP2 -41,9 269,1 196,5
6.16.b MSP3 2,8 78,7 52,3
Bod 3 - sténa:
Kombinace zatizeni oznaceni Vnitinisily
N \Y M
6.14.b MSP1 -283,95 0 151,9
6.14.b MSP2 -298,05 0 154,5
6.16.b MSP3 -103,1 0 50,1
Bod 4 - spodni deska:
. v " Vnitfni sily
Kombinace zatizeni oznaceni
N \ M
6.14.b MSP1 -86,8 294,5 219,1
6.14.b MSP2 -110,7 323,2 243,6
6.16.b MSP3 -63,1 132,7 107,8
Bod 5 - spodni deska:
. N . Vnitfni sily
Kombinace zatizeni oznaceni
N \Y M
6.14.b MSP1 -93,9 0 239,7
6.14.b MSP2 -106,9 0 258,6
6.16.b MSP3 -64,3 0 109,6
\ 2
{ @
o’
@ o
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8. Posouzeni betonovych konstrukeci - stropni deska

8.1. Podrobné parametry betonu

Navrhova Stupné vlivu prostredi
Zivotnost [let] | karbonatace chloridy mrdaz (more) mraz chemie
100 XC2 XD1 - XF2 XAl
|Stanoven|' tfidy konstrukce dle vySe zninénych kritérii: ‘ S4
Kryti vyztuze
Vnitfni povrch Vnéjsi povrch
Cmin,l ACdev,l cnom,1 Cmin,2 ACdev,2 cnom,Z
40 10 50 40 10 50
Beton fu [MPa] Olec A foq [MPa] n A
C30/37 30 1,00 1,50 20,00 1,00 0,80
fcm [MPa] fctm [Mpa] act fctk 0,05 [MPa] Ecu3 [%0] Ecm [GPa]
38 2,9 1,00 2,00 3,5 33
8.2. Mezni stav Unosnosti
8.2.1. Ohyb
min. vy3ka prifezu h,= 0,40 m oy o
e . Sitka prarezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,45 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze C 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prutl 1 10 ks/m pocet prutl 1 10 ks/m
primér prutu @, 22 mm primér prutu @, 18 mm
plocha vyztuze Agreqr | 38013 mm?/m plocha vyztuze Asreqn | 25447 mm?/m
primér smykové vyztuze D 10 mm primér smykové vyztuze D 10 mm
d; 71 mm d, 69 mm
ucinna vyska prarezu d 0,379 m ucinnd vyska prirezu d 0,331 m
vyska tlacené oblasti X 0,1033 m vyska tlacené oblasti X 0,0691 m
rameno vnitfnich sil z 0,3377 m rameno vnitfnich sil z 0,3033 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
& €bal,1 § €bal,1
0,27 0,617 VYHOVUIJE 0,21 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové Unosnosti Ovéreni momentové Unosnosti
Megnga [KNM/M] | Mg o [KNm/m] Meg,ext2 [KNM/M] | Mg e [KNm/m]
313,26 558,10 VYHOVUIJE 277,61 335,61 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 22 & 100 mm | Navrieno @ 18 & 100 mm |




8.2.2. Zatizitelnost v ohybu

Navrhové Unosnost prifezu v

Ohybovy moment od

Ohybovy moment od
yoovy Zatizitelnost

ohybu svislého zatiZzeni dopravou ostatnich zatizeni
UIim = MRd [kNm] Ugr = MEd,dopr [kNm] Ursgr = Med,ost [kNm] ZSWOZ [']
558,10 220,11 93,15 2,11

Tab.: zatiZitelnost v bodé 1

Navrhova Unosnost prifezu v

Ohybovy moment od

Ohybovy moment od .
Zatizitelnost

ohybu svislého zatiZeni dopravou ostatnich zatizeni
UIim = MRd [kNm] Ugr = IVIEd,dopr [kNm] Ursgr = Med,ost [kNm] ZSW02 [']
335,61 206,20 71,415 1,28
Tab.: zatiZitelnost v bodé 2
8.2.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce e
=
Ve max = 370,30 kN/m
Veg = 347,16 kN/m
Vg1 = 307,50 kN/m W halalalt
Vig 2 = 289,55 kN/m
VEd,3 = 271,60 kN/m | ‘
t = 0,20 m
Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 90095 Viae = [Crac k- (100p; - fu)Y3] - b-d
nevyztuzeného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,7773 k=1+ 1/2
)
stupen podélného vyztuzeni
penp y 0,0077 pr=Ag/(b-d)
281,28 Vinin = 0,035k2/3 - £/

|Posouzen|': 370,30 > 200,9

NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VVZTUiI

Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot@
1577,3 Vedmax =V fea b 2" ————
[kN/m] g 1+ cot2 8
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu 0528
pevnosti betonu v tlaku ’ v=06" (1~ fu/250)
Cot uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 1,1918 1<cotd <25

|Posouzem’: 370,30 < 1577,3 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKUI
Veg < Vpe/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
S < Vrd/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU CI SPON
Veao < Vpe/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Vig s < Vrd/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU CI SPON




Maz«malnl vzdalenost tfmink( v podélném 0,248 Smax = 0.75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pfiéném sméru
0,497 Stmax = 1,5d
[m]
NavrZena vzdalenost tfminkd v podélném sméru
0,200
s [m]
NavrZena vzdalenost tfminkd v pficném sméru
0,200
S¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agy
Y pon [kN/m 308,62 Vea = —— Sfy we. 2. coth
[Posouzeni: 347,16 > 308,6 NEVYHOVUIE, NUTNO PRIDAT OHYBY|
Navrzeny profil ohybl [mm] o

pocet ohybt [ks/m]

Smykova unosnost ohybl [kN/m]

79,99

Vea =1 Agwo " fywa 2 (cot8 + cota)sina

|Posouzen|': 347,16 <

388,6

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o vzdalenost od osy Vzddlonost od vnitini
] ., | NarUst posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vira,c [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ly [m]
200,95 115,72 1,74 1,26

8.2.4. Zatizitelnost ve smyku

Navrhova unosnost priifezu | Posouvajici sila od svislého | Posouvajici sila od ostatnich .
Y Y Zatizitelnost
ve smyku zatizeni dopravou zatizeni
Ulim = VRd [kN/m] Ugr = VEd,dopr [kN/m] Ursgr = Ved,ost [kNm] ZSWOZ [']
388,61 240,91 106,245 1,17

Tab.: zatiZitelnost v bodé 2

Navrhovd unosnost prifezu

Posouvajici sila od svislého

Posouvajici sila od ostatnich s
Zatizitelnost

ve smyku zatizeni dopravou zatizeni
Ulim = VRd [kN/m] Ugr = VEd,dopr [kN/m] Ursgr = Ved,ost [kNm] ZSWOZ [']
200,95 143,29 57,66 1,00

Tab.: zatiZitelnost v misté s maximalni posouvajici silou bez smykové vyztuze




8.3. Mezni stav pouzitelnosti

8.3.1. Stanoveni zakladnich parametrt

to
AN
248 i
3 X\
5 B\ b_‘\
\ N o
10 N N [ C30/37
— C35/45
C40'50 45155
20 - CS0/60_ o8
30 \ = BT C7085
1 L0 _ co0/105
50 . \
100 \
60 :50 40 730 -20 10 0100 300 500- 700 900 1100 1300 1500
© (0, £0) h < (mm)
N&hradni rozmér prifezu | stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostfedi
hy=2A./u zatizeni t, (o=;to)
[m] [dny] (-] (-]
0,8 7 vnéjsi 1,9
Efektivni modul pFetvarnosti E. o [GPa] 11,379 Ecerf = Ecm/(1 + @)
Pracovni soucinitel o, 18,455 e = Ecm/Ecerf
Ecm [GPa] 33
8.3.2. Vypocet idealniho charakteristického priifezu bez trhlin
Occ
Fec >
< 2
L é O'g/()(e —
Fct
Oct
Foe = F+ Fe
1 1
foc = b % 0 F= 450 Fee=5b- (h=x) - 0u
X d— X
Occ Jcth i O = Q" actm Ot = Ogt
L




poloha tézisté prarezu bez trhlin [m] 0,2458 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0208 a=x;— E
v . s oav vy . 4 0,009 — 1 3 2 2
moment setrva¢nosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | O, I; = Ebh + bha® + a,A;(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny [;
128,27 M. = —_—
[kNm/m] cr fctm (h_xl)
[Posouzeni: 230,70 > 1283 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypotet ohybové poddajnosti [N"'m™] 3E-09 ¢ =1/(Ecm - 1)

8.3.3. Vypocet idealniho charakteristického prlifezu s trhlinou

Ucc
ik Fec,
o =
I F
= S
US/C{e | -
b Oct
Foe =K
1
Fcczzb'xi'o-cc F, = A - o,
G =0 Xi d-— X
- et Og = Qg " Ogp 7——
cc Ch— X; s e Oct h— x;
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,1709 x ;, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvacnosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | 0,0047 I = bel-r + a,As(d — xi)
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm] 6E-09 ci = 1/(Ecm " i)
8.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. . jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , (e
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci souéinitel 0,8454 (=1 —,8< = )
MEk,max
" 1
kivost 0,0014 — = Mggmax - [(1 = e + - ¢y
m
Soucinitel B 1,7538 B = (My+ Mg) /Mg
o 5
Soucinitel k 0,0859 k= 18 (1-01pB)




1
prihyb [m] 0,0048 §=k-12-—
rm
limitni prdhyb [m] 0,0128 o) ! l
imitni pra X o
p Y lim 500
|Posouzen|': 0,005 < 0013 m PRUHYB VYHOVUJEl
8.3.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 230,70
charakteristickd kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 69,60
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mgy char
8384,5 .. = —2Ct
[kpa] cc I”« r
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 2529,5 O = % i
ir
PFipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6~ fex
PFipustné napéti v betonu pro uvazovani
prsine nap o 13500 0,45 - fop
linearniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 838 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 253 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 188453 o, = Mgy char
[kPal] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prarezu s trhlinami [m] 0,322 Zy =d— %
Ptipustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
neprijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

IPosouzenl': 188,5 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
8.3.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele £ [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze

0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

k.- soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni

0,5 pro ohyb
1,0 pro prosty tah
0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 009 ) h = x;
obklopujiciho betonafiskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha taZeného betonu obklopujiciho
iy — 2 0,09 Ac,eff = hc,ef b
betonaiskou vyztuz [m“]
Upraveny pomeér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/?
efektivni stupen vyztuzeni [-] 0,041 Ppeffr = (As+E1A D) [ Acerf
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,296 Srmax = K3C + kikyka®/ppers
0,0006
o5 — ktm(l + AePpers) o
Esm-Ecm [-] Esm — €em = Pp,effE =0, E—S
0,0005 s s
Sitka trhliny [mm] 0,190 Wy = sr’max(gsm — &m)

|Posouzen|': 0,190 < 0,200 mm

SIRKA TRHLINY VYHOVUJE]




9. Posouzeni betonovych konstrukeci - stény

9.1. Podrobné parametry betonu

Navrhova Stupné vlivu prostredi
Zivotnost [let] | karbonatace chloridy mrdaz (more) mraz chemie
100 XC2 XD1 - XF2 XAl
|Stanoven|' tridy konstrukce dle vyse zninénych kritérii: ‘ S5
Kryti vyztuze
Vnitfni povrch Vnéjsi povrch
Cmin,l ACdev,l cnom,1 Cmin,2 ACdev,2 cnom,Z
40 10 50 40 10 50
Beton fu [MPa] Olec A foq [MPa] n A
C30/37 30 1,00 1,50 20,00 1,00 0,80
fcm [MPa] f;ctm [Mpa] Ot fctk 0,05 [MPa] €cu3 [%0] Ecm [GPa]
38 2,9 1,00 2,00 3,5 33
9.2. Mezni stav Unosnosti
9.2.1. Ohyb
min. vyska prarezu h;in= 0,40 m
YV P o 3imin Sirka prarezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h3max = 0,40 m
vyztuz vnitfni povrch vyztuz vnéjsi povrch
kryti vyztuze (o 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prutl 1 10 ks/m pocet prutl 1 10 ks/m
prdmér prutu @, 18 mm prdmér prutu @, 18 mm
plocha vyztuze Agreqr | 2544,7 mm?/m plocha vyztuze Asreqn | 25447 mm?/m
pramér smykové vyztuze D 6 mm primér smykové vyztuze D 6 mm
d; 65 mm d, 65 mm
ucinna vyska prarezu d 0,335 m ucinna vyska prirezu d 0,335 m
vyska tlacené oblasti X 0,0691 m vyska tlaCené oblasti X 0,0691 m
rameno vnitfnich sil z 0,3073 m rameno vnitfnich sil z 0,3073 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
§ €bal,1 § €bal,1
0,21 0,617 VYHOVUIJE 0,21 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové Unosnosti Ovéreni momentové Unosnosti
Meg,int,1 [KNm/m] | Mgy ine [KNm/m] Meg,ext,2 [KNm/m] | Mgy ey [KNM/m]
206,89 340,04 VYHOVUIJE 319,59 340,04 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 18 & 100 mm | Navrieno @ 18 & 100

mm |




9.2.2. Zatizitelnost v ohybu

Navrhové Unosnost prifezu v

Ohybovy moment od

Ohybovy moment od

Zatizitelnost

ohybu svislého zatiZzeni dopravou ostatnich zatizeni
Ulim = MRd [kNm] Ugr = MEd,dopr [kNm] Ursgr = Med,ost [kNm] ZSWOZ [']
340,04 139,25 67,635 1,96

Tab.: zatiZitelnost v bodé 3

Navrhova Unosnost prifezu v

Ohybovy moment od

Ohybovy moment od

Zatizitelnost

ohybu svislého zatiZeni dopravou ostatnich zatizeni
UIim = MRd [kNm] Ugr = MEd,dopr [kNm] Ursgr = Med,ost [kNm] ZSWOZ [']
340,04 174,06 145,53 1,12

Tab.: zatiZitelnost v bodé 4

9.2.3 Smyk

Velikost posouvajicich sil ve sténé

Ved max = 140,30 kN/m
Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 202,03 Viae = [Crac k- (100p; - fu)Y3] - b-d
nevyztuzeného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,7727 k=1+ 1/2
)
stupen podélného vyztuzeni
penp v 0,0076 pr=Ag/(b-d)
280,79 Vinin = 0,035k2/3 - £/

|Posouzen|': 140,30 <

202,0

SMYKOVA VYZTUZ NENi NUTNAI

9.2.4. Zatizitelnost ve smyku

Navrhova unosnost priifezu | Posouvajici sila od svislého | Posouvajici sila od ostatnich .
o ~ Zatizitelnost
ve smyku zatizeni dopravou zatizeni
UIim = VRd [kN/m] Ugr = VEd,dopr [kN/m] Ursgr = Ved,ost [kNm] ZSWOZ [']
202,03 77,20 63,1 1,80

Tab.: zatiZitelnost v bodé 4




9.3. Mezni stav pouzitelnosti

9.3.1. Stanoveni zakladnich parametrt

to
AN
248 i
3 X\
5 B\ b_‘\
\ N o
10 N N [ C30/37
— C35/45
C40'50 45155
20 - CS0/60_ o8
30 \ = BT C7085
1 L0 _ co0/105
50 . \
100 \
60 :50 40 730 -20 10 0100 300 500- 700 900 1100 1300 1500
© (0, £0) h < (mm)
N&hradni rozmér prifezu | stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostfedi
hy=2A./u zatizeni t, (o=;to)
[m] [dny] (-] (-]
0,8 7 vnéjsi 1,9
Efektivni modul pFetvarnosti E. o [GPa] 11,379 Ecerf = Ecm/(1 + @)
Pracovni soucinitel o, 18,455 e = Ecm/Ecerf
Ecm [GPa] 33
9.3.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin
Occ
Fec >
< 2
L é O'g/()(e —
Fct
Oct
Foe = F+ Fe
1 1
foc = b % 0 F= 450 Fee=5b- (h=x) - 0u
X d— X
Occ Jcth i O = Q" actm Ot = Ogt
L




poloha tézisté prarezu bez trhlin [m] 0,2142 x; odvozeno ze vzorcli
. h
a[m’] 0,0142 a=x;— E
v . P 4 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | 0,0061  [; = Ebh + bha® + a,A;(d — x;)
kriticky ohybovy t i vzniku trhli I;
riticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny 95,19 M = form i
[kKNm/m] (h —x;)
[Posouzeni: 154,50 > 95,2 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypotet ohybové poddajnosti [N"'m™] 5E-09 ¢ =1/(Ecm - 1)

9.3.3. Vypocet idealniho charakteristického prlifezu s trhlinou

Ucc
ik Fec,
o =
I F
= S
US/C{e | -
b Oct
Foe =K
1
Fcczzb'xi'o-cc F, = A - o,
G =0 Xi d— X
- et Og = Qg " Ogp 7——
cc Ch— X; s e Oct h— x;
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,1365 x;, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | 0,0027 I = bel-r + a,As(d — xi)
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm?] 1E-08 ci = 1/(Ecm " i)
9.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. . jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 | ) o,
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci souéinitel 0,8102 (=1 —,8< = )
MEk,max
" 1
kfivost 0,0016 — = Mg max [A=Dci + ¢yl
m
Soucinitel B 3,3476 B = (My+ Mg) /Mg
o 5
Soucinitel k 0,0693 k= 18 (1-01pB)




1
prihyb [m] 0,0011 §=k-12-—
rm
limitni prihyb [m] 0,0128 o) ! l
imitni pra X o
p Y lim 500
|Posouzen|': 0,001 < 0013 m PRUHYB VYHOVUJEl
9.3.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 154.50
charakteristickd kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 50,10
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mgy char
7818 0. = ——enar .
[kpa] cc ILT r
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 2535,2 O = % i
ir
PFipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6~ fex
PFipustné napéti v betonu pro uvazovani
prsine nap o 13500 0,45 - fop
linearniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 7,82 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 2,54 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové napéti pfi charakteristické kombinaci
vé napéti pri isti inaci 20 o, = Mgk char
[kPal] T Ay
sy . . oy . . Xir
rameno vnitinich sil u prarezu s trhlinami [m] | 0,2895 Zy =d— ?
Ptipustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
neprijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

IPosouzenl': 209,7 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
9.3.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele £ Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze

0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

k.- soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni

0,5 pro ohyb
1,0 pro prosty tah
0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 009 ) h = x;
obklopujiciho betonafskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha taZeného betonu obklopujiciho
iy T 2 0,09 Ac,eff = hc,ef b
betonaiskou vyztuz [m“]
Upraveny pomeér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/?
efektivni stupen vyztuzeni [-] 0,029 Ppeffr = (As+E1A D) [ Acerf
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,296 Srmax = K3C + kikyka®/ppers
0,0007
os —kt Teters (1 + aepp,eff) o.
Esm-Ecm [-] Esm — €em = Pp,effE =0, E—S
0,0006 s s
Sitka trhliny [mm] 0,195 Wy = sr’max(gsm — &m)

|Posouzen|': 0,195 < 0,200 mm

SIRKA TRHLINY VYHOVUJE]




10. Posouzeni betonovych konstrukci - spodni deska

10.1. Podrobné parametry betonu

Navrhova Stupné vlivu prostredi
Zivotnost [let] | karbonatace chloridy mrdaz (more) mraz chemie
100 XC2 XD1 - XF2 XAl
|Stanoven|' tfidy konstrukce dle vySe zninénych kritérii: ‘ S4 |
Kryti vyztuze
Vnitfni povrch Vnéjsi povrch
Cmin,l ACdev,l cnom,1 Cmin,2 ACdev,2 cnom,Z
40 10 50 40 10 50
Beton fu [MPa] Olec A fq [MPa] n A
C30/37 30 1,00 1,50 20,00 1,00 0,80
fcm [MPa] f;ctm [Mpa] C'-ct fctk 0,05 [MPa] Ecu3 [%0] Ecm [GPa]
38 2,9 1,00 2,00 3,5 33
10.2. Mezni stav Unosnosti
10.2.1. Ohyb
min. vyska prarezu hymin= 0,50 m
YV P o &min Sirka prarezu b 1,00 m
max. vyska prirezu hymax= 0,50 m
vyztuz horni povrch vyztuz spodni povrch
kryti vyztuze (o 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prutl 1 10 ks/m pocet prutl 1 10 ks/m
prdmér prutu @, 22 mm prdmér prutu @, 18 mm
plocha vyztuze Agreqr | 38013 mm?/m plocha vyztuze Asreqn | 25447 mm?/m
pramér smykové vyztuze D 10 mm primér smykové vyztuze D 10 mm
d; 71 mm d, 69 mm
ucinna vyska prarezu d 0,429 m ucinnd vyska prirezu d 0,431 m
vyska tlacené oblasti X 0,1033 m vyska tlacené oblasti X 0,0691 m
rameno vnitfnich sil z 0,3877 m rameno vnitfnich sil z 0,4033 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
§ €bal,1 § €bal,1
0,24 0,617 VYHOVUIJE 0,16 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové Unosnosti Ovéreni momentové Unosnosti
Megngs [KNM/M] | Mg o [KNm/m] Meg,ext2 [KNM/M] | Mg e [KNm/m]
340,98 640,74 VYHOVUIJE 319,59 446,25 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 22 & 100 mm | Navrieno @ 18 & 100 mm |




10.2.2. Zatizitelnost v ohybu

Navrhové Unosnost prifezu v

Ohybovy moment od

Ohybovy moment od

Zatizitelnost

ohybu svislého zatiZzeni dopravou ostatnich zatizeni
UIim = MRd [kNm] Ugr = MEd,dopr [kNm] Ursgr = Med,ost [kNm] ZSWOZ [']
640,74 193,02 147,96 2,55

Tab.: zatiZitelnost v bodé 5

Navrhova Unosnost prifezu v

Ohybovy moment od

Ohybovy moment od

Zatizitelnost

ohybu svislého zatiZeni dopravou ostatnich zatizeni
UIim = MRd [kNm] Ugr = IVIEd,dopr [kNm] Ursgr = Med,ost [kNm] ZSW02 [']
446,25 174,06 145,53 1,73
Tab.: zatiZitelnost v bodé 4
10.2.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce e
=
VEed,max = 426,42 kN/m
Veq = 399,77 kN/m
Vg1 = 347,86 kN/m W halalalt
Vig 2 = 320,94 kN/m
Ved3 = 294,02 kN/m | ‘
t = 0,20 m
Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 226 66 Viae = [Crac k- (100p; - fu)Y3] - b-d
nevyztuzeného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,6812 k=1+ 1/2
)
stupen podélného vyztuzeni
penp y 0,0059 pr=Ag/(b-d)
271,05 Vinin = 0,035k2/3 - £/

IPosouzenl' . 426,42 > 226,7 NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU WZTU2|
Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot@
2097,3 % =vify'bz—
[kN/m] Rd,max cd 1+ cot2 9
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu 0528
pevnosti betonu v tlaku ’ v=06" (1~ fu/250)
Cot uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 1,1918 1< cotf < 2,5
|Posouzem’: 426,42 < 2097,3 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKUI
Veg < Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU CI SPON
S < Vrd/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU CI SPON
Vea < Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU CI SPON
Vig s < Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU CI SPON




Maz«malnl vzdalenost tfmink( v podélném 0,323 Smax = 0.75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pfiéném sméru
0,647 Stmax = 1,5d
[m]
NavrZena vzdalenost tfminkd v podélném sméru
0,200
s [m]
NavrZena vzdalenost tfminkd v pficném sméru
0,200
S¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agy
Y pon [kn/m] 410,36 Ve = —= Snyd -cotd
[Posouzeni: 399,77 < 4104 VYHOVUJE|
Navrzeny profil ohybl [mm] o

pocet ohybt [ks/m]

Smykova unosnost ohybl [kN/m]

0,00

Vea =1 Agwo " fywa 2 (cot8 + cota)sina

|Posouzen|': 399,77 <

410,4

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o vzdalenost od osy Vzddlonost od vnitini
] ., | NarUst posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vira,c [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ly [m]
226,66 133,26 1,70 1,30

10.2.4. Zatizitelnost ve smyku

Navrhova unosnost priifezu | Posouvajici sila od svislého | Posouvajici sila od ostatnich .
o ~ Zatizitelnost
ve smyku zatizeni dopravou zatizeni
Ulim = VRd [kN/m] Ugr = VEd,dopr [kN/m] Ursgr = Ved,ost [kNm] ZSWOZ [']
410,36 220,62 179,145 1,05

Tab.: zatiZitelnost v bodé 4

Navrhovd unosnost prifezu

Posouvajici sila od svislého

Posouvajici sila od ostatnich s
Zatizitelnost

ve smyku zatizeni dopravou zatizeni
Ulim = VRd [kN/m] Ugr = VEd,dopr [kN/m] Ursgr = Ved,ost [kNm] ZSWOZ [']
226,66 131,44 95,22 1,00

Tab.: zatiZitelnost v misté s maximalni posouvajici silou bez smykové vyztuze




10.3. Mezni stav pouZzitelnosti

10.3.1. Stanoveni zakladnich parametrd

to
AN
248 |
3 X\
5 B\ b_‘\
\ N 2
10 N N [ C30/37
— C35/45
C40'50 45155
20 - CS0/60_ o8
30 \ = BT C7085
1 LO0E_ ca0/105
50 . \
100 \
60 :50 40 730 -20 10 0100 300 500- 700 900 1100 1300 1500
© (0, £0) h < (mm)
N&hradni rozmér prifezu | stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostfedi
hy=2A./u zatizeni t, (o=;to)
[m] [dny] (-] (-]
1 7 vnéjsi 1,9
Efektivni modul pFetvarnosti E. o [GPa] 11,379 Ecerf = Ecm/(1 + @)
Pracovni soucinitel o, 18,455 e = Ecm/Ecerf
Ecm [GPa] 33
10.3.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin
Occ
Fec >
< 2
L é O'g/()(e —
Fct
Oct
Foe = F+ Fe
1 1
fee =30 41 Oec fs =405 Fou=5b" (h=x) 0q
X d— X
Occ Jcth i O = Q" actm Ot = Ogt
L




poloha tézisté prarezu bez trhlin [m] 0,272 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m] 0,022 a:xl__
2
v . P 4 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | 0,0124  [; = Ebh + bha® + a,A;(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny [;
157,58 M. = —_—
[kNm/m] cr fctm (h_xl)
[Posouzeni: 258,60 > 157,6 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypotet ohybové poddajnosti [N"'m™] 2E-09 ¢ =1/(Ecm - 1)
10.3.3. Vypocet idedlniho charakteristického prarezu s trhlinou
Ucc
ik Fec
o =
I F
= S
US/C{e | -
b Oct
Foe =K
1
Fcczzb'xi'o-cc F, = A - o,
G =0 Xi d-— X
cc cth_xl_ Os = p O-Ctthi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,185 x;, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvagnosti k vlastni téZistové ose [m"] 0,0063 I = bel-r + a,As(d — xi)
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm?] 5E-09 ci = 1/(Ecm " i)
10.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. . jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , (e
opakované, dlouhodobé zatizeni - 0,5
2
rozdélovaci souinitel 0,8143 (=1 —,8< = )
MEk,max
o 1
kfivost 0,0011 — = Mgk max * [(1- Dei+¢- Cii]
m
Soucinitel B 1,5646 B = (My+ Mg) /Mg
o 5
Soucinitel k 0,0879 k= 18 (1-01pB)




1
prihyb [m] 0,0041 §=k-12-—
rm
limitni prihyb [m] 0,0128 o) ! l
imitni pra X o
p Y lim 500
|Posouzen|': 0,004 < 0013 m PRUHYB VYHOVUJEl
10.3.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 25860
charakteristickd kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 109,60
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mgy char
7610,1 0. = ——enar .
[kpa] cc I”« r
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 3225,3 O = % i
ir
PFipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6~ fex
PFipustné napéti v betonu pro uvazovani
prsine nap o 13500 0,45 - fop
linearniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 7,61 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 323 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 185200 o, = Mgy char
[kPal] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prarezu s trhlinami [m] | 0,3673 Zy =d— %
Ptipustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
neprijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

IPosouzenl': 185,2 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
10.3.6. Omezeni sitky trhlin
Soucinitele £ [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze

0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

k.- soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni

0,5 pro ohyb
1,0 pro prosty tah
0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 010 ) h = x;
obklopujiciho betonafskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha taZeného betonu obklopujiciho
iy — 2 0,10 Ac,eff = hc,ef b
betonaiskou vyztuz [m“]
Upraveny pomeér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/?
efektivni stupen vyztuzeni [-] 0,036 Ppeffr = (As+E1A D) [ Acerf
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,307 Srmax = K3C + kikyka®/ppers
0,0006
o5 — ktm(l + AePpers) o
Esm-Ecm [-] Esm — €em = Pp,effE =0, E—S
0,0005 s s
Sitka trhliny [mm] 0,184 Wy = sr’max(gsm — &m)

|Posouzen|': 0,184 < 0,200 mm

SIRKA TRHLINY VYHOVUJE]




Hmotnost na napravu

Hmotnost na

Tratova tfida it jednotku délky [t/m] c[m] d[m]
A 16 6,2 12,8
Bl 18 7,8 14,4
B2 18 6,4 4,65 11,25
C2 20 6,4 5,9 12,5
Cc3 20 7,2 4,5 11,1
Cc4 20 8 3,4 10
D2 22,5 6,4 7,45 14,05
D3 22,5 7,2 5,9 12,5
D4 22,5 8 4,65 11,25

D4 XL 22,5 8 6,5 18,3
E4 25 8 5,9 12,5
E5 25 8,8 4,75 11,35




brofi Hmotnost Sitka Vyska  Tloustka hibetu = Tloustka stojiny
g (profil) G (sténa) B H t s

; [kg/m] [kg/m’] [mm] [mm] [mm] [mm]
llin 62,2 155,5 400 290 13,0 9,0
VL 503 58,7 117,3 500 340 9,7 8,4
VL 503K 61,4 122,8 500 340 10,0 9,0
VL 503z 65,3 130,6 500 340 10,0 10,0
VL 504A 70,3 140,6 500 340 11,2 8,7
VL 504 92,3 184,6 500 437 12,0 9,0
VL 504K 46,3 77,2 500 310 13,0 9,3
VL 507A 92,3 184,6 500 437 17,5 10,2
VL 601 46,3 77,2 600 310 7,5 6,4
VL 601K 48,5 80,8 600 310 7,8 6,8
VL 602A 51,3 85,4 600 310 8,0 7,2
VL 602 54,3 90,5 600 310 8,2 8,0
VL 602K 55,4 92,3 600 310 8,8 7,9
VL 603A 61,5 102,5 600 310 9,2 8,0
VL 603 64,8 108,0 600 310 9,7 8,4
VL 603K 68,1 113,5 600 310 10,0 9,0
VL 6037 71,8 119,7 600 310 10,0 10,0
VL 603711+ 80,4 134,0 600 310 11,0 11,0
VL 604A 71 118,3 600 390 9,6 8,8
VL 604 74,1 123,5 600 380 10,5 9,0
VL 604K 75,2 125,3 600 390 10,4 9,2
VL 6047 79,5 132,5 600 390 10,8 10,0
VL 605A 76,9 128,1 600 410 11,0 9,0
VL 605 82,4 137,3 600 410 12,8 9,0
VL 605K 84,5 140,9 600 410 12,2 10,0
VL 606A 86,2 143,7 600 420 14,0 9,0
VL 606 94,8 158,0 600 420 16,5 9,2

I| y-@




N Plocha prirezu Moment Prafezovy modul Polomér
Sitka hibetu N N . Y .
(sténa) setrvaénosti odporu setrvaénosti
b A IV WV iV
[mm] [cm?/m] [cm®/m] [cm®/m]
253,4 197,2 23200 1600 10,9
266,1 149,4 21191 1250 11,9

266 156,4 22054 1300 11,9
264,6 166,4 22719 1336 11,7

- 161,7 24198 1423 -

- 169,7 25575 1504 -

- 179,1 27233 1602 -

- 235,2 61185 2800 -
253,4 98,3 11496 742 10,8

- 102,9 12019 775 -

252 108,8 12404 800 10,7
250,1 115,4 13075 845 10,6

- 117,7 13590 877 -
384,1 130,6 17381 1121 11,5
383,7 137,6 18251 1180 11,5
382,7 144,8 18900 1220 11,4
380,3 152,8 19584 1265 11,3
379,8 170,7 21489 1386 11,2

- 150,8 30495 1564 -
379,8 157,3 30726 1620 14

- 159,7 32600 1672 -

- 168,8 34087 1748 -
349,5 163,2 37065 1808 15,1
367,9 174,9 44127 2006 15,3
357,1 179,5 41008 2000 15,1
347,7 183,1 46217 2200 15,9
347,6 201,3 52631 2506 16,2

Minimalni jmenovité meze kluzu a meze pevnosti a taznosti
— Znacka oceli f, [%] f, [%] 5 [%]
S$270 GP 270 410 24
e S 355 GP 355 480 22
S 390 GP 390 420 22
S 430 GP 430 510 19

Y




Staticky moment

Plasticky

Plocha povrchu

Trida prlrezu dle jakosti o

prafezovy modul stény
Sy W,y S
: ; $240 5270 $320 $355
[em™/m] [m"/m]
878 1756 3,15 2 2 2 2
715 1430 2,85 2 2 2 2
747 1494 2,84 2 2 2 2
775 1550 2,85 2 2 2 2
810 1619 - 2 2 2 2
854 1709 - 2 2 2 2
908 1816 - 2 2 2 2
1601 3202 - 2 2 2 2
429 858 2,49 2 2 3 3
452 903 - 2 2 3 3
465 930 2,48 2 2 2 3
495 990 2,49 2 2 2 3
513 1025 - 2 2 2 2
623 1246 2,71 3 3 3 4
654 1308 2,65 3 3 3 3
680 1360 2,65 3 3 3 3
705 1410 2,65 3 3 3 3
781 1562 2,66 2 3 3 3
885 1770 - 2 3 3 3
911 1822 2,85 2 3 3 3
945 1890 - 2 3 3 3
992 1985 - 2 2 3 3
1024 2048 2,88 2 2 3 3
1128 2256 2,95 2 2 2 2
1135 2270 2,89 2 2 2 2
1238 2476 2,9 2 2 2 2
1403 2806 2,9 2 2 2 2




celi

5430

S390
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