Souradnicovy systém: S-JTSK
VysSkovy systém: Bpv

Prehled verzi prilohy
Cislo Datum Popis zmény Jméno Podpis
02 30.11.2019 | DUSP a PDPS se zapracovanymi pripominkami Ing. Marie Jancickov4 M’
01 20.4.2019 | Dokumentace k pripominkém SZDC Ing. Marie Jancickovd]  V/p.sitod
Zadavatel: Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace *
Dlazdéna 1003/7, Praha 1 - Nové Mé&sto 110 00
SZDC s.o., Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278/1955, Praha 9 190 00 SiD @
Zhotovitel: PROJEKT servis spol. s r.o.
U Elektry 830/2b, Praha 9 - Hloubétin 198 00
IC: 49823141

tel.: 281 090 860
www.projekt-servis.cz  firma@projekt-servis.cz

Hlavni inzenyr projektu: /Z/ Zastupce hlavniho inZzenyra projektu /

Ing. Bc. Martin Verner Ing. Michaela Kopalova

Zpracovatel casti.  PROJEKT servis spol. s r.o.
U Elektry 830/2b, Praha 9 - Hloubétin 198 00
IC: 49823141
tel.: 281 090 860
www.projekt-servis.cz  firma@projekt-servis.cz

£
Vypracoval: Kontroloval:, éo Oapovedny projektant:
/
ﬁ@mﬁ UG N

Ing. Marie Janc¢i¢kova Ing. Martin Koudelka Ing. Bc. Martin Verner

KRAJ: Stfedocesky OKRES: Kolin OU: Kolin

Néazev akce:

Zajisténi bezbariérového pfistupu na nastupisté v ZST Kolin

Cést
D.2.1.9 KABELOVODY, KOLEKTORY

Cislo zakazky:  ZAK-2018-47

SO 10-40-01 Kabelovod v ev. km 347,765 [owen e

Format:

STATICKY VYPOCET B (T [
SACHTY 01 D.21.9.1 14.3

Dokument Ize uZivat pouze ve smyslu pfisluiné smlouvy o dilo. Z&dna jeho ¢ast nemize byt dle zakona €. 121/2000 Sb. kopirovana nebo jinym zplisobem rozsifovana bez souhlasu PROJEKT servis spol. s r.0.

Priloha:







Obsah

1. Vstupni udaje
1.1. Identifikacni udaje
1.2 Zakladni udaje o konstrukcich
2. Komentar ke statickému vypoctu
2.1 Navrhové normy a reference
2.2 Pouzity software
2.3 Metodika vypoctu
3. Geometrie Konstrukci
3.13achta¢. 1
3.1.1. Vykresové schéma
3.1.2. Model MKP
3.2 Sachta ¢. 2
3.2.1. Vykresové schéma
3.2.2. Model MKP
3.3Sachta¢. 3
3.3.1. Vykresové schéma
3.3.2. Model MKP
3.48achtad. 4
3.4.1. Vykresové schéma
3.4.2. Model MKP
4. Materialy
4.1 Beton
4.2 Vyztuz

4.3 Zakladni geotechnické parametry

5. Zatizeni konstrukce
5.1. Prehled zatiZeni
5.2. Zatizeni Sachty ¢. 1
5.2.1. Stdlé zatizeni

5.2.2. Ostatni stalé zatizeni

5.2.3. ZatiZzeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

5.2.4. Hydrostaticky tlak
5.2.5. Pritizeni povrchu
5.2.6. Pritizeni - dav lidi

5.2.7. Pritizeni - kolejova doprava

5.3. Zatizeni Sachty €. 2
5.3.1. Stdlé zatizeni

5.3.2. Ostatni stalé zatizeni

5.3.3. ZatiZzeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

5.3.4. Hydrostaticky tlak

5.3.5. Pritizeni povrchu

5.3.6. Pritizeni - dav lidi
5.4. Zatizeni Sachty €. 3

5.4.1. Stdlé zatizeni

5.4.2. Ostatni stalé zatiZeni

5.4.3. Zatizeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

5.3.4. Hydrostaticky tlak
5.3.5. Pfitizeni povrchu



5.3.6. PritiZzeni - dav lidi/kolejova doprava
5.5. Zatizeni Sachty €. 4
5.5.1. Stdlé zatizeni
5.5.2. Ostatni stalé zatizeni
5.5.3. ZatiZeni konstrukci zemnim tlakem v klidu
5.5.4. Hydrostaticky tlak
5.5.5. Pritizeni povrchu
5.5.6. PFitizeni - dav lidi/kolejovéa doprava
6.Kombinace
6.1. Mezni stav Unosnosti
6.2. Mezni stav Unosnosti
7.Vnitini sily a deformace
7.1. Vnitini sily - MSU - Sachta ¢. 1
7.2. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 1 - grafické vystupy
7.2.1. Zakladova deska
7.2.2.5tény
7.2.3.Stropni deska
7.3. Vnitini sily - MSP - Sachta ¢. 1
7.4. Vnitini sily - MSU - Sachta ¢. 2
7.5. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 2 - grafické vystupy
7.5.1. Zakladova deska
7.5.2.5tény
7.5.3.Stropni deska
7.6. Vnitini sily - MSP - Sachta €. 2
7.7. Vnitini sily - MSU - Sachta ¢. 3
7.8. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 2 - grafické vystupy
7.8.1. Zakladova deska
7.8.2.5tény
7.8.3.Stropni deska
7.9. Vnitini sily - MSP - Sachta €. 3
7.10. Vnitini sily - MSU - Sachta ¢. 4
7.11. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 2 - grafické vystupy
7.11.1. Z4kladovd deska
7.11.2.Stény
7.11.3.Stropni deska
7.12. Vnitini sily - MSP - Sachta ¢. 4
8. Posouzeni betonovych konstrukci - stropni deska
8.1. Podrobné parametry betonu
8.2. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 1
8.2.1. Ohyb
8.2.2. Schema rozmisténi vyztuze
8.2.3 Smyk
8.3. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 1
8.3.1. Stanoveni zakladnich parametru
8.3.2. Vypocet idealniho charakteristického prdfezu bez trhlin
8.3.3. Vypocet idealniho charakteristického priifezu s trhlinou
8.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
8.3.5. Omezeni napéti
8.3.6. Omezeni Sitky trhlin
8.4. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 2



8.4.1. Ohyb
8.4.2. Schema rozmisténi vyztuze
8.4.3 Smyk

8.5. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 2
8.5.1. Stanoveni zdkladnich parametrd

8.5.2. Vypocet idealniho charakteristického priifezu bez trhlin

¥
8.5.3. Vypocet idealniho charakteristického prdfezu s trhlinou
8.5.4. Priihyb ve stfedu nosniku
8.5.5. Omezeni napéti
8.5.6. Omezeni Sirky trhlin
8.6. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 3 - hlavni stropni deska
8.6.1. Ohyb
8.6.2. Schema rozmisténi vyztuze
8.6.3 Smyk
8.7. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 2
8.7.1. Stanoveni zakladnich parametru
8.7.2. Vypocet idealniho charakteristického prdfezu bez trhlin
8.7.3. Vypocet idealniho charakteristického priifezu s trhlinou
8.7.3. Vypocet idealniho charakteristického prafezu s trhlinou
8.7.5. Omezeni napéti
8.7.6. Omezeni Sitky trhlin
8.8. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 4
8.8.1. Ohyb
8.8.2. Schema rozmisténi vyztuze
8.8.3 Smyk
8.9. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 4
8.9.1. Stanoveni zdkladnich parametrd
8.9.2. Vypocet idealniho charakteristického priifezu bez trhlin
8.9.3. Posouzeni priahybl
9. Posouzeni betonovych konstrukci - stény
9.1. Podrobné parametry betonu
9.2. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 1
9.2.1. Ohyb
9.2.2. Schema rozmisténi vyztuze
9.2.3 Smyk
9.3. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 1
9.3.1. Stanoveni zdkladnich parametrd

9.3.2. Vypocet idealniho charakteristického priifezu bez trhlin

¥
9.3.3. Vypocet idealniho charakteristického prdfezu s trhlinou
9.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
9.3.5. Omezeni napéti
9.3.6. Omezeni Sirky trhlin
9.4. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 2
9.4.1. Ohyb
9.4.2. Schema rozmisténi vyztuze
9.4.3 Smyk
9.5. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 2
9.5.1. Stanoveni zakladnich parametru
9.5.2. Vypocet idealniho charakteristického prifezu bez trhlin
9.5.3. Vypocet idealniho charakteristického priifezu s trhlinou



9.5.4. Prihyb ve stfedu nosniku
9.5.5. Omezeni napéti
9.5.6. Omezeni Sirky trhlin
9.6. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 3
9.6.1. Ohyb
9.6.2. Schema rozmisténi vyztuze
9.6.3 Smyk
9.7. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 3
9.7.1. Stanoveni zdkladnich parametrd
9.7.2. Vypocet idealniho charakteristického priifezu bez trhlin
9.7.3. Vypocet idealniho charakteristického prdfezu s trhlinou
9.7.4. Prihyb ve stfedu nosniku
9.7.5. Omezeni napéti
9.7.6. Omezeni Sitky trhlin
9.8. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 4
9.8.1. Ohyb
9.8.2. Schema rozmisténi vyztuze
9.8.3 Smyk
9.9. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 4
9.9.1. Stanoveni zakladnich parametru
9.9.2. Vypocet idealniho charakteristického prdfezu bez trhlin
9.9.3. Posouzeni prihyba
10. Posouzeni betonovych konstrukci - spodni deska
10.1. Podrobné parametry betonu
10.2. Mezni stav Unosnosti
10.2.1. Ohyb
10.2.2. Schema rozmisténi vyztuze
10.2.3 Smyk
10.3. Mezni stav pouzitelnosti
10.3.1. Stanoveni zdkladnich parametr(
10.3.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin
10.3.3. Vypocet idealniho charakteristického prifezu s trhlinou
10.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
10.3.5. Omezeni napéti
10.4. Shrnuti vyztuZeni Sachty ¢. 1
10.5. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 2
10.5.1. Ohyb
10.5.2. Schema rozmisténi vyztuze
10.5.3 Smyk
10.6. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 2
10.6.1. Stanoveni zakladnich parametr(
10.6.2. Vypocet idealniho charakteristického prifezu bez trhlin
10.6.3. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu s trhlinou
10.6.4. Pruhyb ve stfedu nosniku
10.6.5. Omezeni napéti
10.7. Shrnuti vyztuZeni Sachty ¢. 2
10.8. Mezni stav Gnosnosti - Sachta ¢. 3
10.8.1. Ohyb
10.8.2. Schema rozmisténi vyztuze
10.8.3 Smyk



10.9. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 3
10.9.1. Stanoveni zdkladnich parametr(
10.9.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin
10.9.3. Vypocet idealniho charakteristického prifezu s trhlinou
10.9.4. Prihyb ve stfedu nosniku
10.9.5. Omezeni napéti
10.10. Shrnuti vyztuZeni Sachty ¢. 3
10.11. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 4
10.11.1. Ohyb
10.11.2. Schema rozmisténi vyztuze
10.11.3 Smyk
10.12. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 4
10.12.1. Stanoveni zakladnich parametrd
10.12.2. Vypocet idealniho charakteristického priifezu bez trhlin
10.12.5. Posouzeni prahybl
10.13. Shrnuti vyztuZeni Sachty ¢. 4



Seznam tabulek

Tab. 01: Normy a reference

Tab. 02: Seznam vykrest a zprav

Tab. 03: Pouzité programy

Tab. 04: Rozméry Sachty ¢. 1

Tab. 05: Rozméry Sachty €. 2

Tab. 06: Rozméry Sachty ¢. 3

Tab. 07: Rozméry Sachty ¢. 4

Tab. 08: Zakladni charakteristiky pouzitého betonu

Tab. 09: Zakladni charakteristiky pouzité betonaiské oceli

Tab. 10: Zakladni geotechnické parametry - nutno ovéfit pred zahajenim vystavby!
Tab. 11: Kombinacni vzorce

Tab. 12: Soucinitele zatizeni

Tab. 13: Kombinace MSU

Tab. 14: Kombinace MSP

Tab. 15a: Vnitfni sily - MSU 1 - Sachta ¢. 1
Tab. 15b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta ¢. 1
Tab. 15c: Vnitfni sily - MSU 3 - Sachta ¢. 1
Tab. 15d: Vnitfni sily - MSU 4 - Sachta ¢. 1
Tab. 16a: Vnitfni sily - MSP 1 - Sachta ¢. 1
Tab. 16b: Vnittni sily - MSP 2 - Sachta ¢. 1
Tab. 16c: Vnitfni sily - MSP 3 - Sachta ¢. 1
Tab. 17a: Vnitini sily - MSU 1 - Sachta ¢. 2
Tab. 17b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta €. 2
Tab. 17c: Vnitini sily - MSU 3 - Sachta €. 2
Tab. 17d: Vnitfni sily - MSU 4 - Sachta €. 2
Tab. 18a: Vnitfni sily - MSP 1 - Sachta ¢. 2
Tab. 18b: Vnitfni sily - MSP 2 - Sachta €. 2
Tab. 18c: Vnittni sily - MSP 3 - Sachta ¢.
Tab. 19a: Vnitfni sily - MSU 1 - Sachta ¢.
Tab. 19b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta ¢.
Tab. 19c: Vnitrni sily - MSU 3 - Sachta €.
Tab. 19d: Vnittni sily - MSU 4 - Sachta ¢.
Tab. 20a: Vnitfni sily - MSP 1 - Sachta €.
Tab. 20b: Vnitfni sily - MSP 2 - Sachta ¢.
Tab. 20c: Vnitfni sily - MSP 3 - Sachta ¢. 3
Tab. 21a: Vnitfni sily - MSU 1 - Sachta ¢. 4
Tab. 21b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta ¢. 4
Tab. 21c: Vnittni sily - MSU 3 - Sachta ¢. 4
Tab. 21d: VnitFni sily - MSU 4 - Sachta ¢. 4
Tab. 22a: Vnitfni sily - MSU 1 - Sachta ¢. 1
Tab. 22b: Vnitfni sily - MSP 2 - Sachta ¢. 4
Tab. 22c: Vnitini sily - MSP 3 - Sachta ¢. 4
Tab. 23: Vyztuz - Sachta ¢. 1

Tab. 24: VyztuzZ - Sachta ¢.2

Tab. 25: VyztuzZ - Sachta ¢.3

Tab. 26: Vyztuz - Sachta ¢.4

N



Seznam obrazku

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

01: Rezy $achtou ¢&. 1

02a: PGdorys Sachty ¢. 1

02b: Model sachty ¢. 1

03: Rezy achtou ¢. 2

04a: Pldorys Sachty ¢. 2

04b: Model Sachty ¢. 2

05: Rezy $achtou €. 3

06a: Padorys Sachty €. 3

06b: Model sachty ¢. 3

07: Rezy achtou ¢. 4

08a: Pldorys Sachty ¢. 4

08b: Model Sachty ¢. 4

09: Ostatni stdlé zatiZeni - Sachta ¢. 1
10: Zemni tlak v klidu - Sachta ¢. 1
11: Hydrostaticky tlak - Sachta ¢. 1
12: Pritizeni povrchu - Sachta ¢. 1
13: Pfitizeni - dav lidi - Sachta ¢. 1

Obr.14: Zemni tlak v klidu - Sachta €. 2

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

15: Hydrostaticky tlak - Sachta €. 2

16: Pritizeni povrchu - Sachta €. 2

17: Pfitizeni - dav lidi - Sachta ¢. 2

18: Zemni tlak v klidu - Sachta ¢. 3

19: Hydrostaticky tlak - Sachta ¢. 3

20: Ptitizeni - dav lidi/kolejova doprava - Sachta ¢. 3
21: Zemni tlak v klidu - Sachta €. 4

22: Pritizeni povrchu - Sachta ¢. 4

23: Ptitizeni - dav lidi/kolejova doprava - $achta ¢. 4
24: Schematické zobrazeni posuzovanych bod( na konstrukci - Sachta ¢. 1
25a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 1
25b: Posouvajici sila - zakladova deska - Sachta €. 1
25c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta €. 1
26a: Normalova sila - stény - Sachta €. 1

26b: Posouvajici sila - stény - Sachta €. 1

26¢: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 1

27a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 1
27b: Posouvajici sila - stropni deska - Sachta ¢. 1

27c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 1
28: Schematické zobrazeni posuzovanych bod( na konstrukci - Sachta ¢. 2
29a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 2
29b: Posouvajici sila - zakladova deska - Sachta ¢. 2
29c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta €. 2
30a: Normalova sila - stény - Sachta €. 2

30b: Posouvajici sila - stény - Sachta €. 2

30c: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 2

31a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 2
31b: Posouvajici sila - stropni deska - Sachta ¢. 2

31c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 2



Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

32: Schematické zobrazeni posuzovanych bod( na konstrukci - Sachta ¢. 3
33a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 3
33b: Posouvajici sila - zakladova deska - Sachta ¢. 3
33c: Ohybovy moment - zdkladova deska - Sachta €. 3
34a: Normalova sila - stény - Sachta €. 3

34b: Posouvajici sila - stény - Sachta ¢. 3

34c: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 3

35a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 3
35b: Posouvajici sila - stropni deska - Sachta ¢. 3

35c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 3
36: Schematické zobrazeni posuzovanych bod( na konstrukci - Sachta ¢. 4
37a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 4
37b: Posouvajici sila - zakladova deska - Sachta ¢. 4
37c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta ¢. 4
38a: Normalova sila - stény - Sachta ¢. 4

38b: Posouvajici sila - stény - Sachta ¢. 4

38c: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 4

39a: Normalova sila - zakladova deska - Sachta €. 4
39b: Posouvajici sila - stropni deska - Sachta ¢. 4

39c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 4
40: Ohybova vyztuz? - stropni deska - Sachta ¢. 1

41: Ohybova vyztuz - stropni deska - Sachta ¢. 2

42: Ohybova vyztuz? - stropni deska - Sachta €. 3

43: Ohybova vyztuz - stropni deska - Sachta ¢. 4

44: Ohybova vyztuz? - stény - Sachta ¢. 1

45: Ohybova vyztuz - stény - Sachta €. 2

46: Ohybova vyztu? - stény - Sachta €. 3

47: Ohybova vyztuz - stény - Sachta ¢. 4

48: Ohybova vyztu? - zakladova deska - Sachta €. 1
49: Ohybova vyztuz - zdkladova deska - Sachta ¢. 2
50: Ohybova vyztuz - zakladova deska - Sachta ¢. 3
51: Ohybova vyztuz - zakladova deska - Sachta ¢. 4



1. Vstupni udaje

1.1. Identifikacni Udaje

Ndzev stavby:

"Zajidténi bezbariérového pristupu na nastupisté v ZST Kolin"

Objekt:

SO 10-40-01 Kabelovod v ev. km 347,765 - Sachty

Obec:

Kolin

Katastralni Uzemi:

Kolin [668150]

Kraj: Stfedocesky

Charakter stavby: Novostavba

Vlastnik: Ceska republika

Spravce: SZDC, s.0., Oblastni feditelstvi Praha

Stupen dokumentace:

Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni (DUSP) + projektova
dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)

Investor:

Ceska republika

Zpracovatel projektové
dokumentace:

PROJEKT servis spol. s r.o., U Elektry 830/2b,
198 00 Praha 9 - Hloubétin

Projektant:

Ing. Marie Janci¢kova

Odpovédny projektant:

Ing. Bc. Martin Verner

Tratovy Usek:

1191 Kolin —Lysa nad Labem
1501 Ceska Trebova os.n. — Praha-Masarykovo nadr.

Defini¢ni Usek:

A1 ZST Kolin — ZST Kolin-Z4labi
N5 ZST Kolin

NA NZST Kolin os.n. V. Osek

NG ZST Kolin kol. Ledecko vykol.

Staniceni - evidencni:

km 347,765

1.2 Zakladni udaje o konstrukcich

Strucény popis stavajiciho stavu konstrukce:

V soucasnosti je kabeldZ vedena technologickym podchodem v km 347,777, ktery bude demolovan a v jeho
soucasné pozici bude vybudovan novy podchod pro cestujici. V soucasnosti se v ZST Kolin nenachézi
samostatny kabelovod a bude se tedy jednat o novostavbu.

Popis navrhovaného reseni

Kabeldz bude premisténa do nové budovaného kabelovodu, ktery bude realizovany ¢astec¢né jako hloubeny
a Castecné bezvykopovou technologii - protlacovanim. Jednotlivé ¢asti podchodu budou propojeny pomoci
monolitickych Zelezobetonovych Sachet, které zaroven zajistuji pristup do kabelovodu a umisténi potfebné

dalsi technologie.




2. Komentar ke statickému vypoctu

2.1 Navrhové normy a reference

Pro vypocet byly pouzity nasledujici normy a reference:

Normy/Reference

Nazev/popis

CSN EN 1990

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1-1 (731201)

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206+A1

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Tab. 01: Normy a reference

Seznam poutzitych vykresl a zprav:

Vykresy/Zpravy Nazev
D.2.1.9.1.1 Technicka zprava
D.2.1.9.1.2 Situace
D.2.19.1.3 Pldorysy
D.2.1.9.1.4 Rezy

D.2.1.9.1.5 Vykresy tvaru
D.2.1.9.1.6 Vykresy vyztuze
D.2.1.9.1.7 Detaily

Tab. 02: Seznam vykresu a zprav

2.2 Pouzity software

Pouzité vypocetni programy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Program

Specifikace

SCIA Engineer 16.1

Analyza stavebnich konstrukci - SCIA Engineer 16.1

MS Excel 2010

Microsoft Office - MS Excel 2010 - posouzeni konstrukci

AutoCad 2016

Vykresova dokumentace, obrazky

Tab. 03: PouZité programy

2.3 Metodika vypoctu

V programu SCIA Engineer 16.1 byly vytvofeny 3D modely Zelezobetonovych Sachet. Podlozi bylo
modelovdno pomoci pruznych plosnych podpor. Stény a desky pomoci plosnych prvkd.
Ndsledné bylo provedenou posouzeni konstrukci v programu MS Excel 2010 dle platnych norem.

Zajisténi stavebnich jam je posuzovano v samostatném statickém vypoctu.




3.1 Sachta ¢. 1

3.1.1. Vykresové schéma
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Obr. 01: Rezy $achtou ¢. 1

Vyska stény H= 3,50 m tloustka stény t= 0,25 m
tloustka stropni desky hstmp = 0,25 m délka Sachty L= 843 m
tloustka zdkladové desky  h,oag= 0,50 m svétla sitka Sachty B= 3,00 m

Tab. 04: Rozméry Sachty ¢. 1

3.1.2. Model MKP
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Obr. 02a: Pidorys Sachty ¢. 1

Obr. 02b: Model Sachty ¢. 1



3.2 Sachta &. 2

3.2.1. Vykresové schéma
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Obr. 03: Rezy $achtou ¢. 2
Vyska stény H= 3,15 m tloustka stény t= 0,25 m
tloustka stropni desky hsm,p = 0,25 m délka Sachty L= 530 m
tloustka zdkladové desky  h,oag= 0,50 m svétla sitka Sachty B= 3,00 m

Tab. 05: Rozméry Sachty ¢. 2

3.2.2. Model MKP
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Obr. 04a: Pidorys Sachty ¢. 2

Obr. 04b: Model Sachty ¢. 2



3.3 Sachta ¢. 3

3.3.1. Vykresové schéma
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Obr. 05: Rezy $achtou ¢. 3
Vyska stény H= 4,60 m tloustka stény t= 0,35 m
tloustka stropni desky hstmp = 035 m délka Sachty L= 10,50 m
tl. stropni desky vystup hslvyst = 020 m svétla sitka Sachty B= 390 m
tloustka zdkladové desky  h,oag= 0,50 m svétla sitka vystupu Bowst= 1,90 m
Tab. 06: Rozméry Sachty ¢. 3
3.3.2. Model MKP
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Obr. 06a: Padorys Sachty €. 3

Obr. 06b: Model Sachty ¢. 3



3.4 Sachta ¢. 4

3.4.1. Vykresové schéma
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Obr. 07: Rezy $achtou ¢. 4
Vyska stény H= 3,06 m tloustka stény t= 0,25 m
tloustka stropni desky hsm,p = 0,25 m délka Sachty L= 3,00 m
tloustka zdkladové desky  h,oag= 0,50 m svétla sitka Sachty B= 3,00 m
Tab. 07: Rozméry Sachty ¢. 4
3.4.2. Model MKP
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Obr. 08a: Pldorys Sachty ¢. 4

Obr. 08b: Model Sachty ¢. 4



4. Materialy

4.1 Beton
f a f E v
Beton ck Ve ct cd c
[MPa] [MPa] [MPa] [GPa] [-]
nosna konstrukce | C30/37 30 1,50 1,00 20 33 0,20
podkladni beton C20/25 20 1,50 1,00 13 30 0,20

Tab. 08: Zakladni charakteristiky pouZitého betonu

4.2 Vlyztuz

f f E
Vyztuz v ) Ys " 2 S 2
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Zelezobetonové prvky] B500B 500 1,15 435 210000
Tab. 09: Zakladni charakteristiky pouZité betonarské oceli
4.3 Zakladni geotechnické parametry
. Y,k Det i Cefk bk Cuk v Egef
Zemina 3 . ) . )
[kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [kN/m"] [-] [MPa]
G1 - ulehla 21 41,5 0 X X 0,2 430
S5 - ulehla 18,5 30 5 X X 0,3 60
S3 - ulehla 18,5 32 0 X X 0,28 25
F4 - pevna 18,5 14 25 0 50 0,35 5
F8 - pevna 20,5 14 12 0 40 0,42 3

Tab. 10: Zakladni geotechnické parametry - nutno ovérit pred zahajenim vystavby!



5.1. Prehled zatizeni

. Stdlé zatizeni

. Ostatni stalé zatizeni

. Zatizeni zemnim tlakem v Ikidu
. Hydrostaticky tlak

. pfitizeni povrchu

o U~ W NP

. zatizeni pési dopravou

5.2. Zatizeni Sachty ¢. 1

5.2.1. Stalé zatizeni

Stalé zatizeni zahrnuje vlastni tihu nosné konstrukce, kterd je automaticky generovana programem SCIA
Engineer 16.1.

5.2.2. Ostatni stalé zatiZeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu zabradli
osazeného na nosné sténé Sachty €. 1. a
predpoklada se tiha max. 2 kN/m

Obr. 09: Ostatni stalé zatiZeni - Sachta ¢. 1

5.2.3. Zatizeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

Pfedpokladaji se minimalni deformace nosné konstrukce a proto je ve vypoctech uvazovano se zatizenim
zemnim tlakem v klidu. Tento zatéZovaci stav taktéZ zahrnuje mozné pusobeni svislého geostatického
napéti.

Vypocet geostatického napéti a zemniho tlaku v klidu:

Sachta nizsi ¢ast:

Bod nadmorska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] oy [kN/m’]
1 198,970 0 0,00 0,39 0,00
198,563 0,407 7,53 0,39 2,93
3 196,135 2,835 52,45 0,39 20,40
4a 195,200 3,770 60,40 0,39 23,49
4b 195,200 3,770 60,40 0,54 32,52
5 194,688 4,282 64,75 0,54 34,86




Sachta vys§i ¢ast:
Bod nadmorska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] oy [kN/m’]
0 199,950 0 0,00 0,39 0,00
1 198,970 0,980 18,13 0,39 7,05
2 198,563 1,387 25,66 0,39 9,98
3 196,135 3,815 70,58 0,39 27,45
4a 195,200 4,750 78,53 0,39 30,54
4b 195,200 4,750 78,53 0,54 42,28
5 194,688 5,262 82,88 0,54 44,63

Obr. 10: Zemni tlak v klidu - Sachta ¢. 1

5.2.4. Hydrostaticky tlak

Predpoklada se trvalé plisobeni hydrostatického tlaku na stsény a zakladovou desku

Vypocet hydrostatického tlaku:

Bod nadmofska vyska hloubka u, [kN/m°] ko [-] u, [kN/m’]
3 196,135 0 0,00 - 0,00
5 194,688 1,447 14,47 - 14,47




Obr. 11: Hydrostaticky tlak - Sachta ¢. 1

5.2.5. Pritizeni povrchu

Objemova tiha [kN/m?]

tloustka [m]

Objemova tiha [kN/m?]

Zamkova dlazba - 0,06 1,3
kladeci a podkl. vrstva 20 0,19 3,8
Vypocet napéti od pfitizeni:
Bod nadmorska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] oy [kN/m’]
2 198,563 0 5,10 0,39 1,98
4a 195,200 3,363 5,10 0,39 1,98
ab 195,200 3,363 5,10 0,54 2,75
5 194,688 3,875 5,10 0,54 2,75
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Obr. 12: Pfitizeni povrchu - Sachta ¢. 1

5.2.6. Pritizeni - dav lidi

UZitné zatiZeni je zafazeno do kategorie C5: plochy, kde mUze dojit ke koncentraci lidi (hodnota zatiZzeni 2,5 -
7,5 kN/mZ). Zde uva¥ovano s hodnotou 7,5 kN/m?.

Bod nadmorska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] oy [kN/m’]
2 198,563 0 7,50 0,39 2,92
4a 195,200 3,363 7,50 0,39 2,92
4b 195,200 3,363 7,50 0,54 4,04
5 194,688 3,875 7,50 0,54 4,04
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Obr. 13: Pfitizeni - dav lidi - Sachta ¢. 1

5.2.7. Pritizeni - kolejova doprava

Osa koleje €. 105 se nachazi ve vzdalenosti cca 7,5 m od stény kabelovodu a zajizeni se tedy prenasi aZz pod
zakladovou sparu a nedochazi tak k zatizeni nosné konstrukce.

5.3. ZatizZeni Sachty ¢. 2

5.3.1. Stalé zatizeni

Stalé zatizeni zahrnuje vlastni tihu nosné konstrukce, ktera je automaticky generovana programem SCIA
Engineer 16.1.

5.3.2. Ostatni stalé zatiZeni

Ostatni stalé zatiZeni neni pfeneseno na Sachtu €. 2 s ohledem na hloubku stropni desky.

5.3.3. Zatizeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

Predpokladaji se minimalni deformace nosné konstrukce a proto je ve vypoctech uvazovano se zatizenim
zemnim tlakem v klidu. Tento zatéZovaci stav taktéz zahrnuje mozné pusobeni svislého geostatického
napéti.



Vypocet geostatického napéti a zemniho tlaku v klidu:

Bod nadmof¥ska vyska hloubka o, [kN/m°] ko [-] o, [kN/m’]
1 200,050 0 0,00 0,39 0,00
197,138 2,912 53,87 0,39 20,95
3 196,133 3,917 72,46 0,39 28,18
4a 195,203 4,847 80,37 0,39 31,25
4b 195,203 4,847 80,37 0,54 43,28
5 193,613 6,437 93,88 0,54 50,55
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Obr.14: Zemni tlak v klidu - Sachta ¢. 2
5.3.4. Hydrostaticky tlak
Predpoklada se trvalé plsobeni hydrostatického tlaku na stsény a zakladovou desku
Vypocet hydrostatického tlaku:
Bod nadmorska vyska hloubka u, [kN/m’] ko [-] u, [kN/m’]
3 196,133 0 0,00 - 0,00
5 193,613 2,520 25,20 - 25,20




Obr. 15: Hydrostaticky tlak - Sachta €. 2

5.3.5. Pritizeni povrchu

Objemova tiha [kN/m’] tlougtka [m] Objemova tiha [kN/m’]
Zamkova dlazba - 0,06 1,3
kladeci a podkl. vrstva 20 0,19 3,8
Vypocet napéti od pfitizeni:
Bod nadmofska vyska hloubka o, [kN/m°] ko [-] o, [kN/m’]
2 198,563 0 5,10 0,39 1,98
4a 195,200 3,363 5,10 0,39 1,98
ab 195,200 3,363 5,10 0,54 2,75
5 194,688 3,875 5,10 0,54 2,75

Obr. 16: Pfitizeni povrchu - Sachta €. 2




5.3.6. Pritizeni - dav lidi

UZitné zatiZeni je zafazeno do kategorie C5: plochy, kde mUzZe dojit ke koncentraci lidi (hodnota zatiZeni 2,5 -
7,5 kN/m?). Zde uvazovano s hodnotou 7,5 kN/m?.

Bod nadmof¥ska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] o, [kN/m’]
2 198,563 0 7,50 0,39 2,92

4a 195,200 3,363 7,50 0,39 2,92

ab 195,200 3,363 7,50 0,54 4,04
5 194,688 3,875 7,50 0,54 4,04

Obr. 17: Pritizeni - dav lidi - Sachta ¢. 2




5.4. Zatizeni Sachty ¢. 3

5.4.1. Stalé zatizeni

Stalé zatizeni zahrnuje vlastni tihu nosné konstrukce, ktera je automaticky generovana programem SCIA

Engineer 16.1.

5.4.2. Ostatni stalé zatiZeni

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu poklopu (tiha poklopu se odhaduje max. 100 kg/m2) uloZzeného po
obvodu otvoru a zaroven zahrnuje tihu kolejového lozZe koleje €. 120.

Objemova tiha [kN/m’]

tloustka [m]

Objemova tiha [kN/m’]

Ochranna izolace

23

0,05

1,15

Kolejovy rost

5

5

5.4.3. Zatizeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

Predpokladaji se minimalni deformace nosné konstrukce a proto je ve vypoctech uvazovano se zatizenim
zemnim tlakem v klidu. Tento zatéZovaci stav taktéZ zahrnuje mozné pUlsobeni svislého geostatického

napéti.

Vypocet geostatického napéti a zemniho tlaku v klidu:

Bod nadmof¥ska vyska hloubka o, [kN/m°] ko [-] o, [kN/m’]
1 198,738 0 0,00 0,39 0,00
198,638 0,100 1,85 0,39 0,72
3 198,163 0,575 10,64 0,39 4,14
4a 195,198 3,540 65,49 0,39 25,47
4b 195,198 3,540 65,49 0,54 35,26
5a 194,398 4,340 72,29 0,54 38,93
5b 194,398 4,340 72,29 0,72 52,35
6 193,188 5,550 85,00 0,72 61,55
7 192,438 6,300 92,87 0,72 67,25

Obr. 18: Zemni tlak v klidu - $achta ¢. 3




5.3.4. Hydrostaticky tlak

Predpoklada se trvalé plisobeni hydrostatického tlaku na stsény a zakladovou desku

Vypocet hydrostatického tlaku:

Bod nadmofska vyska hloubka u, [kN/m°] ko [-] u, [kN/m’]
a 195,198 0 0,00 - 0,00
6 193,188 2,010 20,10 - 20,10
7 192,438 2,760 27,60 - 27,60
[
1

Obr. 19: Hydrostaticky tlak - Sachta ¢. 3

5.3.5. Pfitizeni povrchu

Dalsi stélé pritizeni na povrchu neplsobi .

5.3.6. Pritizeni - dav lidi/kolejova doprava

UZitné zatiZeni je zafazeno do kategorie G: dopravni a parkovaci plochy pro stfedné

tézka vozidla (hodnota zatizeni 5 kN/mz). S lokalnim Ucinkem neni uvazovano.

Bod nadmotska vyska hloubka o, [kN/m?] ko [-] oy [kN/m?]
3 198,163 0,000 5,00 0,39 1,94

4a 195,198 2,965 5,00 0,39 1,94

4b 195,198 2,965 5,00 0,54 2,69

5a 194,398 3,765 5,00 0,54 2,69

5b 194,398 3,765 5,00 0,72 3,62
6 193,188 4,975 5,00 0,72 3,62
7 192,438 5,725 5,00 0,72 3,62




Pritizeni kolejovou dopravou na Casti konstrukce je popsano nize.

Bod nadmofska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] o, [kN/m’]
3 198,163 0,000 70,54 0,39 27,43
4a 195,198 2,965 70,54 0,39 27,43
4b 195,198 2,965 70,54 0,54 37,98
5a 194,398 3,765 70,54 0,54 37,98
5b 194,398 3,765 70,54 0,72 51,08
6 193,188 4,975 70,54 0,72 51,08
7 192,438 5,725 70,54 0,72 51,08
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Obr. 20: Pritizeni - dav lidi/kolejova doprava - Sachta €. 3

5.5. ZatiZeni Sachty ¢. 4

5.5.1. Stalé zatizeni

Stalé zatizeni zahrnuje vlastni tihu nosné konstrukce, ktera je automaticky generovana programem SCIA
Engineer 16.1.

5.5.2. Ostatni stalé zatiZeni

Ostatni stalé zatiZzeni zahrnuje tihu poklopu (tiha poklopu se odhaduje max. 100 kg/m?2).

5.5.3. Zatizeni konstrukci zemnim tlakem v klidu

Predpokladaji se minimalni deformace nosné konstrukce a proto je ve vypoctech uvazovano se zatizenim
zemnim tlakem v klidu. Tento zatéZovaci stav taktéz zahrnuje mozné pusobeni svislého geostatického

napéti.

Vypocet geostatického napéti a zemniho tlaku v klidu:

Bod nadmof¥ska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] oo [kN/m’]
1 199,248 0 0,00 0,39 0,00
2 199,123 0,125 2,31 0,39 0,90
3 195,698 3,550 65,67 0,39 25,54




Obr. 21: Zemni tlak v klidu - Sachta ¢. 4

5.5.4. Hydrostaticky tlak

Hladina podzemni vody se nachazi pod zakladovou sparou - hydrostaticky tlak neplsobi.

5.5.5. Pritizeni povrchu

Na povrchu v okoli Sachty bude je predpokladano vybudovani parkovaciho stani pritizeni se predpoklada 5
kN/m?.

Vypocet napéti od pritizeni:

Bod nadmorska vyska hloubka o, [kN/ m-] ko [-] o, [kN/ m-]
1 198,563 0 5,00 0,39 1,94
195,200 3,363 5,00 0,39 1,94
3 195,200 3,363 5,00 0,39 1,94




Obr. 22: Pfitizeni povrchu - Sachta ¢. 4

5.5.6. Pfitizeni - dav lidi/kolejova doprava

Uzitné zatiZeni je zatazeno do kategorie G: dopravni a parkovaci plochy pro stfedné
t&7ka vozidla (hodnota zatizeni 5 kN/m?). S lokalnim G&inkem neni uvazovano.
Vypocet napéti od pritizeni:

Bod nadmof¥ska vyska hloubka o, [kN/m’] ko [-] o, [kN/m’]
1 198,563 0 5,00 0,39 1,94
195,200 3,363 5,00 0,39 1,94
3 195,200 3,363 5,00 0,39 1,94

Obr. 23: Pfitizeni - dav lidi/kolejové doprava - Sachta ¢. 4




6.Kombinace

Zakladni informace o pouzitych kombinacich zatizeni jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:

kvazistdla kombinace

(dlouhodobé ucinky a vzhled konstrukce)

Mezni stav Kombinace zatizeni
6.10.a
Mezni stav tinosnosti Z Yo, G " Y0a¥019u "Jrnz Yo.i¥oiOu.
(stanovime jako vétsi hodnotu z vyrazil) 7= ot
6.10.b
trvalé a do¢asné navrhové situace ; €:¥6./C%; " Y010, "*"Z;, Y0.i¥0.O%;
i= i>
Mezni stav pouzitelnosti 6.14.b
charakteristickad kombinace ;Gw N T "+";'/"._.Qg.
(trvalé zmény)
Mezni stav pouzitelnosti 6.15.b
¢asta kombinace E]Gk j TP QT Zv2 ey
(lokalni ucinky, vratné zmeény)
Mezni stav pouzitelnosti 6.16.b

2.G, ™" R D v, 0.,

J=1 =1

Tab. 11: Kombinaéni vzorce

Soucinitele zatizeni a kombinace jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

soucinitel zatizeni
st4lé zatisent Yo, 1,35 nepFiz.nivy'l u.éinek
Yo, 1,00 pfiznivy Ucinek
Ya,1 1,45 nepfiznivy ucinek
nahodilé zatizeni Yar 0,00 priznivy dcinek
Ya,i 1,45 nepfiznivy Gcinek
Ya,i 0,00 pfiznivy Ucinek
U 0,70
kombinace nahodilého zatizeni U, 0,70 uzitné zatizeni: kategorie C
UM 0,60
redukéni soucinitel 3 0,85
Tab. 12: Soucinitele zatiZzeni
6.1. Mezni stav Unosnosti
Kombinace zatizeni oznaceni Zatézovac stav
Z51 752 ZT1+HYD ZS3 754
6.10.a MSU1 1,35 1,35 1,35 1,35
6.10.a MSU2 1,35 1,35 1,35 1,35 1,02
6.10.b MSU3 1,15 1,15 1,15 1,15
6.10.b MSuU4 1,15 1,15 1,15 1,15 1,45
Tab. 13: Kombinace MSU
6.2. Mezni stav Unosnosti
Kombinace zatizeni oznaceni Zatézovaci stav
Z51 ZS52 ZT1+HYD ZS3 Z54
6.14.b MSP1 1,00 1,00 1,00 1,00
6.14.b MSP2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
6.16.b MSP3 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60

Tab. 14: Kombinace MSP




7.Vnitrni sily a deformace

7.1. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 1

vnitini sily v fezu:

MSU1 oznaceni Vnitfni sily
N V M
horni deska 1 -26,46 0,00 7,62
horni deska 2 -35,56 41,93 -22,82
sténa 2 -42,12 -35,57 22,85
sténa 3 -62,32 0,00 -15,94
sténa 4 -90,56 82,04 42,04
zakladova deska 4 -82,73 -90,81 42,13
zakladova deska 5 -64,73 0,00 -23,70
Tab. 15a: Vnitini sily - MSU 1 - Sachta ¢. 1
. Vniteni sily
MSU2 oznaceni N v M
horni deska 1 -32,45 0,00 10,47
horni deska 2 -42,03 53,56 -27,52
sténa 2 -53,97 -42,18 27,55
sténa 3 -72,86 0,00 -17,53
sténa 4 -100,07 88,41 45,77
zakladova deska 4 -89,10 -100,95 45,91
zakladova deska 5 -69,47 0,00 -27,65
Tab. 15b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta ¢. 1
. Vnitini sily
MSU3 oznaceni N v M
horni deska 1 -22,54 0,00 6,49
horni deska 2 -30,29 35,72 -19,44
sténa 2 -35,88 -30,30 19,47
sténa 3 -55,68 0,00 -13,58
sténa 4 -77,14 69,88 35,81
zakladova deska 4 -70,48 -77,35 35,89
zakladova deska 5 -55,14 0,00 -20,49
Tab. 15c: Vnitini sily - MSU 3 - Sachta ¢. 1
MSuU4 oznaceni Vnitfnisily
N \" M
horni deska 1 -31,05 0,00 10,60
horni deska 2 -39,49 -52,26 -26,12
sténa 2 -52,73 -36,69 26,14
sténa 3 68,07 0,00 -15,83
sténa 4 -90,56 78,94 41,12
zakladova deska 4 -79,53 -91,77 41,27
zakladova deska 5 -64,04 0,00 -25,81
Tab. 15d: Vnitfni sily - MSU 4 - Sachta ¢. 1
‘ 2
.

Obr. 24: Schematické zobrazeni posuzovanych bod( na konstrukci - Sachta ¢. 1




7.2. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 1 - grafické vystupy

7.2.1. Zakladova deska

Normalova sila (MSU 2)

)

y /

Obr. 25a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta ¢. 1

Posouvajici sila (MSU 2)
iz

>

\
S,

Obr. 25b: Posouvajici sila - zdkladova deska - Sachta ¢. 1

Ohybovy moment (MSU 2)

Obr. 25c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta ¢. 1
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7.2.2.Stény

Normalova sila (MSU 2) 141.01
e 80.00
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Obr. 26a: Normalova sila - stény - Sachta ¢. 1
Posouvajici sila (MSU 2)
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Obr. 26b: Posouvajici sila - stény - Sachta ¢. 1
Ohybovy moment (MSU 2)
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Obr. 26¢: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 1



7.2.3.Stropni deska

Normalova sila (MSU 2)

Obr. 27a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta ¢. 1

Posouvajici sila (MSU 2)
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Obr. 27b: Posouvaijici sila - stropni deska - Sachta ¢. 1

Ohybovy moment (MSU 2)

Obr. 27c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 1

36.38
0.00
-30.00
-60.00
-90.00
-120.00
-150.00
-180.00
-210.00
-240.00
-270.00
-317.44

55.34
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-52.63

12.08
9.00
6.00
3.00
0.00

-3.00

-6.00

-9.00

-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.76



7.3. Vnitini sily - MSP - Sachta ¢. 1

vnitini sily v fezu:

MSP1 oznaceni Vnitrni sily
N \Y M
horni deska 1 -19,60 0,00 5,64
horni deska 2 -26,34 31,06 -16,90
sténa 2 -31,20 -26,35 16,93
sténa 3 -46,16 0,00 -11,81
sténa 4 -67,08 60,77 31,14
zakladova deska 4 -61,28 -67,26 31,20
zakladova deska 5 -47,95 0,00 -17,55
Tab. 16a: Vnitfni sily - MSP 1 - Sachta ¢. 1
L Vnitini sily
MSP2 oznaceni
N \ M
horni deska 1 -25,47 0,00 8,46
horni deska 2 -32,69 42,47 -21,51
sténa 2 -42,82 -32,83 21,53
sténa 3 -58,57 0,00 -13,36
sténa 4 -76,40 67,02 34,80
zakladova deska 4 -67,53 -77,21 34,92
zakladova deska 5 -54,43 0,00 -21,43
Tab. 16b: Vnitini sily - MSP 2 - Sachta ¢. 1
L Vnitini sily
MSP3 oznaceni N v M
horni deska 1 -23,97 0,00 7,32
horni deska 2 -30,15 37,90 -19,67
sténa 2 -38,17 -30,24 19,69
sténa 3 -54,51 0,00 -12,74
sténa 4 -72,67 64,52 33,34
zakladova deska 4 -65,03 -73,23 33,43
zakladova deska 5 -52,50 0,00 -19,88
Tab. 16c¢: Vnitini sily - MSP 3 - Sachta ¢. 1




7.4. Vnitini sily - MSU - Sachta ¢. 2

vnitini sily v fezu:

MSU1 oznaceni VnitPni sily
N \% M
horni deska 1 -80,29 0,00 37,60
horni deska 2 -89,14 145,75 -65,83
sténa 2 -146,19 -92,79 65,92
sténa 3 -171,38 0,00 -23,85
sténa 4 -217,38 145,89 69,74
zakladova deska 4 -142,58 -206,16 70,61
zakladova deska 5 -140,12 0,00 -66,52
Tab. 17a: Vnitini sily - MSU 1 - Sachta €. 2
L Vnitfni sily
MSU2 oznaceni
N Vv M
horni deska 1 -84,75 0,00 40,73
horni deska 2 -95,65 158,19 -71,09
sténa 2 -158,75 -99,72 71,18
sténa 3 -183,92 0,00 -24,88
sténa 4 -231,13 152,56 73,26
zakladova deska 4 -148,94 -219,06 74,20
zakladova deska 5 -146,39 0,00 -77,61
Tab. 17b: Vnitni sily - MSU 2 - Sachta ¢. 2
SU3 . Vnitfni sily
MSU oznaceni N v M
horni deska 1 -67,55 0,00 32,03
horni deska 2 -75,93 124,16 -56,08
sténa 2 -124,53 79,04 56,15
sténa 3 -151,98 0,00 -20,39
sténa 4 -185,18 124,28 59,41
zakladova deska 4 -121,37 -175,62 60,15
zakladova deska 5 -119,36 0,00 -57,59
Tab. 17c: Vnit¥ni sily - MSU 3 - Sachta ¢. 2
L Vnitini sily
MSuU4 oznaceni N v M
horni deska 1 -75,44 0,00 39,88
horni deska 2 -85,19 141,84 -63,56
sténa 2 -142,39 -88,89 63,63
sténa 3 -169,99 0,00 -21,76
sténa 4 -204,73 133,76 64,41
zakladova deska 4 -130,55 -193,95 65,26
zakladova deska 5 -128,28 0,00 -64,70
Tab. 17d: Vnitfni sily - MSU 4 - Sachta ¢. 2
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Obr. 28: Schematické zobrazeni posuzovanych bodt na konstrukci - Sachta ¢. 2




7.5. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 2 - grafické vystupy

7.5.1. Zakladova deska
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Obr. 29a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta €. 2
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Obr. 29b: Posouvajici sila - zdkladova deska - Sachta €. 2
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Obr. 29c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta ¢. 2



7.5.2.Stény

Normalova sila (MSU 2)
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Obr. 30a: Normalova sila - stény - Sachta ¢. 2
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Obr. 30b: Posouvajici sila - stény - Sachta ¢. 2
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Obr. 30c: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 2



7.5.3.Stropni deska

Normalova sila (MSU 2)

Obr. 31a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta €. 2

Posouvajici sila (MSU 2)

Obr. 31b: Posouvajici sila - stropni deska - Sachta ¢. 2

Ohybovy moment (MSU 2)

Obr. 31c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 2
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7.6. Vnitini sily - MSP - Sachta ¢. 2

vnitini sily v fezu:

MSP1 oznaceni Vnitrni sily
N \Y M
horni deska 1 -58,37 0,00 27,66
horni deska 2 -66,05 107,97 -48,76
sténa 2 -108,29 -68,73 48,83
sténa 3 -126,95 0,00 -17,65
sténa 4 -161,02 108,07 51,66
zakladova deska 4 -105,54 -152,71 52,30
zakladova deska 5 -103,79 0,00 -50,08
Tab. 18a: Vnitfni sily - MSP 1 - Sachta ¢. 2
L Vnitini sily
MSP2 oznaceni
N \ M
horni deska 1 -64,14 0,00 31,19
horni deska 2 -72,41 120,16 -53,92
sténa 2 -120,60 -75,52 53,90
sténa 3 -139,24 0,00 -18,68
sténa 4 -174,50 114,61 55,11
zakladova deska 4 -111,87 -165,36 55,85
zakladova deska 5 -109,94 0,00 -54,98
Tab. 18b: Vnitini sily - MSP 2 - Sachta ¢. 2
L Vnitini sily
MSP3 oznaceni N v M
horni deska 1 -61,91 0,00 29,86
horni deska 2 -69,86 115,28 -51,86
sténa 2 -115,68 -72,81 51,92
sténa 3 -134,32 0,00 -18,28
sténa 4 -169,11 111,99 53,73
zakladova deska 4 -109,34 -160,30 54,42
zakladova deska 5 -107,48 0,00 -53,02

Tab. 18c: Vnitfni sily - MSP 3 - Sachta €. 2




7.7. Vnitini sily - MSU - Sac

vnitini sily v fezu:

hta ¢. 3

MSU1 oznaceni VnitPni sily
N \% M
horni deska 1 -34,82 0,00 13,12
horni deska 2 -49,16 67,66 -43,18
sténa 2 -68,93 -49,52 43,09
sténa 3 -90,80 0,00 -32,67
sténa 4 -139,49 132,29 89,93
zakladova deska 4 -160,88 -140,11 90,50
zakladova deska 5 -119,85 0,00 -30,38
Tab. 19a: Vnitini sily - MSU 1 - Sachta ¢. 3
L Vnitfni sily
MSU2 oznaceni
N \" M
horni deska 1 -92,85 0,00 42,66
horni deska 2 -123,06 192,92 -99,40
sténa 2 -198,12 -124,26 99,08
sténa 3 -181,22 0,00 -53,65
sténa 4 -251,99 258,19 147,29
zakladova deska 4 -259,21 -250,63 148,42
zakladova deska 5 -181,87 0,00 -57,24
Tab. 19b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta ¢. 3
SU3 . Vnitfni sily
MSU oznaceni N v M
horni deska 1 -29,66 0,00 11,18
horni deska 2 -42,13 57,64 -36,78
sténa 2 -58,72 -42,18 36,71
sténa 3 -77,35 0,00 -27,83
sténa 4 -118,82 136,61 76,61
zakladova deska 4 -137,05 -119,36 77,10
zakladova deska 5 -102,10 0,00 -25,88
Tab. 19c: Vnit¥ni sily - MSU 3 - Sachta ¢. 3
L Vnitini sily
MSuU4 oznaceni N v M
horni deska 1 -112,16 0,00 53,16
horni deska 2 -146,79 235,70 -116,70
sténa 2 -242,37 -148,43 116,30
sténa 3 -209,57 0,00 -56,98
sténa 4 -278,75 275,68 158,14
zakladova deska 4 -276,83 -276,46 159,43
zakladova deska 5 -190,26 0,00 -64,06
Tab. 19d: Vnitfni sily - MSU 4 - Sachta ¢. 3
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Obr. 32: Schematické zobrazeni posuzovanych bodt na konstrukci - Sachta ¢. 3




7.8. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 2 - grafické vystupy

7.8.1. Zakladova deska
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Obr. 33a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta €. 3
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Obr. 33b: Posouvajici sila - zdkladova deska - Sachta €. 3
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Obr. 33c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta ¢. 3



7.8.2.Stény
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Obr. 34a: Normalova sila - stény - Sachta ¢. 3
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Obr. 34c: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 3



7.8.3.Stropni deska
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Obr. 35a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta €. 3

Posouvajici sila (MSU 4)

Obr. 35b: Posouvajici sila - stropni deska - Sachta ¢. 3 -
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Obr. 35¢: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 3



7.9. Vnitfni sily - MSP - Sachta ¢. 3

vnitini sily v fezu:

MSP1 oznaceni Vnitrni sily
N \Y M
horni deska 1 -24,76 0,00 9,72
horni deska 2 -36,64 50,12 -31,98
sténa 2 -51,06 -36,68 31,92
sténa 3 -63,05 0,00 -24,20
sténa 4 -103,32 118,79 66,62
zakladova deska 4 -119,17 -103,79 67,04
zakladova deska 5 -95,38 0,00 -22,50
Tab. 20a: Vnitfni sily - MSP 1 - Sachta ¢. 3
e Vnitini sily
MSP2 oznaceni
N \ M
horni deska 1 -82,69 0,00 38,68
horni deska 2 -108,81 172,92 -87,10
sténa 2 -177,72 -109,96 86,10
sténa 3 -156,06 0,00 -40,85
sténa 4 -213,62 214,70 122,85
zakladova deska 4 -215,58 -212,13 123,82
zakladova deska 5 -149,58 0,00 -48,84
Tab. 20b: Vnitini sily - MSP 2 - Sachta ¢. 3
L Vnitini sily
MSP3 oznaceni N v M
horni deska 1 -59,93 0,00 27,09
horni deska 2 -79,94 123,80 -65,05
sténa 2 -137,05 -80,65 64,86
sténa 3 -121,97 0,00 -35,73
sténa 4 -169,50 176,34 100,35
zakladova deska 4 -177,01 -168,80 101,11
zakladova deska 5 -125,26 0,00 -38,30

Tab. 20c: Vnitfni sily - MSP 3 - Sachta €. 3




7.10. Vnitini sily - MSU - Sachta ¢. 4

vnitini sily v fezu:

MSU1 oznaceni VnitFni sily
N V M
horni deska 1 -8,10 0,00 4,13
horni deska 2 -17,62 24,49 -8,73
sténa 2 -28,42 -17,28 8,73
sténa 3 -31,46 0,00 -4,44
sténa 4 -65,41 40,56 15,88
zakladova deska 4 -41,56 -61,75 16,23
zakladova deska 5 -22,24 0,00 -16,40
Tab. 21a: Vnitini sily - MSU 1 - Sachta ¢. 4
L Vnitfni sily
MSU2 oznaceni
N \Y M
horni deska 1 -12,25 0,00 5,37
horni deska 2 -21,06 30,89 -10,70
sténa 2 -32,18 -20,83 10,70
sténa 3 -36,01 0,00 -4,83
sténa 4 -71,30 43,42 17,16
zakladova deska 4 -44,46 -67,47 17,56
zakladova deska 5 -23,81 0,00 -17,93
Tab. 21b: Vnitfni sily - MSU 2 - Sachta ¢. 4
SU3 . Vnitfni sily
MSU oznaceni N v M
horni deska 1 -8,11 0,00 3,52
horni deska 2 -15,01 20,86 -7,44
sténa 2 -21,66 -14,72 7,44
sténa 3 -25,20 0,00 -3,78
sténa 4 -55,72 34,55 13,52
zakladova deska 4 -35,40 -52,60 13,83
zakladova deska 5 -18,94 0,00 -13,83
Tab. 21c: Vnitfni sily - MSU 3 - Sachta ¢. 4
L Vnitini sily
MSuU4 oznaceni N v M
horni deska 1 -11,99 0,00 5,28
horni deska 2 -19,91 29,97 -10,23
sténa 2 -31,26 -19,78 10,23
sténa 3 -33,27 0,00 -4,34
sténa 4 -64,10 38,62 15,35
zakladova deska 4 -39,52 -60,74 15,71
zakladova deska 5 -21,17 0,00 -16,74

Tab. 21d: Vnitfni sily - MSU 4 - Sachta ¢. 4

Obr. 36: Schematické zobrazeni posuzovanych bodt na konstrukci - Sachta ¢. 4




7.11. Vnitini sily - MSU - Sachta €. 2 - grafické vystupy

7.11.1. Zakladova deska

Normalova sila (MSU 2)
/___-——-——’\ -0.63
6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-42.00
-46.42

Obr. 37a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta €. 4

Posouvajici sila (MSU 2)

//\

63.14
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.66

Obr. 37b: Posouvajici sila - zdkladova deska - Sachta €. 4 %
Ohybovy moment (MSU 2)

R 18.69
) \ 15.00
12.00
i 9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.84

17,56

Obr. 37c: Ohybovy moment - zakladova deska - Sachta ¢. 4



7.11.2.Stény

Normalova sila (MSU 2)
75.25
40.00
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-100.00
-120.00
-140.00
-160.14

Obr. 38a: Normalova sila - stény - Sachta ¢. 4

Posouvajici sila (MSU 2) 45.40

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
S.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-32.46

Obr. 38b: Posouvajici sila - stény - Sachta ¢. 4
Ohybovy moment (MSU 2)

[ & 1822
16.00

i
a7 14.00

»
12.00
S d 10.00

it
\ / 8.00
) ~ 6.00
4

4.00
2.00

2.00
\ -4.00
£.00

-8.00
-10.00

\\ -12.68

Obr. 38c: Ohybovy moment - stény - Sachta ¢. 4



7.11.3.Stropni deska

Normalova sila (MSU 2)

‘\

Obr. 39a: Normalova sila - zdkladova deska - Sachta ¢. 4

Posouvajici sila (MSU 2)

Obr. 39b: Posouvaijici sila - stropni deska - Sachta ¢. 4

Ohybovy moment (MSU 2)

R

<

Obr. 39c: Ohybovy moment - stropni deska - Sachta ¢. 4
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0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.60

32.70
28.00
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7.12. Vnitfni sily - MSP - Sachta ¢. 4

vnitini sily v fezu:

MSP1 oznaceni Vnitrni sily
N \Y M
horni deska 1 -7,06 0,00 3,06
horni deska 2 -13,03 18,14 -6,47
sténa 2 -18,83 -12,80 6,47
sténa 3 -21,91 0,00 -3,29
sténa 4 -48,45 30,04 11,76
zakladova deska 4 -30,78 -45,74 12,02
zakladova deska 5 -16,47 0,00 -12,15
Tab. 22a: Vnitfni sily - MSU 1 - Sachta ¢. 1
L Vnitini sily
MSP2 oznaceni
N \ M
horni deska 1 -8,57 0,00 4,27
horni deska 2 -16,43 24,42 -8,39
sténa 2 -25,46 -16,28 8,40
sténa 3 -27,72 0,00 -3,57
sténa 4 -54,23 32,85 13,02
zakladova deska 4 -33,63 -51,35 13,32
zakladova deska 5 -18,01 0,00 -13,69
Tab. 22b: Vnitini sily - MSP 2 - Sachta ¢. 4
L Vnitini sily
MSP3 oznaceni N v M
horni deska 1 -7,54 0,00 3,79
horni deska 2 -15,08 21,91 -7,62
sténa 2 -22,81 -14,89 7,63
sténa 3 -25,98 0,00 -3,52
sténa 4 -51,92 31,73 12,52
zakladova deska 4 -32,49 -49,11 12,18
zakladova deska 5 -15,94 0,00 -13,16

Tab. 22c: Vnitfni sily - MSP 3 - Sachta €. 4




8. Posouzeni betonovych konstrukci - stropni deska

8.1. Podrobné parametry betonu

Navrhova Stupné vlivu prostredi
Zivotnost [let] | karbonatace chloridy mraz (more) mraz chemie
100 XC2 XD1 - XF2 XAl
|Stanoven|' tfidy konstrukce dle vyse zninénych kritérii: ‘ sS4
Kryti vyztuze
Vnitfni povrch Vnéjsi povrch
Cmin,l ACdev,l cnom,l Cmin,2 ACdev,2 cnom,Z
40 10 50 40 10 50
Beton fo [MPa] Ol Ve foq [MPa] n A
C30/37 30 1,00 1,50 20,00 1,00 0,80
fcm [Mpa] fctm [MPa] act fctk 0,05 [Mpa] Ecu3 [%0] Ecm [GPa]
38 2,9 1,00 2,00 3,5 33
8.2. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 1
8.2.1. Ohyb
min. vy3ka prifezu h,= 0,25 m Yoy .
g - Sitka prirezu b= 1,00 m
max. vySka prirezu h,= 0,25 m
vyztuZ spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
prdmér prutu @, 10 mm prdmér prutu @, 12 mm
plocha vyztuze Agreqn  392,7 mm?/m plocha vyztuze Asreqa | 565,49 mm?*/m
primér smykové vyztuze D 0 mm primér smykové vyztuze D 0 mm
d; 55 mm d, 56 mm
Uc¢inna vyska prafezu d 0,195 m ucinna vyska prarezu d 0,194 m
vyska tlacené oblasti X 0,0107 m vyska tlaCené oblasti X 0,0154 m
rameno vnitfnich sil z 0,1907 m rameno vnitfnich sil z 0,1879 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal1 3 €bal1
0,05 0,617 VYHOVUIJE 0,08 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meg,ngz [KNM/M] | Mg o [kNm/m] Meg,ext2 [KNM/M] Mg e [KNm/m]
10,60 32,57 VYHOVUIJE 27,52 46,19 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 10 & 200 mm | Navrieno @ 12 & 200 mm |




8.2.2. Schema rozmisténi vyztuze

5 ¢ 12

5 ¢ 12

5 ¢ 10
Obr. 40: Ohybovd vyztuz - stropni deska - Sachta ¢. 1

8.2.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce 3 33 =
=" =
Ve max = 53,56 kN/m /m/rﬂ
Veg = 49,44 kN/m
Veas = 43,01 kN/m UJJ/ d fd d
Veg = 36,59 kN/m
VEd,3 = 30,16 kN/m | I
t = 0,125 m
Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 95 924 Viae = [Crac k- (100p; - fu)Y3] b d
nevyztuzeného prirezu [kN/m] ! = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,

soucinitel vysky prarezu

200
k=1+ (7)1/2

stupen podélného vyztuzeni

0,0029

p1=Ag/(b-d)

304,31

Vinin = 0,035k%/3 - f1/2

|Posouzen|': 53,56 < 95,9

SMYKOVA VYZTUZ NENi NUTNAI




8.3. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 1

8.3.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
EON
218 |
3 N\
. \\ E_____
T — C20/25
N I C25/30
pre < ~ C30/37
v C35/45
e C40'50  ca5/55
20 e CS0%60_os5/67
30 N\ = BT c70185
1 LSO _ ca0/105
50 . \
100 \ !
80 =80 4030 2010 0100 300 6500 700 900 1100 1300 1500
¢ (o0, fo) - ho(mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
P Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,5 7 vnéjsi 2,1
Efektivni modul pfetvarnosti E. . [GPa] 10,645 Ecerr = Ecm/(1 + @)
Pracovni soucinitel o, 19,727 e = Ecm/Ecess
Ecm [GPa] 33
8.3.2. Vypocet idedlniho charakteristického prirezu bez trhlin
Tcc
Fec >
< Fs
p é O'S/O(e —
Fct
Oct
Foe =F+Fy
1 1
fee =30 i Occ Fy = 4s 05 Fo=5b (h=x)" o
Xi d— X
Occ = Oct h ; Os = e * O_ctm Oct = Oct
13




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,1271 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0021 a=x;— E
, 4 1 3 2 2
moment setrvanosti k vlastni t&7istové ose [m"] 0,0013 | [; = ﬁbh + bha” + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
31,594 M. = -—_—
[kNm/m] cr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 21,51 < 316 NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY]
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm™] 2E-08 ¢ =1/(Ecm - 1)
8.3.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
i Fec
o i
I F
= S
P
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0478 x;, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m”] = 0,0002 Iiy = §bxir + a.As(d — x;)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 1E-07 cii = 1/(Ecm * Lir)
8.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci soucinitel -0,0787 (=1 —ﬁ’( =i )
MEk,max
. 1
KFivost 0,0003 — = Mptmax ' [(1 = Oc; + ¢ ¢yl
m
Soucinitel B’ -5,0851 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1571 k = E(l -0,1B)




1
prithyb [m] 0,0005 S§=k-1? —
rm
limitni prihyb [m] 0,0065 o) ! l
imitni pra X o=
p y lim 500
|Posouzen|': 0,455 < 6,500 mm PRUHYB VYHOVUJEl
8.3.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 8.46
charakteristicka kombinace [kNm/m] !
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala 232
kombinace [kNm/m] !
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
1978,2 g, = ——oehar .
[kpa] cc Ilr r
. e s L M i
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 1711,6 = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
Pfipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 1,98 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 1,71 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 120300 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prifezu s trhlinami [m] | 0,1791 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk
IPosouzenl': 120,3 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
8.3.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele f. . [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9
kq - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze 0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem
k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

0,5 pro ohyb

1,0 pro prosty tah
k, - soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni 0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 0.07 ) h = x;
obklopujiciho betonéiskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha tazeného betonu obklopujiciho
- L 2 0,07 Ac,eff = hc,ef b
betonafskou vyztuz [m?]
Upraveny pomér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/E
efektivni stupen vyztuZeni [-] 0,006 Ppeff = (As+E1A°p) [ Acerr
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,462 Srmax = k3¢ + kikoka®/ppers
i crs—ktfﬁ'—eff(1+aeppeff)
Esm=€cm ['] PR — Ppeff ’ ﬁ
sm cm E = )
0,0003 s s
Sitka trhliny [mm)] 0,159 Wy = s,._max(gsm —&m)
[Posouzeni: 0,159 < 0,200 mm SIRKA TRHLINY VYHOVUJE|
8.4. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 2
8.4.1. Ohyb
min. vyka prifezu h,= 0,25 m Yoy .
g - Sitka prirezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,25 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 8 ks/m pocet prut( 1 8 ks/m
primér prutu @, 14 mm primér prutu @, 14 mm
plocha vyztuze Agreqn 12315 mm?/m plocha vyztuze Asreqz 12315 mm?/m
primér smykové vyztuze D 6 mm primér smykové vyztuze D 6 mm
d; 63 mm d, 63 mm
uc¢inna vyska prarezu d 0,187 m ucinna vyska prarezu d 0,187 m
vyska tlacené oblasti X 0,0335 m vyska tlaCené oblasti X 0,0335 m
rameno vnitfnich sil z 0,1736 m rameno vnitfnich sil z 0,1736 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 Cbal,1 3 €bal1
0,18 0,617 VYHOVUIJE 0,18 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
MEd,int,l [kNm/m] MRd,int [kNm/m] MEd,ext,Z [kNm/m] MRd,ext [kNm/m]
40,73 92,96 VYHOVUIJE 71,09 92,96 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 14 & 125 mm | Navrieno @ 14 & 125 mm |




8.4.2. Schema rozmisténi vyztuze

8 ¢ 14 8 ¢ 14

8 @ 14
Obr. 41: Ohybova vyztuz - stropni deska - Sachta ¢. 2

8.4.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce :_ >§ .=
VEd,max = 158,19 kN/m
Veg = 146,02 kN/m /ﬂ/‘/ﬂ
Ved = 127,82 kN/m W ,d |LdLd |t
Ved2 = 109,61 kN/m
Vg - 91,41 kN/m s B s e e
t = 0,125 m H’ T‘

Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:

Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 19133 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuieného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
2 k=1+(—)Y?
d
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0066 pr=Ag/(b-d)
— 2/3 . f1/2
304,31 Vinin = 0,035k2/3 - £/
IPosouzenl': 158,19 > 121,3 NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VY'ZTUZ|
Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot®
632,19 Vv =v fyg bz —
[kN/m] Rd,max cd 1 + cot2 9
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu
. 0,528
pevnosti betonu v tlaku
Cot uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 2,5 1< cotf <2,5
IPosouzem’: 158,19 < 632,2 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKU
Veg > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Veas > Vrd/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved,3 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON




Ma3<|ma|n| vzdalenost tfrmink( v podélném 0,140 Spiax = 0,75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pficném sméru
0,281 Stmax = 1,5d
[m]
NavrZzena vzdalenost tfrminkd v podélném sméru
0,125
s [m]
NavrZena vzdalenost tfrminkd v pfiéném sméru
0,250
s¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agw*
Y pon [knt/m] 170,74 Ve = —= Sf e, ;- coth
[Posouzeni: 146,02 < 170,7 VYHOVUJE|
Navrzeny profil ohyb( [mm] "
pocet ohybt [ks/m] .
Smykova unosnost ohybl [kN/m] 0,00 Vea =1 Aswo fywa 7+ (cot0 + cota)sina

|Posouzen|': 146,02 <

170,7

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o, vzdalenost od osy Vzdalonost od vnitini
] ., Narust posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vra,e [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ls; [m]
121,33 97,35 1,25 0,25




8.5. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 2

8.5.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 w
248 \
3 \ \\ !
R R
‘ N ™
o \‘: C20/25
N C25/30
10 “ER C30/37
Seomn C35/45
—— CA0S0_ 45155
20 —E20oa-CB5/67
30 — ~CEoRE ©70/85
----- . C80/105
. \
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (o, £o) ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,5 7 vnéjsi 2,1
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 10,645 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 19,727 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

8.5.2. Vypocet idedlniho charakteristického prirezu bez trhlin

Oce
Fcc'
F
L éUs/ae:Sk
Fct
b Oct
Foe=F+Fy
1 1
e = b v e R =40, Fu=5b-(h=x) o
g d—x;
Occ = Ucth —x Os = Qp* act—h v Oct = Oct
L




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,1305 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0055 a=x;— E
: 4 1 3 2 2
moment setrvanosti k vlastni t&Zistové ose [m"] 0,0014 [; = ﬁbh + bha” + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
33,662 M. = -
[kNm/m] cr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 53,92 > 337 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm™] 2E-08 ¢ =1/(Ecm - 1)
8.5.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
= FCC '
o =
T : F
s
9 ——o /e
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0741 X, odvozeno ze vzorcu
moment setrva&nosti k vlastni tézisfové ose [m*] 0,0004 Iiy = §bxir3 + a A (d — x;,)?
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 7E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
8.5.4. Prihyb ve stfedu nosniku
... jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
. C M, \°
rozdélovaci soucinitel 0,8051 {(=1-p
MEk,max
o 1
KFivost 0,0032 — = Mggemax - [(1 = Oer + ¢ cyl
m
Soucinitel B’ -3,1875 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1374 k = E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0,0046 §=k-1?-—
rm
limitni prihyb [m] 0,0065 o) ! l
imitni pra X o=
premy lim = 500
|Posouzen|': 4,620 < 6,500 mm PRUHYB VYHOVUJEl
8.5.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 31.19
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 29,86
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
5188,5 g, = ——oehar .
[kpa] cc Ilr r
. - s S M i
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 4967,2 Opc = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
Pfipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 fox
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 519 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 4,97 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 156041 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m] | 0,1623 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

IPosouzenl': 156,0 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
8.5.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele f. . [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9

kq - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze

k¢ - soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni

0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem
k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

0,5 pro ohyb

1,0 pro prosty tah

0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 0.06 ) h = x;
obklopujiciho betonéiskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha tazeného betonu obklopujiciho
- Ly 2 0,06 Ac,eff = hc,ef b
betonaiskou vyztuz [m?]
Upraveny pomér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/E
efektivni stupen vyztuZeni [-] 0,021 Ppeff = (As+E1A°p) [ Acerr
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,304 Srmax = k3¢ + kikoka®/ppers
0,0003
o5 — ktfﬁ'—eff(l + AePperr) o
Esm=€cm ['] Esm — Eem = pp.e‘ffE >0, Os
0,0004 s s
Sitka trhliny [mm)] 0,135 Wy = s,._max(gsm —&m)

|Posouzen|': 0,135 < 0,200 mm

SIRKA TRHLINY VYHOVUJE]

8.6. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 3 - hlavni stropni deska

8.6.1. Ohyb
min. vyska prirezu h,= 0,35 m . -
- o Sirka prlrezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,35 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
pramér prutu @, 16 mm pramér prutu @, 22 mm
plocha vyztuze Agreqn 10053 mm?/m plocha vyztuze Asreqz | 1900,7 mm?/m
primér smykové vyztuze D 8 mm primér smykové vyztuze D 8 mm
d, 66 mm d, 69 mm
uc¢inna vyska prarezu d 0,284 m ucinna vyska prarezu d 0,281 m
vyska tlacené oblasti X 0,0273 m vyska tlaCené oblasti X 0,0516 m
rameno vnit¥nich sil z 0,2731 m rameno vnitfnich sil z 0,2603 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 Cbal,1 3 €bal1
0,10 0,617 VYHOVUIJE 0,18 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meg,ngz [KNM/M] | Mg o [kNm/m] Meg,ext2 [KNM/M] Mg e [KNm/m]
53,16 119,36 VYHOVUIJE 116,70 215,14 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 16 & 200 mm | Navrieno @ 22 & 200 mm |




8.6.2. Schema rozmisténi vyztuze

5 ¢ 22 5 ¢ 22

e
|— N N S J— ‘{ I
- - - — — 4
-1
- = = — — 4
5 @ 16
Obr. 42: Ohybovd vyztuz - stropni deska - Sachta ¢. 3
8.6.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce 3 %5
- = = >
VEd,max = 235,70 kN/m M/‘T‘
Veg = 216,29 kN/m
Veg,1 = 184,79 kN/m W Lalalalt
Veg 2 = 153,29 kN/m
Veqs = 121,79 kN/m F’ —_ - \‘
t = 0,175 m ’ ‘
Kontrola nutnosti smykového vyztuZeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 160,57 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuieného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,8436 k=1+ 1/2
&P
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0068 pr=Ag/(b-d)
— 2/3 . f1/2
288,24 Vmin = 0,035k2/3 -+ f/
IPosouzenl': 235,70 > 169,6 NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VVZTUiI
Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot®
948 Vra =v-fy' bz —————
[kN/m] max ¢ 1+ cot2 9
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu
. 0,528
pevnosti betonu v tlaku
Cot Uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 2,5 1<cotd <25
IPosouzem’: 235,70 < 948,0 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKU
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved,3 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON




Ma3<|ma|n| vzdalenost tfrmink( v podélném 0.211 Spiax = 0,75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pficném sméru
0,422 St;max = 1,5d
[m]
NavrZzena vzdalenost tfrminkd v podélném sméru
0,200
s [m]
NavrZena vzdalenost tfrminkd v pfiéném sméru
0,200
s¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agw*
Y pon [kN/m] 355,60 Vig = —— Sfy we. 2. coth
[Posouzeni: 216,29 < 3556 VYHOVUJE|
Navrzeny profil ohyb( [mm] -
pocet ohybt [ks/m] .
Smykova unosnost ohybl [kN/m] 0,00 Vea =1 Aswo fywa 7+ (cot0 + cota)sina

|Posouzen|': 216,29 < 355,6

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o, vzdalenost od osy Vzdalonost od vnitini
, ., Narust posovajici sily 3
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vra,e [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ls; [m]
169,57 1346,86 0,13 -0,13




8.7. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 2

8.7.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 w
248 \
3 \ \\ !
R R
‘ N ™
o \‘: C20/25
N C25/30
10 “ER C30/37
Seomn C35/45
—— CA0S0_ 45155
20 —E20oa-CB5/67
30 — ~CEoRE ©70/85
----- . C80/105
. \
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (o, £o) ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,7 7 vnéjsi 2,1
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 10,645 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 19,727 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

8.7.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin

Oce
Fcc'
F
L éUs/ae:Sk
Fct
b Oct
Foe=F+Fy
1 1
e = b v e R =40, Fu=5b-(h=x) o
g d—x;
Occ = Ucth —x Os = Qp* act—h v Oct = Oct
L




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,1808 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0058 a=x;— E
, 4 1 3 2 2
moment setrvanosti k vlastni t&Zistové ose [m"] 0,0038 | [; ﬁbh + bha” + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
65,077 M. = -—_—
[kNm/m] Ccr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 87,10 > 651 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypocet ohybové poddajnosti [N'm?] 8E-09 ¢i=1/(E;m - I})
8.7.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
= FCC '
o =
T : F
s
4 —n e
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0881 X, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m"] | 0,001 Iiy = §bxir + a.As(d — x;)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 3E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
8.7.4. Prihyb ve stfedu nosniku
... jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
. C M, \°
rozdélovaci soucinitel 0,7209 {(=1-p
MEk,max
o 1
kfivost 0,0021 — = Mgk max * [((1- e+ Cii]
m
Soucinitel B’ -4,5036 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1511 k = E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0,0058 §=k-1?-—
rm
limitni prihyb [m] 0,0085 o) ! l
imitni pra X o=
p y lim 500
|Posouzen|': 5779 < 8,500 mm PRUHYB VYHOVUJEl
8.7.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 38.68
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala 27.09
kombinace [kNm/m] ’
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
3447,1 g.. = —2
[kpa] cc Ilr r
. e s L M i
tlakové napéti pri kvazistalé kombinaci [kPa] 2414,2 Opc = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
PFipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 345 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 2,41 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 151110 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prifezu s trhlinami [m] | 0,2546 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

IPosouzenl': 151,1 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
8.7.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele f. . [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9

kq - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze

k¢ - soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni

0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem
k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

0,5 pro ohyb

1,0 pro prosty tah

0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 0.09 ) h = x;
obklopujiciho betonéiskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha tazeného betonu obklopujiciho
iy Ly 2 0,09 Ac,eff = hc,ef b
betonafskou vyztuz [m?]
Upraveny pomér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/E
efektivni stupen vyztuZeni [-] 0,012 Ppeff = (As+E1A°p) [ Acerr
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,433 Srmax = k3¢ + kikoka®/ppers
-0,0001
g5 — ktfﬁ'—eff(l + aepp,eff)
Esm=€cm ['] PR — Ppeff ﬁ
sm cm E = ’
0,0004 s s
Sitka trhliny [mm)] 0,187 Wy = s,._max(gsm —&m)
[Posouzeni: 0,187 < 0,200 mm SIRKA TRHLINY VYHOVUJE|
8.8. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 4
8.8.1. Ohyb
min. vyska prifezu h,= 0,25 m - Y
g - Sitka prirezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,25 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
primér prutu @, 10 mm pramér prutu @, 10 mm
plocha vyztuze Agreqr  392,7 mm?/m plocha vyztuze Asreqa  392,7 mm?/m
primér smykové vyztuze D 0 mm primér smykové vyztuze D 0 mm
d; 55 mm d, 55 mm
uc¢inna vyska prarezu d 0,195 m ucinna vyska prarezu d 0,195 m
vyska tlacené oblasti X 0,0107 m vyska tlaCené oblasti X 0,0107 m
rameno vnitfnich sil z 0,1907 m rameno vnitfnich sil z 0,1907 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 Cbal,1 3 €bal1
0,05 0,617 VYHOVUIJE 0,05 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
MEd,int,l [kNm/m] MRd,int [kNm/m] MEd,ext,Z [kNm/m] MRd,ext [kNm/m]
5,37 32,57 VYHOVUIJE 10,70 32,57 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 10 & 200 mm | Navrieno @ 10 & 200 mm |




8.8.2. Schema rozmisténi vyztuze

5 ¢ 10 5 @ 10

5 @ 10
Obr. 43: Ohybova vyztuz - stropni deska - Sachta ¢. 4

8.8.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce :— >§ _F_=
Ve max = 30,89 kN/m
Ve = 28,51 kN/m /ﬂ/‘/ﬂ
Ve = 24,81 kN/m W Jalalald
Veg = 21,10 kN/m
Vegs = 17,39 kN/m - - —
t = 0,125 m ’—’7 T‘

Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:

Néavrhovéa hodnota smykové Gnosnosti g5 237 Veae = |Crac - k - (100p; - fi)Y3] - b - d
nevyztuzeného prirezu [kN/m] ! = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
2 k=1+ (7)1/2
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,002 pr=Ag/(b-d)
304,31 Viin = 0,035k?2/3 'fci/z

IPosouzenl': 30,89 < 85,2 SMYKOVAVVZTU?NENTNUTNAI




8.9. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 4

8.9.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 w
248 \
3 \ \\ !
R R
5 \\ \"'"- C20/25
N e c2
10 B C30/37
Seomn C35/45
—— CA0S0_ 45155
20 —E20oa-CB5/67
30 == = CB0RE - <L
----- . C80/105
. \
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (0, fo) h ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,5 7 vnéjsi 2,2
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 10,313 Ecerf = Ecn/(1 + @)
Pracovni soucinitel a, 20,364 e = Ec/Eceff
E. [GPa] 33

8.9.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin

Occ

X

h—xi
S
-
&
HJ—I

Fct
b Oct
Foe = Fs + Fey
1 1
FCC=Eb'xi-acc Fs = 4 - o Fct:fb'(h_xi)'act
_ Xi d—x
Occ = Gctthi O = Qg * Ot —h—xf Oct = Oct
i




poloha tézisté prarezu bez trhlin [m] 0,1272 x; odvozeno ze vzorcl
h
a[m* 0,1272 a=x—=
2
v . S vyevg o 4 00054 _ 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni t&Zistové ose [m'] | 0, I; = Ebh + bha® + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
127,07 M. = _t
[kNm/m] cr fctm (h _ xi)
IPosouzem’: 3,57 < 1271 NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINYI
Vypotet ohybové poddajnosti [N"'m™] 6E-09 ¢ =1/(Ecm- 1)
8.9.3. Posouzeni prahyba
\ 1
prahyb [m] 0,001 S=k-12-—
rm
. . ’ o 1
limitni prihyb [m] 0,0065 Stim = ﬁl

|Posouzen|': 1,000 < 6,500 mm

PRUHYB VYHOVUIJE|




9. Posouzeni betonovych konstrukei - stény

9.1. Podrobné parametry betonu

Navrhova Stupné vlivu prostredi
Zivotnost [let] | karbonatace chloridy mraz (more) mraz chemie
100 XC2 XD1 - XF2 XAl
|Stanoven|' tridy konstrukce dle vyse zninénych kritérii: ‘ S5
Kryti vyztuze
Vnitfni povrch Vnéjsi povrch
Cmin,l ACdev,l cnom,l Cmin,2 ACdev,2 cnom,Z
40 10 50 40 10 50
Beton fu [MPa] Olec Ve f.q [MPa] n A
C30/37 30 1,00 1,50 20,00 1,00 0,80
fcm [Mpa] fctm [MPa] Ot fctk 0,05 [Mpa] €cus [%0] Ecm [GPa]
38 2,9 1,00 2,00 3,5 33
9.2. Mezni stav Unosnosti - Sachta ¢. 1
9.2.1. Ohyb
min. vySka priafezu hs win= 0,25 m
YV P oL Simin Sitka prarezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h3max= 0,25 m
vyztuz vnitfni povrch vyztuz vnéjsi povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
prdmér prutu @, 14 mm prdmér prutu @, 14 mm
plocha vyztuze Asrequ | 769,69 mm?*/m plocha vyztuze Asreqa | 769,69 mm?/m
primér smykové vyztuze D 6 mm primér smykové vyztuze D 6 mm
d; 63 mm d, 63 mm
Uc¢inna vyska prafezu d 0,187 m ucinna vyska prarezu d 0,187 m
vyska tlacené oblasti X 0,0209 m vyska tlaCené oblasti X 0,0209 m
rameno vnitfnich sil z 0,1786 m rameno vnitfnich sil z 0,1786 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal1 3 €bal1
0,11 0,617 VYHOVUIJE 0,11 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meg,ngz [KNM/M] | Mg o [kNm/m] Meg,ext2 [KNM/M] Mg e [KNm/m]
17,53 59,78 VYHOVUIJE 45,77 59,78 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 14 & 200 mm | Navrieno @ 14 & 200 mm |




9.2.2. Schema rozmisténi vyztuze

5 ¢ 14

Obr. 44: Ohybovd vyztuz - stény - Sachta ¢. 1
9.2.3 Smyk

5 ¢ 14

5 ¢ 14

Velikost posouvajicich sil na stropni desce
Ved max = 88,41 kN/m ﬂ
Veg = 81,61 kN/m \
Veg1 = 71,44 kN/m ’
Veg = 61,26 kN/m
Vegs = 51,09 kN/m f
¥ VW.Z\
t = 0,125 m [ v
\/
— g
Kontrola nutnosti smykového vyztuZeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 103.73 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuzeného prirezu [kN/m] ! = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
2 k=1+ (—d )1/2
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0041 pr=Ag/(b-d)
304,31 Vimin = 0,035k2/3 .f;c/2

|Posouzen|': 88,41 < 103,7

SMYKOVA VYZTUZ NENi NUTNAI




9.3. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 1

9.3.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
IR
218 \ |
3 \‘\\x
5 N E""-—
T — C20/25
C25/30
10 e KRN C30/37
—— C40/50_ o sn/55
20 = S20B0_CE6/67
30 o ~cEors— C70/8S
1 LSO _ ca0/105
50 |
100 -
80 =80 4030 2010 0100 300 500 700 900 1100 1300 1500
®© (w‘ tD) : hc(mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
I Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,5 14 vnéjsi 1,9
Efektivni modul pfetvarnosti E. . [GPa] 11,379 Ecerr = Ecm/(1 + @)
Pracovni soucinitel o, 18,455 e = Ecm/Ecess
Ecm [GPa] 33
9.3.2. Vypocet idedlniho charakteristického prirezu bez trhlin
Tcc
Fec >
< Fs
p é O'S/O(e —
Fct
b Oct
Foe =F+Fy
1 1
Fcczzb'xi'o-cc Fs = As - 05 Fctzzb'(h_xi)'o-ct
Xi d— X
Occ = Oct h—x, Os = Q" Jctm Ot = Ogt
13




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,1283 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0033 a=x;— E
v . 7oA vevar . 4 0,0014 —_ 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m'] | 0, I; = ﬁbh + bha” + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
32,267 M. = -—_—
[kNm/m] cr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 34,80 > 323 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm™] 2E-08 ¢ =1/(Ecm - 1)
9.3.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
i Fec
o i
I F
= S
P
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0601 X, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m”] = 0,0003 Iiy = §bxir + a.As(d — x;)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 1E-07 cii = 1/(Ecm * Lir)
9.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci soucinitel 0,5701 (=1 —ﬁ’( =i )
MEk,max
o 1
KFivost 0,0023 — = Mptmax ' [(1 = Oc; + ¢ ¢yl
m
Soucinitel B’ -4,2163 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1481 k = E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0,0052 S§=k-1? —
rm
limitni prihyb [m] 0,01 o) ! l
imitni pra X o=
p y lim 500
|Posouzen|': 5185 < 7,750 mm PRUHYB VYHOVUJEl
9.3.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 13.36
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala 1274
kombinace [kNm/m] ’
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
2664,6 g.. = —2
[kpa] cc Ilr r
. e s S M i
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 2540,9 = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
Pfipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 2,66 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 2,54 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 103949 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m] 0,167 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk
IPosouzenl': 103,9 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
9.3.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele f. . [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,4 2,9
kq - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze 0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem
k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

0,5 pro ohyb

1,0 pro prosty tah
k, - soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni 0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 0.06 ) h = x;
obklopujiciho betonéiskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha tazeného betonu obklopujiciho
iy Ly 2 0,06 Ac,eff = hc,ef b
betonarskou vyztuz [m?]
Upraveny pomér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/E
efektivni stupen vyztuZeni [-] 0,012 Ppeff = (As+E1A°p) [ Acerr
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,386 Srmax = k3¢ + kikoka®/ppers
0,0000
g5 — ktfﬁ'—eff(l + aepp,eff)
Esm=€cm ['] PR — Ppeff ﬁ
sm cm E = )
0,0003 s s
Sitka trhliny [mm)] 0,115 Wy = s,._max(gsm —&m)
[Posouzeni: 0,115 < 0,200 mm SIRKA TRHLINY VYHOVUJE|
9.4. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 2
9.4.1. Ohyb
min. vyska prirezu h,= 0,25 m . Y
g - Sitka prirezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,25 m
vyztuz vnitfni povrch vyztuz vnéjsi povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 8 ks/m pocet prut( 1 8 ks/m
primér prutu @, 14 mm primér prutu @, 14 mm
plocha vyztuze Agreqn 12315 mm?/m plocha vyztuze Asreqz 12315 mm?/m
primér smykové vyztuze D 6 mm primér smykové vyztuze D 6 mm
d; 63 mm d, 63 mm
uc¢inna vyska prarezu d 0,187 m ucinna vyska prarezu d 0,187 m
vyska tlacené oblasti X 0,0335 m vyska tlaCené oblasti X 0,0335 m
rameno vnitfnich sil z 0,1736 m rameno vnitfnich sil z 0,1736 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal1 3 €bal1
0,18 0,617 VYHOVUIJE 0,18 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
MEd,int,l [kNm/m] MRd,int [kNm/m] MEd,ext,Z [kNm/m] MRd,ext [kNm/m]
24,88 92,96 VYHOVUIJE 73,26 92,96 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 14 & 125 mm | Navrieno @ 14 & 125 mm |




9.4.2. Schema rozmisténi vyztuze

|
’ 8 ¢ 14
8 @ 14
| 8 @ 14
Obr. 45: Ohybovd vyztuz - stény - Sachta €. 2 |
9.4.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce :— >§ _F_=
VEd,max = 152,56 kN/m M/‘T‘
Ved = 140,82 kN/m
Veda = 123,27 kN/m W M&lélc
Veg 2 = 105,71 kN/m
Veqs = 88,16 kN/m F’ —_ - \‘
t = 0,125 m ’ ‘
Kontrola nutnosti smykového vyztuZeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 19133 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuieného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
2 k=1+(—)Y?
d
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0066 pr=Ag/(b-d)
— 2/3 . f1/2
304,31 Vmin = 0,035k2/3 -+ f/
IPosouzenl': 152,56 > 121,3 NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VY'ZTU2I
Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot®
632,19 v, =v-fy' bz —————
[kN/m] Rd,max cd 1 + cot2 9
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu
. 0,528
pevnosti betonu v tlaku
Cot uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 2,5 1< cotf <2,5
IPosouzem’: 152,56 < 6322 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKU
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved,3 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON




Ma3<|ma|n| vzdalenost tfrmink( v podélném 0,140 Spiax = 0,75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pficném sméru
0,281 Stmax = 1,5d
[m]
NavrZzena vzdalenost tfrminkd v podélném sméru
0,125
s [m]
NavrZena vzdalenost tfrminkd v pfiéném sméru
0,250
s¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agw*
Y pon [knt/m] 170,74 Ve = —= Sf e, ;- coth
[Posouzeni: 140,82 < 170,7 VYHOVUJE|
Navrzeny profil ohyb( [mm] "
pocet ohybt [ks/m] .
Smykova unosnost ohybl [kN/m] 0,00 Vea =1 Aswo fywa 7+ (cot0 + cota)sina

|Posouzen|': 140,82 <

170,7

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o, vzdalenost od osy Vzdalonost od vnitini
] ., Narust posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vra,e [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ls; [m]
121,33 93,88 1,29 0,21




9.5. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 2

9.5.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 w
248 \
3 \ \\ !
R R
‘ N ™
o \‘: C20/25
N C25/30
10 “ER C30/37
Seomn C35/45
—— CA0S0_ 45155
20 —E20oa-CB5/67
30 — ~CEoRE ©70/85
----- . C80/105
. \
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (o, £o) ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,5 7 vnéjsi 2,1
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 10,645 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 19,727 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

9.5.2. Vypocet idedlniho charakteristického prirezu bez trhlin

Oce
Fcc'
F
L éUs/ae:Sk
Fct
b Oct
Foe=F+Fy
1 1
e = b v e R =40, Fu=5b-(h=x) o
g d—x;
Occ = Ucth —x Os = Qp* act—h v Oct = Oct
L




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,1305 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0055 a=x;— E
v . sy . 4 0,0014 — 1 3 2 2
moment setrvagnosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | O, I; = ﬁbh + bha* + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
33,662 M. = -—_—
[kNm/m] Ccr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 53,90 > 337 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm™] 2E-08 ¢ =1/(Ecm - 1)
9.5.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
= FCC '
o =
T : F
s
4 —n e
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0741 X, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvacnosti k vlastni t&Zi¢tové ose [m"] | 0,0004 Iiy = §bxir + a,Ag(d — x41)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 7E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
9.5.4. Prihyb ve stfedu nosniku
... jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci soucinitel 0,805 (=1 —ﬁ’( =i )
MEk,max
o 1
KFivost 0,0032 — = Mptmax ' [(1 = Oc; + ¢ ¢yl
m
Soucinitel B’ -3,1875 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1374 k = E(l -0,1B)




prahyb [m]

1
S=k-12-—

rm
. . ’ o 1
limitni prihyb [m] Siim = %l
|Posouzen|': 4,617 < 6,500 mm PRUHYB VYHOVUJEl
9.5.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku
charakteristicka kombinace [kNm/m]
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mgy char
[kPa] Occ = Iir ir
. e s L M i
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] Opc = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem 06
podélné trhliny [kPa] 6 fer
Ptipustné napéti v betonu pro uvazovani 0,45 - f.
linedrniho dotvarovani [kPa] ’ ck

IPosouzenl’: 3,11 < 18,00 Mpa

NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]

IPosouzenl’: 3,04 < 13,50 Mpa

LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]

tahové napéti pti charakteristické kombinaci
[kPa]

rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m]

Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa]

G. = MEk,char

= ———
Ziy " As

Xir

Zy =d——==

0,8 " fyk

|Posouzen|': 93,5 < 400,0 Mpa

NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI

9.5.6. Omezeni Sirky trhlin

Soucinitele ‘ (Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9

kq - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze

0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem

k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

0,5 pro ohyb

1,0 pro prosty tah

k¢ - soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni

0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 0.06 ) h = x;
obklopujiciho betonéiskou vyztuz [m] ’ he,er = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha tazeného betonu obklopujiciho
- Ly 2 0,06 Ac,eff = hc,ef b
betonarskou vyztuz [m?]
Upraveny pomér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/E
efektivni stupen vyztuZeni [-] 0,021 Ppeff = (As+E1A°p) [ Acerr
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,304 Srmax = k3¢ + kikoka®/ppers
0,0000
g5 — ktfﬁ'—eff(l + aepp,eff)
Esm=€cm ['] PR — Ppeff ﬁ
sm cm E = ’
0,0003 s s
Sitka trhliny [mm)] 0,081 Wy = s,._max(gsm —&m)
[Posouzeni: 0,081 < 0,200 mm SIRKA TRHLINY VYHOVUJE|
9.6. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 3
9.6.1. Ohyb
min. vyska prifezu h,= 0,35 m . Y
g - Sitka prirezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,35 m
vyztuz vnitfni povrch vyztuz vnéjsi povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 10 ks/m pocet prut( 1 10 ks/m
pramér prutu @, 12 mm pramér prutu @, 12 mm
plocha vyztuze Agreqn | 1131 mm?/m plocha vyztuze Agreqa | 1131 mm?/m
primér smykové vyztuze D 6 mm primér smykové vyztuze D 6 mm
d; 62 mm d, 62 mm
uc¢inna vyska prarezu d 0,288 m ucinna vyska prarezu d 0,288 m
vyska tlacené oblasti X 0,0307 m vyska tlaCené oblasti X 0,0307 m
rameno vnitfnich sil z 0,2757 m rameno vnitfnich sil z 0,2757 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 Cbal,1 3 €bal1
0,11 0,617 VYHOVUIJE 0,11 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
MEd,int,l [kNm/m] MRd,int [kNm/m] MEd,ext,Z [kNm/m] MRd,ext [kNm/m]
56,98 135,57 VYHOVUIJE 116,30 135,57 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 12 & 100 mm | Navrieno @ 12 & 100 mm |




9.6.2. Schema rozmisténi vyztuze

|
’ 10 ¢ 12
10 ¢ 12
| 10 ¢ 12
Obr. 46: Ohybovd vyztuz - stény - Sachta ¢. 3 |
9.6.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce :— >§ _F_=
VEd,max = 275,68 kN/m M/‘T‘
Veg = 244,35 kN/m
Veg,1 = 208,26 kN/m W Lalalalt
Veg 2 = 172,17 kN/m
Veqs = 136,09 kN/m F’ —_ - \‘
t = 0,250 m ’ ‘
Kontrola nutnosti smykového vyztuZeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 14417 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuieného prafezu [kN/m] ’ = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,8333 k=1+ 1/2
&P
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0039 pr=Ag/(b-d)
— 2/3 . f1/2
287,16 Vinin = 0,035k2/3 - £/
IPosouzenl': 275,68 > 144,2 NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VY'ZTU2I
Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot®
1004 Vra =v-fy' bz —————
[kN/m] max ¢ 1+ cot2 9
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu
. 0,528
pevnosti betonu v tlaku
Cot uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 2,5 1< cotf <2,5
IPosouzem’: 275,68 < 1004,0 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKU
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved,3 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON




Ma3<|ma|n| vzdalenost tfrmink( v podélném 0.216 Spiax = 0,75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pficném sméru
0,432 St;max = 1,5d
[m]
NavrZzena vzdalenost tfrminkd v podélném sméru
0,100
s [m]
NavrZena vzdalenost tfrminkd v pfiéném sméru
0,200
s¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agw*
Y pon [knt/m] 423,66 Ve = —= Sfyw”’ -cot @
[Posouzeni: 24435 < 4237 VYHOVUJE|
Navrzeny profil ohyb( [mm] 5
pocet ohybt [ks/m] .
Smykova unosnost ohybl [kN/m] 0,00 Vea =1 Aswo fywa 7+ (cot0 + cota)sina

244,35 < 4237

|Posouzen|':

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o, vzdalenost od osy Vzdalonost od vnitini
] ., Narust posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vra,e [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ls; [m]
144,17 125,31 1,15 0,80




9.7. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 3

9.7.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 w
248 \
3 \ \\ !
R R
‘ N ™
o \‘: C20/25
N C25/30
10 “ER C30/37
Seomn C35/45
—— CA0S0_ 45155
20 —E20oa-CB5/67
30 — ~CEoRE ©70/85
----- . C80/105
. \
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (o, £o) ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,7 7 vnéjsi 2,1
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 10,645 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 19,727 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

9.7.2. Vypocet idedlniho charakteristického prirezu bez trhlin

Oce
Fcc'
F
L éUs/ae:Sk
Fct
b Oct
Foe=F+Fy
1 1
e = b v e R =40, Fu=5b-(h=x) o
g d—x;
Occ = Ucth —x Os = Qp* act—h v Oct = Oct
L




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,1818 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0068 a=x;— E
: 4 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni t&7istové ose [m"] 0,0038 [; = ﬁbh + bha” + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
66,208 M. = -
[kNm/m] Ccr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 122,85 > 66,2 DOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY|
Vypocet ohybové poddajnosti [N'm?] 8E-09 ¢i=1/(E;m - I})
9.7.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
= FCC '
o =
T : F
s
4 —n e
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0932 X, odvozeno ze vzorcu
moment setrva&nosti k vlastni t&Zistové ose [m*] 0,0011 Iiy = §bxir3 + a Ag(d — x;)?
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 3E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
9.7.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
. C M, \°
rozdélovaci soucinitel 0,8548 {(=1-p
MEk,max
.. 1
kfivost 0,003 7”_ = Mgy max [((1- e+ Cii]
m
Soucinitel B’ -5,1151 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1574 k = E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0,0119 §=k-12-—

rm
limitni prihyb [m] 0,0101 o) ! l
imitni pra X o=
p y lim 500
|Posouzen|': 11,891 > 10,050 mm PRUHYB NEVYHOVUJEl
9.7.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 40.85
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 35,73
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
3411 g.. = —2
[kpa] cc Ilr r
. e s L M i
tlakové napéti pri kvazistalé kombinaci [kPa] 2983,4 = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
Pfipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 341 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 2,98 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 140583 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m] | 0,2569 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk
IPosouzenl': 140,6 < 400,0 Mpa NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI
9.7.6. Omezeni Sirky trhlin
Soucinitele f. . [Mpal
a
k1 k2 k3 k4 kt ct,eff p
0,8 0,5 3,4 0,425 0,6 2,9
kq - soucinitel zohlednujici vlastnosti vyztuze 0,8 pro pruty s velkou soudrznosti

1,6 pro pruty s hladkym povrchem
k, - soucinitel zohlednujici vlastnosti pomérného pretvoreni

0,5 pro ohyb

1,0 pro prosty tah
k, - soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni 0,6 pro kratkodobé zatizeni

0,4 pro dlouhodobé zatizeni



Vyska ucinné plochy tazeného betonu 0.09 . h = x;
obklopujiciho betonéfskou vyztu? [m] ’ he,ep = min(2,5(h — d); 3 ih/2
U¢inna plocha tazeného betonu obklopujiciho
iy v 2 0,09 Ac,eff = hc,ef b
betonarskou vyztuz [m?]
Upraveny pomér pevnosti v soudrznosti [-] 0,84 & = \/?
efektivni stupen vyztuZeni [-] 0,013 Ppeff = (As+81Ap)/Acess
Maximalni vzdalenost trhlin [m] 0,345 Srmax = k3€ + kikoka®/ppesr
0,0000 f
’ —k cteff 1+
€m=€cm ['] Esm — Ecm = i i Prerr ( “epp,eff) &
sm cm E = ’
0,0004 s s
Sitka trhliny [mm)] 0,138 Wy = sr_max(gsm —&m)
[Posouzeni: 0,138 < 0,200 mm SIRKA TRHLINY VYHOVUJE|
9.8. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 4
9.8.1. Ohyb
min. vyska prlrezu h,= 0,25 m . Y
g - Sitka prirezu b= 1,00 m
max. vySka prirezu h,= 0,25 m
vyztuz vnitfni povrch vyztuz vnéjsi povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
primér prutu @, 10 mm pramér prutu @, 10 mm
plocha vyztuze Agreqr  392,7 mm?/m plocha vyztuze Asreqa  392,7 mm?/m
primér smykové vyztuze D 0 mm primér smykové vyztuze D 0 mm
d; 55 mm d, 55 mm
uc¢inna vyska prarezu d 0,195 m ucinna vyska prarezu d 0,195 m
vyska tlacené oblasti X 0,0107 m vyska tlaCené oblasti X 0,0107 m
rameno vnitfnich sil z 0,1907 m rameno vnitfnich sil z 0,1907 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal1 3 €bal1
0,05 0,617 VYHOVUIJE 0,05 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
MEd,int,l [kNm/m] MRd,int [kNm/m] MEd,ext,Z [kNm/m] MRd,ext [kNm/m]
3,57 32,57 VYHOVUIJE 13,02 32,57 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 10 & 200 mm | Navrieno @ 10 & 200 mm |




9.8.2. Schema rozmisténi vyztuze

I
‘ 5 @ 10
5 ¢ 10
| 5 ¢ 10
Obr. 47: Ohybovd vyztuz - stény - Sachta ¢. 4
9.8.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce 385 g o
- = = >
Ve max = 32,85 kN/m /ﬂ/‘/ﬂ
Ved = 30,32 kN/m
Veg,1 = 26,38 kN/m W Lalalalt
VEd,Z = 22,44 kN/m
Veas = 18,50 kN/m F’ - R \‘
t = 0,250 m ’ ‘

Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:

Néavrhovéa hodnota smykové Gnosnosti g5 237 Veae = |Crac - k - (100p; - fi)Y3] - b - d
nevyztuzeného prirezu [kN/m] ! = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
2 k=1+ (7)1/2
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,002 pr=Ag/(b-d)
304,31 Viin = 0,035k?2/3 'fci/z

IPosouzenl': 32,85 < 85,2 SMYKOVAVVZTU?NENTNUTNAI




9.9. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta €. 4

9.9.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 w
248 \
3 \ \\ !
R R
5 \\ \"'"- C20/25
N e c2
10 B C30/37
Seomn C35/45
—— CA0S0_ 45155
20 —E20oa-CB5/67
30 == = CB0RE - <L
----- . C80/105
. \
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (0, fo) h ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
0,5 7 vnéjsi 2,2
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 10,313 Ecerf = Ecn/(1 + @)
Pracovni soucinitel a, 20,364 e = Ec/Eceff
E. [GPa] 33

9.9.2. Vypocet idedlniho charakteristického priifezu bez trhlin

Occ

X

h—xi
S
-
&
HJ—I

Fct
b Oct
Foe = Fs + Fey
1 1
FCC=Eb'xi-acc Fs = 4 - o Fct:fb'(h_xi)'act
_ Xi d—x
Occ = Gctthi O = Qg * Ot —h—xf Oct = Oct
i




poloha tézisté prarezu bez trhlin [m] 0,1272 x; odvozeno ze vzorcl
h
a[m* 0,1272 a=x—=
2
v . fovvive o 4 0.0054 _ 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni t&Zistové ose [m'] | 0, I; = Ebh + bha® + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
127,07 M. = —_—
[kNm/m] cr fctm (h _ xi)
IPosouzem’: 839 < 1271 NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINYI
Vypotet ohybové poddajnosti [N"'m™] 6E-09 ¢ =1/(Ecm- 1)
9.9.3. Posouzeni prahybt
\ 1
prihyb [m] 0,001 S§=k-1?-—
rm
. . ’ o 1
limitni prihyb [m] 0,0065 Stim = ﬁl

|Posouzen|': 1,000 < 6,500 mm

PRUHYB VYHOVUIJE|




10. Posouzeni betonovych konstrukci - spodni deska

10.1. Podrobné parametry betonu

Navrhova Stupné vlivu prostredi
Zivotnost [let] | karbonatace chloridy mraz (more) mraz chemie
100 XC2 XD1 - XF2 XAl
|Stanoven|' tfidy konstrukce dle vyse zninénych kritérii: ‘ sS4 |
Kryti vyztuze
Vnitfni povrch Vnéjsi povrch
Cmin,l ACdev,l cnom,l Cmin,2 ACdev,2 cnom,Z
40 10 50 40 10 50
Beton fo [MPa] Ol Ve foq [MPa] n A
C30/37 30 1,00 1,50 20,00 1,00 0,80
fcm [Mpa] fctm [MPa] Ot fctk 0,05 [Mpa] €cus [%0] Ecm [GPa]
38 2,9 1,00 2,00 3,5 33
10.2. Mezni stav Unosnosti
10.2.1. Ohyb
min. vy$ka prifezu hymin= 0,50 m
YV P oL 4min Sitka prarezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu hymax= 0,50 m
vyztuz horni povrch vyztuz spodni povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
prdmér prutu @, 12 mm prdmér prutu @, 12 mm
plocha vyztuze Asrequ | 565,49 mm?/m plocha vyztuze Asreqa | 565,49 mm?/m
pramér smykové vyztuze D 12 mm pramér smykové vyztuze D 12 mm
d; 68 mm d, 68 mm
ucéinna vyska prirezu d 0,432 m uc¢inna vyska prarezu d 0,432 m
vyska tlacené oblasti X 0,0154 m vyska tlacené oblasti X 0,0154 m
rameno vnitrnich sil 0,4259 m rameno vnitrnich sil 0,4259 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal,1 3 €bal1
0,04 0,617 VYHOVUIJE 0,04 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meg,ngz [KNM/M] | Mg o [kNm/m] Meg,ext2 [KNM/M] Mg e [KNm/m]
27,65 104,70 VYHOVUIJE 45,91 104,70 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 12 & 200 mm | Navrieno @ 12 & 200 mm |




10.2.2. Schema rozmisténi vyztuze

5 ¢ 12
Obr. 48: Ohybovd vyztuz - zakladova deska - Sachta ¢. 1

10.2.3 Smyk

Velikost posouvajicich sil na stropni desce
Ve max = 100,95 kN/m
Veq = 93,18 kN/m
Ved 1 = 66,35 kN/m
Ved,2 = 39,51 kN/m
Vegs = 12,67 kN/m
t = 0,125 m

Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:

Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 13744 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuzeného prirezu [kN/m] ! = Vmin b -d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu
ysky P 1,6804 k=1+ (220)1/2
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0013 pr=Ag/(b-d)
270,96 Vinin = 0,035k%/3 - /2

|Posouzen|': 100,95 < 137,4

SMYKOVA VYZTUZ NENi NUTNAI




10.3. Mezni stav pouzitelnosti

10.3.1. Stanoveni zakladnich parametru

N\ s B
S o, T —
e o
10 — —— C30/37
Sapyy o : C35/45
e C40'50  ca5/55
20 = 0w s
3 5 — CEOBE” Ca0/105
501
100
80 =80 4030 2010 0100 300 6500 700 900 1100 1300 1500
@ (0, o) o (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku Prostiedi soucinitel dotvarovani ¢
. i
he=2A./u zatizeni t, (o=5to)
[m] [dny] (-] (-]
1 14 vnéjsi 1,6
Efektivni modul pfetvarnosti E. . [GPa] 12,692 Ecerr = Ecm/(1 + @)
Pracovni soucinitel o, 16,545 e = Ecm/Ecess
Ecm [GPa] 33
10.3.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin
Tcc
Fec >
< Fs
p é O'S/O(e —
Fct
Oct
Foe =F+Fy
1 1
fee =30 41 Tec Fs = 4s -0 Fo=5b (h=x)" o
Xi d— X
Occ = Oct h—x, Os = Q" O'“m Ot = Ogt
13




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,2533 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0033 a=x;— E
v . sy vevar . 4 0,0107 — 1 3 2 2
moment setrvalnosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | O, I; = ﬁbh + bha* + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
126,05 M. = -—_—
[kNm/m] Ccr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 74,20 < 126,0 NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY]
Vypocet ohybové poddajnosti [N'm?] 3E-09 ¢i=1/(E;m - I})
10.3.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou
Ucc
i Fec
o i
I F
= S
P
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
cc cth_xi Os = Qp O'thTxi
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,081 X, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m”] | 0,0013 Iiy = §bxir + a.As(d — x;)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 2E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
10.3.4. Prihyb ve stfedu nosniku
.. jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , (o,
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci soucinitel -0,4429 (=1 —ﬁ’( =i )
MEk,max
o 1
kFivost -0,0004 — = Mgimax - [(A=Dei + - cyl
m
Soucinitel B’ -3,259 B =My + Mp)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1381 k =

E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0 S=k-12 - —
rm
limitni prihyb [m] 0,0065 o) ! l
imitni pra X o=
p Y lim 500
|Posouzen|': 0,000 < 6,500 mm PRUHYB VYHOVUJEl
10.3.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 21.43
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 19,88
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
1305,9 g, = ——oehar .
[kpa] cc Ilr r
. e s S M i
tlakové napéti pri kvazistalé kombinaci [kPa] 1211,5 Opc = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
PFipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 1,31 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 1,21 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové napéti pfi charakteristické kombinaci Mgk char
93575 g, = —Lhchar
[kPa] Zy A,
x.
rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m] 0,405 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

|Posouzen|': 93,6 <

400,0 Mpa

NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI




10.4. Shrnuti vyztuZeni Sachty ¢. 1

Prvek Namahani pozice/druh pocet primér osova vzdalenost
vnitfni povrch 10 200
. ohyb
Stropni deska vnéjsi povrch 12 200
vyztuz SMYKOVA VYZTUZ NENI NUTNA
tloustka smyk spony - - - ‘ X ‘ -
250 mm ohyby - - -
ohyb vnitfni povrch 14 200
Stény vnéjsi povrch 14 200
vyztuz SMYKOVA VYZTUZ NENI NUTNA
tloustka smyk spony - = = ‘ X ‘ =
250 mm ohyby - - -
vnitini povrch 12 200
, . ohyb
Zakladova deska vnéjsi povrch 12 200
vyztuz SMYKOVA VYZTUZ NENI NUTNA
tloustka smyk spony - = = ‘ X ‘ =
500 mm ohyby - = =
Tab. 23: Vyztuz - Sachta ¢. 1
10.5. Mezni stav Gnosnosti - Sachta ¢. 2
10.5.1. Ohyb
min. vyska prirezu h,= 0,50 m . Y
. o Sirka prlrezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,50 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 8 ks/m pocet prut( 1 8 ks/m
prdmér prutu @, 12 mm prdmér prutu @, 12 mm
plocha vyztuze Agrequ 904,78 mm?/m plocha vyztuze Asreqa 904,78 mm?/m
primér smykové vyztuze D 8 mm primér smykové vyztuze D 8 mm
d; 64 mm d, 64 mm
ucéinna vyska prirezu d 0,436 m uc¢inna vyska prarezu d 0,436 m
vyska tlacené oblasti X 0,0246 m vyska tlacené oblasti X 0,0246 m
rameno vnit¥nich sil 0,4262 m rameno vnit¥nich sil 0,4262 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal1 3 €bal1
0,06 0,617 VYHOVUIJE 0,06 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meging1 [NM/m] | Mg o [kNm/m] Megexi2 [KNM/m] | Mg e [KNm/m]
77,61 167,65 VYHOVUIJE 74,20 167,65 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 12 & 125 mm | Navrieno @ 12 & 125 mm |




10.5.2. Schema rozmisténi vyztuze

8 g 12

8 @ 12
Obr. 49: Ohybovd vyztuz - zakladova deska - Sachta ¢. 2

10.5.3 Smyk

8 @ 12

Velikost posouvajicich sil na stropni desce 3 33 =
=" =
Ve max = 219,06 kN/m
Vg = 202,21 kN/m
Veg1 = 143,43 kKN/m Lu/‘/ Jalalald
Ved,2 = 84,66 kN/m
Veas = 25,88 kN/m | |
t = 0,125 m
Kontrola nutnosti smykového vyztuZeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 16144 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuieného prafezu [kN/m] ’ = Vmin-b-d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,6773 k=1+( y )1/2
stupen podélného vyztuzeni
penp y 0,0021 pr=Ag/(b-d)
0 Vmin = 0,035k2/3 - £/

|Posouzen|': 219,06 > 161,4

NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VVZTUiI

Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot®
1551,8 v, =v-fg'bhz—
[kN/m] Rd,max cd 1+ cot2 0
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu
. 0,528
pevnosti betonu v tlaku
Cot Uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 2,5 1<cotd <25
IPosouzem’: 219,06 < 1551,8 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKU
Veq > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved2 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved,3 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON




Ma3<|ma|n| vzdalenost tfrmink( v podélném 0,327 Spiax = 0,75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pficném sméru
0,654 Stmax = 1,5d
[m]
NavrZzena vzdalenost tfrminkd v podélném sméru
0,300
s [m]
NavrZena vzdalenost tfrminkd v pfiéném sméru
0,600
s¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agw*
Y pon [kN/m] 129,36 VRdzswfnyd-z-cotH
[Posouzeni: 202,21 > 1294 NEVYHOVUIE, NUTNO PRIDAT OHYBY|
Navrzeny profil ohyb( [mm] 5
pocet ohybt [ks/m] .

Smykova unosnost ohybl [kN/m] 157.17 Vea =1 Aswo - fywa -7+ (cot0 + cota)sina

[Posouzeni: 202,21 <  286,5 VYHOVUJE]

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o, vzdalenost od osy Vzdalonost od vnitini
] ., Narust posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vra,e [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ls; [m]
161,44 134,81 1,20 0,30




10.6. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 2

10.6.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 R BVER
JE N
248
3 \ \\ \ !
b N
5 AS \ R C20/25
\ N c2
10 e C30/37
Seomn C35/45
\ —— — C40/50 c45/55
20 —E20oa-CB5/67
30 == = CB0RE - <L
----- . C80/105
50
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (0, fo) h ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
ho=2A./u zatizeni t, (o=;10)
[m] [dny] (-] (-]
1 7 vnéjsi 1,8
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 11,786 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 17,818 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

10.6.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin

Occ

X

h—xi
S
-
&
HJ—I

Fct
b Oct
Foe =K+ Fee
1 1
Fre = b3t e =40, oo =5 (=) 0
_ X d—xi
Occ = O-Cth — x Os = Qe " O'Ctthi Oct = Ot




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,2558 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0058 a=x;— E
v . 7oAy vevar . 4 0011 —_ 1 3 2 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m'] | 0, I; = ﬁbh + bha” + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
130,13 M. = -
[kNm/m] cr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 5585 < 130, NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY]
Vypotet ohybové poddajnosti [N'm?] 3E-09 ¢i=1/(E;m - I})

10.6.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou

Ucc
= FCC '
o =
T : F
s
A e Y
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
- et Og = Qg " Ogg 77—
cc Ch— x; s e Oct h— x;
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,1035 X, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m”] | 0,0022 Iiy = §bxir + a.As(d — x;)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 1E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
10.6.4. Prihyb ve stfedu nosniku
... jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci soucinitel -1,7142 (=1 —ﬁ’( =i )
MEk,max
. 1
KFivost -0,0009 — = Mptmax ' [(1 = Oc; + ¢ ¢yl
m
Soucinitel B’ -3,1875 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1374 k = E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0 S§=k-1? —
rm
limitni prihyb [m] 0,0248 o) ! l
imitni pra X o=
premy lim = 500
|Posouzen|': 0,000 < 24,800 mm PRUHYB VYHOVUJEl
10.6.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 54.98
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 53,02
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
2645,3 g.. = —2
[kPa] cc Ilr r
. e s L M i
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 2551 = % i
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
PFipustné napéti v betonu pro uvazovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 2,65 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 2,55 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pri charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 151353 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m] | 0,4015 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

[Posouzeni: 1514 < 400,0 Mpa

NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI




10.7. Shrnuti vyztuZeni Sachty ¢. 2

Prvek Namahani pozice/druh pocet primér osova vzdalenost
, ohyb vni'fftlll' povrch 8 14 125
Stropni deska vnéjsi povrch 8 14 125
vyztuz NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
tloustka smyk spony - 8 125 ‘ X ‘ 250
250 mm ohyby 0 14 -
ohyb vnitfni povrch 8 14 125
Stény vnéjsi povrch 8 14 125
vyztuz NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
tloustka smyk spony - - 125 ‘ X ‘ 250
250 mm ohyby 0 14 -
vnitini povrch 8 12 125
, . ohyb
Zakladova deska vnéjsi povrch 8 12 125
vyztuz NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
tloustka smyk spony - 8 300 ‘ X ‘ 600
500 mm ohyby 3 12 =
Tab. 24: Vyztuz - Sachta ¢.2
10.8. Mezni stav Ginosnosti - Sachta ¢. 3
10.8.1. Ohyb
min. vyska prirezu h,= 0,50 m . Y
. o Sirka prlrezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h,= 0,50 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze (ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 10 ks/m pocet prut( 1 10 ks/m
primér prutu @, 8 mm primér prutu @, 12 mm
plocha vyztuze Agrequ 502,65 mm?/m plocha vyztuze Agreqa | 1131 mm?/m
primér smykové vyztuze D 6 mm primér smykové vyztuze D 6 mm
d, 60 mm d, 62 mm
uéinna vyska prirezu d 0,440 m uc¢inna vyska prarezu d 0,438 m
vyska tlacené oblasti X 0,0137 m vyska tlacené oblasti X 0,0307 m
rameno vnit¥nich sil z 0,4345 m rameno vnitfnich sil z 0,4257 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal,1 3 €bal1
0,03 0,617 VYHOVUIJE 0,07 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meging1 (NM/m] | Mg o [kNm/m] Megexi2 [KNM/m] | Mg e [KNm/m]
64,06 94,97 VYHOVUIJE 159,43 209,33 VYHOVUIJE
| Navrieno ® 8 a 100 mm | Navrieno @ 12 & 100 mm |




10.8.2. Schema rozmisténi vyztuze

10 ¢ 8
\ ﬁ\‘ - o o o - ‘ ‘f f‘l".‘
\ 7\\7 - / 4/
\ N ‘:\ - ‘ ‘ / /”/,/
N - 77
< ' \
—_ = ‘
10 ¢ 12 10 ¢ 12
Obr. 50: Ohybovd vyztuz - zakladova deska - Sachta ¢. 3
10.8.3 Smyk
Velikost posouvajicich sil na stropni desce 333 s
- = = =
Vg = 253,69 kN/m
Vea = 196,45 kN/m U/U/ balalald
Veg 2 = 139,21 kN/m
Ved,3 = 81,96 kN/m
t = 0,175 m ‘ ‘
Kontrola nutnosti smykového vyztuZeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 17497 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuieného prafezu [kN/m] ’ = Vmin-b-d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu 200
1,6757 k =1+ (—)1/2
)
stupen podélného vyztuzeni
penp y 0,0026 pr=Ag/(b-d)
— 2/3 . f1/2
270,46 Vinin = 0,035k2/3 - £/
IPosouzenl': 276,46 > 174,3 NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VY'ZTU2I
Navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal cot®
1550,2 v, =v-fy' bz —————
[kN/m] Rd,max cd 1 + cot2 9
Soucinitel zmensujici navrhovou hodnotu
. 0,528
pevnosti betonu v tlaku
Cot uhlu sklonu tlakovych diagonal
yen diag 2,5 1<cotd <25
IPosouzem’: 276,46 < 1550,2 ROZMERY BETONOVE DESKY JSOU V PORADKU
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Veq > Via/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON
Ved,3 > Vra/3 SMYKOVOU VYZTUZ LZE NAVRHNOUT POUZE Z OHYBU €I SPON




Ma3<|ma|n| vzdalenost tfrmink( v podélném 0,329 Spiax = 0,75d - (1 + cot @)
sméru [m]
Maximalni vzdalenost tfrmink( v pficném sméru
0,657 Stmax = 1,5d
[m]
NavrZzena vzdalenost tfrminkd v podélném sméru
0,200
s [m]
NavrZena vzdalenost tfrminkd v pfiéném sméru
0,200
s¢ [m]
Smykova unosnost spon [kN/m Agw*
Y pon [kN/m] 327,08 Vig = —— Sfy we. 2. coth
[Posouzeni: 253,69 < 327, VYHOVUJE|
Navrzeny profil ohyb( [mm] 5
pocet ohybt [ks/m] .
Smykova unosnost ohybl [kN/m] 0,00 Vea =1 Aswo fywa 7+ (cot0 + cota)sina

|Posouzen|': 253,69 < 3271

VYHOVUJE|

Urceni vzdalenosti se smykovou vyztuzi:

Unosnost priifezu bez L . o, vzdalenost od osy Vzdalonost od vnitini
] ., Narust posovajici sily .
smykového vyztuzeni podchodu strany stény podchodu
Vra,e [kN/m] AVeq [kN/m/m] Losa [M] Ls; [m]
174,27 130,10 1,34 0,61




10.9. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 3

10.9.1. Stanoveni zakladnich parametru

to
1 R BVER
JE N
248
3 \ \\ \ !
b N
5 AS \ R C20/25
\ N c2
10 e C30/37
Seomn C35/45
\ —— — C40/50 c45/55
20 —E20oa-CB5/67
30 == = CB0RE - <L
----- . C80/105
50
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (0, fo) h ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
ho=2A./u zatizeni t, (o=;10)
[m] [dny] (-] (-]
1 7 vnéjsi 1,8
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 11,786 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 17,818 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

10.9.2. Vypocet idedIniho charakteristického prirezu bez trhlin

Occ

X

h—xi
S
-
&
HJ—I

Fct
b Oct
Foe =K+ Fee
1 1
Fre = b3t e =40, oo =5 (=) 0
_ X d—xi
Occ = O-Cth — x Os = Qe " O'Ctthi Oct = Ot




poloha tézisté prafezu bez trhlin [m] 0,2533 x; odvozeno ze vzorcli
4 h
a[m’] 0,0033 a=x;— E
v . sy vevar . 4 0,0107 — 1 3 2 2
moment setrvalnosti k vlastni t&Zistové ose [m"] | O, I; = ﬁbh + bha* + a,As(d — x;)
kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
126,21 M. = -
[kNm/m] Ccr fctm (h _ xl)
[Posouzeni: 123,82 < 126,2 NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINY]
Vypocet ohybové poddajnosti [N'm™] 3E-09 ¢i=1/(E;m - I})

10.9.3. Vypocet idedIniho charakteristického prifezu s trhlinou

Ucc
= FCC '
o =
T : F
s
A e Y
b Oct
Fe=F
1
Fcczzb'xi'o_cc F, = Ag - oy
G =0 Xi d— X
- et Og = Qg " Ogg 77—
cc Ch— x; s e Oct h— x;
poloha tézisté prarezu s trhlinami [m] 0,0803 X, odvozeno ze vzorcu
, 4 1 3 2
moment setrvaénosti k vlastni téZistové ose [m”] | 0,0013 Iiy = §bxir + a.As(d — x;)
Vypocet ohybové poddajnosti [N"m™] 2E-08 cii = 1/(Ecm * Lir)
10.9.4. Prihyb ve stfedu nosniku
... jednordzové, kratkodobé zatizeni - 1
soucinitel B 0,5 , Ly
opakované, dlouhodobé zatiZeni - 0,5
2
rozdélovaci soucinitel 0,4805 (=1 —ﬁ’( =i )
MEk,max
o 1
kfivost 0,0015 — = Mgk max * [((1- e+ Cii]
m
Soucinitel B’ -5,2799 B =My + Mg)/Mg
- 5
Soucinitel k 0,1592 k = E(l -0,1B)




1
prihyb [m] 0 S=k-12 - —
rm
limitni prihyb [m] 0,0085 o) ! l
imitni pra X o=
p y lim 500
|Posouzen|': 0,000 < 8,500 mm PRUHYB VYHOVUJEl
10.9.5. Omezeni napéti
Maximalni moment ve stfedu nosniku 48.84
charakteristicka kombinace [kNm/m] ’
Maximalni moment ve stfedu nosniku kvazistala
. 38,30
kombinace [kNm/m]
tlakové napéti pfi charakteristické kombinaci Mg char
2944,6 g.. = —2
[kpa] cc Ilr r
. e s L M i
tlakové napéti pti kvazistalé kombinaci [kPa] 2309,2 = %xir
ir
Ptipustné tlakové napéti v betonu pred vznikem
18000 .
podélné trhliny [kPa] 0,6 - fex
PFipustné napéti v betonu pro uvaZzovani
pis e nap o 13500 0,45 - fop
linedrniho dotvarovani [kPa]
[Posouzeni: 2,94 < 18,00 Mpa NEVZNIKNOU PODELNE TRHLINY]
[Posouzeni: 231 < 13,50 Mpa LZE PREDPOKLADAL LINEARNI DOTVAROVANI]
tahové éti pfi charakteristické kombinaci
ahové napéti pfi charakteristické kombinaci 235126 o = Mgy char
[kPa] T Ay
x.
rameno vnitrnich sil u prirezu s trhlinami [m] | 0,4132 Zy =d— %
Pripustné tahové napéti ve vyztuzi pred vznikem
nepfijatelnych trhlin a deformaci [kPa] 400000 0,8 fyk

|Posouzen|': 235,1 <

400,0 Mpa

NEVZNIKNOU NEPRIJATELNE TRHLINY A DEFORMACEI




10.10. Shrnuti vyztuzZeni Sachty ¢. 3

Prvek Namahani pozice/druh pocet primér osova vzdalenost
, ohyb vni'fftlll' povrch 16 200
Stropni deska vnéjsi povrch 22 200
vyztuz NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
tloustka smyk spony - 6 200 ‘ X ‘ 200
350 mm ohyby 0 22 -
vnitini povrch 10 12 100
ohyb
Stény vnéjsi povrch 10 12 100
vyztuz NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
tloustka smyk spony - - 100 ‘ X ‘ 200
350 mm ohyby 0 12 -
vnitini povrch 10 8 100
. , ohyb
Zakladova deska vnéjsi povrch 10 12 100
vyztuz NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
tloustka smyk spony - 6 200 ‘ X ‘ 200
500 mm ohyby 0 12 =
Tab. 25: Vyztuz - Sachta ¢.3
10.11. Mezni stav Unosnosti - Sachta €. 4
10.11.1. Ohyb
min. vyska prifezu h, 0,50 m . Y
- o Sirka prlrezu b= 1,00 m
max. vyska prirezu h, 0,50 m
vyztuz spodni povrch vyztuz horni povrch
kryti vyztuze ol 50 mm kryti vyztuze C, 50 mm
pocet prut( 1 5 ks/m pocet prut( 1 5 ks/m
prdmér prutu @, 10 mm prdmér prutu @, 10 mm
plocha vyztuze Agreqr  392,7 mm?/m plocha vyztuze Asreqa  392,7 mm?/m
primér smykové vyztuze D 0 mm primér smykové vyztuze D 0 mm
d, 55 mm d, 55 mm
uéinna vyska prirezu d 0,445 m uc¢inna vyska prarezu d 0,445 m
vyska tlacené oblasti X 0,0107 m vyska tlacené oblasti X 0,0107 m
rameno vnit¥nich sil 0,4407 m rameno vnitfnich sil 0,4407 m
Ovéreni vysky tlacené oblasti Ovéreni vysky tlacené oblasti
3 €bal,1 3 €bal1
0,02 0,617 VYHOVUIJE 0,02 0,617 VYHOVUIJE
Ovéreni momentové unosnosti Ovéreni momentové unosnosti
Meging1 (NM/m] | Mg o [kNm/m] Megexi2 [KNM/m] | Mg e [KNm/m]
17,93 75,25 VYHOVUIJE 17,56 75,25 VYHOVUIJE
| Navrieno @ 10 & 200 mm | Navrieno @ 10 & 200 mm |




10.11.2. Schema rozmisténi vyztuze

5 ¢ 10
5 ¢ 10 5 ¢ 10

Obr. 51: Ohybovd vyztuz - zakladova deska - Sachta ¢. 4
10.11.3 Smyk

Velikost posouvajicich sil na stropni desce ‘ |

Ved,max = 67,47 kN/m

Veg = 62,28 kN/m — s
Ed,1 , /m W /H/H
Veg = 25,33 kN/m
Veas - 6,35 kN/m W
t = 0,125 m £ EE g
Kontrola nutnosti smykového vyztuzeni:
Navrhova hodnota smykové Gnosnosti 1234 Viae = |Crac - k- (100p; - fu) 3] -b-d
nevyztuzeného prirezu [kN/m] ! = Vmin-b-d
0,12 Crac = 0,18/y,
soucinitel vysky prarezu
ysky P 1,6704 k=1+ (220)1/2
stupen podélného vyztuzeni
penp Y 0,0009 pr=Ag/(b-d)
269,88 Vimin = 0,035k2/3 - £/

IPosouzenl': 67,47 < 123,4 SMYKOVAVVZTU?NENTNUTNAI




10.12. Mezni stav pouzitelnosti - Sachta ¢. 4

10.12.1. Stanoveni zdkladnich parametrt

to
1 R BVER
JE N
248
3 \ \\ \ !
b N
5 AS \ R C20/25
\ N c2
10 e C30/37
Seomn C35/45
\ —— — C40/50 c45/55
20 —E20oa-CB5/67
30 == = CB0RE - <L
----- . C80/105
50
100 :
60 50 40 .30 -20 10 0100 300 600 700 900 1100 1300 1500
@ (0, fo) h ¢ (mm)
Nahradni rozmér priifezu = stafi betonu v okamziku . soucinitel dotvarovani ¢
o Prostredi
ho=2A./u zatizeni t, (o=;10)
[m] [dny] (-] (-]
1 7 vnéjsi 1,8
Efektivni modul pfetvarnosti E_ . [GPa] 11,786 Ecerr = Ecm/(1+ @)
Pracovni soucinitel a, 17,818 Qe = Ecm/Ecess
E. [GPa] 33

10.12.2. Vypocet idealniho charakteristického priarezu bez trhlin

Occ

X

h—xi
S
-
&
HJ—I

Fct
b Oct
Foe =K+ Fee
1 1
Fre = b3t e =40, oo =5 (=) 0
_ X d—xi
Occ = O-Cth — x Os = Qe " O'Ctthi Oct = Ot




poloha tézisté prarezu bez trhlin [m] 0,2527 x; odvozeno ze vzorcl
h
a [m4] 0,0027 a=x;— E

1
moment setrvagnosti k vlastni t&Zistové ose [m*] 0,0107 [, = —bh3 + bha? + a,A.(d — x;)?
l 12 e‘’s l

kriticky ohybovy moment na mezi vzniku trhliny I;
125,23 M. = —_—
[kNm/m] cr fctm (h _ xi)
IPosouzem’: 13,69 < 125,2 NEDOCHAZI KE VZNIKU TRHLINYI

10.12.5. Posouzeni prahybl

1
prahyb [m] 0 S=k-12-—
m
limitni prahyb [m] 0,0065 Oljm = ! l
Prey ’ tm = 50
[Posouzeni: 0,000 < 6500 mm PRUHYB VYHOVUJE|

10.13. Shrnuti vyztuzeni Sachty ¢. 4

Prvek Namahani pozice/druh pocet primér osova vzdalenost
vnitini povrch 10 200
. ohyb
Stropni deska vnéjsi povrch 10 200
vyztuz SMYKOVA VYZTUZ NENI NUTNA
tloustka smyk spony - = = ‘ X ‘ =
0 mm ohyby - - -
vnitini povrch 10 200
. ohyb
Stény vnéjsi povrch 10 200
vyztuz SMYKOVA VYZTUZ NENI NUTNA
tloustka smyk spony - = = ‘ X ‘ =
0 mm ohyby - - -
vnitfni povrch 10 200
. , ohyb
Zakladova deska vnéjsi povrch 10 200
vyztuz SMYKOVA VYZTUZ NENI NUTNA
tloustka smyk spony - - - ‘ X ‘ -
0 mm ohyby - - -

Tab. 26: Vyztuz - Sachta ¢.4




	Listy a pohledy
	D_2_1_9_1_14_3_SV_SACHTY


