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1.1

1.2

1.3

1.4

PODROBNY ODIAGNOSTICKY
PRUZKUM

ZELEZNICNIHO MOSTU V EV. KM. 12,884 ,,ZL OUKOVICKY*
TU 0761 BEROUN-OS.N. - RAKOVNIK
DU 08 NIZBOR - ZBECNO

VSEOBECNE UDAJE
Objednatel

Sprava Zeleznic, statni organizace

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze pod sp. zn.
A 48384

Dldzdén& 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové Mésto

ICO 70994234, DIC CZ70994234

organizaéni slozka Oblastni feditelstvi Praha
Spréava zeleznic, statni organizace

Oblastni reditelstvi Praha,

Partyzanska 24

170 00 Praha 7

Zhotovitel

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb CZ, s.ro.
HaSkova 1714/3

500 02 Hradec Kralové

IC 25962914, DIC: CZ25962914

Dodavatel diagnostickych praci

Ustav stavebniho zkuebnictvi s.r.o.
Jifiho Poticka 115

530 09 Pardubice - Trnova

IC 25281364, DIC: CZ25281364

Terminy zpracovani

Prohlidka na misté a odbéry vzorka: 14.11. 2022
Prohlidka na misté a pofizeni fotodokumentace: 5. 12. 2022
Laboratorni zkousky: 14.11.-12.12. 2022
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2 ZAKLADNI UDAJE O MOSTNIM OBJEKTU

2.1 Umisténi mostu

2.1.1 Kraj/okres
Stfedocesky / Beroun

2.1.2 Obec
Nizbor [531596]

2.1.3 Katastralni tzemfi
Zloukovice [797669]

2.1.4 Souradnice stfedu objektu
GPS: 50°00'54.958"N, 13°57'27.756"E

2.1.5 Zobrazeniv katastralni mapé
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2.2  Tratovy usek

TU 0761 Beroun-os.n. (mimo) — Rakovnik (véetng)

2.3 Definiéni Usek
DU 08 Nizbor — Zbeéno

2.4 Evidenéni staniéeni
evd. km 12,884

2.5 Cislo trati

Dle mapy konvenéniho Zeleznié¢niho systému 01/2017
174 Beroun-Zavodi — KFivoklat

2.6  VZity nazev
Zloukovicky

2.7 Premostovana prekazka

otvor ¢. 1: mistni komunikace, inundace
otvor ¢&. 2: inundace

otvor ¢. 3: vodni tok - feka Berounka
otvor &. 4: mistni komunikace, inundace

2.8  Vlastnik a spravce mostniho objektu

Vlastnik: Ceskéa republika

Osoba opravnéna hospodarit s majetkem: Sprava Zeleznic, statni organizace
Spravce: Sprava Zeleznic, statni organizace, Oblastni feditelstvi Praha, sprava
mostU a tuneld

2.9 Rok postaveni

Most je v podobé zr. 1967 (dle MES). Opéry a pilife pochazi pavodné z roku
1875, betonové dlozné prahy, zavérné zidky a pilif PO1 doplnény pravdépodobné
vr.1967.

2.10 Podklady
Protokol o podrobné prohlidce (2021), zpracoval Jifi Svarc, 01. 08. 2021.

Archivni dokumentace:
Most pfes Berounku v km 12,884, dilenské vykresy, Vitkovické zelezarny
Klementa Gottwalda, Ostrava 71, Mostarna Vitkovice, ¢. zak. 1-770-0014-
4, projektant Ing. Waleczko, 1965
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2.11 Z&kladni parametry mostniho objektu

2.11.1 Zakladni rozméry
dle CSN 73 6200

SIKA MOSIU .o 8,07 m
Délka MOSTU .....ovuvvviiiiiiiiiiiiiciiiieieeee e, 143,20 m (MES)
VysSka objektu .........cccooo 11,12 m (MES)
Délka konstrukce (KO3) .....cccccvvvveererereeeeennn. 88,40 m
Délka premosteni .........ccooeeeviieiiiniiiiiiieneeenn, 123,20 m (MES)
Uhel KFZENT oo 65°
2.11.2 Dispoziéni uspofadani a pocet koleji
Pocet mostnich otvorQ.........ccvvevveeeviveiinnnennn. 4
ODbjJEKL....ceii e Sikmy, Sikmost prava
PocCet KOIEji....cceeiiiiiiiee e 1
Pocet nosnych konstrukci..........ccccoovivvienennn. 3
2.11.3 Clenéni nosnych konstrukci
Pofr. €.|Ozn. Rozpéti Typ
1 |KO1 20,00 m predpjaty beton tramova
2 K02 20,00 m predpjaty beton tramova
3 K03 4250+ 42,50 m ocelova prihradova
2.11.4 Clenéni spodni stavby
Pof. 8. | Ozn. | Wika driku |  Sitka podpéry Material
1 001 4,10 m 7,10 m kamenné zdivo
2 PO1 6,80 m 9,40 m Zelezobeton
3 P02 7,20 m 9,90 m kamenné zdivo
4 P03 7,50 m 9,90 m kamenné zdivo
5 002 4,10 m 9,15 m kamenné zdivo

2.12 Udaje o rychlosti a pfechodnosti

V tratovém Useku je nejvyssi tratova rychlost 70 km/h. Rychlost na mosté je
70 km/h. Provozni zatiZzeni trati odpovida tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti
70 km/h dle EN 15528.
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3
3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

POPIS MOSTU
Celkovy popis objektu

Predmétny mostni objekt je most o ¢tyfech mostnich otvorech s tfemi nosnymi
konstrukcemi. Spodni stavba je Zelezobetonova, monolitickd. Nosné konstrukce
v polich €. 1 a 2 jsou z dodate¢né predpjatého betonu. Nosné konstrukce v polich
¢. 3 a 4 je spojita pfihradova ocelova nosné konstrukce. Most je v pfimé.

Most na regionalni trati z Berouna-Zavodi do Kfivoklatu (trat €. 174) prekracuje
Siroké mélké udoli Berounky. Umisténi mostu je v zastavéné ¢asti obce
Zloukovice. V bezprostfednim okoli mostu se nachazi b&zna obytna zastavba.
Vychodné od mostu se nach&zi vegetacni porosty a rekreaéni oblast.

Most je popisovan ve sméru staniceni, tj. od jihovychodu na severozépad.

Nosna konstrukce

Konstrukce K01 a K02

Nosn& konstrukce je z dodatec¢né predpjatého betonu, dvojice tramovych
plnosténnych nosnikd s podélnou spéarou, s betonovymi konzolami, s kolejovym
lozem. Rozpéti je 20,00 m, Sifka 5,40, délka 21,25 m. Konstrukce je uloZzena na
ocelovych vahadlovych loZiscich, na opéfe O01 pevnd stolicova, na pilifi POl
pohybliva jednovélcova. Konstrukce je Sikma, Sikmost prava.

Nosné konstrukce KO1 a K02 (betonové predpjaté) nejsou pfedmétem prohlidky
ani diagnostického prazkumu.

Konstrukce K03

Nosna konstrukce je ocelova tramova pfihradova spojita o dvou polich, s dolni
prvkovou mostovkou z podélniki a pficnikd. Spoje jsou svafované a treci
Sroubové. Konstrukce je Sikma, Sikmost prava. Konstrukce je uloZzena na
ocelovych vahadlovych loziscich, na pilifi PO2 pohybliva dvouvélcova, tahova
loziska a podruzné tangencialni loZisko pevné, na pilifi P03 pohybliva
dvouvalcova, na opéfe O02 pevna stolicova, tahova lozZiska.

Spodni stavba

Sklada se ze dvou opér a tfi pilifl. Soucasti opér jsou rovnobézna betonova
rovnobézna kfidla a svahové kuzZely. Spodni stavba poché&zi pavodné zroku
1875. Driky opér jsou zdéné z kamene, Ulozné prahy a fimsy Zelezobetonové.
Pilif PO1 je Zelezobetonovy, ostatni jsou zdéné z kamene s Zelezobetonovymi
UloZznymi prahy.

Spodni stavba neni pfedmétem diagnostiky.
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3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.54

3.5.5

Zelezniéni svriek
Tvar kolejnic 49E1 (S49), podkladnice Zebrové, pruzné upevnéni, na dievénych
mostnicich. Jedna se o bezstykovou kolej. Pojistné Uhelniky jsou osazeny.

Zel. svrsek neni pfedmétem diagnostiky.

Vybaveni mostu

Podlahy

Podlahové plechy tl. 6 mm mezi kolejnicemi a na hlavach. Na chodnicich
kompozitni roSty.

Zabradli

Na NK vlevo ocelové tfimadlové z Uhelnikli, svafované. Na NK vpravo ocelové
svafované z trubek sramecky s vypini z tahokovu. Na lavce pro pési ocelové
svarované z trubek se svislou vyplni.

Ve vybézich vlevo pfed a za mostem ocelové tfimadlové z Ghelnikd, svafované.
Ve vybézich vpravo pfed a za mostem ocelové svafované atypické s jednim
madlem a vyplni s rAmecky z tahokovu.

Revizni vozik
ZavésSen pod KO3 v MO3 i MO4.

Bezpeénostni natéry a vystrazné tabulky
Bezpecnostni natéry ani vystrazné tabulky nejsou osazeny.

Jiné a cizi zafizeni a okoli objektu

Vpravo podél objektu vedena lavka pro péSi na samostatné nosné konstrukci,
uloZzené na spodni stavbé mostu. Na opéfe O02 je stezka pro péSi vedena na
konzolach pravé fimsy.
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4

4.2

4.3

431

ZAPIS Z PODROBNE VIZUALNI PROHLIDKY
Rozsah prohlidky

Vizualni prohlidkou byla ovéfena zékladni dispozice mostu. Byla ovéfena shoda
stavajiciho stavu s dostupnou dokumentaci stavajiciho objektu. Byla

zkontrolovana problematicka mista, znamé z obdobnych mostli ze stejného
obdobi.

Zejména byla provedena:
- kontrola z&kladnich rozmérd konstrukce mostu
kontrola stavu spodni stavby
zmapovani zavad a poruch na vSech nosnych konstrukcich - lokalizace,
cetnost; pfedevsim zjiSténi oslabeni rozhodujicich prvk{ nosné konstrukce
a stav spoju pro statické posouzeni
kontrola stavu uloZeni
kontrola stavu pfechodd mezi NK a SS

Ohledani na misté

Nosna konstrukce je FeSena ocelovou spojitou trdmovou svafovanou
pfihradovou konstrukci s tfecimi spoji uloZzenou pfes ocelova vahadlova
loZiska na Zelezobetonové pilife a opéru.

Protikorozni ochrana ocelové konstrukce mostu je bez viditelnych poruch. Na
mnoha mistech bylo novou protikorozni ochranou prekryto stavajici zeslabeni
konstrukci korozi.

Stavajici zeslabeni oceli podélniki a pfi¢nikd korozi je az o 1 aZz 2 mm, u
dolnich pésnic pfi¢nikd misty az o 2 mm, v3e je prekryto novym néatérem
protikorozni ochrany konstrukce.

Pro mechanicko—fyzikaIni zkousky pouZitych materidld byly odebrany vzorky
oceli ze svislych plechu spojeni pfi¢niku a svislé ¢asti podélnikd 7, 12 a 13.
Konstrukce nebyla po provedeni odbéru vzorku opravena a bude nutné ji
vhodnym zpasobem opravit.

Poruchy

Stav nosné konstrukce K01

Nosniky:
- Z vnéjSich stran nosnikd v horni ¢asti a v mistech betonovych Fimsovych

konzol beton misty popraskany a mirné degradovany, misty prosakuje

voda s vyluhy pojiva.

Z podhledu i z boénich stran nosnikll jednotlivé obnazené pruty vyztuz

s korozi.
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4.3.2

4.3.3

Rimsové konzoly popraskané misty s vyluhy pojiva, misty degradované,
obnaZené vyztuz s korozi, jednotlivé porastaji mechem i drobnou vegetaci
(vlevo).

Mezi nosniky patrné prisaky vody s vyluhy pojiva.

Rimsy:
- Z podhledu fims misty obnazena vyztuz s korozi.

Povrchova Uprava misty popraskana, na horni ploSe misty degradace az

30 mm.

Rimsy misty poristaji mechem a lisejniky.

Loziska:
PKO bez zavad.
Jednotlivé korozni oslabeni do 1 mm.
Pohyblivd loZiska nepromazana, valce loZisek posunuté ve sméru
stani¢eni az o0 20 mm.

Stav nosné konstrukce K02

Nosniky:
- Z vnéjSich stran nosnikd v horni ¢asti a v mistech betonovych fimsovych

konzol beton misty popraskany a mirné degradovany, misty prosakuje

voda s vyluhy pojiva.

Vlevo z vnéjsi strany nosniku na za¢atku vodorovna trhlina v délce 1,00 m

s prusaky vody a vyluhy pojiva.

Na konci nosnikd hrany misty popraskané, degradované, misty obnazena

vyztuz s korozi.

Z podhledu i z bo€nich stran nosnikll jednotlivé obnazené pruty vyztuz

s korozi.

Rimsové konzoly popraskané, misty degradované, obnaZena vyztuz s

korozi, jednotlivé porlstaji mechem i drobnou vegetaci (vlevo).

Mezi nosniky patrné prisaky vody.

m

<
. L

Z podhledu fims misty obnazena vyztuz s korozi.

Povrchova Uprava misty popraskana, na horni ploSe misty degradace az
30 mm.

Rimsy misty poristaji mechem a lisejniky.

Loziska:
PKO pohyblivych lozisek na P 01 bez z&vad, jednotlivé korozni oslabeni
do 1 mm.
Nepromazana, vélce loZisek posunuté ve sméru stani¢eni az o 20 mm.
PKO pevnych lozZisek na P 02 bez zavad, jednotlivé korozni oslabeni do
1 mm kryto natérem.

Stav nosné konstrukce K03

PKO:
od PPM 2018 nova
porusena z cca 1% plochy
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svislice €. 18 vlevo z vnéjsi strany poruSena PKO
svislice €. 6 vpravo na koutové vyztuze porusena PKO

Priéniky:
Jednotlivé prvky korozné oslabené az o 1-2 mm
Dolni pésnice v mistech napojeni na hlavni nosniky misty korozné

oslabené az 0 2 mm.

Podelnlky
Jednotlivé prvky korozné oslabené az o 1-2 mm
U podruzného lozZiska (na P 02 tzn. na zac¢atku) vpravo v horni ¢asti trhlina
v délce 10 mm a v dolni &asti trhlina v délce 20 mm
Pravy podélnik na konci nedoléha na podruzné lozisko az o 1 mm
Y prlp0]enl podélnikd na pfiéniky chybi srouby
ve 3. otvoru u 4. pFiéniku na pravé vnitini strané 1 ks

- ve 3. otvoru u 5. pfiéniku na levé vnéjsi strané 1 ks

- ve 3. otvoru u 6. pfiéniku na levé vnéjsi strané 1 ks

- ve 3. otvoru u 6. pfiéniku na pravé vnitfni strané 1 ks

- ve 3. otvoru u 8. pfiéniku na levé vnéjsi strané 1 ks
- ve 4. otvoru u 15. pfiéniku na levé vnéjsi strané 1 ks volny bez

matice

- ve 4. otvoru u 15. p ku na levé vnitfni + vnéjSi strané 1 ks + na
pravé strané vnéjsi

- ve 4. otvoru u 16. pficniku na pravé vnitfni strané 1 ks

Ztuzeni:
Jednotlivé prvky korozné oslabené az o 1-2 mm

Loziska:
PKO lozisek stav dobry, korozni oslabeni az 1 mm a podruzné lozisko
zamackané.
Valce k vahadlim loZisek vpravo na P 02 posunuté smérem ke K 02.
Vélce pohyblivych loZisek na P 02 a P 03 promazané.
LoZisko zatlacené smérem ke K 02 jednostranné zaméacklé.

4.3.4 Stav spodni stavby

4.3.4.1 Opéra 001
Zavérna zed:
- Povrchové& Uprava misty popraskana, v krajich misty drobné prisaky vody s
vyluhy pojiva
- Jednotlivé obnazena vyztuz s korozi

UloZny prah:

- Povrchové Uprava misty popraskana, zejména v krajich, misty drobné prasaky
vody s vyluhy pojiva

- Shora mirné zaneseny Stérkem, v krajich narGst mechu

- Vpravo z bo¢ni strany urazena dolni hrana v délce az 400 mm, obnaZena
vyztuz s korozi + 1 x misto s odpadlou povrchovou Upravou, obnazena vyztuz
s korozi
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4.3.4.2

4.3.4.3

4.3.4.4

Drik opéry:
- Jednotlivé kameny popraskané, prasklé
- Jednotlivé kameny zvétralé

Kridlo vlievo:

- Povrchové Uprava jednotlivé mirné popraskané

- Rimsa misty mirné nepravidelngé popraskana, na zacatku shora degradace
betonu

- Sparovani pfilehlého kamenného kuZelu misty popraskané, kuzel porlsta
drobnou vegetaci + kuzel sesedly

Kridlo vpravo:
- Ve stfedni ¢asti vodorovna trhlina v povrchové Upravé z Ulozného prahu s

drobnymi prasaky vody a vyluhy pojiva
- Sparovani pfilehlého kamenného kuZelu misty popraskané, kuzel porlsta
drobnou vegetaci

Pilif P 01

UloZny prah:

- Jednotlivé popraskana povrchové Uprava i na horni ploSe, vlevo i vpravo pfi
dolni hrané na jednotlivych mistech odpadla

- Z podhledu misty nedostate¢né kryti vyztuze, obnazené vyztuz s korozi

- Shora povrchovéa Uprava v misté lozisek silné popraskand, trhliny az 6 mm

- Stopy po stékani vody, jednotlivé narlist mechu a liSejnikd

Drik:

- Jednotlivé povrchova Uprava popraskana a odpadla

Pilif P 02

UloZny prah:

- Povrchovéd Gprava z boénich stran silné nepravidelné popraskana s prasaky
vody a vyluhy pojiva, vpravo na jednom misté odpadla

- Z podhledu misty nedostate¢né kryti vyztuze, obnazena vyztuz s korozi

- Shora mirné zaneseny

- Stopy po stékani vody, jednotlivé narlist mechu a liSejnikd

Drik:

Jednotlivé kameny popraskané, prasklé

Pilir P 03

UloZny prah:

- Povrchové Uprava misty popraskana s priisaky vody a vyluhy pojiva, jednotlivé
v malych plochach odpadana

- Horni plocha zcela zanesena od holubiho trusu

- Z podhledu misty nedostate¢né kryti vyztuze, obnazend vyztuz s korozi

- Stopy po stékani vody, nardst mechu a lisejnikd

Drik:

- Jednotlivé kameny popraskané, prasklé

- Vpravo v dolni ¢asti zdivo obnaZené, spérovani jednotlivé vyplavené do
hloubky az 70 (v otvoru €. 4 vpravo), kameny zvétralé do hloubky az 30 mm

- Stopy po stékani vody, narist mechu
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4.3.45 Opéra O 02

4.3.5

4.3.6

Zavérna zed:
- Povrchovd Uprava misty nepravidelné popraskand do Sitky az 0,9 mm s
drobnymi prasaky vody a vyluhy pojiva

UloZny préh:

- Povrchové Uprava silné nepravidelné popraskana zejména v krajich s prasaky
vody a vyluhy pojiva,

- povrchova Uprava misty vzduta

- Stopy po stékani vody, narast mechu, vyskyt mikrofl6r

Drik opéry:
- Sparovani zdiva pouze jednotlivé mirné porusené
- Zdivo misty poristd mechem a liSejniky

Kridlo vlevo:

- Povrchovd Uprava betonové ¢&asti kfidla v zacatku popraskana se silnymi
prisaky vody a vyluhy pojiva

- Prilehly svahovy kuZel misty s vypadanym sparovanim, porusta drobnou
vegetaci a kefem + odtrzeni az 0 70 mm

Kridlo vpravo:
- Na zacétku svisla trhlina na celou vySku betonové ¢asti kiidla s prdsaky vody a

vyluhy pojiva, pokraéuje i pfes Fimsu

- Z podhledu fimsy v zacatku silné popraskana povrchova Uprava s prasaky
vody a vyluhy pojiva

- Z boéni strany fimsy misty drobné nepravidelné trhliny

Zaklady

Zéaklady nejsou pfistupné, bez provedeni sond nelze zjistit jejich skutecny stav.
Zéaklady nebyly pfedmétem prohlidky.

Zelezniéni svrdek

Upevnéni koleje na NK (drZzebnost upevinovadel):
- Levy kolejnicovy pas — drzebnost dobra

- Pravy kolejnicovy pas — drzebnost dobra

Upevnéni koleje ve vybéhu €. 1 (drZzebnost upeviovadel) konec K 02:

- Levy kolejnicovy péas — jednotlivé svérkové Srouby povolené, na Sestém prazci
od konce ve svaru praskla svérka

- Pravy kolejnicovy pas — jednotlivé svérkové Srouby povolené

Upevnéni koleje ve vybéhu €. 2 (drZzebnost upevinovadel):
- Levy kolejnicovy pas — drzebnost dobra
- Pravy kolejnicovy pas — drzebnost dobra

Mostnice:

- Podélné popraskané

- Upevnéni Sroubl na zacatku vlevo 2x matice povolena, na mostnici €. 56L,
159L a 161L chybi matice
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4.3.7

4.4

Pozednice:
- Podélné popraskané

Prazce ve vybézich:
- Podélné popraskané

Ostatni:
- Nérlst vegetace v kolejovém lozi
- Pojistny thelnik v dobrém stavu, na za¢éatku vievo chybi 1 Sroub

Stav vybaveni mostu

Podlahy na K03

- Podlahy mezi kolejnicemi v dobrém stavu

- Podlahy na hlavach v dobrém stavu, mirné zvinéné

- Podlahy na chodnicich v dobrém stavu. RoSty u vyztuh nedostate¢né kryji
otvor

Zéabradli
- Bez zasadnich zjisténych zavad, mirna koroze
- U sloupku vpravo na zacatku KO3 atypické feSeni, utrzené madlo ve svaru

Revizni zarizeni

- Na zacatku vpravo na pilifi P02 nosnik pfipojen pouze jednim Sroubem, chybi
3 Srouby ze 4

- Jinak bez zasadnich poruch

Bezpecénostni natéry a vystrazné tabulky
Nejsou osazeny.

Jind a cizi zafizeni
Zavady nezjistény.

Zpréava z prohlidky
Zpradva z podrobné vizualni prohlidky tvofi samostatnou ¢ast dokumentace,
vcetné nécrth a fotodokumentace.
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5 DIAGNOSTIKA

51 Rozsah zadani

Na mosté byla provedena podrobna diagnostika v rozsahu stanoveném smlouvou
o dilo ¢islo 645 100 003 / 2022. Specifikace praci je uvedena v pfiloze smlouvy
€. 2 Technicka zprava. Rozsah diagnostiky byl upfesnén v souladu s pfedpisem
SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezniénich mostnich objekt.

Predmétem diagnostiky je nosné konstrukce. Z provéfované nosné konstrukce
byly odebrany 3 ks vzorkd pro tahovou zkousku. Vzorky plechd byly odebrany ze
vnitfnich vyztuh hlavnich nosnikd. Konkrétni mista odbérG byla zakreslena do
schématu (viz nize) a fotograficky zdokumentovana. Z kazdého vzorku byla
vytvofena 3 zkuSebni télesa, na kterych byla provedena zkousku v souladu s
CSN EN 10 002-1. Na kazdém typu vzorku byla provedena analyza metalografie
a chemického sloZeni. Bylo provedeno tvrdomérné méfeni ocelové konstrukce.

Diagnostika byla provedena ve smyslu pfedpisu S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a
pfechodnost Zelezni€nich mostnich objektt pfiloha H ,Doporuéeni pro provadéni

diagnostického prizkumu — obecna ¢ast* a Pfiloha | ,Doporuéeni pro provadéni
diagnostického prizkumu ocelovych mostu*.

5.2 Schéma odbéru

PRICNY REZ

£300

schéma mista odbérl vzorkl na pfiéném fezu

Mista na nosné konstrukci poSkozen& pfi odbéru vzorkl je tfeba pfi nejblizsi
vhodné prilezitosti opravit vhodnym zpdsobem napf. zavafenim.
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5.3

5.3.1

53.11

53.1.2

53.13

Pouzité diagnostické metody
Stanoveni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti

ZkuSebni metoda

Zavislost napéti na deformaci materidlu zjiStujeme experimentalné pomoci
zkousky tahem. Jedna se o zkousku statickou, kdy je zkuSebni téleso zatéZovano
pomalu vzrdstajici zatéZznou v jednom sméru, pFesnéji fe€eno jednoosym
namahanim - tahem, nej¢astéji za pokojové teploty. Tato zkouSka zpravidla
probiha aZ do Uplného poruSeni soudrznosti materidlu a z prabéhu zkousky Ize
stanovit celou fadu vyznamnych mechanickych vlastnosti, které jsou nezbytné
pro ovéfeni ¢i charakteristiku zkoumaného materiélu.

ZkuSebni télesa

ZkouS$ka je realizovana na zkuSebnich ty€ich (télesech) normalizovanych rozmér(
kruhového ¢&i obdélnikového prifezu. Existuje celd fada norem, které pfesné
specifikuji rozméry zkuSebnich vzorkd jak v zavislosti na zkoumaném materialu,
tak na vyrobni technologii ¢i specifickych okolnich podminkach (napfiklad
zkouSky za zvysené teploty).

Tyto vzorky jsou pak do zkuSebniho stroje upinany za pomoci Eelisti, u kterych se
zplsob upinani mudze lisit v zavislosti na jejich typu a konstrukci. RozliSujeme
Celisti klinové (samosvorné), tvarove, zavitové, pneumatické a jiné. S ohledem na
tento fakt je nutno upinaci ¢ast vzorku (konce zkuSebni ty¢e) nélezité upravit,
napfiklad opatfit zavitem.

Upinéni zkuSebniho télesa je tfeba vénovat patfiénou pozornost. Pokud vzorek v
prabéhu zkousky prokluzuje, je tim znacné ztizeno & dokonce znemozZnéno
vyhodnoceni namérenych hodnot.

Testovaci zafizeni

K odbéru vzorkd pouZita Ghlova bruska. Ke stanoveni rozmér zkuSebnich téles
bylo pouZito ocelové méfitko a posuvné méfitko.

K tahové zkouSce byl pouzit zkuSebni lis ZDM 40. ZkuSebni stroj je svou
konstrukci velmi univerzalni a je mozné na ném provadét nejenom zkouSku
tahem, ale také tlakem ¢ ohybem. Pro jednotlivé typy zkouSek je tfeba stroj
prestavét, a sice vymeénit Celisti za jiné komponenty dle méfené zkousky. Dale je
také nutno upravit nastaveni prdbéhu zkousSky v softwaru, ktery stroj v prabéhu
zkousky ovlada a tim zajistit, aby nedoslo k jeho poSkozeni. V souéasnosti jsou jiz
vSechny zkuSebni stroje ovladany pravé pomoci softwaru, dodaného spolu se
zafizenim. Ty se staraji jak o bezpecénost v prdbéhu zkousky, primarné diky
nastavenym omezenim, které v pfipadé jejich prekro¢eni okamZzité zkouSku

~ s v

prerusi ¢i zcela zastavi, tak 0 zaznam namérenych hodnot.

Testovaci zafizeni se mize liSit jak svymi rozméry a celkovou konstrukci, ale také
pohonem (napfiklad elektromechanicky ¢&i hydraulicky) a v neposledni fadé
maximalni silou, kterou je zafizeni schopno vyvinout. | na tento fakt je tfeba brat
ohled pfi navrhu dil¢ich rozmért zkuSebniho télesa.
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53.14

53.15

Zafizeni je tvofeno tuhym ramem, ve kterém je umistén pohyblivy pficnik. Na
tomto pfiéniku je umisténa jedna z Celisti, druha je pak umisténa pfimo na tuhém
ramu stroje. Pohybem pfiéniku dochazi k namahani vzorku, uchyceného v

celistech.

PFi zkouSce je zaznamenévéna celé fada informaci, mezi ty nejpodstatné;jsi patfi
zatézna sila, snimand dynamometrem, kterd je na vzorek vyvijena a jeji prabéh
po dobu zkouSky. Dale je zaznamenavéano prodlouzeni vzorku v pribéhu
zkousky, které miZze byt méfeno jak pohybem pfi¢niku, tak pomoci prdtahoméru
(extenzometru). Existuje celd fada extenzometrd, které se liSi svou konstrukci a
metodou, kterou prodlouZeni vzorku zaznamenavaji. Mezi ty nej¢astéji pouzivané
patfi tzv. clip-on extenzometry, které se napfiklad pomoci gumiéek uchyti na
vzorek a prodlouZeni vzorku je pak méfeno na zakladé zmény rozevieni raminek
pratahoméru. Lze také vyuzit extenzometry bezkontaktni (laserové, optické).

Prabéh zkousky

Pribéh zkouSky je graficky zaznamenan pomoci tahového diagramu, ktery je
zavislosti sily (napéti) na prodlouzeni (pomérném prodlouzeni) zkuSebniho
télesa. V prvni fzi tahové zkouSky je zavislost napéti na pomérném prodlouzeni
linearni (uplatiuje se Hookelv zakon). Az do meze Umérnosti jsou veSkeré
deformace vzorku elastické (vratné). To znamena, Zze pokud bychom v tuto chvili
zkousku prerusili, vzorek by se vrétil do pavodniho tvaru. V oblasti mezi mezi
umérnosti a mezi kluzu je sice deformace stale jesté elasticka, zavislost napéti na
prodlouzeni uz ale neni linearni. Po dosazeni meze kluzu dochazi ke vzniku
plastické (nevratné) deformace materialu. Tato deformace je az do meze pevnosti
rovhomérna (homogenni) v celém objemu zkuSebniho télesa. Mezi pevnosti je
dosazeno maximalniho napéti, pfi kterém je jeSté deformace télesa rovnomérna.

Poté nastava deformace télesa tzv. nehomogenni. Deformace je lokalizovana do
jednoho mista, nastava pokles napéti a u nékterych materiall mdaze dochézet k
tvorbé kréku. Tato deformace pokracuje aZz do Uplného vycerpani plasticity
materidlu, kdy dochazi k prekro€eni soudrznosti materialu a nastavé lom. V tento
moment je zkouSka ukonéena.

Vyhodnoceni namérenych hodnot

Deformacni diagram zavislosti napéti na pomérném prodlouZeni zkuSebni tyce
pro zkouSku tahem ndm dava celou fadu duleZitych materialovych charakteristik.
Mezi ty nejvyznamnéjsi patfi Younglv modul pruznosti v tahu, ktery Ize uréit jako
smérnice pfimkové ¢asti diagramu. DalSi dudlezitou charakteristikou je mez
pevnosti, definovand jako podil maximalni sily, kterou bylo zkuSebni téleso
zatizeno, a plochy prufezu vzorku pfed zapocetim zkousky. DuleZitou informaci je
také velikost meze kluzu, ktera je limitni hodnotou pro vznik plastickych
deformaci. U nékterych materidld je tato mez, charakteristicka odklonem
diagramu od pfimky, pomérné vyrazna a snadno rozpoznatelna. Pro materiély, u
kterych tomu tak neni, byla zavedena tzv. smluvni mez kluzu, odpovidajici 0,2 %
deformace.
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5.3.2

53.21

53.2.2

53.23

5.3.3

5331

5.3.3.2

Metalografické zkouSky

ZkuSebni metoda

Cilem je zviditelnéni struktury materialu a nasledné studium pomoci svételného ¢i
elektronového mikroskopu.

Metalografie umoZniuje:
zjiStovat souvislosti mezi strukturou materialu a jeho vlastnostmi
sledovat a kontrolovat vlastnosti materidlu pfi jeho vyrobé a zpracovani
(pribézné ¢i mezioperaéni kontrola)

hledat pficiny vad materialu nevyhovujicich vyrobkd nebo vysvétlit divody
poruch

Kovy a jejich slitiny jsou materidly neprihledné a k jejich pozorovani tedy
pouzivame svételné mikroskopy v reZzimu odrazu. Postup pfipravy vzorku pro
pozorovani (tzv. metalografického vybrusu) se skladd z nékolika na sebe
navazujicich kroku:

odbér vzorku

preparace vzorku

brouseni

leSténi

leptani

Analyza mikrostruktury umoznuje pfedem stanovit druh oceli a usuzovat na jeji
chemické a mechanické vlastnosti na zakladé zkuSenosti a dfive odebranych
vzorkd.

Testovaci zafizeni

Byla pouzita pasova pila ARG 105 mobil, automaticka bruska SAPHIR 250 A1l-
ECO a digitalni mikroskop Keyence VHX.

Vyhodnoceni
K vyhodnoceni byly pouzity srovnavaci vzorky a snimky z odborné literatury.

UloZené snimky testovanych vzorkd jsou uvedeny v protokolu z metalografickych
zkousek, ktery jsou nedilnou pfilohou tohoto prdzkumu.

Chemické zkousky

ZkuSebni metoda

Byly pouzity spektrometrické metody chemické analyzy. Chemické rozbory
materidld slouzi ke zjiSténi a potvrzeni druhu materidlu a také ke zjisténi podilu
jednotlivych prvkd v materidlu. To je velmi daleZité napf. pfi rozliSeni plavkové
oceli a svarfkového Zeleza, které se vyrazné liSi svymi mechanickymi viastnostmi.

Testovaci zafizeni
Byl pouzit digitalni emisni spektrometr Q4 TASMAN, BRUKER.
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5.3.33

5.34

5341

53.4.2

5343

Vyhodnoceni

Vyhodnocovani probiha v souladu snavodem k pouziti, ktery je pfedepsan
vyrobcem a s kalibraénim postupem pouzitého pfistroje.

UloZené snimky testovanych vzorkd jsou nedilnou pfilohou tohoto prizkumu.

Nedestruktivni méreni tvrdosti oceli

ZkuSebni metoda

Byla pouZita dynamickd (odrazova) metoda méfeni tvrdosti, tzn. metoda podle
Leeba. Méfeni je provaddéno pomoci tvrzené kulicky vystfelené smérem k
testovanému objektu. Na povrch narazi definovanou rychlosti, resp. kinetickou
energii. Narazem vznika deformace povrchu, diky které vnikaci télisko ztraci ¢ast
své energie. Ztrata energie je tim vétSi, ¢im vétsSi je deformace, tedy &im je
materidl mékei. Jako vnikaci télisko se pouzivé kulicka ze slinutych karbidd, popf.
u velmi tvrdych materiald kulicka diamantova, ktera je vystfelena k testovanému
povrchu pruzinou.

Rychlosti kulicky pfed a po dopadu jsou obé méfeny nekontaktné. V pouzdru
vnikaciho téliska je proto umistén permanentni magnet, ktery indikuje napéti pfi
prachodu civkou umisténou ve spodni ¢asti sondy. Toto indukované napéti je
Uumérné rychlosti.

Vynéalezce metody D. Leeb definoval svou vlastni jednotku tvrdosti - hodnotu
Leeb. Hodnota tvrdosti dle Leeba, HL, je spocitana jako pomér rychlosti vnikaciho
téliska pfed dopadem a rychlosti po dopadu na testovany povrch.

Testovaci zafizeni
Byl pouzit tvrdomér Pen Hardness Tester HUATEC RHL — 110D.

Vyhodnoceni
Jedna se o digitalni zafizeni, vysledky byly zpracovany a statisticky vyhodnoceny
s pouzitim vypocetni techniky.
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5.4

Vysledky diagnostiky

5.4.1 Mechanicko-fyzikalni vlastnosti oceli

C. vzorku 1P 138/1 | 1P 13S/2 | 1P 138/3 | 2L 128/1 | 2L 128/2 | 2L 128/3
Mez kluzu (MPa) 391,8 387,3 371,0 335,3 333,6
Mez pevnosti (MPa) 539,0 540,4 528,7 489,7 492,8
C. vzorku 3P 7s/1 3P 7S8/2 3P 7S/3

Mez kluzu (MPa) 233,3 241,0 233,8

Mez pevnosti (MPa) 368,0 371,8 354,2

Podrobné vysledky méfeni jsou uvedeny ve zpravé 2022/280 — viz pfiloha.

5.4.2 Metalografie

V8echny vzorky maji relativné stejnou strukturu. Jedné se o béznou feriticko-
perlitickou strukturu. Struktura je vyrazné fadkovand — vliv valcovani oceli.
Vzorky 2-1B a 2-2B maji vyrazné jemnéjsi zrna a nejvyraznéjsi fadkovani ve

srovhani se vzorkem 2-3B.

Podrobné vysledky a obrazy metalografickych vybrusu jsou uvedeny v protokolu

1008-3/16/2022 — viz pfiloha.

5.4.3 Chemické slozeni
Chemické slozeni zakladniho materialu (hmot. %):

vzorek C Si Mn P S
1 0,107 0,509 1,111 0,011 0,016
2 0,135 0,468 1,217 0,015 0,026
3 0,095 0,013 0,340 0,0100 0,010
Ocel 11 523 max. 0,20 max. 1,60 max. 0,55 0,040 0,045

Jako ocel konstrukéni jemnozrnna, na mostni a jiné svafované konstrukce se
obvykle pouziva ocel 11 523. Slozeni vSech dodanych vzorkd odpovida tomuto

slozeni.

Podrobné vysledky méfeni jsou uvedeny v protokolu 1008-3/16/2022 - viz

priloha.

5.4.4

Nedestruktivni méreni tvrdosti oceli
Tvrdost materialu HV:
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Vzorek ¢Cislo: Pocet méfeni: Priimér:
1 10 362
2 10 384
3 10 343

Podrobné vysledky nedestruktivniho méfeni tvrdosti oceli jsou uvedeny v
protokolu 1008-3/16/2022 — viz pfiloha.

55 Archivace

Vzorky odebrané z konstrukce nebo jejich &asti, které zbyly po destruktivnich
zkouskach, jsou uloZzeny u zhotovitele po dobu 1 roku. Po této dobé budou
ekologicky zlikvidovany, pokud o né neprojevi zajem objednatel nebo jim
povéfena osoba.

Fotodokumentace a texty zprav zlstavaji u zhotovitele uloZzeny po dobu nejméné
10 let.
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6

ZAVERY A DOPORUCENI

Na mosté byla provedena podrobna diagnostika v rozsahu stanoveném smlouvou
o dilo 645 100 003 / 2022. Rozsah diagnostiky byl upfesnén v souladu
s pfedpisem SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezniénich
mostnich objektd.

Nosna konstrukce KO3 i spodni stavba jsou ve vyhovujicim stavu.
Protikorozni ochrana nosné konstrukce mostu je téméf bez viditelnych
poruch. Bylo zjisténo korozni oslabeni prvka nosné konstrukce do 1 - 2 mm.

Odebrany materidl byl identifikovdn jako jemnozrnna konstrukéni ocel
s mezi kluzu 233 — 392 MPa a mezi pevnosti 354 — 540 MPa. Mechanickymi
vlastnostmi z tahovych zkouSek odpovida pouzita ocel oceli S235 a S355.
Byl zjiStén pomérné velky rozptyl mechanickych viastnosti, ale vzhledem
k rozmérdm a ¢lenitosti konstrukce v poméru k poétu odebranych vzorka
Ize takové zjiSténi akceptovat.

Chemickym slozenim odpovida pouzita ocel oceli 11 523 (S355).

Metalografické zkouSky prokazaly stabilni vysledky s vyrazné fadkovanou
feriticko-perlitickou strukturou.

STUPNE HODNOCENI CELKOVEHO STAVU OBJEKTU
dle predpisu SZDC S5, &l. 19

Stupenn  |popis

1 Objekt wzaduje jen béZnou udrzbu.
Objekt wzaduje opraw presahujici rAmec bézné udrzby,
napf. celkovou obnow natéru, wménu podlahy na mosté,
lok&lni wménu mostnic, popf. i opravu nebo wménu
nékterych €asti, které by mohly omezit provoz.
Objekt wzaduje stavebni zasah v&tSiho rozsahu,
rekonstrukci nebo Uplnou prestavbu, prfestavbu opér nebo
wménu nosné konstrukce, popf. jen opravu nebo wménu
nékterych &asti, jejichz stav muze byt pficinou omezeni
provozu (napf. bylo nutné omezit rychlost na mosté nebo
propustku s ohledem na trhliny v podélnicich, v klenbé& nebo
3 s ohledem na celkowy stav mostnic apod.) Hodnoceni
stupném ,3" nemusi zawdavat okamzitou pfi¢inu na zménu
podminek prowozuschopnosti. Toto hodnoceni indikuje
spravci potfebu vazné se zabyvat dalSim uzivanim objektu,
to je napfiklad zajistit planovani stavebniho zasahu, zajistit
zwSeny dohled a narokovat pfidéleni finanénich prostfedki
dle pfisluSnych postupt.

Na z&kladé prohlidky a diagnostického prizkumu lze konstatovat, Ze stavebné
technicky stav mostu je vyhovujici. Nosné konstrukce i spodni stavba vykazuji
poruchy a jsou hodnoceny stupném 2. Objekt vyZaduje opravy pfesahujici rAmec
bézné udrzby, které by mohly omezit provoz, konkrétné opravu nosné konstrukce
- dopInéni Sroubl do spojd, odstranéni trhlin v pravém podélniku u podruzného
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loZiska a sanaci spodni stavby. Nadale je tfeba provadét pfedepsané pravidelné
prohlidky mostu.

Zjisténé poruchy a vysledky diagnostického prazkumu budou zohlednény ve
vypoctu zatiZitelnosti.

Mista na nosné konstrukci poSkozen& pfi odbéru vzorkl je tfeba pfi nejblizsi
vhodné prilezitosti opravit vhodnym zpdsobem napf. zavafenim.

V Hradci Krélové 12/2022 Ing. Zdenék Lakmayer
FrantiSek Darius
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Priloha é. 1 - PROTOKOL TAHOVYCH
ZKOUSEK

DLE €SN EN 10 002-1
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/\IIJSZI USTAV STAVEBNIHO ZKUSEBNICTVi s.r.o.

J. Poticka 115, 530 09 Pardubice-Trnova — tel.: 466 416 304

ZPRAVA &. 2022/280

pocet stran: 3
strana: 1z 3
vytisk €.:

KOVOVE MATERIALY - ZKOUSKA TAHEM
ZA OKOLNI TEPLOTY
Ing. Ivan Sir, projektovani staveb a.s., Haskova 1714/3,

500 02 Hradec Kralové
Smluvni vztah: objednavka &islo 22NA01\100000049 ze dne 11.10.2022

Objednatel zkousky:

Stavba: Diagnostika a pfepodty strategickych pfemosténi v obvodu OR HRK — I. etapa
Objekt: Zelezniéni most v km 12,884 trati Beroun - Rakovnik

Konstrukce: viz. tabulka

Vyrobce: -

Vyrobna: -

Oznaceni materialu: S 235 a S355

Identifikace zkuSebni tyCe: viz tabulka

Typ zkuSebni tyCe: vyfez z ocelovych svafencl vyjmutych z konstrukce mostu
ZkuSebni vzorky odebral: USZ Darius, Suk
Umisténi a smér odebrani zkusebniho vzorku: neuvedeno

14.11.2022
; 7.12.2022
CSN EN 10 002-1

Datum dodani vzorktd do laboratore:
Datum zkousSeni vzorku:
Pouzita zkuSebni metoda:

Vyfez vzorkd provedl: USZ Suk

Vyiez tyéi prevzal: USZ Michek

Zjisténé vysledky:
Tabulka ¢.1
1P 13S/1 1P 13S/2 1P 13S/3
Pramér tyce - d (mm) - - -
Plocha ty¢e - So (mm?) 395,39 410,74 415,34
Délka tyce - Lo (mm) 194,58 194,52 194,23
Lt (mm) 194,58 194,52 194,23
Le (mm) - - -
Délka tyce po pretrzeni - Lu (mm) 230,0 229,0 232,0
Taznost - A (%) 15,4 15,1 16,3
Nejvétsi zatizeni - Fm (N) 213100 217100 219600
Zatizeni pfi pocatku teceni - Fen (N) 154900 155600 154100
Horni mez kluzu - Reh (N/mm?) 391,8 387,3 371,0
Pevnost v tahu - Rm (N/mm?) 539,0 540,4 528,7
Smluvni mez kluzu - Rp (N/mm?) - - -
Cast konstrukce 13 pfiénik - svisly 13 pfiénik - svisly 13 pficnik - svisly
plech spojeni plech spojeni plech spojeni
pfi€niku a svislé pfi¢niku a svislé pfi¢niku a svislé
Casti podélniku ¢asti podélniku Casti podélniku




/\IIJSZI USTAV STAVEBNIHO ZKUSEBNICTVi s.r.o.

J. Poticka 115, 530 09 Pardubice-Trnova — tel.: 466 416 304

ZPRAVA &. 2022/258

pocet stran: 2

strana: 2z 2
vytisk €.:
Tabulka €.1 - pokraCovani
2L 12S5/1 2L 12S/2 2L 12S/3
Prdmér ty€e - d (mm) - - -
Plocha ty¢e - So (mm?) 504,05 432,74 431,00
Délka ty¢e - Lo (mm) 200,20 200,01 199,01
Lt (mm) 200,20 200,01 199,01
Le (mm) - - -
Délka ty¢e po pretrzeni - Lu (mm) 240,0 239,0 233,0
Taznost - A (%) 16,6 16,3 14,6
Nejvétsi zatizeni - Fm (N) 255800 211900 212400
ZatiZeni pfi pocatku teceni - Fen (N) 165300 145100 143800
Horni mez kluzu - Reh (N/mm?) 327,9 335,3 333,6
Pevnost v tahu - Rm (N/mm?) 507,5 489,7 492,8
Smluvni mez kluzu - Rp (N/mm?) - - -
Cast konstrukce 12 pfi¢nik - svisly 12 pfi¢nik - svisly 12 pfi¢nik - svisly
plech spojeni plech spojeni plech spojeni
pfi¢niku a svislé Casti| pficniku a svislé pfi€niku a svislé
podélniku Casti podélniku Casti podélniku
Tabulka €.1 - pokraCovani
3P 7S/1 3P 7S/2 3P 7S/3
Pramér ty€e - d (mm) - - -
Plocha ty¢e - So (mm?) 342,91 379,46 445,18
Délka tyce - Lo (mm) 205,53 205,26 205,57
Lt (mm) 205,53 205,26 205,57
Le (mm) - - -
Délka tyce po pretrzeni - Ly (mm) 246,0 252,0 247,0
Taznost - A (%) 16,5 18,5 16,8
Nejvétsi zatizeni - Fm (N) 126200 141100 157700
Zatizeni pfi pocatku teceni - Fen (N) 80010 91450 104100
Horni mez kluzu - Ren (N/mm?) 233,3 241,0 233,8
Pevnost v tahu - Rm (N/mm?) 368,0 371,8 354,2
Smluvni mez kluzu - Rp (N/mm?) - - -
Cast konstrukce 7 pficnik - svisly 7 pficnik - svisly 7 pficnik - svisly
plech spojeni plech spojeni plech spojeni
pFicniku a svislé priniku a svislé pficniku a svislé
Casti podélniku Casti podélniku ¢asti podélniku

Zkous$ku proved|: Darius, Suk
Poznamka: okolni teplota vzduchu 21°C

Vysledky se tykaji pouze zkousenych vzorkd. Zprava nesmi byt reprodukovana bez pisemného souhlasu
zkuSebni laboratofe jinak nez jako celek.

Pfiloha:

- poloha mist odbéru zkuSebnich vzorku

- fotodokumentace mist odbéru zkusebnich vzorku
- fotodokumentace vzorku pfed a po zkousce

Datum: 12.12.2022 Jifi Kudrna
vedouci zkuSebni laboratore
R: vytisk €. 1,2,3 - ijednatel
vytisk €. 4 - USZ Pardubice

konec zpravy
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Pfiloha €. 2 - PROTOKOL ANALYZY
VZORKU OCELI

PROTOKOL 1008-3/16/2022

analyza chemického slozeni oceli
meéreni tvrdosti
metalografie
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Vyzkumnd, tkuSebni, inspekéni, poradenskd a znaleckd Cinnost
v oboru koroze a protikorozni ochrana

170 00 Praha 7 - HoleSovice, U M&§tanského pivovaru 934/4
WWW.SVUOM.CZ

Analyza vzorku oceli
Protokol 1008-3/16/2022
Zadavatel: Ustav stavebniho zkugebnictvi s.r.0.
Jifiho Potucka 115
530 09 Pardubice

ot
S "”’foe

Objednéavka: ze dne 15.11.2022

Zpracoval: Ing. Katefina Kreislova, Ph.D.
Ing. Markéta Vlachova

%fﬁ%‘ ﬁy

SVUOM s.r.o.
1C: 25794787
IC: CZ25794787 &

Pocet listi: 7
Pocet kopii: 3 b

V Praze dne 30. 11. 2022

Viysledky hodnoceni a zkouSek se vztahuji pouze ke zkoudenému vzorku (materialu, virobku, prostedi, povrchové (pravy, atd.) Bez pisemného souhlasu
zpracovatele nesmi byt zprava reprodukovana jinak nez celé.

1C0: 25794787 KB Praha 7 Telefon E-mail WWW.SVLOM.CZ
DIC: CZ25794787 &.0. 3636530297/0100 220809981 info@svuom.cz yjvanar

Firma je zapsana do obchodniho rejstiiku vedeného Méstskym soudem v Praze, oddil C, vloZka 70913




‘;J & 2 Protokol 1008-3/16/2022

Specifikace vzorki: ¢asti mostni konstrukce — vzorky oznacené 2-1B az 2-3B - Obrazek 1

vzorek 2-1B— 1P 13S, cca 120 x 50 x 10 mm,
vzorek 2-2B - 2L 12S, cca 130 x 60 x 10 mm,
vzorek 2-3B - 3P 7S, cca 120 x 50 x 10 mm,

Obrazek 1 - Dodané vzorky
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Protokol 1008-3/16/2022

Zkusebni postup:

Vysledky:

Z povrchu dodanych vzorkd byla odstranéna vrstva povrchove Upravy natéru a
metalizace — méfeni se provadi na ocelovém povrchu.

Analyzy chemického sloZeni oceli byly provedeny na optickém emisnim
spektrometru Tasman Q4, Bruker, Némecko.

Méfeni tvrdosti bylo provedeno pfistrojem Pen Hardness Tester HUATEC RHL-
110D s vtiskem kuli¢ky o priméru 3 mm o razove energii 11 mJ. Méfeni bylo
provedeno s uZitim stupnice Vickers (HV).

Z dodanych vzorkii byly zhotoveny podélné metalografické vybrusy, na kterych
byla hodnocena struktura materiélu na optickém Povrchu vybrusu byl leptan pro
zvyraznéni struktury.

Vysledky analjzy vzorki jsou uvedeny v Tabulce 1 (vybrane prvky) a v Priloze 1. Jako ocel konstrukéni
jemnozmna, na mostni a jiné svafované konstrukce se obvykle pouzivé ocel 11523 - viz Tabulka 2. Slozeni
véech dodanych vzorkl odpovida tomuto sloZeni.

Tabulka 2 - Slozeni oceli podle CSN 11 523 (hmot. %)

C

Mn Si P S

max 0,20

max 1,60

max 0,55

0,040

0,045

Vysledky méfeni tvrdosti jsou uvedeny v Tabulce 3.

Tabulka 3 — Tvrdost materialu HV

vzorek poCet méfeni primer
2-1B 10 362
2-2B 10 384
2-3B 10 343

Metalografické vybrusy jsou na Obrézku 2. Vechny vzorky maji relativné stejnou strukturu. Jedna se o béZnou
feriticko-perlitickou strukturu. Struktura je vyrazné fadkovana - viiv valcovani oceli. Vzorky 2-1B a 2-2B maji
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Protokol 1008-3/16/2022

Obrazek 2a — Struktura oceli vzorku 2-1B
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Protokol 1008-3/16/2022

Obrazek 2b — Struktura oceli vzorku 2-2B
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Magnification: X200.0 %
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Obrazek 2c — Struktura oceli vzorku 2-3B




PODROBNY DIAGNOSTICKY PRUZKUM

Diagnostika a pfepocty strategickych pfemosténi v obvodu OR Praha — I. etapa
Most v km 12,884 trati Beroun — Rakovnik

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer, FrantiSek Darius

Priloha ¢. 3 - DOKLADY ZHOTOVITELE
OPRAVNENI A CERTIFIKATY
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Ptiloha je nedilnou soucasti
osvédceni o akreditaci ¢.: 172/2019 ze dne: 12. 4. 2019
Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:
Ustav stavebniho zkuSebnictvi s.r.o.
ZkuSebni laborator

Jifiho Potucka 115, Trnova, 530 09 Pardubice

Laborator¥ je zpusobila provadét samostatné vzorkovani.

Zkousky:

P:::: 0‘1" zku§ebl::’;i)s;zsltl|{:;‘:l‘;metody zku§ebnl’}1%e;:s':::§7metody 2 Pedmét zkouSky
1.* | Zkouska sednutim CSN EN 12350-2 Cerstvy beton
2.* | Zkouska rozlitim CSN EN 12350-5 Cerstvy beton
3.* | Zkouska objemové CSN EN 12350-6 Cerstvy beton

hmotnosti
4.* | Zkouska obsahu vzduchu. |CSN EN 12350-7 kap.5 Cerstvy beton
Tlakova metoda
5. | Zkougka pevnosti v tlaku | CSN EN 12390-3 Ztvrdly beton
zkuSebnich téles C'SN EN 12504-1
6. |Zkouska pevnostivtahu | CSN EN 12390-5 Ztvrdly beton
ohybem zkuSebnich téles
7. | Zkouska objemové CSN EN 12390-7 Ztvrdly beton
hmotnosti
8. | Zkouska hloubky priisaku | CSN EN 12390-8 Ztvrdly beton
tlakovou vodou
9. | ZkouSka mrazuvzdornosti | *gN 73 1322 Ztvrdly beton
10. | Zkouska odolnosti povrchu | CSN 73 1326, zména Z1, Ztvrdly beton
proti pisobeni vody a metoda A aC
CH.R.L.
11.* | Tvrdomérné zkouSeni CSN 73 1373 Ztvrdly beton
Schmidtovym CSN EN 12504-2
tvrdomérem typu N a L
12. | Zkouska zmitosti — Sitovy | CSN EN 933-1 Kamenivo
rozbor
13. | Stanoveni objemové CSN EN 1097-6, &l. 1-7 Kamenivo

hmotnosti a nasakavosti TN-04
(CSN 72 1171:2004)

14. | Stanoveni vlhkosti CSN EN 1097-5 Kamenivo
15. | Stanoveni humusovitosti | TN-01 Kamenivo
(CSN 72 1177:2004)
16. |Zkouska zpracovatelnosti CSN EN 1015-3 Malty
17. | Zkouska pevnosti v tahu za | CSN EN 1015-11 Malty
ohybu a v tlaku
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Piiloha je nedilnou soucasti
osvédcéeni o akreditaci ¢.: 172/2019 ze dne: 12. 4. 2019

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:

Ustav stavebniho zkuSebnictvi s.r.o.
ZkuSebni laboratof
Jitiho Potucka 115, Trnova, 530 09 Pardubice

Pofadové Piesny ndzev Identifikace =
tislo ! zku§ebniho postupu/metody zku$ebniho postupu/metody 2 BhedmetzEouslGy
18.* | Zkouska p¥idrznosti k CSN EN 1015-12 Malty
podkladu
19. | Stanoveni koeficientu - |CSN EN 1015-18 Malty
kapilarni absorpce vody
20. |Zkouska mrazuvzdornosti | CSN 72 2452 Malty
21. | Zkouska pevnosti v tahu za | CSN EN 13892-2 Potérové materialy
ohybu a v tlaku
22. |Stanoveni pevnosti v tlaku |CSN EN 772-1+A1 Zdici prvky
CSN 72 2605 Bod 3
23. | Stanoveni skute¢ného a CSN EN 772-3 Zdici prvky
pomérného objemu otvord
hydrostatickym vaZenim B
24. | Stanoveni nasékavosti CSN EN 772-11 Zdici prvky
25. | Stanoveni objemové CSN EN 772-13 Zdici prvky
hmotnosti za sucha CSN 72 2603 kap. IVA a C
26. |Stanoveni rozmé&ra CSN EN 772-16 Zdici prvky
CSN 72 2602
27. | Stanoveni vlhkosti TN-07 Beton, zdici prvky,
a nasakavosti (CSN 73 1316:2003) stavebni materialy
28. | Zkouska pevnosti v tlaku CSN EN 13286-41 Nestmelené smési a
smési stmelené
hydraulickymi pojivy
29 * | Stanoveni laboratorni CSN EN 13286-2, Nestmelené smési a
srovnavaci objemové ¢lanky 7.1,7.2,7.4,7.5, smési stmelené
hmotnosti a vlhkosti - ptiloha NB hydraulickymi pojivy
Proctorova zkouska
30. | Stanoveni odolnosti proti | CSN 73 6124-1 priloha A Smési stmelené
mrazu a vodé hydraulickymi pojivy
31.* | Staticka zatéZovaci CSN 72 1006, Zeminy, sypaniny,
zkouska priloha A, B, D konstrukéni vrstvy
32. |Stanoveni objemové CSN 72 1010 Zeminy, konstrukéni
hmotnosti - laboratorni Oddil IITA vrstvy
metoda
33.* | Stanoveni objemové CSN 721010, Zeminy, konstrukéni
hmotnosti - polni metody | OddildHIA, ITID-1, vrstvy
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Priloha je nedilnou soucasti
osvédceni o akreditaci ¢.: 172/2019 ze dne: 12. 4. 2019

Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018:
Ustav stavebniho zkuSebnictvi s.r.o.

Zku$ebni laboratof
Jifiho Potticka 115, Trnova, 530 09 Pardubice

P:i::: °‘1’° zku§ebr}:’ll:)s;zsrtl:;‘:l‘;metody zku§ebnl’:1(:)ell:(t)lst;lll:;f5metody 2 RSt dako iEky
34. | Stanoveni vlhkosti zemin |CSN EN ISO 17892-1 Zeminy, konstrukéni
vIstvy
35.* |Razové zat€zovaci - CSN 73 6192, skupina C Zeminy, konstruk¢ni
zkousky vozovek a podlozi vrstvy
- lehka dynamicka deska
36.% |Zkouska p¥idrZnosti k CSN 73 2577 Povrchové upravy
podkladu CSN 73 6242 piiloha B stavebnich konstrukci
CSN EN 13892-8
37.% | Stanoveni tloustky CSN EN ISO 2808 Natéry
Metoda 7C
38.* | Stanoveni geometrické CSN 73 0212-5 Betonové dilce
piesnosti

1 v ptipadg, Ze laboratof je schopna provad&t zkousky mimo své stalé prostory, jsou tyto zkougky u pofadového
¢isla oznaceny hveézditkou

2 u datovanych dokumentii identifikujicich zkuSebni postupy se pouZivaji pouze tyto konkrétni postupy,
u nedatovanych dokumentl identifikujicich zkuSebni postupy se pouZivd nejnové&j§i vydani uvedeného
postupu (v&etné viech zmén)

Vzorkovani:
Pofadové Presny nazev Identifikace .
tislo postupu odbé&ru vzorku postupu odbéru vzorku! EfcdmEodbay
1.* | Odbér vzorku Cerstvého CSN EN 12350-1 Cerstvy beton
betonu

! u datovanych dokumentii identifikujicich postupy odb&ru vzorku se pouZivaji pouze tyto konkrétni postupy,
u nedatovanych dokumentl identifikujicich postupy odbéru vzorku se pouZiva nejnovéjsi vydani uvedeného
postupu (véetn¢ viech zmén)

Vysvétlivky a zkratky:
TN - Interni ptedpis

CH.R.L - chemické rozmrazovaci latky
NB — Nérodni pfiloha NB
Kap. - kapitola
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Magistrat mésta Pardubic
Obecni zivnostensky urad
530 21 Pardubice, Pernstynské namésti |

¢ Z20/2022/158/Pro/5
Sp. znacka: 70/2022/158/Pro

Vypis z zivnostenského rejstriku

Obchodni firma: Ustav stavebniho zku$ebnictvi s.r.o
Adresa sidla: Jitiho Potacka 115, 530 09, Pardubice - Trnova
Identifikaéni Cislo osoby: 25281364

Zivnostenské opravnéni é. |
Piedmét podnikani: Vyroba, obchod a sluzby neuvedené v prilohich 1 az 3 Zivnostenského zikona
Obory Cinnosti: Poradenska a konzultacni ¢innost, zpracovani odbornych studii a posudki
Testovani, méreni, analyzy a kontroly
Poskytovani technickych sluzeb
Vznik opravnéni: 08.12.1997

Doba platnosti opravnéni: na dobu neurcitou
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