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1. Uvod

V ramci dopliikového inZenyrskogeologického prlzkumu pro stavbu ,Hajek — Dalovice® byly
provedeny geotechnické vypocty, které jsou komplexné zpracovany v této pfiloze. Cilem
numerického modelovani bylo posouzeni naspu a zafezl a pfilehlych uzemi ve 14 profilech. Profily
byly analyzovany z hlediska stability, proudéni podzemni vody (v€etné zahrnuti excesivnich

pérovych tlakl a Uu€inkd srazek v relevantnich profilech) a napétodeformaéniho chovani.

2. Pouzité podklady

Pro zpracovani vypoctd byly pouzity nasledujici podklady:
1) vysledky nami provedeného doplriujiciho GT prazkumu,

2) inzenyrskogeologické fezy pro vybrané profily.

Geotechnické vypodty byly provedeny v souladu s nasledujicimi normami:
[A] CSN 73 6301 Projektovani Zelezni¢nich drah, 1998,
[B] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukci, Cast 1 Obecné pravidla,
2006.

3. Metodika geotechnickych vypodtu

Celkem bylo posuzovano 14 profill, z toho 5 zafez(l a 9 naspl. Stabilita byla poc&itana ve vSech
fezech, sedani od vystavby nového naspu v 6 fezech. V5 profilech bylo simulovano chovani
naspoveého télesa a pfilehlych svahl po zméné (nastoupani) hladiny podzemni vody a ve 2 profilech

bylo ovéfeno chovani pfi postupné degradaci smykovych parametrd.

Geotechnické vypoclty byly provedeny uzitim programového vybaveni Geo-Slope od firmy
GEOSLOPE International, Calgary, Canada. Programovy systém sestava z 7 modult (Sigma/W,
Slope/W, Seep/W, Temp/W, Ctran/W, Quake/W, Air/W), které umozriuji velmi vystizné modelovat
chovani zemniho prostfedi, interakci konstrukce se zemnim prostfedim, proudéni vody a
kontaminantu, vypar, vliv tepelnych zmén, vliv seismicity, coz vede ke komplexnimu feSeni dané
ulohy. Program vyuziva k FeSeni stabilitnich uloh (1. mezni stav) pfesné matematické metody mezni

rovnovahy. Pro vypoéty deformaci se pouzivaji moduly, které pracuji s metodou kone¢nych prvku.
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K posouzeni stability bylo pouzito modulu Slope/W. Modelovany byly kruhové a obecné smykové

plochy s uzitim optimalizace tvaru smykové plochy. Vypocet byl proveden v efektivnich vrcholovych

(pFip. rezidualnich) parametrech smykové pevnosti.

Pro vypocty Easoveého pribéhu sedani bylo pouzito modulu Sigma/W pro napétodeformacni analyzu

soucCasné s modulem Seep/W pro ¢asové zavislé proudéni podzemni vody a rozptylovani pérovych
tlak v zeminach. Pfi stanoveni pfirdstk porovych tlaka a asového prabéhu jejich rozptylovani jsou
zohlednény zakonitosti proudéni podzemni vody. Na zakladé disipace pfirlistki pérovych tlaku jsou
stanoveny pfirGstky efektivnich napéti, z nichz je nasledné pocitana deformace podlozi.
Geomechanické vlastnosti zemin jsou definovany zvolenym konstituénim modelem. V naSem
pfipadé byl pouzit linearné elasticky a elasto-plasticky konstituéni model definovany Mohr-
Coulombovou obalkou. Pod hladinou podzemni vody jsou zeminy modelovany jako pIné nasycené,
nad hladinou podzemni vody je prostfedi nenasycenych zemin popsano funkci hydraulické vodivosti

prostiedi.

Pro_modelovani ustaleného i €asové zavislého proudéni podzemni vody podlozim a vypocet

porovych tlakd byl pouzit modul Seep/W.

Pro sestaveni vypocetnich modell byly pouzity pfedané pfi¢né fezy. Pfehled pouzitych vypoc&etnich
parametrt uvadi tabulka 1. Vypocetni parametry byly stanoveny z navrhu charakteristickych hodnot
ve smyslu CSN EN 1997-2 a CSN P 73 1005 uvedenych ve zpravé s vysledky predb&zného IG

prizkumu.

Hladina podzemni vody byla ve vypoctech (pokud nebylo proudéni podzemni vody modelovano

detailné v modulu Seep/W) uvazovana jako souvisla v Urovni zastizené pfi prizkumu.

V profilech, kde je na zakladé vysledk( provedenych analyz, navrzena vymeéna celého naspu za
novy, byla vystavba naspu uvazovana rychlosti 1 m za 15 dni v€etné Stérkového loZe. Takto
simulovany rychly postup vystavby bez technologickych prestavek dava nejnepfiznivéjSi hodnoty
z hlediska sedani. Pro faze odtézovani puvodniho naspu byly v podlozi uvazovany zvysSené
deformacni moduly (cca trojnasobek v souladu se sou€asnou geotechnickou praxi). Material do
novych naspl neni v souéasnosti znam, uvazovana byla sypanina s objemovou hmotnosti 20 kN/m3,

uhlem vnitfniho tfeni 36° a soudrznosti 3 kPa.
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Tabulka 1: Prehled pouzitych vypocetnich parametrt

Geotechnicky typ i | 0| keal b [l\%e;] [mk/s]
Stérkové loze Y 20,0 45 0 0,30 50 5x10+
nasep Y 19,0 25 5 0,35 6,5 1x107
nasep mékky Y 19,0 25 3 0,35 3 1x107
nasep — vodou zmeékly Y 19,0 22 2 0,38 2,5 1x107
nasep hlinito-kamenity Y 19,0 32 3 0,30 12,5 1x10°
nasep novy Y 20,0 36 3 0,30 40 5x10°
vyména 19,5 38 1 0,28 45 1x104
navazky Y 20,0 25 3 0,35 8 1x10°%
pisek Q 19,0 33 0 0,28 12 5x10+4
Stérk Q 19,0 35 0 0,28 15 5x10+4
rozlozeny Cedi¢ Q 20,5 38 0 0,28 15 5x10-4
holocénni naplavy Q 19,0 25 5 0,35 8 1x10°
jil mékky degradovany Q 18,0 13 2 0,42 2 3x108
jil mékky az tuhy Q 18,5 20 3 0,40 3 3x10°8
jil tuhy Q 19,0 22 5 0,38 8 3x10°8
jil mékky N 18,5 18 5 0,40 5 3x108
jil mékky aZ tuhy N 18,5 18 8 0,40 8 3x10°8
jil tuhy N 19,0 19 10 0,38 10 3x10°8
jil tuhy az pevny N 19,0 19 12 0,38 12 3x108
jil pevny N 19,0 20 15 0,35 17 1x107
jil tvrdy N 20,0 20 20 0,35 20 1x107
pisek N 19,0 35 0 0,28 12 5x10+4
jilovec N 20,5 25 10 0,28 20 1x10
prachovec, jilovec N 20,5 25 40 0,28 20 1x10
skalni podlozi N 21,0 30 15 0,28 30 1x10°
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V nékterych profilech byly stabilitni vypodty provedeny jako sdruzené analyzy za pouziti kombinace
modult Slope/W a Seep/W. Nejprve bylo modulem Seep/W simulovano proudéni podzemni vody
v podlozi pfi zmé&néné (zvySené) hladiné podzemni vody, nasledné bylo spocétené pole napéti
pouzito jako vstupni okrajova podminka do posouzeni stupné stability modulem Slope/W. Stabilita
svahtu byla hodnocena Morgenstern — Priceovou prouzkovou metodou mezni rovnovahy sil
(MMRS), ktera zohledfiuje normalové i smykové meziprouzkové sily a vysledny stupen stability

vychazi ze silové i momentové rovnovahy.

V profilech, kde je riziko degradace svrchnich vrstev zemin nebo samotného nasepového télesa,
byly metodou Stress Redistribution (modul Sigma/W) snizeny smykové parametry v daném regionu
a nasledné byla pocitana stabilita (modul Slope/W) v mistech s nejvyssimi smykovymi pretvorenimi,

tj. nejvétsi nachylnosti ke vzniku sesuvu &i deformacéni zény.

PFi posouzeni dlouhodobé stability naspl bylo postupovano dle CSN 73 6301 ,Projektovani
zelezni¢nich drah®. PFi pouziti efektivnich vrcholovych parametri ve vypocltu je z hlediska
dlouhodobé stability pro nasep z jemnozrnnych zemin pozadovan Fsmin = 1,3 a pro nasep z
hrubozrnnych zemin Fsmin =2 1,2. Pro zafez v jemnozrnnych zeminach je pozadovan Fsmin 21,5 a

v hrubozrnnych zeminach Fsmin = 1,2.

4. Vysledky geotechnickych vypoctu

Vysledky geotechnickych vypocta jsou pro jednotlivé profily uvedeny v nasledujicich kapitolach.
Cilem obrazku a grafli vlozenych do textu je nazorna ilustrace komentovanych skute¢nosti. Detailni

soubor vybranych grafickych pfiloh je zafazen za textem.

4.1 Profil km 178,200

V profilu km 178,200 je zafez ze severni strany hluboky az cca 6 m. Dle prizkumu je ve svahu
zafezu cca 5 m mocna vrstva kvartérnich tuhych jili a dno zafezu se jiz nachazi v neogennich
pevnych jilech uloZenych na jilovcich. Hladina podzemni vody je cca 2,5 m pod terénem a sméfuje
k paté zarezu, kde je odvodnéni. Vypocitany stuperi stability severniho svahu zarezu je 1,17, coz
znamena, Ze svah je v souCasné dobé stabilni, i kdyZ neni splnéna podminka normy na minimalni
stupen stability zafezu 1,5 dle CSN 73 6301.



£)SG GEOTECHNIKA.

Z Casového hlediska Ize uvazovat moznou degradaci jili na povrchu zarezu, zejména pevného jilu

v paté zafezu. Modeloveé byly proto snizeny vrcholové smykové parametry v 2 m mocné povrchove

vrstvé u tuhého a pevného jilu (viz obrazek 1 —jil tuhy Q degradovany: ¢ = 2 kPaa @ = 19°, jil pevny

N degradovany c=2kPa a ¢ =18°). Vlivem degradace dojde v paté zafezu ke koncentraci

smykovych pfetvofeni, potazmo deformaci, a smykova plocha prochazi touto degradovanou vrstvou

a jeji stupen stability je vyrazné nizsi. Vysledné hodnoty stupnid stability jsou uvedeny v tabulce 2 a

smykové plochy a izolinie smykovych pfetvofeni v paté zafezu jsou na obrazcich ve vybéru

z grafickych vystupa.

Nadmoiska vyska (m n.m.)

Hajek - Dalovice

profil km 178,200

Stabilita sevemi strany zafezu

- po degradaci povrchové vrstvy
PSR- ¢S

w0 | jiltuhy Q

-

<

J >

U il
&0,861
9 jiltuhyQ 19kN/m* 5kPa 22°
Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°
jilpevnyN  19kN/m* 15kPa 20°
jilovecN  20,5kN/m* 10kPa 25°
jil pevny N degradovany Il 19kN/m* 2kPa 18°
jiltuhy Qdegradovany 19kN/m* 2kPa 19°
—

jilovec N

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 2% 28 0 2
Vaalenost (m)

Obrazek 1: Stabilita zafezu po degradaci povrchové vrstvy

Z vypoctl vyplyva, Ze zarez je tfeba ochranit pred pfiliSnou degradaci jeho povrchu a zajistit trvalé

odvodnéni, aby voda svah nerozru3ovala.

Tabulka 2: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu km 178,200

plocha vrcholové smyk. par. degradované smyk. par.

profil kruhova 1,165 0,861
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4.2 Profil km 178,350

V km 178,350 lezi nasep na svahu o sklonu cca 10°, zjizni strany je svah naspu vysoky az 5 m.
Podlozi naspu tvofi kvartérni mékké az tuhé jily o mocnosti 1 az 2,5m. Ty jsou uloZeny na
neogénnich mékkych az tuhych jilech (mocnost jen do 2 m), pod kterymi je jiZ skalni podloZi. Hladina
vody kopiruje cca bazi kvartérnich jili. V soucasné dobé je dle provedenych vypoctl stability svah
naspu i cely svah s naspem stabilni (stupen stability vy$Si nez 1), ale hodnota stupné stability jizniho

svahu naspu je nizsi, nez pozaduje norma.

V modelu byla provedena také analyza ustaleného proudéni vody, kdy doslo k nastoupani hladiny
podzemni vody az na uroven dle obrazku 2. V paté naspu proto dochazi ke kumulaci smykovych
pretvoreni (celkovych deformaci) a stupen stability svahu naspu klesa. Material naspu byl tedy
modelové vyménén za vice propustny kvalitnéjsi material (smykové parametry dle tabulky 1 — nasep
novy N) a znovu byl profil podroben analyze proudéni podzemni vody (modul SEEP). Stuperi stability
noveho naspu opét nevyhovél pozadavku normy. Nebot dochazelo ke kumulaci smykovych
pretvoreni pod patou naspu ve vrstvé mékkych az tuhych jila, byla navic jesté provedena cca 1 m
mocna vymeéna podlozi. Ta jiz snizila napéti v paté natolik, Ze smykova plocha ma stupen stability

vy88i nez pozadovany.

Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Izolinie pérového tlaku
- soucasny nasyp
- nastoupana hladina HPV

§

5

&

Nadmorska vySka (m n.m.)

8 & & 8

Vzdélenost (m)

Obrazek 2: Pérové tlaky pro ustalené proudéni vody v podlozi v km 178,350 — sou€asny stav
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

lzolinie pérového taku
- novy nasyp s vyménou podlozicca 1m
- nastoupana hladina HPV

Nadmorska vyska (m n.m.)

Vzdalenost (m)

Obrazek 3: Porové tlaky pro ustalené proudéni vody v podlozi v km 178,350 — novy nasep a

vyména v podlozi

Vymeéna podlozi za propustnou unosnou vrstvu je v tomto profilu rozhodujici a vypocty dokladaji jeji
ucinnost. Obrazky 2 a 3 nazorné ukazuji nastoupani hladiny podzemni vody, kdy pfi vyméné podloZzi
je hladina vyrazné nizsi, a€ jsou okrajové podminky pro vodu v obou pfipadech shodné. Rovnéz

bychom doporucili zajistit i odvodnéni z vrchni ¢asti naspu (odvedeni destové vody ze svahu).

Tabulka 3: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu km 178,350

. - i pozadovany stupen
HPV stupen stability FS [-] stability FS []

g:)st;)a;rr:: stabilita svahu s soucasny stav 2,028 1,3
souéasny nasep soucasny stav 1,213
. , 1,3
(ijemnozrnny) nastoupana 0,905
novy nasep ,
(hrubozrnny) nastoupana 1,145

1,2
novy nasep nastoupana 1,445
(hrubozrnny) + vyména P ’
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4.3 Rez sad A-A’

V fezu A-A’ v sadu byla hodnocena jak stabilita nizkého naspu, tak i celkova stabilita svahu. Ackoli
se jedna o mirny svah, uzemi znaéné ovliviuje proudéni vody v propustnych vrstvach pisku a
rozlozenych €edicl ve vrchni €asti svahu. Tyto vrstvy jsou vklinény mezi tuhé az pevné a tvrdé
neogenni jily, které jsou velmi malo propustné. V podlozi tvrdych jili se nachazi prachovce a jilovce.

Povrch terénu tvofi cca 2 m mocna vrstva mékkych az tuhych kvartérnich jild.

Je-li hladina podzemni vody umisténa v tuhych az pevnych neogennich jilech, je stupen stability
celého svahu dokonce vy$Si nez 2. Pokud vSak hladinu nechame ustalit s povrchem rozlozenych
neogennich ¢edi¢d a piskld (na severni strané fezu okrajova podminka hladiny podzemni vody
u baze rozlozenych ¢edicu), které jsou velmi propustné (soudinitel propustnosti k = 5x10* m/s),
dojde k silnému proudéni vody v misté vyklinéni téchto vrstev ve svahu (nejsou v celém profilu, viz
obrazek 4). Diky proudéni vtomto misté vznikaji smykova pfetvofeni a svah se stava méné
stabilnim. Pfi zménach okrajovych podminek proudéni Ize docilit i nestability svahu. Rovnéz stupen

stability naspu se sniZi (vliv nastoupani podzemni vody do naspu).

Hajek - Dalovice
fezsad A-A’
Izolinie a vektory proudovych rychlosti v m/den

40 = - hladina HPV nastoupana na Urovef vrstvy Cedice
449 — - detail maxim ve vyklinéni pisku

Fy

A
mn
5

(
&

[

\%
5

442
441

Nadmorska

439
438

437

5 90 95 100 105 110 115 120 125
Vzdalenost (m)

Obrazek 4: Izolinie a vektory proudovych rychlosti ve vyklinéni pisku v fezu A-A" v sadu

(okrajova podminka na severni strané — hladina podzemni vody v rozlozeném ¢edi¢i)

Stupné stability pro pfedpokladany sou€asny stav hladiny podzemni vody a pro jeji nastoupani jsou

uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu sad fez A-A”

. - i pozadovany stupen
HPV stupen stability FS [-] stability FS [-]

stabilita naspu soucasny stav 1,905

. . 13
(ijemnozrnny) nastoupana 1,440
soucasny stav 2,264

stabilita celého svahu 11
nastoupana 1,779

4.4 Profil km 178,780

Profil km 178,780 se nachazi v zafezu mezi fezy sadem A a B. Ze severni strany je svah zafezu
hluboky cca 5,8 m a zjizni strmé&jsi strany cca 2,7 m. Zafez se nachazi v mékkych az tuhych
kvartérnich jilech (mocnost zhruba 3 m) a v jeho paté jsou tuhé az pevné neogenni jily o mocnosti
okolo 12 m ulozené na jilovcich a prachovcich. Zastizena hladina podzemni vody je pfi bazi

kvartérnich zemin (pfedpokladame fungujici odvodnéni zafezu).

Profil byl posouzen pouze ze stabilitniho hlediska. Stupné stability pro obé strany jsou vySsi nez 1,

ale nespliuji podminku normy pro zarezy. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu km 178,780

. - . pozadovany stupen
HPV stupen stability FS [-] stability FS [-]
stabilita severni strany soucasny stav 1,094
15
stabilita jizni strany soucasny stav 1,374

PFi nefunkénosti odvodnéni &i degradaci povrchové vrstvy zafezu by mohlo dojit k nestabilité a

pfipadnym porucham svahu. Je tedy nutné tyto podminky zajistit.

4.5 Rez sad B-B’

Rez B-B" v sadu méa obdobnou geometrii geologickych vrstev jako Fez A-A’. Vrstva neogennich piskl
vsak vyklifiuje nize ve svahu. Pfiblizuje se az k zafezu zeleznice, ktery je cca 5,2 m hluboky. Hladina
podzemni vody byla zastizena u baze vrstvy neogennich tuhych az pevnych jild. Sklon svahu je

rovnéz mirny jako v fezu A-A’, cca do 10°.
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Stupné stability svahl zafezu jsou niz§i nez normou pozadovanych 1,5, ale svahy jsou stabilni.
Celkova stabilita uzemi ma stupen stability nad hodnotou 2,0. V profilu byla hodnocena i stabilita po
nastoupani hladiny podzemni vody, je-li okrajova podminka na severni strané modelu zadana
hladinou podzemni vody ve vrstvé rozlozenych Cedi€l jako v profilu A-A’. Vzhledem k silnému
proudéni v ¢ediCi a piskach (viz obrazek 5), dochazi ve vychozu piskl a na povrchu severni strany
zarezu ke koncentraci smykovych pretvofeni a sniZeni stability. Vypoctené stupné stability jsou
uvedeny v tabulce 6.

Nastoupani hladiny podzemni vody je modelove, maximalné kritické, a nepfedpokladame takovyto

stav v realné situaci. Vypocty ale dokladaji nutnost nepfetrzitého odvodnéni zafezu.

Tabulka 6: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu sad fez B-B”

HPV stupen stability pozadovany stupen
FS[-] stability FS [-]
soucasny stav 1,284
severni strana

stabilita zarezu nastoupana 0,673 15
jizni strana nastoupana 1,280
soucasny stav 2,196

stabilita celého svahu 1,1
nastoupana 0,903

Hajek - Dalovice
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Obrazek 5: Izolinie a vektory proudovych rychlosti ve vyklinéni pisku v fezu B-B" v sadu

(okrajova podminka na severni strané — hladina podzemni vody v rozlozeném cedi¢i)
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4.6 Profil km 179,250

Profil vkm 179,250 je cca 6,5 m hluboky zafez. Na severni strané je na povrchu terénu cca 2 m
mocna vrstva navazek a 1 m mocna vrstva kvartérnich pisku, kde byla zastizena hladina podzemni

vody. V podloZi jsou tuhé az pevné jily.

Zarez byl podroben pouze stabilitni analyze. Vysledné stupné stability jsou uvedeny v tabulce 7 a
dokladaji sougasnou stabilitu svahu. Vysledné hodnoty v8ak nesplfiuji pozadavky normy CSN pro
dlouhodobou stabilitu. Rovnéz Ize pfedpokladat, Ze stupen stability by se jesté snizil, pokud by doslo
k nastoupani hladiny podzemni vody. Je tedy nutné opatfenimi (odvodnénim zarezu) udrzet hladinu

maximalné na uvazované urovni.

Tabulka 7: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu v km 179,250

HPV stupen stability pozadovany stupen
FS[-] stability FS [-]
severni strana soucasny stav 1,407
15
jizni strana soucasny stav 1,265

4.7 Profil km 179,550

Nasep v profilu km 179,550 je vysoky cca 6 m, hladina podzemni vody se nachazi mélce pod
terénem ve vrstvé tuhych kvartérnich jili. Posouzena byla stabilita sou¢asného stavu na jizni strané
(Fs=1,111) a severni strané naspu (Fs = 1,205). S ohledem na uvedené nepfiznivé vysledky
stabilitni analyzy stavajiciho stavu naspu byly provedeny analyzy pro posouzeni eventuality
vybudovani nového naspu, vcetné vymeény podlozi. Stabilita naspu po vyméné za novy material
vCetné vymeény podlozi do hloubky cca 1 m vychazi Fs = 1,510 na jizni s Fs = 1,610 na severni
strané. VySe uvedené hodnoty kritickych smykovych ploch jsou shrnuty vtabulce €. 8 a

dokumentovany v grafické pfiloze.

Zaroven byl stanoven Casovy prubéh sedani pro pfipad odtézeni celého naspu a vybudovani
nového. Tésné po dostavbé Cini svislé deformace 3,7 cm, konsolidace probé&hne prakticky pfi
vystavbé. Po tfech letech provozu je velikost sedani 3,9 cm. Graf 1 zobrazuje pribéh deformaci
v Case. Kone¢né vodorovné deformace by nemély pfesahnout 1,5 cm. VSechny vysledky jsou

dokumentovany v grafickych pfilohach.
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Graf 1: Prabéhu sedani v ¢ase v ose naspu v profilu 179,550

Tabulka 8: Vysledné hodnoty stupnu stability v profilu v km 179,550

jizni svah severni svah
soucasny stav 1,111 1,205
novy nasep 1,510 1,610

4.8 Profil km 179,640

V km 179,640 je odfez, u kterého severozapadni strana dosahuje vySky az 6,7 m. Ve svahu je lavice
Sife cca 1,8 m. Povrch nad odfezem tvofi necelé 2 m mocné navazky uloZzené na kvarternich tuhych
jilech. V podlozZi jsou neogenni tuhé jily. Zastizena hladina podzemni vody prochazi vrstvou
kvartérnich jili. Svah odfezu je v souCasné dobé stabilni (hodnoty stupnd stability jsou uvedeny

v tabulce 9), av8ak nevyhovi pozadovanym normovym Kritériim.
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Tabulka 9: Vysledné hodnoty stupnu stability v profilu v km 179,640

HPV stupen stability | pozadovany stupen
FS[-] stability FS [-]
celkova 1,230
soucasny stav
severozapadni odfez vrchni €ast 1,495 15
nastoupana 1,135

Pokud by doSlo k nastoupani podzemni vody dle modelové ustalené hladiny z programu Seep (viz

obrazek 6), snizil by se stupen stability celého svahu na 1,135.

Hajek - Dalovice
1 profil km 179,640

Izolinie a vektory proudovych rychlosti v m/den
- nastoupané hladina HPV
- detail paty odfezu
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Obrazek 6: Izolinie a vektory proudovych rychlosti u paty odiezu v profilu km 179,640

4.9 Profil km 179,760

V profilu km 179,760 je nasep vysoky cca 4 m, hladina podzemni vody se nachazi mélce pod
terénem ve vrstvé tuhych kvartérnich jild. Posouzena byla stabilita sou¢asného stavu a po vymeéné
celého naspu za novy material v€etné vymény podlozi do hloubky cca 1 m. Stabilita sou¢asného
naspu je na jizni strané rovna hodnoté Fs = 1,301 a na severni strané Fs = 1,962. | kdyz jsou obé

hodnoty z dlouhodobého hlediska dostatecnée, pfesto byla modelovana vyména celého naspu stejné
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jako v navazuijicich usecich. Po vybudovani nového naspu vzroste stupen stability na jizni strané na

hodnotu Fs = 1,661. Uvedené smykové plochy jsou dokumentovany v grafické pfiloze.

Zaroven byl stanoven ¢asovy pribéh sedani nového naspu po odtézeni plvodniho. Tésné po

dostavbé Cini svislé deformace 4,1 cm, konsolidace probéhne prakticky pfi vystavbé. Po tfech letech

provozu je velikost sedani 4,3 cm. V grafu 2 je dokumentovan prabéh deformaci v Case.

Pribéh sedani v ¢ase v ose nasypu v urovni zakladoveé

spary
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Graf 2: Pribéhu sedani v ¢ase v ose naspu v profilu 179,760

Tabulka 10: Vysledné hodnoty stupnu stability v profilu v km 179,760

jizni svah severni svah
soucasny stav 1,301 1,962
novy nasep 1,661 -

4.10 Profil km 179,900-180,300 — poddolované uzemi
V okoli trati v km 179,900 az 180,300 se nachazi historicky poddolované uzemi. Stabilita zde byla

posouzena pro nékolik variant nasyceni podloZnich vrstev (zvySenim hladiny podzemni vody nebo

nasycenim pomoci koeficientu Ru) a modulem Seep/W byl simulovan déletrvajici vydatny dést. Pfi
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vypoctu neustaleného proudéni, které modeluje infiltraci srazek, je za po¢atec€ni stav brano rozlozeni
gradientl a rychlosti proudéni z vypoctu ustaleného proudéni sou¢asného stavu. Intenzita desté
byla prevzata z dat CHMU z nejvy$siho denniho uhrnu srazek ze srpna 2002 prepoéteného na
hodinovou intenzitu. Dést této intenzity byl aplikovan jako okrajova podminka na cely povrch profilu

po dobu 7,2 hodin pfi uvazovani 10 % vsaku (viz graf 3).

dest 10% vsak
003T

0,027

0,017

jednotkovy pfitok vody (m/den)

0 005 01 015 02 025 03 035 04 045

Cas (dny)

Graf 3: Casové zavisla okrajova podminka pro pfivalovy dést’

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze podloZi je tvofeno malo propustnymi jily s nepravidelnymi ¢ockami
pisku, dochazi pfi dlouhodobéjsich srazkach k nastoupani hladiny podzemni vody aZ k povrchu
terénu, lokalné se svahové deprese plni povrchovou vodou. Nejkriti¢t&jSim mistem v modelovaném
vzniku nejvysSich porovych tlak(. Pravé zde je stabilita lokalni smykové plochy pod kritickou
hodnotou (Fs = 0,995), ale vzhledem k jejimu umisténi v ramci profilu by ani pfi jeji aktivaci nemélo
dojit k ohrozeni télesa Zeleznice. Kruhové smykové plochy v hofejSi ¢asti svahu maiji stupné stability

dostatecné i pfi vysokém nasyceni podlozi (Fs = 1,380 a Fs = 1,423).

Tabulka 11: Vysledné hodnoty stupnu stability v poddolovaném tzemi

nasyceni smykova plocha stupen stability FS [-]
plné nasyceni pomoci Ru obecna 0,995
nasyceni po desti kruhova 1,380

zvySena HPV kruhova 1,423
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Z hlediska globalni stability je svah velmi plochy a vznik hluboké smykové plochy jdouci hloubégji do

podlozi, pfipadné az pod nasep, neni realny.

Izolinie pérovych tlak(l a popsané smykové plochy jsou doloZeny v grafickych pfilohach.

4.11 Profil km 179,980

Nasep v profilu km 179,980 je vysoky cca 6 m, hladina podzemni vody se nachazi mélce pod
terénem ve vrstvé mékkych az tuhych kvartérnich jild. Posouzena byla stabilita sou¢asného stavu a
stabilita naspu po vyméné za novy material véetné vymény podlozi do hloubky cca 1 m. Stabilita
soucasneho naspu je na jizni strané rovna hodnoté Fs = 1,086, coz je tésné nad hranici rovnovahy.
Pokud by se nasep vybudoval z nového materialu, stupen stability vzroste na vyhovujici hodnotu

Fs = 1,275. Uvedené smykové plochy jsou dokumentovany v grafické pfiloze.
Zaroven byl stanoven ¢asovy prabéh sedani pro pfipad odtézeni naspu a vybudovani nového. Tésné

po dostavbé Cini svislé deformace 10,7 cm, konsolidace probé&hne prakticky pfi vystavbé. Po tfech

letech provozu je velikost sedani 10,8 cm. Graf 4 dokumentuje prabéh deformaci v ¢ase.
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Graf 4: Prabéhu sedani v ¢ase v ose naspu v profilu 179,980
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Tabulka 12: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu v km 179,980

jizni svah
soucasny stav 1,086
novy nasep 1,275

4.12 Profil km 180,350

V profilu km 180,350 je nasep vysoky cca 7 m, hladina podzemni vody se nachazi mélce pod
terénem ve vrstvé mékkych az tuhych kvartérnich jild. Posouzena byla stabilita sou¢asného stavu a
po vyméné celého naspu za novy material v€etné vymény podloZi do hloubky cca 1 m. Stabilita
souc¢asného naspu je na jizni strané rovna hodnoté Fs=1,082 a na severni strané Fs = 1,360.
Hodnota na jizni strané je t&sné nad hranici rovnovahy. Pokud by se nasep vybudoval znovu, stupen
stability z nového materialu vzroste na jizni strané na vyhovujici hodnotu Fs = 1,320. Uvedené
smykové plochy jsou dokumentovany v grafickeé pfiloze.

Zaroven byl stanoven ¢asovy prubéh sedani naspu pro pfipad jeho odtézeni a nového vybudovani.
Tésné po dostavbé Cini svislé deformace 11 cm, konsolidace prob&hne prakticky pfi vystavbé. Po

tfech letech provozu je velikost sedani 11,3 cm. Graf 5 dokumentuje pribéh deformaci v Case.

Pribéh sedaniv ¢ase v ose nasypu v urovni
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Graf 5: Pribéhu sedani v ¢ase v ose naspu v profilu 180,350
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Tabulka 13: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu 180,350

jizni svah severni svah
soucasny stav 1,082 1,360
novy nasep 1,320 -

4.13 Profil km 180,520

V misté km 180,520 je nasep cca 5,2 m vysoky na mirné uklonéném terénu do 10°. Material naspu
je uvazovan jako hlinitokamenity v celém rozsahu naspu. Hladina podzemni vody se nachazi
pomérné mélce pod terénem do 2 m. V podlozi naspu se nachazi vrstva mékkého az tuhého jilu o
mocnosti do cca 3,5 m uloZeného na neogennich jilech tuhé konzistence. Posuzovana byla stabilita
stavajiciho stavu naspu pro 2 modely hladiny podzemni vody. V prvnim pfipadé je hladina zadana
jako souvisla hladina jednotlivymi body dle interpretace z prizkumu, v druhém je jeji prabéh
optimalizovan metodou kone&nych prvkl pfi zadani okrajovych podminek urovné hladiny vody na
okrajich profilu. Pro stavajici stav naspu na jizni strané pouze v jedné analyze (hpv body, sigma
stress) vyhovi stupen stability poZzadavku normy F > 1,2. V ostatnich pfipadech je svah stabilni,
avsak nevyhovujici pozadavku normy. V pfipadé vystavby nového naspu a vyméné podlozZi do
hloubky 1 m vyhovi svahy naspu pozadavku normy ve vSech analyzach. Vybrané stabilitni analyzy

jsou dolozeny v grafické Casti, pfehled vysledkl uvadi tabulka 14.

Tabulka 14: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu 180,520

jizni svah severni svah
posuzovany model HPV model HPV
svah/stav
pribéh body MKP pribéh body MKP
soucasny stav 1,119/1,223 1,063/1,066 1,829 1,829
novy nasep 1,324/1,346 1,198/1,276 2,221 2,221

metoda Morgenstern-Price/metoda Sigma/W stress

4.14 Profil km 180,800
V profilu km 180,800 ¢&ini vyska naspu 10,4 m, terén je témé&r rovinny, nasep je v i v tomto pfipadé
z hlinitokamenitého materialu. V podloZi ndspu se nachazi holocenni naplavy do mocnosti 1,8 m na

vrstvé Stérkl do mocnosti 2 m uloZenych na skalnim podlozi. Hladina podzemni vody se nachazi
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v hloubce 2,8 m ve vrstvé $térkd. Vzhledem k velmi nizkym stupriim stability vychazejicim pro
stavajici stav naspu (F = 1,1) byla vypodty simulovana degradace parametrl stavajiciho naspu
(degradované parametry ¢ = 2 kPa a ¢ = 28°) nebo podlozi (degradované parametry holocénnich
naplavl ¢ = 1 kPa a ¢ = 18°) a vystavba nového naspu. Pro novy nasep s vyménou podlozi vychazi
stupen stability F > 1,2, tj. vyhovi normovym pozadavkim. Prehled vysledkl provedenych
stabilitnich analyz uvadi tabulka 15, vybrané vysledky analyz jsou dolozeny v grafické pfiloze.

Dosednuti podloZi pfi vystavbé nového naspu vychazi do 2,5 cm a probéhne v ramci vystavby.

Casovy pribéh sedani na rozhrani nasyp-terén, osa
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Graf 6 Priibéh sedani v ¢ase v ose naspu v profilu 180,800

Tabulka 15: Vysledné hodnoty stupnt stability v profilu 180,800

posuzovany stav jizni svah severni svah

- 1,112 1,136

degradace parametr(

soucasny stav naspu 0,900 0,982
degradace psjn"ametru 0,950 0,082
podloZi
novy nasep - 1,252/1,405 1,278/1,431

metoda Morgenstern-Price/metoda sigma/W stress
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5. Zaveér a doporuceni

Poddolované uzemi

Globalni stabilita poddolovaného uzemi v sou€asné dobé vyhovuje ve vsech modelovych pfipadech,
mirné zhorSeni stability Ize ofekavat pouze lokalné a v pfipadé mimofradnych srazek. V kazdém
pfipadé kolob&h podzemni vody v propustnych ¢ockach pisku a s nim spojena poérova napéti

zhorSuji stabilitni poméry izemi a doporucujeme zde hloubkové odvodnéni.

Stabilitu dlouhého svahu nad zafezem km 178,720 az 178,850 |ze povazovat za dostateCnou.
Lokalni nestabilita, ktera se projevila v roce 2020 a vedla k havarii naspu 178,850 az 179,000, byla
zpusobena vysokych pretlakem podzemni vody v propustnych vrstvach a po provedené sanaci
nadale toto riziko nehrozi, coz je dokumentovano nizkou hladinou vody pfi vSech mérfenich
v pozorovacim vrtu HV2 a odpovida to nasim vypocétim. Bezprostfedni stabilita zafezu v tomto
useku se dlouhodobé zhor3uje vzhledem k degradaci povrchoveé vrstvy v procesu zvétravani a nelze
vylougit lokalni mélky sesuv. Toto se tyka i ostatnich zarezl v trase. V kazdém pripadé zarezy

nevyzZaduji okamzity sanacni zasah.

Naspy

VSechny posuzované naspy z hlediska pouzitého materialu nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim na
stabilitu ani na napétodeformacni chovani a mnoho z nich spociva na neunosném podlozi. U
Zadného naspu nejsou dosazeny pozadované stupné bezpeénosti a je zde tedy riziko vzniku poruch
bud z divodu dlouhodobé degradace vlastnosti materialu a nebo v disledku nahlého zhorSeni
podminek (napf. prosyceni materidlu pfivalovym destém). Vzhledem k tomu, Ze tyto problémy
nejsou pfimo pod kolejovym lozem, ale jsou v hlubSich patrech naspu a podlozi (pfedevSim uUsek

km 179,800 az 180,250), doporu€ujeme vybudovani nového naspu v€etné sanace podlozi.
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6. Vybér z grafickych vystupu

6.1 Vysledky v profilu km 178,200

Nadmorska vyska (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
profil km 178,200

lzolinie smykovych pfetvofeni
po degradaci povrchové vrstvy
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6.2 Vysledky v profilu km 178,350

Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Stabilita nasypu
- soucasny stav

Stérkové lozeY 20kN/m®* OkPa 45°
nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jil mékky aztuhy Q@  18,5kN/m®* 3kPa 20°
skalni podloziN 20,5 kN/m®* 40kPa 35°
jil mékky aztuhyN  18,5kN/m®* 8kPa 18°
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Stabilita svahu
- soucCasny stav

Stérkové lozeY 20kN/m®* OkPa 45°

nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jil mékky aztuhyQ  18,5kN/m®* 3kPa 20°

skalni podloziN 20,5 kN/m* 40kPa 35°

jil mékky aztuhy N 18,5kN/m* 8kPa 18° 2.028
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

|lzolinie porového tlaku
- soucasny nasyp
- nastoupana hladina HPV
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Izolinie maximalnichsmykovych pfetvoreni
- nastoupana hladina HPV
- detail nasypu
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Izolinie celkovych deformaci vm
- nastoupana hladina HPV
- detail nasypu

Stérkové loze Y

nasyp Y
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Stabilita nasypu
- nastoupana HPV

Stérkové lozeY 20 kN/m* OkPa 45°
nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jil mékky aztuhyQ  18,5kN/m*®* 3kPa 20°
skalni podloziN  20,5kN/m®* 40kPa 35°
jil mékky aztuhyN 18, 5kN/m* 8kPa 18°
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

[zolinie porového tlaku
- nowy nasyp bezwmeény podlozi
- nastoupana hladina HPV

. —— -40
stérkoveé loze Y

Nadmorska vyska (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

|zolinie maximalnich smykovych pretvoreni
- nastoupana hladina HPV
- detail nového nasypu bez vymény podlozi
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

|zolinie celkovych deformaci v m
- nastoupana hladina HPV
- detail nového nasypu bez vymény podlozi
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Stabilita nového nasypu
- nastoupana HPV
- bezwmény podloZi

Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°

jil mékky aztuhyQ 18,5kN/m* 3kPa 20°
skalnipodloziN 20,5 kN/m* 40kPa 35°
jil mékky aztuhyN  18,5kN/m* 8kPa 18°
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

lzolinie pérového taku
- novy nasyp s vyménou podlozicca 1m
- nastoupana hladina HPV
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Izolinie maximalnich smykovych pretvofeni
- nastoupana hladina HPV
- detail nového nasypu s vyménou podlozi cca 1m
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Izolinie celkovych deformacivm
- nastoupana hladina HPV
- detail nového nasypu s vymeénou podloZi cca 1m
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Hajek - Dalovice
profil km 178,350

Stabilita nového nésypu
- nastoupana HPV
- wyména cca 1m podloZi

Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°

jil mékky aztuhyQ 18,5kN/m* 3kPa 20°
skalnipodloziN  20,5kN/m* 40kPa 35°
jil mékky aztuhyN  18,5kN/m* 8kPa 18°
nasypnovyY 20kN/m®* 3kPa 36°
vyménaY 19,5kN/m* 1kPa 38°
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6.3 Vysledky v fezu sad A-A’

Hajek - Dalovice
frezsad A-A’

Stabilita nasypu
- souCasny stav

jiltvrdgN  20kN/m* 20kPa 20°

pisckN  19kN/m* OkPa 35°

rozlozeny ¢edi€N 20,5kN/m* OkPa 38°
stérkovélozeY 20kN/m* OkPa 45°
prachovec, jilovecN 20,5kN/m®* 40kPa 25°
nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jiltuny azpevnyN  19kN/m* 12kPa 19°
jilmékky aztuhyQ 18,5kN/m* 3kPa 20°
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Hajek - Dalovice
fezsad A-A’

Stabilita svahu v sadu
- souCasny stav

jiltvrdyN 20 kN/m* 20 kPa 20°

pisesk N 19kN/m* O0kPa 35°

rozlozeny cedic N 20,5kN/m®* OkPa 38°
Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°
prachovec, jilovec N 20,5 kN/m* 40kPa 25°
nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jiltuhy azpevny N  19kN/m* 12kPa 19°

jil mékky aztuhyQ 18,5 kN/m* 3kPa 20°
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Hajek - Dalovice
fezsad A- A’

|zolinie pérového tlaku
- souCasny nasyp
- hladina HPV nastoupana na urover vrstvy ¢edice

jil mékky az tuhy Q

Nadmorska vyska (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
fezsad A - A’

[zolinie maximélnich smykovych pretvofeni
- hladina HPV nastoupané na Uroven vrstvy ¢edice

450 - detail maxim na konci vrstvy pisku N
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Hajek - Dalovice
fezsad A - A’

zolinie celkovych deformaciv m
- hladina HPV nastoupané na uroveri vrstvy ¢edice
450 - detail maxim na konci vrstvy pisku N
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Hajek - Dalovice
fezsad A-A’

Stabilita svahu v sadu
- hladina HPV nastoupana na uroveri vrstvy ¢edice

jiltvrdgy N 20 kN/m* 20kPa 20°

pisek N 19kN/m* OkPa 35°

rozlozeny ¢edic N 20,5kN/m* OkPa 38°
Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°
prachovec, jilovecN  20,5kN/m* 40kPa 25°
nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jiltuhy azpevnyN 19 kN/m* 12kPa 19°

jil mékky aztuhyQ  18,5kN/m* 3kPa 20°
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Hajek - Dalovice
fezsad A-A’
440 Izolinie maximalnich smykovych pfetvoreni
439 - hladina HPV nastoupana na Uroven vrstvy cedice

- detail maxim u paty stavajiciho nasypu
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Hajek - Dalovice
fezsad A-A’
440 Izolinie celkovych deformaci v m
439 - hladina HPV nastoupana na uroven vrstvy ¢edice

- detail maxim u paty stavajiciho nasypu
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Nadmofiska vySka (m n.m.)

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
rezsad A- A’

Stabilita nésypu
- hladina HPV nastoupana na uroven vrstvy ¢edie

jiltrdgyN 20 kN/m* 20kPa 20°

pisek N  19kN/m* OkPa 35°

rozlozeny ¢edi€N 20,5kN/m®* OkPa 38°
StérkovélozeY 20kN/m* OkPa 45°
prachovec, jilovecN 20,5kN/m* 40kPa 25°
nasypY 19kN/m* 5kPa 25°

jiltuny azpevnyN  19kN/m* 12kPa 19°
jilmékky aztuhy Q 18,5kN/m* 3kPa 20°
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6.4 Vysledky v profilu km 178,780

Nadmofrska vyska (m n.m.)

Hajek - Dalovice
profil km 178,780

Stabilita severni strany zafezu

- souCasny stav

Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°
prachovec, jilovecN  20,5kN/m* 40kPa 25°
jiltuhy az pevnyN 19 kN/m* 12kPa 19°

jil mékky az tunyQ 18 5kN/m* 3kPa 20°
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60
Vzdalenost (m)

HAJEK-DALOVICE,
SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP
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Nadmofska vyska (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
profil km 178,780

Stabilita jizni strany zafezu
- sou¢asny stav

Stérkové lozeY 20kN/m* OkPa 45°
prachovec, jilovecN  20,5kN/m* 40kPa 25°
jiltuhy az pevnyN  19kN/m* 12kPa 19°

jil mékky az tuhyQ 185kN/m* 3kPa 20°

60
Vzdalenost (m)

HAJEK-DALOVICE,
SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP
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SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
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6.5 Vysledky v fezu sad B-B”

Nadmofska vyska (m n.m.)

Hajek - Dalovice
fezsad B-B’

Stabilita severni strany zafezu
- souCasna stav
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Hajek - Dalovice
fezsad B- B’

Stabilita jizni strany zafezu
- soucasna stav
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Hajek - Dalovice
fezsad B-B’

Stabilita svahu v sadu
- sou€asny stav

jiltvrdyN 20 kN/m® 20kPa 20°

pisek N 19kN/m* OkPa 35°

rozlozeny ¢edicN  20,5kN/m* OkPa 38°
StérkovélozeY 20kN/m* OkPa 45°

prachovec, jilovec N 20,5 kN/m?
jil tuhy az pevny N
jil mékky aztuhy Q 18,5 kN/m?
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Nadmorska vySka (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
fezsad B-B’

448

Izolinie maximalnich smykovych pfetvoreni
- hladina HPV nastoupana na Uroveri vrstvy ¢edice
- detail maxim v pisku a ve svahu zafezu
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Hajek - Dalovice
fezsad B - B’

Izolinie celkovych deformacivm
- hladina HPV nastoupana na uroven vrstvy Cedice
- detail maxim v pisku a ve svahu zafezu

jil mékky az tuhy Q
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Nadmorska vyska (m n.m.)
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Nadmorska vyska (m n.m.)
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6.6 Vysledky v profilu km 179,250

Hajek-Dalovice
profil km 179,250

Stabilita severni strany zafezu
- sougasny stav

jiltuhyQ  19kN/m* 5kPa 22°
Stérkové lozeY 20 kN/m* OkPa 45°
navazky Y 20kN/m* 3kPa 25°

<« § pisekQ 19kN/m* OkPa 33°

jil tuhy azpevny N 19kN/m® 12 kPa

Y KIW

Nadmorska vyska (m n.m.)
B R R & B BB E

35 30 25 -20 15 10 5 0

jilpevnyN  19kN/m* 15kPa 20° \
4
19° \

U

!\IIIIIIIIIIIIIII\;

Vzdélenost (m)

HAJEK-DALOVICE,
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— DOPL. IGP
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Hajek-Dalovice
profil km 179,250

Stabilita jizni strany zafezu
- souCasny stav

jiltuhyQ 19kN/m* 5kPa 22°
stérkové lozeY 20 kN/m®* OkPa 45°
navazkyY 20kN/m® 3kPa 25°
jilpevny N 19 kN/m* 15kPa 20°
- § piseskQ 19kN/m* OkPa 33°
jil tuny az pevny N 19 kN/m* 12 kPa
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6.7 Vysledky v profilu km 179,550

Nadmorska vyska (m n.m.)

Héjek - Dalovice
profil km 179,550

vypocetni profil
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Hajek - Dalovice
profil km 179,550

lzolinie kone€nych svislych deformaci

Nadmorska vyska (m n.m.)

Vzdalenost (m)
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Hajek - Dalovice
profil km 179,550

Izolinie koneénych vodorovnych deformaci
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Nadmorska vyska (m n.m.)
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profil km 179,550
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Svislé deformace (m)
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Nadmorska vyska (m n.m.)
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6.8 Vysledky v profilu km 179,640
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Hajek - Dalovice
profil km 179,640

Izolinie pdrového tlaku
- nastoupana hladina HPV
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Hajek - Dalovice
profil km 179,640

Izolinie maximalnich smykovych pfetvofeni
- nastoupana hladina HPV
- detail paty odfezu
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6.9 Vysledky v profilu km 179,760
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Hajek - Dalovice
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Hajek - Dalovice
profil km 179,760
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Nadmorska vyska (m n.m.)
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6.10 Vysledky v profilu km 179,900-180,300 — poddolované uzemi
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Hajek - Dalovice
profil 179,900-180,300
- poddolované uzemi
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Hajek - Dalovice
profil 179,900-180,300
- poddolované Gzemi
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Nadmorska vy$ka (m n.m.)

Nadmofska vyska (m n.m.)

Hajek - Dalovice
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6.11 Vysledky v profilu km 179,980

Nadmofiska vyska (m n.m.)

Hajek - Dalovice
profil km 179,980

Vypocetni profil

426
424
422
420
418
416
414
412
410
408
406
404
402

400
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Vzdalenost (m)

89



’ v

Nadmofiska vyska (m n.m.)

£ SG GEOTECHNIKA.

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
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Hajek - Dalovice
profil km 179,980

Izolonie koneénych vodorovnych deformaci
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Nadmorska vyska (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
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6.12 Vysledky v profilu km 180,350

Hajek - Dalovice
profil km 180,350

vypocetni profil
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Nadmorska vySka (m n.m.)
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Hajek - Dalovice
profil km 180,350

Izolinie prirGstkd porovych tlak( tésné po dostavbé nasypu
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6.13 Vysledky v profilu km 180,520

Hajek - Dalovice
profil km 180,520

Vypocetni profil
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Hajek - Dalovice
profil km 180,520

Izolinie pérového tlaku v kPa
- nastoupani HPV (model MKP)
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Hajek - Dalovice
profil km 180,520
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Hajek - Dalovice
profil km 180,520

Posouzeni stability stavajiciho stavu nasypu
nastoupana HPV
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£)SG GEOTECHNIKA.

Hajek - Dalovice
profil km 180,520

HAJEK-DALOVICE,
SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Izolinie maximalnich smykovych pretvoreni
- stavayjici stav nasypu

- nastoupana HPV

- detail vrstvy jilti pod ndsypem
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£ SG GEOTECHNIKA.

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
profil km 180,520

Posouzeni stability nového nasypu
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Posouzeni stability nového nasypu
HPV - body

£ SG GEOTECHNIKA.

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU

— DOPL. IGP
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SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
profil km 180,520

Posouzeni stability nového nasypu

- nastoupana HPV Stérkové loze Y 20 kN/m®* OkPa 45°
jlmékky aztuhy Q  18,5kN/m®* 3kPa 20°
jltuhy N~ 19kN/m®* 10kPa 19°
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£)SG GEOTECHNIKA.

Hajek - Dalovice
profil km 180,520

HAJEK-DALOVICE,
SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Izolinie maximalnich smykovych pretvoreni
- NOVy nasyp

- nastoupana HPV

- detail vrstvy jilt pod nasypem
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6.14 Vysledky v profilu km 180,800

Hajek - Dalovice
profil km 180,800
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Nadmofrska vyska (m n.m.)

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Posouzeni stability stavajiciho stavu
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Nadmorska vyska (m n.m.)

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Posouzeni stability stavajiciho stavu
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Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Izolinie maximalnich smykovych pietvoreni
- stavajici material nasypu
- degradace podloZi nasypu

— helocénni naplavy Q
“‘Qﬁ---/ 7-- -----------7( ------------------------

| | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Vzdalenost (m)

60



£)SG GEOTECHNIKA.

’ v

Nadmorska vyska (m n.m.)

Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Posouzeni stability stavajiciho stavu
- degradace podlozi nasypu
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£)SG GEOTECHNIKA.

Nadmorska vyska (m n.m.)

SANACE TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU
— DOPL. IGP

Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Posouzeni stability stavajiciho stavu
- degradace materialu nasypu
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Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Izolinie konecnych svislych deformaci v m po vystavbé nového nasypu
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Hajek - Dalovice
profil km 180,800

Izolinie konecnych vodorovnych deformaci v m po vystavbé nového nasypu
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