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1. Uvod

1.1 Zakladni udaje

Na zakladé smlouvy o dilo uzaviené mezi Spravou Zeleznic, statni organizaci a akciovou spole¢nosti
SG Geotechnika byl proveden doplfikovy inzenyrskogeologicky prizkum pro projekt ,,Sanace télesa
zelezni€éniho spodku Hajek — Dalovice*.

Rozsah praci vyplyval z objednatelem poskytnuté Projektové dokumentace doplikoveého IGP
(vypracoval 4Gconsite, s.r.o. ve 3/2021), pozdéji rozSifeného dodatkem smlouvy €. 1 o ffi
inklinometrické vrty u druhé koleje v km 180,036; 180,094 a 180,132.

Prace byly realizovany ve smyslu platné predpisové zakladny, pfedevsim se jedna o piedpis SZ S4
— Zelezniéni spodek — Gginny od 1. ledna 2021 a v souladu se Zakonem &. 62/1988 Sb. o
geologickych pracich v platném znéni (,geologicky zakon®).

Pfedmétny Usek zeleznice tratovy usek 1220, 12JB defini¢ni usek 01 Chomutov — Cheb se nachazi
v Karlovarském kraji. Dot€éenymi katastry jsou: Sadov, (kod: 745901), Lesov (kod: 745880), Hajek u
Ostrova (kod: 636681) a Nova Viska u Ostrova (kéd: 636690).

Prizkumna trasa je zobrazena na pfehledné situaci v pfiloze 1 v méfitku 1:50 000.

1.2 Strucény popis useku

Trasa vede zhruba vychodozapadnim smérem na naspech vySky az 11 m a v zafezech hloubky az
6 m.

Dle zadani byla trasa rozdélena na dva useky:

km 177,850 — 178,850 a km 179,000 — 181,500.

Mezilehly usek km 178,850 — 179,000 byl po havarii naspu rekonstruovan v letech 2020-2021, tak,
ze cely nasep byl odstranén a vybudovan znovu véetné propustku v km 178,925.

Cast trasy definovana v zadani od km 180,900 aZ po konec Useku v km 181,500 jiz byla
rekonstruovana v ramci akce ,SO 02-10-02 Sanace zelezni¢niho spodku v km 181,400 — 182,100¢
stavby ,Sanace nestabilnich naspl zemniho télesa v useku Hajek — Dalovice“ a pfilehlého zafezu

km 181,100 — 181,400 a nepfedpokladaji se nové stavebni prace.
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1.3 Pouzité podklady

Pro vyhodnoceni podminek trasy jsme pouzili nasledujici podklady:

o Projektova dokumentace ,Sanace télesa Zzelezni¢niho spodku Hajek — Dalovice v km
177,850 — 178,850 a 179,000 — 181,500 — zadavaci dokumentace doplrikového
inzenyrskogeologického pruzkumu“ zhotovitel 4G consite, s.r.o., Slikova 406/29, 168 00,
Praha 6.

e Zavére€na zprava revizniho geotechnického prizkumu tratového useku Hajek — Dalovice
v km 178,000 — 181,300, Strix Chomutov, a.s., 28 fijna 1081/19, 430 01 Chomutov 04/2020.

e Projektova dokumentace ,Oprava nestabilnich usekd naspl v useku Hajek — Dalovice®,
nazev Casti: ,Souhrnna ¢ast — geotechnicky prizkum®. Strix Chomutov, a.s., 28 fijna 1081/19,
430 01 Chomutov.

e Zavére&na zprava o geofyzikalnim méFeni na TU Hajek — Dalovice v km 178,0 — 181,0, SG
Geotechnika, a.s., Geologicka 988/4, 152 00 Praha 5, 1/2021.

e Zatézovaci zkousky v km 180,065 a penetrace v km 180,65 a 180,200, které provedla firma
Arcadis-Geotechnika v roce 2010

e Zatézovaci zkouSky v km 180,085 — 180,400, které provedla laboratof TZL v roce 2020

e NaSe vlastni prace, které jsme provedli dle zadani soutéze, projektu doplikoveho
inzenyrskogeologického prizkumu zpracovaného 4G Consite v bfeznu 2021 a pfilohy &. 1
smlouvy o dilo.

o ZkuSenosti z rekonstrukce useku Hajek — Dalovice v km181,100 — 182,100, ktera probihala
v letech 2020-2021

2. VVseobecna Cast
2.1 Geomorfologické pomeéry

Podle geomorfologického Clenéni dle Balatky et al. (1972) Ize zajmové uzemi urcit nasledujicim

zpusobem:
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e Krusnohorska subprovincie

e Podkru$nohorska oblast

o Celek Sokolovska panev

e Podcelek Ostrovska panev a Chodovska panev na levém biehu Ohre.
Na morfologii terénu se projevily dopady dulni €innosti (uhli, kaolin, cihlarské hlina, bentonit). Na
povrchu se duini €innost projevila poklesovymi kotlinami (nejvyraznéjSi v oblasti severné od trati
v km 180,260 — 180,380). Poddolovani ma dopad i na porudeni zemin a hornin v nadlozi t&€Zenych

sloji a na kolobé&h podzemnich vod.

Nadmorské vysky terénu v trase a jejim blizkém okoli se pohybuji od 400 do 450 m n. m., u koleji
se vySky pohybuji od 416 do 446 m n.m.

Generelni sklon terénu je mirny svah upadajici od severu k jihu.

2.2 Geologické poméry

Geologické a tektonické pomeéry SirSiho okoli jsou z geologického hlediska zna&né& komplikované,
na podrobny popis odkazujeme na podrobny ,revizni“ prlizkum zpracovany firmou STRIX Chomutov
a.s.

Z hlediska pfimého podlozi trati a nejbliz§iho okoli se zde vyskytuje velmi pestra skala hornin
vyvrelych, a to jak hlubinné (Zulovy masiv pfiléhajici k trati v km 180,380 — 180,460) tak i vylevné
(lavovy proud CediCe zastizen sondami IV 1 a HV 1). Tercierni panevni sedimenty jsou rovnéz velmi
pestré, v zakladnim materialu typu jilu obsahuji vrstvy a ¢odky pisku a uhelné sloje. Uzemi je
postizeno intenzivni tektonikou, vyznamny zlom na rozhrani panevnich sedimentd a Zulového
masivu zjevné prochazi pod trati zhruba v kilometru 180,380.

Kvartérni zeminy tvofi z velké Casti vysokoplastické jily jejichz zdrojem je jednak kaolinové
zvétravani zulového masivu a jednak zvétraliny produktd tercierniho vulkanismu (tufl a tufitd).
Vlastnosti téchto jilt jsou velmi nepfiznivé, a to jak z jejich hlediska jako zakladové prudy (pro naspy
a objekty spojené s Zeleznici), tak i jako zdroj zemniho materialu pro zemni prace.

Antropogenni zeminy

V trase se mohou vyskytovat odvalové zeminy po historické t&zb& hnédého uhli, zvlasté viditelné
v oblasti severné od trati v km 180,080 - 180,260. K antropogennim zeminam je nutné pfipocist i
zeminy stavajicich silninich a zelezni¢nich naspu.

Geologicky vyvoj uzemi je v privodni zpraveé o podrobném inzenyrskogeologickém mapovani.
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2.3 Hydrogeologické a hydrologické poméry

Kolobéh podzemni vody je v oblasti komplikovany. U Zulového masivu, vylevnych vyvielin (EediCe)
a v uhlednych slojich se jedna o kolobéh puklinové vody. Tyto aquifery jsou fadové propustnéjsi,
nez je propustnost panevnich sedimentl Cyprisového souvrstvi. Pfi inzenyrskogeologickém
mapovani, které je soucasti naseho zadani, byly zjiStény prameny vyveérajici z tektonického rozhrani
mezi zulou a panvi v poddolovaném uzemi, které nasledné ¢astecné vsakuji do podlozi poddolované
oblasti (jsou zdrojem vody pro jezirko nad trati) a Caste¢né povrchové odtékaji smérem k zeleznici
a propustkem v km 180,324 protékaiji pod trati.

Obdobné jednou z pficin sesuvu svahu a nasledného poruseni naspu v km 178,850 — 179,000 bylo

(dle pozorovani pana Durove) kumulace vody a vzrist vodniho tlaku v uhelné sloji.

2.4 Geohazardy

2.4.1 Sesuvy

V databazi Ceské geologické sluzby neni v zajmové oblasti registrovana zadna svahova nestabilita.
Z hlediska morfologie terénu (deficit hmoty, existence jezirka na svahu nad trati) nelze vylougit
existenci starého fosilniho sesuvu v oblasti km 180,260 — 180,380. V souCasné dobé je oblast
stabilni, porostla neposkozenym lesem starym zhruba 100 let a oblast je poddolovana.

Drobné sesuvy byly vymapovany podél tektonicke linie rozdélujici panevni sedimenty a Zulovy masiv

(viz zprava o podrobném inZenyrskogeologickém mapovani).

2.4.2 Poddolované oblasti

w Hajek

Podlesi ¥

Nova
Viska

S

Bor
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Stavajici projekéni zamér byl na zakladé pozadavkl vyplyvajicich z predpisu SZ S4 posouzen

banskym znalcem Ing. Svatoplukem Havrlikem.

Podle bariského znalce stavajici trat vede na povrchu k tomu uréeného ochranného pilife zeleznice,

nelze ji tedy povazovat za stavbu na podolovaném uzemi.

V télese ochranného pilife mezi stani¢enim km 180,2 az km 180,3 je vyrazena dvojice dulnich
chodeb v hloubce cca 67 m pod Zelezni¢nim télesem. Tyto chodby vzhledem ke svym rozmérdm a

hloubce nepfedstavuji zhorSeni zakladovych poméra stavajici trati.
Kompletni bansky posudek je obsahem pfilohy €. 7 této zpravy.

2.4.3 Seismicka aktivita

V zajmovém Uzemi dle Mapy seismickych oblasti Ceské republiky (Schenk, Schenkova 2005)

MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

V ramci Karlovarského kraje se seismicka aktivita pohybuje zapadné od zajmové oblasti s nejvyssi
magnitudou v poslednich letech 4,3.
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Stavba neni ohrozena seismickou ¢innosti.

Hajek — Dalovice Doplfikovy inZenyrskogeologicky prizkum

Filter By Magnitude ~ } [ Nearby Places ¥

, 3 years ago 3.2 magnitude, 10 km depth
Luby, Karlovarsky, Czech Republic

3 years ago 4.1 magnitude, 13 km depth
Luby, Karlovarsky, Czech Republic

7 years ago 4.3 magnitude, 10 km depth
Skalné, Karlovarsky, Czech Republic

10 years ago 4.0 magnitude, 2 km depth
Habartov, Karlovarsky, Czech Republic

12 years ago 2.9 magnitude, 0 km depth
Olovi, Karlovarsky, Czech Republic

e e e
Luby, Karlovarsky, Czech Republic

12 years ago 2.8 magnitude, 10 km depth
Luby, Karlovarsky, Czech Republic

Q 12 years ago 3.3 magnitude, 9 km depth
Luby, Karlovarsky, Czech Republic

12 years ago 2.8 magnitude, 10 km depth
Habartov, Karlovarsky, Czech Republic

12 years ago 4.2 magnitude, 10 km depth
Luby, Karlovarsky, Czech Republic

Obrazek 3 Mapa zemétfesnych center

Mapa zemétiesnych center s nejvy8si zméfenou magnitudou dle vyhodnoceni sité seismickych

stanic (https://earthquaketrack.com/)

3. Podrobna ¢ast

3.1 Terénni Setreni

PFed zahajenim prizkumnych praci bylo v hodnocené trase provedeno terénni Setfeni, v jehoz ramci

byla provéfena prostupnost terénu zejména pro tézkou vrtnou mechanizaci.

Soucasti terénniho Stéfeni byla rovnéz prohlidka okoli trati, pfedevSim poddolovaného uzemi,

hfbetu v km 178,830 — 178,850 a sesuti, jehoz ¢asti vyustilo v havarii naspu 178,850 — 179,000.

13




£)SG GEOTECHNIKA

3.2 Pripravné prace

V prvnim kroku byly provedeny pfipravné prace, v jejichz ramci byly zajisStény nalezitosti vyplyvajici

ze zakona €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich ve znéni pozdéjSich predpisu (tzv. geologicky

zakon):

e prlzkumné prace spojené se zasahem do pozemku véetné informaci o jejich ucelu, rozsahu a
planované dobé realizace byly pfed zahajenim prazkumnych praci oznameny dotéenym obcim,

e byly feSeny vstupy na pozemky (souhlasy vlastnika a pachtyri),

e probihala jednani a dohody s najemci (pachtyfi) zemédélskych pozemkad,

e Dbyly zpracovany podklady pro projednani tratovych a napétovych vyluk na Zeleznici
v souvislosti s projektovanymi pracemi v kolejisti.

e Soucasti pfipravnych praci byla rovnéz terénni rekognoskace trasy a zajiSténi vyjadfeni o
pribéhu podzemnich inZzenyrskych siti v€etné jejich vyty€eni.

e Byly zfizeny pfistupové komunikace k pracovistim pro vrty.

3.3 Podrobné inzenyrskogeologické mapovani

K ovéfeni a ke znazornéni inzenyrskogeologickych poméru v uvedeném okoli trasy byla zpracovana
inZenyrskogeologicka mapa v méfitku 1:5 000, ktera prehledné zobrazuje geologické poméry v
hodnoceném Uzemi. Mapa je zpracovana jako odkryta do 0,5 m, kvartérni zeminy niz8i souhrnné
mocnosti nez 0,5 m tak nejsou v mapé zobrazeny. Pfi zpracovani inZenyrskogeologické mapy byly
kromé informaci ziskanych terénnim mapovanim vyuzity rovnéz archivni geologické a topografické
mapy a informace z nové provedenych i archivnich prizkumnych praci. V mapé jsou vymezeny
jednotlivé genetické typy zemin kvartérniho pokryvu a hornin pfedkvartérniho podkladu, dale
zakladni hydrogeologické udaje, viditelné projevy svahovych deformaci a poddolovani. Zakladni
genetické typy kvartérniho pokryvu jsou v mapé odliSeny barevné a indexem, horniny
predkvartérniho podkladu jsou vyznaCeny indexem a barevné pouze v pfipadé vychozu, resp.
vyskytu v hloubce menSi nez uvedenych 0,5 m.

Hydrogeologické Gdaje jsou vyznadeny modre. U&elova inZzenyrskogeologicka mapa je uvedena v
pfiloze €. 5. Inzenyrskogeologickou mapu zpracoval RNDr. Jaromir PospiSil a do digitalni podoby

prevedla Ing. Silvia Solarova, oba ze spole¢nosti SG Geotechnika.
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3.4 Vrtné prace

Vrtné prace provedly subdodavatelsky dva subjekty:
- GEO krtek s.r.o.
- NN Company s.r.o.
K vrtani byly pouzity nasledujici vrtné soupravy:
- Massenza na pasovém podvozku
-V nepfistupnych mistech pro vySe uvedenou mechanizaci byla pouzita pfenosna souprava
UKB 12/25 sruénim fetézovym pfitlakem a srotaci pomoci elektromotoru napajeného
z pfenosné elektrocentraly.
Pro ¢ast vrtd mimo trat’ bylo nutné provadét zpfistuprfiovaci prace pro pfistup mechanizaci (terénni
upravy, planyrky, sjizdéci rampy, proklesténi, profezavky apod.). Tyto prace se tykaly nejen tézké

vrtné mechanizace, ale i ruéné pfenosné soupravy a jejiho doprovodného vozidla.

Vzhledem k nizké pevnosti kvartérniho, pfipadné terciérniho predkvartérniho podkladu, byly vrty
odvrtany az do cilovych hloubek v zavrtovém reZimu technologii rotacniho jadrového vrtani
jednoduchou jadrovkou s tvrdokovovymi (TK) korunkami bez pouziti vyplachového média (tj. na
sucho).

PFi prachodu vrtd nezpevnénymi kvartérnimi zeminami bylo pouzito pracovniho pazeni pro zajisténi
stability stén vrtnych stvola. Pfi vrtani byly pouzity jednoduché jadrovky s tvrdokovovymi korunkami
(TK) prmérové fady 220 mm - 195 mm - 175 mm - 156 mm a ocelové zavrtavaci manipulacni
paznice 0 @ 216 mm a & 191 mm.

V pFipadé pfenosné soupravy UKB 12/25 bylo pracovano s jednoduchymi jadrovaky s TK korunkami
prameérové fady 156 mm — 137 mm — 112 mm a 78 mm. Prace byly vzhledem k limitovanym
moznostem stroje realizovany bez pazeni. Situovani sond bylo voleno takovym zplisobem, aby byl

splnén cil praci.

Byly vrtany nevystrojené inzenyrskogeologické vrty, trvale vystrojené inklinometrické vrty a
hydrogeologické pozorovaci vrty.

VSechny vrty byly vrtany jadrové. Vrtné jadro bylo ukladano do standardnich dfevénych vzorkovnic.
Vrtné jadro bylo geologicky zdokumentovano a byla pofizena jeho fotodokumentace. V souvislosti s
vrtanim byla u kazdého vrtu zaznamenavana narazena i ustalena hladina podzemni vody. Z vrt(

byly odebirany vzorky zemin a podzemni vody pro laboratorni zkousky.
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Inzenyrskogeologické jadrové vrty — nevystrojené

Tabulka 3.4.1: Seznam nevystrojenych vrtU.

[ v [woam[ x [ vy [ zmom |

JK1 6,8 844648,840 | 1006757,420 448,840

JK2 6,0 844974,790 | 1006841,370 444,880

171 7,5 845131,268 | 1006803,940 450,191

122 7,0 845781,686 | 1006788,229 442,780

1Z3 9,0 846234,602 | 1006766,264 440,582

1z4 6,6 846621,965 | 1006896,038 430,734

125 10,0 846240,571 | 1006799,786 435,590
IN1L 3,0 845377,840 | 1006842,180 436,580
JIN1P 3,0 845368,990 | 1006809,350 440,590
IN2L 3,0 845729,350 | 1006819,500 435,190
IN2P 3,0 845725,520 | 1006799,310 437,830
IN3L 3,0 845888,530 | 1006822,410 430,670
JIN3P 3,2 845891,740 | 1006773,030 429,360
IN4L 3,2 845938,050 | 1006829,550 425,000
IN4P 3,2 845929,200 | 1006774,360 426,700
IN5P 3,0 846302,234 | 1006784,145 432,233
ING6L 3,0 846548,096 | 1006878,543 429,567
IN7L 3,0 846823,650 | 1007110,210 418,840
IN7P 3,0 846838,548 | 1007089,870 425,234
JIN8L 3,0 846839,490 | 1007123,880 418,040
JIN8P 3,0 846853,050 | 1007100,750 424,880
JINO9L 3,2 846966,488 | 1007175,050 423,771
JN10L 3,4 847080,186 | 1007188,507 422,504
JN11L 3,0 847169,488 | 1007179,453 417,780
JN11P 3,0 847167,622 | 1007148,292 420,635
IN12L 3,0 847193,880 | 1007175,990 414,100
IN12P 3,0 847203,880 | 1007136,180 416,130
JN13L 3,0 847214,990 | 1007166,970 414,520
JN13 P 3,0 847188,610 | 1007142,340 417,080

Pro snazS$i orientaci u€elu vrtu byly u €isla vrtu oznaceny i pismenem indikujicim ucel vrtani
Vrty oznacené jako JK byly hloubeny v blizkosti koleji v mistech, kde zZeleznice je zhruba na urovni
terénu a kde je predpoklad existence mékké a neunosné vrstvy spojené s blizkymi vodnimi

nadrzemi.
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Vrty oznacené jako JZ byly vrtany nad zafezem pro zjisténi zemin a hornin ve stavajicim zarezu jako
podklad pro stabilitni model.
Trimetrové vrty oznacené jako JN byly vrtany predevsim v blizkosti naspu a meéli za ukol zjistit

charakteristiku zemin v blizkosti paty naspu.

Nevystrojené inzenyrskogeologické jadroveé vrty byly po zdokumentovani vrtnych jader a odbérech
vzorkt na pokyn odpovédného geologa likvidovany hutnénym zahozem dle § 4 Smérnice ¢. 8/1985
CaU.

Inklinometrické vrty

V souladu se zadanim byly v oblasti nad a pod zafezem v km 178,730 — 178,850 vyhloubeny a
vystrojeny 4 inklinometrické vrty oznacené jako IV 1 — IV 4. Dale byly na zakladé dodatku ¢&. 1
smlouvy o dilo v useku km cca 180,000 — 180,150 vyhloubeny a vystrojeny tfi inklinometrické vrty

oznacené jako IV5 -1V 7.

Vrty byly osazeny 2D drazkovanou PVC paznicovou kolonou @ 70 mm s patou zaslepenou PVC
zatkou. Mezikruzi mezi vystroji a sténami vrtd byla v celém profilu tamponovana jilovocementovou
smési (receptura: cement SPC32,5 — 50 kg + voda 80 | + bentonit GAE - 5 kg na 100 | smési).
Cementace byla provedena zacerpanim smési injekéni hadici ode dna vrtu az do jejiho vytoku pres
usti vrtu. Nadzemni ¢&asti vrtd jsou chranény pomoci ocelovych chranicek o @ 133 mm
s uzamykatelnymi viky a pfivafenymi vystraznymi terci. Chrani¢ky jsou fixovany v betonovych
limcich do hloubky 0,5 — 0,8 m pod terén. Osazeni inklinometrické vystroje zajistili zaméstnanci
odborného pracovisté polnich zkousek SG Geotechnika, aplikaci zalivky provedla vrtna osadka
spole¢nosti NN Company s.r.o. za pfitomnosti pracovnikll SG Geotechnika a.s.

Poloha vrtll je znazornéna v podrobné situaci v pfilohach 2.11 a 2.12.
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Trvale vystrojené hydrogeologické vrty

Pro ucely sledovani hladiny podzemni vody v€etné odbéru vzorkd podzemni vody byly v souladu se
zadavaci dokumentaci v poddolovaném uzemi vyvrtany a vystrojeny hydrogeologické vrty HGP 1
az HGP 7. Vrty byly realizovany ve dvou profilech, jeden z nich byl zhruba soubé&Zny s geofyzikalnim
profilem €. 2 a druhy s geofyzikalnim profilem ¢&. 4.



£)SG GEOTECHNIKA

Dalsi ¢tyfi vrty oznacené jako HV 1 az HV 4 byly vyhloubeny v blizkosti inklinometrickych vrtd 1V 1
az IV 4 tak, aby je parovaly a bylo mozno korelovat zméfené hodnoty deformaci v inklinometrech
s kolisanim hladiny podzemni vody v bezprostfedni blizkosti.

Hydrogeologické vrty byly vystrojeny paznicovou kolonou z tvrzeného PVC o @ 125 mm. Zhlavi vrtd
bylo opatfeno ocelovou chrani¢kou o @ 159 mm s uzamykatelnym vikem a s pfivafenym vystraznym
terem. Chranicka byla zabetonovana do hloubky min. 0,5 m pod terén. Perforované useky PVC
vystroje byly v zajmovych usecich obsypany kacirkem frakce 1,6/4 mm. Vystroj vrtu je schematicky

znazornéna zde:

| uzaviraci
! zhlavi

terén

cementace

jilovano - 0,5 m
pod bézi kvartéru

textilni ucpavka

isek 1 m

plastova paznice 551
obsyp tridény V4

perforace $térbinova
2mm

Rozméry nejsou
v méfitku.

kalnik —2,0 m

Il'll
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Tabulka 3.4.2: Seznam vystrojenych vrta

[ ve [wowam| x [ v [ zmom |

HGP 1 15,0 847183.633 | 1007132.248 417.904
HGP 2 15,0 847227.470 | 1007119.970 419.076
HGP 3 15,0 847283.485 | 1007098.448 419.740
HGP 4 15,0 847171.694 | 1007107.827 420.962
HGP 5 15,0 847128.987 | 1007067.387 421.875
HGP 6 15,0 847069.727 | 1007051.842 427.421
HGP 7 15,0 847114.024 | 1007023.215 423.083
HV 1 13,0 845770.089 | 1006664.674 458.151
HV 2 20,0 845794.634 | 1006777.941 443.500
HV 3 14,0 845732.839 | 1006781.894 442.065
HV 4 10,0 845702.435 | 1006821.361 434.417
V1 15,0 845767.349 | 1006663.436 458.600
V2 20,0 845796.316 | 1006777.684 443.531
V3 10,0 845735.282 | 1006781.998 442.304
V4 10,0 845704.000 | 1006820.985 434.445
IV5 8,5 846925.637 | 1007141.298 423.662
IV6 8,1 846971.291 | 1007154.905 424.448
Iv7 8,5 847019.968 | 1007165.701 423.752
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3.5 Kopané sondy
V ramci zakazky byly pro ovéfeni materidlu obsypu jadra naspl (viz pfiloha 1 pfedpisu SZ S4),

podlozi naspl a materialu v pfimém podlozi svahl zafez( provedeny nasledujici kopané sondy:

Tabulka 3.5.1: Seznam kopanych sond mimo trat

[Kopna sonda [ moubka(m) [ x [y [ z(mnm) |

KS1 1,5 847690.033 | 1007171.126 407.178
KS 2 1,1 847218.093 | 1007166.943 413.659
KS3 0,8 846853.804 | 1007128.740 418.371
KS 4 1,0 846699.051 | 1006998.266 422.429
KS5 0,3 846507.331 | 1006859.890 423.308
KS 6 0,6 845296.214 | 1006833.369 436.956
KS7 0,8 847400.751 | 1007118.202 413.166
KS 8 0,3 845132.662 | 1006815.086 444.821
KS9 0,5 845782.233 | 1006796.620 437.976
KS 10 0,6 846235.358 | 1006782.273 433.380
KS 11 0,5 846236.184 | 1006797.366 433.807
KS 12 0,3 846619.598 | 1006899.920 428.794

Aby nedochazelo k zaméné s obdobné nazvanymi sondami z pfedchoziho prizkumu, do vykresu

situace jsme k nasim sondam uvedli rok 2021.

Provedeny byly ru¢né cca 0,4 — 0,5 m pod povrch (pod drn). Ze dna kopanych sond byly odebrany

neporusené vzorky zatlu€enim ocelovych valcu. Po zdokumentovani a odbérech vzorkd geologem

byly sondy zpétné zahrnuty vytéZenym materialem.
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3.6 Penetracni sondy
Pro zjisténi podlozi naspl byly v blizkosti kopanych sond udélany dvojice penetracnich sond (po
levé a pravé strané ve sméru staniCeni).

Ve shodé se zadanim bylo provedeno 16 ks penetracnich sond. Souhrnna metraz Cinila 67,7 bm.

Tabulka 3.6.1: Seznam penetraci mimo trat

[ penetrace [ houla(m) [ x|y [ z(mnm) |

DP1L 2,7 845296,770 | 1006833,470 437,160
DP1P 4,0 845295,160 | 1006811,550 441,550
DP2L 4,7 846506,920 | 1006860,270 423,420
DP2P 5,0 846513,060 | 1006828,590 424,680
DP3L 2,5 846697,540 | 1006997,250 422,850
DP3P 3,7 846722,000 | 1006976,010 424,770
DP4L 4,8 846852,840 | 1007129,350 418,830
DP 4P 4,0 846871,340 | 1007106,230 421,030
DP5L 4,5 847217,300 | 1007167,560 414,260
DP5P 4,0 847208,120 | 1007134,980 417,890
DP6L 4,0 847400,980 | 1007118,920 413,560
DP6P 4,0 847400,550 | 1007087,450 416,720
DP7L 5,6 847660,000 | 1007199,870 406,010
DP7P 2,5 847690,450 | 1007170,780 407,290
DP8L 3,0 844932,700 | 1006836,240 445,170
DP8P 3,0 844933,230 | 1006823,030 445,300

Princip zkousky spocCiva v zarazeni normového hrotu konstantni energii (padem beranu) a sleduje
se pocet uderl potfebnych k zarazeni normového hrotu o kazdych 10 cm (N10). Cilem zkousky je
zjistit pribéh mérnych dynamickych odport zemin a poloskalnich ¢ mékkych hornin (qdyn) vagi
zarazenému hrotu. Mérné dynamické odpory qdyn (MPa) byly z naméfenych hodnot ziskany
prepoétem podle CSN P ENV 1997-3. Zji$tény prib&h dynamickych odport u jednotlivych sond byl
v kombinaci s vysledky dalSich typu sondaze vyuzit ke zpfesnéni a stanoveni pribéhu litologickych
rozhrani ve zpracovavanych geologickych profilech.

K sondazi byla pouzita ru€ni souprava s vahou beranu 50 kg, vySkou padu beranu 0,5 m, plochou
hrotu 15 cm2 a vrcholovym uhlem hrotu 90°.

Vyhodnoceni zkousek je uvedeno v kapitole 4.2 této zpravy a prabéhy a interpretace jednotlivych

sond jsou uvedeny v pfiloze 4.6.
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3.7 Prace z povrchu trati

3.7.1 Statické zatézovaci zkousky, prazcové podlozi

Podle pozadavkl zadavaci dokumentace jsme provedli kopané sondy v trati.

Kolej €. 1

KS 11 (2021) km 177,941 (proti vyhybce €. 11), kopana sonda hloubka 1,38 m se statickou
zatézovaci zkouskou, dynamickou penetraci a odbérem vzorku zemin zemni plané pro stanoveni
opravného soucinitele ,z°

KS 12 (2021) km 178.734 Sonda k ovéfeni funkénosti odvodnéni. Hloubka sondy 0,8 m.

Kopana sonda v zarezu km 179,040 — 179,335. Sonda k ovéreni panelll. Sonda nebyla provedena,
protoZe by znicila odvodnéni. Jako varianta jsme v zafezu realizovali tfi penetracni sondy stfedni
dynamickou penetraci (DPM) v ose prvni koleje. Hloubka je méfena od urovné Stérkového loZe.
Penetrace se zastavily vzdy na zcela pevné podlozce, pfedpokladame panel.

PSK 13 km 179,087 hloubka 0,9 m.

PSK 12 km 179,144 hloubka 0,8 m.

PSK 11 km 179,202 hloubka 0,75 m.

ProtozZe se jedna o bodové udaje, usek jsme v dobé vyluky dne 15.10.2021 proméfili geofyzikou pro
urCeni pfesného useku, kde byly panely polozeny. Vysledky geofyzikalnich méfeni jsou v pfiloze ¢.
8.2.

KS 13 (2021) km 180,095. Sonda k ovéfeni existence geobunék. Horni hrana geobunék zastizena

v hloubce 1,16 m pod temenem kolejnice.

Kolej €. 2

KS 21 (2021) km 178,008, hloubka 1,25 m. Kopana sonda se statickou zatéZovaci zkouskou,
dynamickou penetraci a odbérem vzorku zemin zemni plané pro stanoveni opravného soucinitele
Wz

KS 22 (2021) km 179,216 Sonda k ovéfeni existence panelu. Panel zastizen v hloubce 1,16 m pod
temenem kolejnice.

KS 23 (2021) km 180,095 Sonda k ovéfeni existence geobunék. Horni hrana geobunék zastizena

v hloubce 1,3 m pod temenem kolejnice.
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KS 24 (2021) km 180,820, hloubka 1,35 m. Kopana sonda se statickou zatézovaci zkou$kou,
dynamickou penetraci a odbérem vzorku zemin zemni plané pro stanoveni opravného soucinitele
W2

KS 25 (2021) km 180,923, hloubka 1,35 m. Kopana sonda se statickou zatézovaci zkou$kou,
dynamickou penetraci a odbérem vzorku zemin zemni plané pro stanoveni opravného soucinitele

“

llZ E]

U sond ur€enych pro zjisténi vlastnosti zemni plané jsme provedli nasledujici prace:

e Vyhloubeni sondy az na uroven zemni plané.

e Dokumentace sondy.

o Z materidlu plané Zelezni¢niho télesa jsme odebrali vzorky zemin, které byly zkouSeny
v laboratofi mechaniky zemin SG Geotechnika a.s. a soubézné ve zkuSebni laboratofi 4G
consite, s.r.o.

e Na zemni plani byla provedena zatézZovaci zkouska deskou.

e Ve vykopané sondé byla provedena penetrace stfedni dynamickou penetraci (DPM)
s parametry dle Tabulky 1 CSN ISO 22476-2 (totozné s ptilohou 5 E platného piedpisu
S4/2021).

Dokumentace sond v€etné vysledkl zkouSek je obsahem pfilohy €. 4.7.

3.8 Monitorovaci systém

V ramci doplfikového IGP byl vybudovan monitorovaci systém 7 ks inklinometrickych vrtl, 11 ks

hydrogeologickych pozorovacich vrti a systém povrchovych geodetickych boda.

Inklinometrické vrty a hydrovrty jsou popsany v kapitole 3.4.

Sit povrchovych geodetickych bodu instaloval v roce 2020 v ramci svych praci STRIX Chomutov
a.s., tento systém jsme doplnili o body v mezi¢ase zni¢ené nebo odstranéné.

Navic jsme v ramci naSeho ukolu vybudovali nové profily v kilometrech:

Profil D 5.15 v km 180,180

Profil D 5.14 v km 180,132

Profil D 5.13 v km 180,094

Profil D 5.12 v km 180,036

Profil D 5.11 v km 179,846
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Interpretace naméfenych dat neni pfedmétem naseho zadani.

3.9 Odbér vzorku

Pro laboratorni zkou$ky a rozbory zemin byly odebirany vzorky zemin kategorie odbéru A dle CSN
EN ISO 22475-1 (neporudené vzorky) a kategorie B (poloporusené a porudené), a to v
odpovidajicich tfidach kvality ve smyslu CSN EN 1997-2.

Poloporusené vzorky (PPV) byly odebirany v pfedepsaném hmotnostnim mnozstvi dle typu zeminy
do dvojitych igelitovych sackd (zachovani vihkosti). Vzorky zemin byly opatfeny etiketami s
oznacéenim akce, zak. €isla, ¢isla vrtu, hloubkou odbéru a datem odbéru.

Neporusené vzorky (NV) byly zvrtd odebirany vrtnou osadkou nebo pfitomnym geologem
standardnim postupem, tj. vtlaénym bfitovym odbérakem do PVC pouzdra @ 120/2,2 mm. Pfi odbéru
neporuseného vzorku zeminy bylo odbérné zafizeni vtlaceno statickym pfitlakem s vylou¢enim
rota¢niho pohybu, aby odebrané vzorky nebyly poruseny torzi.

K odbéru neporusenych vzorkd z kopanych sond byla rovnéz vyuzita metoda zasekani ocelovych

valcu na dné kopanych sond.

Kromeé vzorkd zemin byly z vystrojenych vrtd odebirany i vzorky podzemni vody.

Vzorky podzemni vody byly analyzovany pro vySetfeni jejich agresivity na betonové konstrukce dle
CSN-EN 206-1.

Vzorky vod byly odebirany do vzorkovnic poskytnutych akreditovanou laboratofi.

Veskeré vzorky byly po bezprostfedné po odbérech dopraveny do laboratofe mechaniky zemin

spolecnosti SG Geotechnikaa.s. a laboratofi spole¢nosti Aquatest a.s.

3.10 Laboratorni zkousky - vysledky

Na odebranych vzorcich zemin, hornin a vod byl proveden komplex laboratornich zkouSek. Protokoly

laboratornich zkou$ek mechaniky zemin jsou v pfiloze €. 9, Souhrnna tabulka vysledkul je Tab. €. 3

Protokoly laboratornich rozbord vody jsou v pfiloze €. 10, Souhrnna tabulka vysledk( je Tab.
¢.3.1.11.
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Tabulka 3.11.1: Vysledky laboratornich zkouSek vody

[ e [m]om [ come | |

HGP 1 2,0 XA 2 stredni 43,7 6,27
HGP 3 2,0 XA 2 stfedni 55,0 6,23
HGP 6 5,0 XA 2 stfedni 49,5 6,30
HGP 7 2,0 XA 2 stredni 52,8 5,58
HV 2 4,0 neagresivni <0,5 6,74
HV 3 5,0 XA 2 stfedni 55,0 6,41
HV 4 8,0 neagresivni X 7,18
JK1 5,8 neagresivni <0,5 7,15
1z1 6,0 neagresivni <0,5 7,35
124 4,0 XA 3 vysoka 91,3 5,48

3.10.1 Vysledky klasifikaénich rozbort zemin

V ramci akce bylo provedeno celkem 64 klasifikaénich rozbori (60 na poloporusenych a
neporusenych vzorkach odebranych z vrtd a kopanych sond mimo viastni trat a 4 odebrané
Z kopanych sond v trati).

Zeminy byly na zakladé indexovych zkous$ek zatfidény do klasifikaéniho systému uvedeného v CSN
73 6133. Prehled o indexovych parametrech zeminy (zrnitostni skladba, aktualni vlhkost,
Atterbergovy meze atd.) prfehledné shrnuje tabulka €. 3. Vlastni protokoly zkouSek s pfisluSnymi

zrnitostnimi kiivkami jsou dokladovany v pfiloze 9.2.

3.10.2 Zkousky stlacitelnosti v oedometru

Vysledky zkou$ek stladitelnosti v oedometru (jednoosé deformace) jsou ve zkracené formé
prezentovany v tabulce 3.11.2.1. Soucasti zkouSek stlacitelnosti byly i indexové zkousky

testovanych vzorka.

Celkem byly provedeny 4 oedometrické zkouSky k vySetfeni stlaCitelnosti podlozi naspu
v poddolovaném uzemi. Upozornujeme, Zze hodnota edometrického modulu pfetvarnosti je pro rizné

obory napéti rGzna. Vztah mezi modulem deformace Eqer (pfi uvazovani trojosé deformace) a
oedometrickym modulem Eceq je dan nasledovné: Eder = f - Eoed, kde soucinitel B = 1 — (2v/1-v) a

v je Poissonovo Cislo. Vysledky zkouSek stladitelnosti byly vzaty do uvahy pfi stanoveni

deformacnich moduld v ramci posuzovani podlozi pfedmétného useku. Vysledky koresponduji
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s makroskopickym popisem zemin, které byly v ramci prizkumu zastizeny a rovnéz s interpretaci

penetracnich zkousek.

Protokoly provedenych zkouSek jsou dokladovany v pfiloze 9.

Tabulka 3.11.2.1: Vysledky zkousek stladitelnosti

19,8 52-100 3,82

100 - 200 4,01

75281 HGP 1 1,5-1,7 F6 Cl 200 - 300 5,92

300 - 400 8,18

21,0 400 - 500 10,68
18,9 110-200 6,95
200 - 300 6,73

75282 HGP 2 6,7-6,9 F8 CH 300 - 400 6.82
19,8 400 - 500 12,57
19,7 150 - 200 29,35
200 - 300 15,59
75283 HGP 3 4,3-4,7 F8 CV 300 - 400 12,58

400 - 500 19,96

20,2 500 - 600 17,01
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3.10.3 Vysledky krabicovych smykovych zkousek
Vysledky krabicovych smykovych zkou$ek jsou uvedeny v tab. 3.11.3.1.

Tabulka 3.11.3.1: Vysledky smykovych zkouSek

HGP 3 4,3-4,5 F8 CV 27,1 25,5 0
HGP4 |142-144| F8CV 25,6 20 11
HGP 5 5,8-6,0 F6 Cl 26,5 24 25
HGP 6 7,0-7,2 F7 MV 37,2 13,5 59
HGP7 |11,0-11,2| F7 MV 33,6 26 10
HvV1 |103-105| F3MS 30,7 24 55
HV 1 12,0-12,2 | F3 MS 30 30,5 0
HV 4 6,0-6,2 F7 MH 24,5 14 55
V2 11,3-115| F3 Ms 50,6 19,5 62
IV 2 14,8-15,0 | F7 ME 57,8 22 49
V3 9,0-9,2 F3 MS 42,8 26.0 52
V3 17,3-17,6 | F3 MS 51 13,5 15
V4 54-5,6 F4 CS 18,2 22 57
JK1 3,0-3,2 F7 MH 30,2 25 27
JK 2 4,5-4,7 F3 MS 30,7 19 47
1Z1 2,0-2,2 S5SC 15,3 29 33,2
JZ2 4,6-4,8 F3 MS 50,9 30 29
JZ3 6,3-6,6 F8 CV 36,5 23 11
Z4 28-3,0 | FIMG 80,3 24 29
JZ5 2,3-25 F4 CS 32,6 25%* 0*
KS 2 0,3-0,5 F4 CS 14,2 34,5 11
KS 2 1,0-1,2m 40 15
KS 4 0,2-0,5 33 16
KS 5 01-03 | F7MH 24,2 26 11
KS 6 0,4-0,6 F7 ME 66,2 22 12
KS 10 04-06 | G4GM 33,1 26,5 14
KS 11 0,3-0,5 S4 SM 39,3 29 19
* - rozptyl bodU - nepresny vysledek

Jedna se o hodnoty vrcholove, efektivni. Celkem bylo realizovano 27 smykovych zkouSek. Kazda
zkous$ka byla provadéna pro 4 normalova napéti.
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3.11 Geofyzikalni pruzkum

V ramci naSich praci zadavaci projekt predepsal geofyzikalni prizkum ve dvou oblastech:

V poddolovaném uzemi v blizkosti naspu Zeleznice a v oblasti svahu nad zeleznici.

Vyhledavaci prizkum na propusty v mistech, kde podklady deklarovaly propusty jako nenalezené.
V poddolovaném uzemi byl geofyzikalni prizkum realizovan dle zadani, byly zde aplikovany
nasledujici metody:

o Geolelektricka metoda elektrické odporové tomografie (dale ERT) pro posouzeni
homogenity geologického prostfeni a litologickych zmén na zakladé odporovych
vlastnosti hornin.

o Profil & 4 kriticky z hlediska stability byl dale proméfen seismickou metodou mélké
refrakéni seismiky (MRS) pro zjisténi hloubky podloznich hornin, mocnosti pokryvnych

hornin a celkového poruseni podlozi.

Vysledky tohoto prizkumu jsou obsahem pfilohy &. 8.1.

Propusty, které byly v situaci ozna€eny jako ,nenalezeny®, byly pfi terénni pochlizce dohledany, a
tedy jejich dohledavani pomoci geofyzikalnich metod ztratilo smysl. Po dohodé se zastupcem
objednatele byly planované geofyzikalni méfeni pfesunuty do zafezu v km 179,000 — 179,360 za
ucelem zjisténi presnych uUsekl s panely v prazcovém podlozi. Stavajici informace vychazely
z bodovych udaju — kopanych sond a penetraci, a tedy nedavaly uUplny prfehled o zacatku a konci

useku sanovaného panely. Vysledky téchto praci jsou obsahem pfilohy €. 8.2.

Principy mérenych metod

Elektricka odporova tomografie (dale ERT)

Elektricka odporova tomografie (ERT) je kombinaci odporového profilovani a sondovani. Méfenim
ziskame informace o rozloZzeni mérnych odporl jak ve vertikalnim, tak i v horizontalnim sméru.
Méfeni je fizeno automatickou multielektrodovou aparaturou Ares Il vyrobce GF Instruments a
probiha pomoci stabilné rozlozeného systému elektrod, které jsou stfidavé pouzivany jako zdrojové
(proudové) a méfici (potenéni) s geometrickym uspofadanim podle Schlumbergera. Vysledkem
méfeni jsou geoelektrické fezy zdanlivych mérnych elektrickych odport horninového prostiedi,
pomoci nichz se interpretuji litologické celky, mista litologickych zmén, tektonika a mira poruseni

horninového prostiedi.



£)SG GEOTECHNIKA

Mélka refrakéni seismika (dale MRS)

Metoda MRS je vhodna pro sledovani stavu horninového masivu (hornin) a jeho pokryvu (zemin).
Metoda je zalozena na registraci doby pfichodu seismického signalu ve vzdalenych bodech, v nichz
je pomoci geofonu transformovan mechanicky vzruch na elektrické napéti. Seismické viny
prochazejici geologickym prostfedim se odrazeji a lamou od seismickych rozhrani. Viny pfinaseji
informace o mélké nizkorychlostni vrstvé, ktera je tvofena pfevazné nezpevnénymi pokryvnymi
uloZeninami a antropogennimi navazkami, o reliefu pevnéjSiho podlozi a o celkovém charakteru

podlozi do hloubky.

3.12 Geotechnické vypocty

V ramci prizkumnych praci byly provedeny geotechnické vypocty ve dvou lokalitach mimo trat
(poddolované uzemi v 1 profilu a hibet nad trati v km 178,730 — 178,850 ve dvou profilech).

Dale jsme posuzovali stabilitu zafeza ve 4 profilech (km 178,200; 178,780; 179,250; 179,640).
Stabilita naspl byla posuzovana v 7 profilech (km 178,350; 179,550; 179,760; 179,980; 180,350;
180,520; 180,800).

Podrobna metodika a vysledky jsou obsahem pfilohy €. 6, stabilitu a doporuéeni vyhodnocujeme

v ramci pasportl jednotlivych useku trati.
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4. Geotechnické poméry a podminky stavby

4.1 Podrobné inzenyrskogeologické mapovani

V zajmovém uUzemi podél Zelezniéni traté v useku Hajek - Dalovice byla vyhotovena podrobna
ucelova inzenyrskogeologicka mapa v méfitku 1:5 000. Byla zpracovana na zakladé terénniho
povrchového inzenyrskogeologického mapovani a vysledkl vrtnych praci vlastnich i archivnich.

V mapé je zakresleno rozSifeni kvartérnich pokryvnych utvar (sedimenty fluvialni, deluviofluvialni
a deluvialni) spolu s jejich podloznim pfedkvartérnim podkladem (sedimenty Sokolovské panve,
vulkanogenni horniny a granity karlovarského masivu).

V mapé jsou dale vyznaceny zlomy, Udaje o hydrogeologickych pomérech, svahovych deformacich,
rozsahu poddolovaného Uzemi. Doplfuji je Udaje o mocnosti naspl a navazek, hloubce zarez i
odkryvl a o opusténych tézebnich kaolinu, lomech a hlinistich.

Na zakladé vysledk( inzenyrskogeologického mapovani uvadime predpokladany geologicky vyvoj
uzemi.

Geologicky vyvoj zajmového tzemi:

Vznik vulkanogenniho souvrstvi v miocénu.

Sedimentace slojového a nadlozniho (cypfiSového) souvrstvi.

Zdvih SZ kry (podélné zlomy krusnohorského sméru) a vyvleceni sloje pfi Upati.

Staré svahové deformace na SZ okraji panve.

Tézba uhli ve sloji Antonin s ponechanim ochranného pilife Zelezniéni trati.

o g~ w NP

Vytvoreni poklesové kotliny nad trati a posléze nasledné mélké sesuvy pod linii hlavniho
zlomu, hlavné nasledkem pfitok(l podzemni i povrchové vody z oblasti vychozl granitu na

severozapadé uzemi (infiltracni oblast).

Vlastni mapa s vysvétlivkami je obsahem pfilohy €. 5.
4.2 Useky mimo trat’

4.2.1 Stabilita hibetu km 178,730 — 178,850 ,,sad“
V useku km 178,850 — 179,000 (vysoky nasep) doSlo v minulosti po€inaje bfeznem 2019
k opakovanym porucham GPK koleje az posléze byla situace vyhodnocena jako havarijni, byl

pferuSen provoz a zahajena sanace. Zdroj poruchy byl identifikovan v morfologické elevaci, kterou
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trat protina zarezem cca v km 178,730 — 178,850 a to na pravé strané ve sméru stani¢eni (severné
od trati) na strané pfilehlé k naspu zhruba v Urovni propustku v km 178,925.

Dle Ustniho sdéleni tehdy pfitomného geotechnika Ing. Durove p¥i zasahu do svahu této elevace
byla pozorovana zvodnéla uhelna sloj, kde byla podzemni voda pod vysokym hydraulickym
pretlakem a po naru$eni zvodné tryskala na povrch. V ramci sanacnich opatfeni tohoto naspu byl
nasep vEetné propustku zcela odstranén, sanovano podlozi a vybudovan novy propustek a nasep
z vyztuzeného zemniho télesa. Pro moznost sledovani pfipadnych pohybd na povrchu byla
vybudovana sit povrchovych bodu pro moznost geodetického sledovani.

Jedna se o profily D 5.4 v km 178,718; D 5.5v km 178,738; D 5.6 v km 178,821; D 5.7 v km 178,833
aD5.8vkm178,845.

Protoze v dobé zadani dopliikového prizkumu nebylo zjevné, zda se havarijni situace nemuize
opakovat, byl v ramci nasich praci vybudovan geotechnicky monitorovaci systém pomoci 4 ks
inklinometrickych vrtd IV 1 — IV 4 umisténych ve dvou profilech. Inklinometrické vrty nam umozni
sledovat pfipadné deformace v hloubce a identifikovat pfipadnou smykovou plochu. Protoze
inklinometrické vrty neumoznuiji zjistovat kolisani hladiny podzemni vody, byly tyto vrty parovany
vystrojenymi hydrovrty. Z hydrovrtd vyly odebrany vzorky podzemni vody.

Celkova stabilita tohoto hibetu byla provéfena geotechnickymi vypocty v obou profilech.

Na zakladé vyhodnoceni naSich praci mizeme konstatovat, Ze tento hrbet je ve své vrchni Casti
tvofen vylevnou vyvielinou charakteru ¢edie (geologicka dokumentace vra IV 1 a HV 1, viz pfilohy
€. 4.2 a 4.3), coz vysvétluje odolnost proti erozi, a tedy samotnou existenci hibetu.

Sanace odvodnénim zapadni strany hibetu, provedena v ramci sanace naspu se ukazala uspésnou,
hladina podzemni vody ve vrtu HV 2 (v blizkosti pudvodniho sesuvu) vykazuje setrvale nizké hodnoty
hladiny vody, dokonce vyrazné nizS8i hladiny nez na opa¢ném (vychodnim) konci hibetu, kde je

vystrojeny hydrovrt HV 3. Hladiny vody v téchto hydrovrtech uvadime v tabulce 4.2.1.1.
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Tabulka 4.2.1.1.: Méfeni ustalenych hladin v hydrovrtech v sadu

19.08.2021| sucho 11,52 432,94 5,19 437,60 1,93 433,09

24.08.2021| sucho 11,60 432,86 5,30 437,49 1,85 432,57
06.09.2021( sucho 11,60 432,86 5,28 437,51 1,90 432,52
06.10.2021 | sucho 11,64 432,82 5,38 437,41 2,30 432,12
16.10.2021| sucho 11,66 432,80 5,41 437,38 2,35 432,07

Hloubka h.p.v. je uvadéna od horni hrany vypaznice. VySka paznic nad terénem je zde:

Tabulka 4.2.1.2: VySky paznic nad terénem

vyska paznice

nad terénem 0,97 0,96 0,72 0,60

Je zjevné, Ze uroven podzemni vody ve vrtu HV 2 je zhruba 4,5 m niZe, nez je hladina vody v sondé
HV 3 a Ze odvodnéni je funkéni.

Zaroven si dovolujeme upozornit na vyskyt agresivného CO2 zjisténého ve vzorku vody odebraného
z vrtu HV 2, cozZ je indicie komunikace s uhelnou sloji popsanou pfi sanaci, zatimco vzorek vody
odebrany z HV 3 je neagresivni. (viz tabulka rozborl &. 3.11.1.)

Stabilitni vypo&ty zapadniho svahu dlouhého profilu A — A (IV1 — IV2 — IV4) vykazaly dostatednou

stabilitu za vSech modelovanych okolnosti. (Kapitola 4.3 v pfiloze €. 6)

Tabulka 4.2.1.3: Vysledky stabilitnich vypoctu profilu A - A

I v Sl e TN G bl

stabilita naspu soucasny stav 1,905 13
(jemnozrnny) nastoupana 1,44 '
i soucasny stav 2,264
stabilita celého svahu - 11
nastoupana 1,779

Naproti tomu vychodni svah B - B" (IV1 — IV2), ktery se v minulosti sesunul, vykazal stupen stability

nizsi, nez je platnymi pfedpisy pozadovany a navic, za pfedpokladu zvySeni hladiny podzemni vody
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a porovych napéti klesa stupen stability pod hodnotu FS = 1 (viz kapitola 4.5. v pfiloze €. 6). Tato
Cast svahu je tedy z hlediska své stability zavisla na funkénosti odvodnéni a vysledky monitorovani

kolisani hladiny podzemni vody ve vrtu HV 2 jsou dulezité.

Tabulka 4.2.1.4: Vysledky stabilitnich vypoctl profilu B - B

i soucasny stav 1,284
o . severni strana -
stabilita zarezu nastoupana 0,673 15
jizni strana nastoupand 1,28
. i soucasny stav 2,196
stabilita celého svahu - 11
nastoupana 0,903

VySe uvedené se tykalo celkové stability svahu, stabilita zafezu jako takového je pfredmétem dalSiho

vypoctu a je uvedena v popisu pfedmétného zarezu v kapitole.4.3.2.6

4.2.2 Poddolované uzemi km 179,600 — 180,500

V pfedmétném useku se po obou stranach trati vyskytuji poklesové kotliny spojené s poddolovanim.
Ve smyslu pozadavkl platného predpisu SZ S4, jakoz i zadavaci dokumentace, byl objednan a
zpracovan bansky posudek prislusnym odbornym znalcem, ktery je obsahem pfilohy €. 7 této
zpravy. Z posudku jednoznacné vyplyva, ze té€Zba byla realizovana jesté pred vystavbou drahy, pro
tuto trasu byl ponechan ochranny pilif. Vtomto pilifi byly prorazeny pouze dvé Stoly, kterych
mechanicky dopad nedosahuje k povrchu terénu.

Vlastni téZba méla dopad v poklesu terénu do vyznamnych poklesovych kotlin trvale vyplnénych
vodou Vv lese severné od trati. TeCou zde rovnéz drobné povrchové vodotece, které jsou pfevadény
pres trat pod mostem a pfes propustky v km 179,752; 179,940; 180,324; 180,485.

Vyhloubili a vystrojili jsme zde 7 hydrovrtd (HGP 1 — HGP 7) kazdy délky 15 m ve dvou profilech.
Jeden profil je soubé&zné s trati a zde jsme rovné&Zz odebrali vzorky pro zkousky stladitelnosti
v oedometru.

Kromé téchto sond, které byly vyvrtany ucelové pro feSeni tohoto uzemi, vyhodnocujeme rovnéz
vrtané a penetracni sondy zhotovené pro ucely zjisténi pfimého podlozi trati a penetraéni sondy
v trati razené prfes nasep az do podlozi.

Byly zde proméfeny 4 profily geofyzikou.
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VSechny vySe uvedené prace se shoduji vtom, ze na celém poddolovaném uzemi se vyskytuje
pokryvna vrstva tvofena mékkymi az tuhymi jily o mocnosti cca 3 — 5 metrd. Tato vrstva je i pod
nasypovym télesem a je zdrojem ¢asti dlouhodobych deformaci, které se projevuji poruchami GPK.
Tyto jily jsou dle vétSiny zkouSek vysoce plastické (F6, F7 a F8) a obsahuji CoCky a vrstvicky pisku.
Nize se jedna o panevni jily pevné az tvrdé konzistence prechazejici az do jilovca.

Z morfologie terénu a z vySe uvedeného je mozné, Ze tato oblast byla v davné minulosti postizena
velkym sesuvem. Udalost se stala patrné po ukonéeni posledni doby ledoveé, kdy klimatické poméry
byly vyrazné odlisné od dnedniho stavu (vysoké srazky, malo vegetace). Smykova plocha probihala
v panevnich sedimentech nad uhelnou sloji, ktera timto pohybem nebyla postizena. Tim doSlo
k deficitu hmoty v odlu¢né oblasti, ktery je pozorovatelny i v sou€asnosti a zfejmy z pribéhu
vrstevnic. Typické pro tento typ sesuvu je to, ze svrchni €ast se v pribéhu pohybu potrha
vyznamnymi trhlinami, jejichz hloubka odpovida neodvodnéné nekonsolidované pevnosti téchto
zemin — u pevnych jilu je mocnost této svrchni mékké casti pravé 3 — 5 metrd. Tyto trhliny se naplni
vodou a konzistence klesne z pevné na mékkou az tuhou. Toto je pozorovano i z vysledkld naSich
sondovacich a geofyzikalnich praci v tomto terénu.

Z geologického hlediska nedavno doslo k poddolovani uzemi a tim rovnéz doslo ke zménam ve
sklonu uzemi.

Soucasna stabilita byla modelovana na pracovisti Geotechnické modelovani s vysledkem, ze
globalni stabilita celého svahu vcetné tratového useku je dostatecna a splnuje predpisy
pozadované stupné stability. Zustava zde riziko drobnych povrchovych sesuvu relativné daleko
od trasy, které nemohou Zelezni¢ni provoz ohrozit. Podrobné informace k modelovym vypoc&tim jsou

v pfiloze €. 6 kapitola 4.10.

Tabulka 4.2.2.1: Vysledky stabilitnich vypoctl poddolovaného uzemi

e R | ety re |

plné nasyceni pomoci Ru obecna 0,995
nasyceni po desti kruhova 1,38
zvySena HPV kruhova 1,423

Vyznamné nesrovnalosti ale shledavame v kolobéhu podzemni vody. Pro uc€ely posouzeni

propustnosti jednotlivych vrstev jsme odebrali 4 vzorky a ty jsme zkouS$eli na propustnost.
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Tabulka 4.2.2.2: Vysledky zkouSek propustnosti

[ sonda [ thida [ hloubka(m) [ Kf(m/s) |

HGP 1 S4 SM 2,1-2,5 2,8%10-6
HGP 4 S3 SF 6,2-6,5 2,2*10-4
HGP 6 S3 SF 2,5-2,7 7,5*10-4
HGP 7 F8 CH 3,8-4,0 3,0%10-8

Z koeficientu propustnosti jilovych vrstev vyplyva, Ze zastizené vysokoplastické jily by mély byt
prakticky nepropustné a byt dokonalym izolatorem pfed pronikanim podzemni vody a dllInich plynu.
Tomu nasvédcCuje i existence vétSi nadrze na svahu a menSich bezodtokych depresi severné od
trati, protoze v opacném pfipadé by povrchové vody prosakly do zbytku dulnich dél v podzemi a
vytekly starymi Stolami. Kolobéh podzemni vody by mél byt v mélkych zvodnich tvofenych

zahlinénymi a zajilovanymi pisky o propustnostech K; = 10 — 10 m/s.

Tabulka 4.2.2.3: Méfeni kolisani ustalenych hladin v hydrovrtech

A A e A

240821 | 1,30 |417,33| 2,85 |416,97 | 2,15 |41825| 10,50 | 411,27 | 2,90 |419,79 | 11,65 | 416,67 | 1,10 | 422,65
06.09.21 | 1,36 |417,27| 3,06 |416,76| 1,23 |419,17| 10,70 | 411,07 | 3,31 |419,38 | 11,20 | 417,12 | 1,33 | 422,42
06.10.21 | 1,50 |417,13| 3,38 |416,44| 2,58 |417,82| 10,46 | 411,31 | 4,05 |418,64 | 12,40 | 41592 | 2,35 | 421,40
16.10.21 | 1,54 |417,09| 3,48 |41634| 2,67 |417,73| 5,14 |416,63| 4,17 |41852| 9,87 |41845| 258 |421,17

Vrty HGP 1, HGP 4, HGP 5, HGP 6, a HGP 7 jsou

vySKy po nejvysSi. Situace téchto vrtli v€etné relevantnich geofyzikalnich profild uvadime na obrazku

C. 6.
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Obrazek 6 Situace GF profild a hydrovrtd v poddolovaném tzemi
Nadmorské vysky vrtll jsou v tabulce 4.2.2.4.

Tabulka 4.2.2.4: Nadmofiské vysky vrtu (Groven terénu)

417,904 419,076 419,740 420,962 421,875 427,421 423,083

Ocekavané proudéni podzemni vody by mélo byt zjevné od severu k jihu podélné se svahem.
Z méfeni ustalenych hladin vody to ale tak nevypada, nejvice se vymykaji hladiny vody u sondy HGP
4. Zde je hladina podzemni vody dokonce nize, nez je u HGP 1, ktery je nize po svahu.

Protoze jsme vzhledem k naméfenym hodnotam méli podezieni, Ze vrt je zakolmatovan, a tedy ze
hladina podzemni vody v ném nekomunikuje s hladinou podzemni vody v okoli, provedli jsme ve
dnech 6.10.2021 (vrt HGP 6) a 15.10.2021 (vrt HGP 4) zkouSku zalitim. Hladina vody ve vrtech se
zaCala ihned sniZovat, coz je prikaz, Ze voda v sondé hydraulicky komunikuje s hladinou podzemni
vody a ze tedy zmé&fené udaje jsou relevantni. U HGP 4 se jiz druhy den dostala pod uroverit HGP 1

a dale klesala.
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Domnivame se, Zze zméfenou depresi v hladiné podzemni vody lze vysvétlit tim zpusobem, ze
v blizkosti vrtu HV 4 je vertikalni komunikacni kanal, kterym se podzemni voda pfipovrchové oblasti
drénuje do hlubsich pater byvalého dolu a je drénovana pod trati starymi dtlnimi chodbami, pfipadné
preferovanymi cestami v piscitéjSich prolohach.

Toto velmi dobfe odpovida zjisténim geofyziky, kdy odporové méfeni indikuje v hloubce cca 37
metrd pod povrchem dvé anomalie, které by mohly byt zpisobené proudénim podzemni vody

v pisc€itéjSich prolohach pod trati.

ploSné zpracovani ERT fez( v hloubkové uUrovni cca 37 m

1006900 --—--1
1007000 ----++4--=-==--=- B A =

1007100 -

i toall
847300 847200 847100 847000 846900

Tomu, Ze zde izolatory netésni dokonale, nasvédCuje i pfitomnost agresivniho CO2, ktery byl zjistén
ve v8ech odebranych vzorcich z této oblasti, ale naopak nebyl zjitén v Zzadném odbéru, kde neni
indikovana uhlena sloj (kromé vrtt v poddolovaném uzemi HGP 1 — 7 se jedna jesté o sondu HV 3
(v sadu v blizkosti sesuvu s indikaci uhelné sloje z roku 2019) a JZ 4, ktera je na okraji tohoto
poddolovaného uzemi v blizkosti kolonie Konkordie zhruba ve stani¢eni 179,640.

Zavérem lze konstatovat, Zze z hlediska celkové stability izemi je stabilni, ale kolobéh podzemni
vody vnasi do celkové situace neopmenutelné riziko. Vzhledem ktomu doporuCujeme, aby
v pfipadé rekonstrukce zeleznicniho naspu v této oblasti byl projekt doplnén o zemni Upravy oblasti
severné od trati (likvidace bezodtokych propadd po dolovani) a realizoval se systém hloubkového
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odvodnéni, ktery bezpecné prfevede podzemni vody pod budoucim naspem do oblasti jizné od trati

s vyusténim v nékteré z povrchovych vodoteci nize po svahu.

4.3 Vyhodnoceni vlastni trasy zeleznice

4.3.1 Metodika vyhodnoceni

Vyhodnoceni geotechnickych podminek trasy.

Rozdéleni trasy:

Rozdéleni trasy:

Dle zadani byla trasa rozdélena na dva useky

177,850 — 178,850 a 179,000 — 181,500

Mezilehly usek 178,850 — 179,000 byl po havarii nasypu rekonstruovan v letech 2020 — 2021, takze
cely nasep byl odstranén a vybudovan znovu véetné propustku v km 178,925.

Zadanou trasu jsme rozdélili na kratSi useky dle nivelety koleje ve vztahu k okolnimu terénu na
useky, kde je trasa vedena v naspu, v zafezu a zhruba v urovni terénu. Rozdéleni uvadime
v Tabulce 4.3.1.1.
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Tabulka 4.3.1.1: Rozdéleni trasy na useky

[ -

Z 177850 178220 370
T 178220 178260 40
N 178260 178480 220
T 178480 178600 120
N 178600 178730 130
Z 178730 178850 120
N 178850 179000 150 rekonstrukce 2020/2021
Z 179000 179360 360
N 179360 179550 190
T 179550 179700 150 jednostranny odfez na PS
N 179700 180080 380
T 180080 180260 180
N 180260 180380 120
T 180380 180460 80
N 180460 181100 640
Z 181100 181400 300 rekonstrukce 2019/2020
N 181400 181500 100 rekonstrukce 2019/2020

celkova délka 3650

Vysvétlivky: Z zarez
T uroven terénu
N nasep

Z vyhodnoceni jsme dale vyloucili posledni dva useky od km 181,100 — km 181,400 (zafez) a
181,400 — 181,500 (nasep), protoze ty byly rekonstruovany v roce 2020/2021 a dalSi prace se zde
nepredpokladaji. Cast naspu v Gseku km 180,460 — 181,000 ve stanigeni 180,900 — 181,000 byla
rovnéz rekonstruovana, protoze v dobé vyluky pro stavbu €. 2 v Useku jezdila stavebni technika.
Kazdopadné tento usek posuzujeme cely.

Otazkou je, zda naspy lze posuzovat jako homogenni konstrukci. VétSinu informaci o nich mame
z kopanych sond v trati a z interpretovanych penetracnich sond, které byly provedeny v osach koleji.
Predpis SZ S4 v &lanku 36, odstavec 4 pise: ,PFi stavbé naspu Ize jemnozrnné zeminy pouzit pouze
ke zfizeni jadra zemniho télesa, které je na svazich pokryto ochrannou vrstvou z hrubozrnné,

nenamrzaveé a propustné zeminy o min. tloustce 0,6 m.*
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Pfi rekonstrukci naspu km cca 181,650 byl odhalen fez naspem, ktery odpovidal konstrukci jadro

Z jemnozrnného materialu — ochranny pfisyp (i kdyz byla trat budovana v druhé poloviné 19. stoleti).

Toto dokladuje nasledujici fotografie:

Obrazek 8 Rez naspem Dalovice 2 - jilové jadro (svétié) a pevnéjsi obsyp (&erveny)

Lze pfedpokladat, Ze naspy v nami posuzovaném useku byly zhotoveny obdobnym postupem. Tomu
odpovidaji i vzorky z kopanych sond z naspu, které jsou dokumentovany (véetné vysledkl zkousek)
jako hrubozrnny material o vysokém uhu vnitiniho tfeni. Napfiklad zhruba v km 179,760 KS 4 se
zeminou, ktera laboratorné prokazala uhel vnitiniho tfeni 33° (hodnota odpovida stfedné ulehlému
pisku, a navic je zde koheze 16 kPa) a odpovidajici penetrace v ose druhé koleje DP 28, kde je
nasep od 1,4 do 2,9 m tvofen jednoznacné mékkou az tuhou zeminou.

Bohuzel jiné sondy (KS 6 ®e = 22°, cer = 12 kPa) prokazaly jilovity material az na povrchu svahu
naspu, nelze tedy s takovou ochrannou vrstvou pocitat ve vSech profilech. Pfi stabilitnich vypoctech

jsme se tedy pfiklonili na stranu bezpec€nosti a se stabilizujici ochrannou vrstvou jsme nepogcitali.

Veskeré provedené zkouSky v trase koleji a stavebni objekty (mosty, propustky, pfejezdy) jsme
konsolidovali do pfehledné tabulky ¢ 1, ze které Ize odvodit vztah zkouSek k objektim (ovlivnéni
penetraci mostovkou nebo propustem) a vzajemnou vzdalenost jednotlivych zkousek. Toto je
pomérné podstatny udaj, protoze prizkumné prace v minulosti i sou€asnosti se soustfedily do
problematickych mist, kde je hustota informaci vysoka a v Usecich, ktera v minulosti nevykazovala
problémy je hustota informaci nizka. Tabulka dale obsahuje podstatné informace o zastizenych

umeélych zasazich do nasypu (identifikované Useky sanace geoburikami a panely) a dale obsahuje
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informace o predpokladanych budoucich sanacich Usekl. Jeden sloupec je vénovan orientacni
vy$ce nasypUl a hloubce zafez(. Tuto informaci jsme odvodili z digitalniho modelu terénu 5 generace
a lze jej povazovat za pfiblizny.

Tabulka 1 (Konsolidovana tabulka)

Cteni tabulky &. 1.

Popis sloupcl zleva doprava

Sloupce 1 a 2 — Zjednodu$eny piehled poruch APK pro kolej €. 1 a €. 2. podle staniceni.

Sloupec 3 — Stavebni zasahy do zemni plané, dle informaci ze zadavaciho projektu a dle
podrobného prizkumu STRIX 2020, fazeno dle stani¢eni

Sloupec 4 — Hotové a planované stavby ve stani€enich, jak je uvadi podrobny prizkum STRIX,
pfipadné jak byly realizovany dle naSich informaci.

Sloupec 5 — Pfiblizna vyska naspu pfipadné hloubka zafezu tak, jak ji je mozno odvodit z modelu
terénu 5 G se zanedbanim vlivu nepfesnosti modelu a sklonitosti terénu.

Sloupec 6 — Zhotovitel prizkumného dila a rok, kdy bylo dilo realizovano. Nékteré sondy rliznych
zhotovitelt maji stejné oznaceni, liSi se rokem realizace a zhotovitelem.

Sloupec 7 — Druh prizkumného dila. DP — dynamicka penetrace, KS kopana sonda, J jadrovy vrt.
Sloupec 8 — Cislo priizkumné sondy dle zhotovitele

Sloupec 9 — Metry stani¢eni — (kilometr * 1000)

Sloupec 10 — kolej ve které bylo dilo realizovano

Sloupec 11 — hloubka sondy

Interpretace penetra¢nich zkousek

VétSina penetraCnich zkouSek byla provedena tézkou dynamickou penetracni sondou (DPH)
s parametry dle Tabulky 1 CSN EN ISO 22476-2.

Zhotovitel prizkumu pfi sondovani odecita pocet udert beranu hmotnosti 50 kg pfi padu z vySky 50
cm potfebnych pro zarazeni hrotu o 10 cm. Hrot ma vné;jsi primér 43,7 mm, coz odpovida plose 15
cm?. Vlastni ty¢e maji primér 32 mm. Pokud sonda prechazi pres zeminy, které kratkodobé udrzi
otvor vyrazeny hrotem (pevny jil, stfedné ulehly a ulehly ostrohranny pisek, spra$ a pod), nedochazi
k tfeni na soutyCi. Pokud se otvor sevie a dojde k tfeni na tyCich, osadka pfi razbé penetracniho
souty€i v pravidelnych intervalech otd€i momentovym klicem soutyCi a méfi moment potiebny
k oto€eni tyCe. Tento moment je pfepocten na plastové tfeni a toto tfeni je odecteno od celkového

penetra¢niho odporu. Tim teoreticky dojde k redukci celkového odporu na odpor na hrotu. Odpor na
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hrotu se pfepodita na standardni penetra¢ni odpor, coz je hodnota, ke které je vztazena vétSina
kvantitativnich korelaci.

Dynamické penetraéni sondovani je obecné povazovano za vhodné pro nesoudrzné zeminy typu
piskl a $térkud, pro soudrzné zeminy se povazuje za vhodnéjsi statické penetra¢ni sondovani. Je
tomu tak proto, Ze dynamicka penetrace neumoziuje méfeni poérovych napéti v zeminé
zpusobenych prianikem hrotu a toto napéti maze ovlivnit vysledek. Z riznych specifickych divod
(pfistup do kolejisté a nemoznost praniku Stérkem kolejového loze) jsou ale bohuzel pro praci na
Zelezni¢ni trati soupravy statické penetrace o hmotnosti pfesahujici 20 tun prakticky nepouZitelné.
Dynamické penetracni sondy mOzeme pouzit pro kvalitativni analyzu (pribéh vrstev rizného
odporu) a sur€itymi vyhradami i pro kvantitativni analyzu (urCeni nékterych mechanickych

parametrt zemin).

Kvalitativni analyza.

Ve zkoumaném useku bylo v rliznych fazich prdzkumu (pfedevSim pfi podrobném prizkumu
realizovaném firmou STRIX Chomutov) provedeno vice nez 150 penetraci. Tyto penetrace byly
interpretovany prepoc¢tem z poctu uderd na 10 cm na standardni penetraéni odpor, véetné odectu
plastového tfeni v usecich a hloubkach, kde bylo vyznamné. Tyto protokoly jsme obdrzeli jako
podklad pro analyzu.

Z analyzy byly vylou€eny penetrace, které necharakterizovaly pfedmétny usek trasy. Jednalo se
predevSim o sondy, které byly realizovany na mostech, pfejezdech a propustcich. Identifikace byla
dle tabulky 2 a prabéhu odporu, které byly vétSinou kratké a zastavily se na nepenetrovatelném
podlozi (vétdinou beton). V nékterych pfipadech se sondy zastavily o silni¢ni panely. Tyto sondy
oznacujeme pismenem k — kratké.

V nékterych pfipadech doslo k tomu, Zze sonda se zastavila v urCité hloubce o propustek. Jsou zde
vidét i oslabené zony nad propustkem, které odpovidaji bud prlsakim, nebo uz z doby vystavby

Spatné kvalité praci nad technickym dilem.
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Dynamicka penetraéni zkouska DP 44 - km 180.324
hmotmost beranidla 50 kg, vyska padu 0,5 m, prifez hrotu 15 cm®
. Tabulka- vysledky méfeni  Interpretace
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Rozbor hloubek jednotlivych vrstev.
VétSinu penetraci Ize rozdélit na vrstvy dle penetraéniho odporu. Typické rozdéleni uvadime na
pfikladu DP 10.

Dynamicka penefraéni zkouska DP 10 - km 178,338
nmotriost beranidia 50 kg, vyika paou 0,5 m, prifez hrotu 15 cm?
Tabulka - wislediy mifenlInisrpreace
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Svrchni vrstvu do hloubky cca 1,3 — 1,4 m pfedstavuje Stérk kolejového loZe a konstrukéni vrstvy
s vysokym penetracnim odporem. Mocnost této vrstvy u ostatnich sond se pohybuje mezi 1 — 1,5
m. Pokud je tato mocnost vysSi, obvykle to poukazuje na problémy spojené se sedanim povrchu a
nutnosti podbijeni.

Pod stérkem kolejového loze je ziejmé zemni plan a nize zemni téleso. Z penetranich odporu, které
s hloubkou pfili§ nekolisaji mizeme soudit, Ze nasep je vybudovan z homogennich materiala.
Z relativné nizkych odporu (standartni penetra¢ni odpor qayn cca 1,2 — 1,5 MPa) mazeme soudit, ze
se jedna o pomérné nekvalitni soudrzny material hlinito-jilovittho charakteru, ktery byl v dobé
vystavby nedostateCné zhutnén.

V hloubce cca 3,8 m zacina narustat jak odpor na hrotu, tak i plastoveé tfeni. Toto rozhrani Ize tedy
interpretovat jako povrch zvétralého skalniho podloZi, které roste z hlediska pevnosti a unosnosti

smérem do hloubky.
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Toto rozdéleni odpovidajici Spatné kvalité naspu je typické pro prvni ¢ast trasy od stanice Hajek az
po poddolované uzemi.
Naspy na poddolovaném uzemi (viz barisky posudek v pfiloze) jsou specifické (a velmi Spatné

predevsim pfi bazi). Rovnéz povrch uzemi je neunosny.

Dynamicka penefraéni zkouska DP 37 - km 180,050
nimeotrist beranidla S0 kg, vySka paou 0,5 m, prifez hrotu 15 om®
Tabulka - rrend
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Nasep v misté sondy DP 97 je vysoky cca 2 m. Dle prubéhu penetracni kfivky muzeme rozdélit
penetrovany material nasledujicim zplsobem:

0,0 — 1,3 m Stérkove loZe a konstrukéni vrstvy

1,3 — 2,3 m nasypovy material pomérné Spatné kvality a Spatné zhutnény, charakter tuhého jilu

2,3 — 3,5 m podlozi, soudrzna zemina tuhé-pevné konzistence

3,5 - 6,3 m mimoradné Spatné podlozi, patrné jil mékké konzistence
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6,3 — 7,2 m prili§ kratky usek pro prokazatelnou interpretaci, dle zvySovani penetraéniho odporu

s hloubkou se patrné jedna o jiz neposkozené podlozi, které se s hloubkou zlepSuje.

Naspy na konci trasy jsou typické nestejnomérnym a v nékterych pfipadech relativné vysSim
penetraénim odporem nez v zaCatku trasy. To Ize interpretovat jako pouziti kvalitnéjSiho materialu
(pisCitéjSi s kameny). Material na naspy ve druhé poloviné 19. stoleti ziskavali z bezprostfedniho
okoli, a proto jsou nasypy v lepSim stavu tam, kde je v blizkosti masiv, kterého zvétraliny jsou
pisCitéjSi (km 180.500 — 180.800). Naopak v zacatcich trasy zvétraliny tufa a tufitd prfedstavuji

vysokoplastické jily, které jsou dle dnesnich pravidel pro zemni prace nevhodné.

Dynamicka penetracni zkouSka DP 51 - km 180,495
hmiotriost beranikdla 50 kg, vytka pacu 0,5 m, prifez heots 15 om®
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Vénovali jsme se i tomu, zda je mozno pomoci penetra¢nich zkousek identifikovat oslabenou zemni
plan. Tato data jsou bohuzel ve vétSiné pfipadu neprokazatelna. Presnost odecétu penetraénich
zkousSek je 10 cm, aby tedy bylo mozné z penetraci identifikovat oslabeni nebo poskozeni zemni
plané muselo by byt toto poSkozeni v mocnosti alespon 15 — 20 cm a muselo by reprezentovat
vyznamnéjSi pokles penetracniho odporu pod 1 MPa, aby jej bylo mozno odliSit od bézného stavu
nasypu z tuhych vysokoplastickych jilu (pfevazujici typ). Dle kopanych sond, které posSkozeni zemni
plané identifikovaly je obvykla mocnost poskozené zeminy pouze nékolik centimetrd, a to je pod
hranou rozliSeni penetraci. Tato identifikace byla mozna pouze na povrchu naspu z lepSich materialt

(DP 51) anebo pokud se nejedna o nasep, ale trasa je vedena po relativné unosném podlozi (DP 1).

Dynamicka penetraéni zkouska DP 1 - km 178,750

hmetnost beranidla 50 kg, vi&ka padu 0,5 m, prifez hrotu 15 cm®
Tabulka - wysledky méfeni
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Ocekavali jsme, Ze z penetraCnich kfivek bude mozné vycCist mista a stupen zlepSeni zemni plané
geoburikami. Na nékterych penetracich se geoburiky projevily mirnym zlepSenim odport, na dalSich

sondach to ale bylo neprokazatelné. Od této interpretace jsme tedy upustili.
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Kvantitativni analyza.

S ohledem na druh zatiZeni zeminy penetraci lze teoreticky odvodit mozZnost interpretaci na
neodvodnénou nekonsolidovanou pevnost c, a modul pfetvarnosti na prvni zatézovaci vétvi Eger.
Z penetra¢niho odporu nelze odvodit efektivni smykové parametry soudrznych zemin (kvuli dissipaci
poérovych napéti) ani modul pretvarnosti na druhé zatézovaci vétvi Eger, (kvUli nemoznosti
opakovaného zatizeni).

Interpretacnich mechanismu a vzorcl pro pfepocet dynamickych odport na mechanické parametry
je v literatufe pomé&rné& malo. Predmétna norma CSN EN 1997-2 uvadi v pfiloze G nékteré vztahy,

ty jsou ale spiSe pouzitelné pro nesoudrzné zeminy.

Uréeni modulu pretvarnosti.

Nékteré vztahy pro soudrzné zeminy zvlasté s ohledem na modul pretvarnosti uvadi v tabulce 3.12
publikace ,,Polné skisky“— Matys, Tavoda, Cuninka, vydavatelstvi Alfa Bratislava 1990.

Zde se pro modul pretvarnosti jilovitych zemin uvadi koeficient ,n“, ktery je dle tabulky pro jilovité
zeminy Egenn = (4 — 6)*Qayn.

Provedli jsme selekci zatéZovacich zkousek zemni plané, které byly v minulosti realizovany a kterym
odpovida ve stejném staniCeni dynamicka penetrace. Protoze zatéZovaci zkou$ky realizované
v ramci podrobného ,revizniho* prizkumu byly interpretovany pouze na modul na druhém
zatéZovacim stupni (dle terminologie pfedpisu SZ S4 ,inosnost zemni plan&“, museli jsme dopogitat
z grafl modul na prvni zatéZovaci vétvi a pomér modulu.

Z téchto dat jsme vyloucili zkousky provedené na extrémné mékkych zeminach, kdy se deska bofila
a nebylo mozno modul vyhodnotit, respektive pomér modull byl blizky jedné (KS 24) a také
zatézovaci zkouSky na geoburikach, asfaltové lepence, Stérkové sanaci a jinych materialech.

Po selekci jsme ziskali 6 kopanych sond, kde byly zatéZovaci zkou$ky realizovany na zemni plani a
zaroven zde byla realizovana penetrace. Srovnali jsme vysledky zatéZzovacich zkouSek statickou
zatézovaci deskou na prvni zatézovaci vétvi s prumérnym penetraénim odporem svrchnich 30

centimetrd zemni plané (3 odecty penetrace — odpovida dosahu zatizeni deskou).
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Tabulka 4.3.1.2: Vypocet korela¢niho koeficientu ,n“.

staniceni | sonda | hloubka (m) | Egers (MPa) Eger2 (MPa) Edef2/Edefl zemina
Qayn 0-10cm | gayn 10-20cm | gayn 20-30cm | priim.qayn n

178,400 KS 12 1,25 6,2 6,2 1 F3 MS
DP 66 1,7 1,7 1,7 1,7 3,65

178,450 KS 23 1,35 6,1 13,8 2,26 F3 MS
DP 8 1,7 1,6 1,6 1,63 3,73

178,500 KS 13 1,2 7,4 9,3 1,26 F3 MS
DP 65 3,1 1,7 1,7 2,17 3,42

179,000 KS 27 1,3 8,2 14,2 1,73 F3 MS
DP 19 3,6 1 1 1,87 4,39

179,400 KS 16 1,3 7,3 17,6 2,41 pisek S3
DP 80 1,7 1,7 3,1 2,17 3,37

180,025 [ KS 211 1,4 10,2 25 2,45 pisek S3
DP 38 4 2,6 1,2 2,6 3,92

Primérné ,,n“ pro 178,400 — 178,500 (jilovité zeminy) je 3,60

Primérné ,,n“ pro 179,000 — 180,025 (piscitéjsi zeminy) je 3,90

S pfihlédnutim k tomu, Ze u naspu se jedna o rekonstituované zeminy, je vysledek velmi blizky
teoretickému z literatury — spodni hranici Edern = (4 — 6)*qayn. Pro interpretaci jednotlivych penetraci
na moduly pretvarnosti povaZzujeme za validované hodnoty n = 3,6 pro a jilovitéjSi zeminy, n = 3,9
pro pisCitéjSi naspy.

Moduly interpretované dle vySe uvedené korelace z penetraéni zkousky DP 4P pro jilové a neinosné

podlozi rovnéz dobfe odpovidaji oedometrickym modulim ze vzorkl z vrtd HGP 1 — 3.

Hodnota n = 3,6 — 3,9 je dle nadeho nazoru validovana pro nasypovy material a pro jilovité podlozi
nizkych penetraénich odpori. Pro pevnéjsi podlozi a pro Stérk kolejového loze je nutné

interpretované moduly povazovat pouze za hrubé orientacni.
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Pokud by se z téchto interpretaci odvozovala ,unosnost®, tedy modul pfetvarnosti z druhé zatézovaci
vétve, byl by zatizen vysokou nepresnosti, protoze pomér modulll ze zatéZzovacich zkou$ek kolisa
mezi 1 a 2,45.

Uréeni neodvodnéné nekonsolidované pevnosti soudrznych zemin.

Zde jsme odkazani na teoretické prace Claye a Langtona, jak je uvadi server geostru.eu. Podle
téchto praci cuy =qayn/20 — 22, pouzili jsme primérnou hodnotu ¢, =qayn/21.

Z naspu nemame odebrany neporusené vzorky na validaci téchto udaju, po pfepoctu jednotlivych
vrstev dle tohoto vzorce mame vysledky, které odpovidaji nasim zkuSenostem a Ize je orientatné
pouzit. Pfepocet neodvodnéné nekonsolidované pevnosti mékkych vrstev (nasep nebo podlozi) je
v kazdém interpretovaném protokolu.

Souhrn interpretaci vSech penetranich sond v trase, které vykazaly relativné mékkou vrstvu (nasep
nebo neunosné podlozi) je obsahem Tabulky €. 2.

Cteni tabulky ¢&. 2

Popis sloupct zleva doprava

Sloupec 1 — Priblizna vySka naspu pfipadné hloubka zarezu tak, jak ji je mozno odvodit z modelu
terénu 5 G se zanedbanim vlivu nepfesnosti modelu a sklonitosti terénu.

Sloupec 2 — Zhotovitel prizkumného dila a rok, kdy bylo dilo realizovano. Nékteré sondy raznych
zhotovitelt maji stejné oznaceni, liSi se rokem realizace a zhotovitelem.

Sloupec 3 — Cislo penetrace

Sloupec 4 — Metry stani¢eni — (kilometr * 1000)

Sloupec 5 — Kolej, ve které bylo dilo realizovano

Sloupec 6 — Hloubka sondy

Sloupec 7 — Hloubka povrchu mékké vrstvy

Sloupec 8 — Hloubka baze mékké vrstvy

Sloupec 9 — Mocnost mékkeé vrstvy

Sloupec 10 — Interpretovany modul pretvarnosti Eqern mékké vrstvy

Sloupec 11 — Rozdil urovné baze mékkeé vrstvy interpretované z penetraéni sondy a pfiblizné arovné
baze naspu z 5G modelu terénu. Pokud je toto Cislo blizké nule, cely nasep je mékky a podlozi
naspu je unosné. Pokud je vyrazné vyssi nez cca 1 m, znamena to mékké podloZi naspu. Pokud je
toto Cislo vyrazné mensi nez (- 1) znamena to, Ze spodni patro naspu je vyrazné lepSi nez vyssi

Cast naspu.
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4.3.2 Rozdéleni trasy na useky

4.3.2.1 Usek €. 1 -km 177,850 — 178,220 délka useku 370 m.

V tomto useku trat vede dle modelu terénu v zaCatku ve velmi mélkém zafezu — prakticky na urovni
terénu, dale pak v zafezu hloubky az 5 m.

Prdzkumné sondy:

V trati:

Kolej 1 - Dynamické penetrace DP 73, DP 74, DP 75, DP 76, KS 11 (2021), KS 11 (2020)

Kolej 2 - Dynamické penetrace DP 15A, DP 15B, DP 15C, DP 16, DP 17A, DP 17B, KS 21 (2021)
Sondy mimo trat’ pro ovéfeni podlozZi:

DP 8L, DP 8P (po obou stranach propustku v km 177,933) JK 1, JK 2,

Mimo trat’ pro ovéreni stavu zemin v zafezu nad trati jako podkladu pro vypocet stability
zarezu:

JZ 1,KS 8.

Popis viastnosti zemin zemniho télesa.

Penetra¢ni sondy provedené v kolejisti nezjistily zadnou oslabenou (vyslovené mékkou) vrstvu
v podlozi. U sond 74, 744 15A a 15 B byl pod kolejovym lozem zjistén relativné tvrdy material odolny
proti penetrovani. Interpretujeme jej jako umélou zpevnénou vrstvu — stabilizovana zemina.

Ostatni sondy provedené pfimo v trati prokazaly dobré podlozi bez mékké vrstvy.

Sondy DP 8L a DP 8P vykazuji pfipovrchovou mékkou vrstvu, u 8L na levé strané mocnosti 2 metry,
u 8P na pravé strané mocnosti jeden metr. Toto svéd&i o tom, Ze v tomto Useku je trat’ (v€etné
propustku) zalozena na mékké az tuhé jilovité zeminé — patrné se jedna o naplav spojeny
s nedalekym rybnikem Skfivan. Toto je zcela v souladu s vysledky prdzkumné sondy KS 11 (2021),
kterou realizovala v ramci tohoto prizkumu SG Geotechnika (Eger1 = 3,2 MPa, Eger = 6,9 MPa)
Nase zjisténi v této oblasti odpovidaji zadani, kdy dle zadavaci dokumentace v km 178,018 —
178,300 bylo podlozi zlepSeno vapnem, proto penetraéni sondy v tomto useku nevykazaly snizené
odpory ani mékkou vrstvu v pfimém podlozi trati. V Useku pfedchazejici této sanaci je podlozi
nezlepsSené a tomu odpovidaji nizké moduly ze zatéZovaci zkousky nasi KS 11 i penetraci DP 8L a
DP 8P u propustku v km 177,933.
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Zavérem muzeme konstatovat, Ze zacatek trasy az po km 177,941 je povrch terénu mimo drazni
téleso tvofen neunosnymi naplavy mékké az tuhé konzistence. Pfimo pod draznim télesem nebyly
tyto naplavy penetracnimi sondami prokazany. V km 180,035 je jiz podlozi kolejového loze tvofeno
unosnymi zeminami vys$Sich penetra¢nich odporl. Toto tvrzeni nepokryva Usek v km 178,145 —
178,170, kde byla v pfimém podlozi kolejového loZze zastizena uméla prekazka, ktera muze (ale

nemusi) zakryvat neunosné vrstvy.

Stabilita zarezu

Dle vysledku vypoctl Ize povazovat celkovou stabilitu zafezu v sou€asném stavu za vyhovuijici.
Posuzovala se jesté stabilita za pfedpokladu, Zze svrchni vrstva zafezu vystavena vliviim pocasi bude
degradovana a pevnost zmin a hornin bude vyrazné zhor3ena. V takovém pfipadé by hrozily mélké

sesuvy svahu zarez(.

Tabulka 4.3.2.1.1: Vypocet stability km 178,200

kruhova 1,165 0,861

Detailni popis vypoctu je v pfiloze €. 6 kapitola 4.1.

4.3.2.2 Usek €. 2 —km 178,220 — 178,260 délka Gseku 40 m.

Tento usek je kratky, trat vede zhruba v uUrovni terénu na pfechodu ze zafezu na nasep.
Prizkumné sondy:

V trati:

Kolej 2 - Dynamické penetrace DP 14, KS 22 (2020)

Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

Nejsou.

Popis viastnosti zemin zemniho télesa.

Zatézovaci zkouSka deskou na plani zjistila moduly pretvarnosti Egenn = 33,3 MPa a Egerz = 112,5

MPa s poznamkou, ze se jedna o moduly na stabilizované zeminé.
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Dynamicka penetrace DP 14 ukazala relativnhé oslabenou vrstvu na urovni 1,4 — 2,5 m. Vrstva
vykazala priimérny Eqn = 10,4 MPa, toto je ale ovlivnéno vyslovené pevnéjsi vrstvickou na drovni
1,5 - 1,8 m, ktera patrné reprezentuje onu vrstvu stabilizovanou pojivem. Zbytek nad i pod pevnéjsi
vrstvi¢kou je material s modulem pretvarnosti cca 5 MPa, tedy soudrzna zemina v tuhé konzistenci.

Interpretovana penetrace DP 14 je v pfiloze na dalSi strané.

4.3.2.3 Usek &. 3 —km 178,260 — 178,480 délka useku 220 m.

Trat' v tomto Useku vede dle modelu terénu na naspu vysky az 5 m.

Prdzkumné sondy:

V trati:

Kopané sondy:

Kolej 1

KS 12 (2020) Eger1 = 6,2 MPa a Eqerz = 6,2 MPa, Egerz / Eger1 = 1

KS 12 (2021) (pro ovéfeni funkénosti odvodnéni — sucha, odvodnéni funguije)

Kolej 2

KS 23 (2020) Egern = 6,1 MPa a Egerz = 13,8 MPa, Eqefz2 / Egern = 2,26

Penetrace:

Z vyhodnoceni byly vylou¢eny penetrace €. 140, ktera je nesrozumitelna — chybi zde upIné Stérkové
loZe, takZe patrné nebyla penetrovana z trati. Dale jsme vyloucili penetraci Cislo 69, ktera je kratka
a zastavila se na tvrdém podkladu — patrné beton mostu.

Vyhodnoceni zbylych penetraci je v tabulce 4.3.2.3.1.
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Tabulka 4.3.2.3.1: interpretovany modul pietvarnosti a mocnost mékké vrstvy km 178,260 — 178,480

Il FniA N

72 3,3 5,7

13 3 53

71 3,9 6,3

12 3,2 7

70 4,4 6,5

11 3,2 6,2

68 3,7 7,2

10 2,3 5,9

67 4,3 6

9 2,7 6,5

66 1,8 5,8

8 2 7,1
primér 3,57 2,73 6,25 6,33

Popis viastnosti zemin naspu.

Jak vidime, material naspu pod obéma kolejemi je obdobny a pfedstavuje priimérny modul
pretvarnosti cca Eqenn = 6,25 — 6,33 MPa. Mocnost nasypové (mékci) vrstvy pod koleji 1 je vySSi nez
pod koleji €. 2, coz odpovida poloze naspu na mirném svahu smérem Kk jihu.

Pokud akceptujeme pomér modull velmi pfiblizné na 2,3 potom Egerz = 15 MPa. Tato hodnota je ale
zatizena velkou nejistotou, protoze pomér modult naspovych materialt znaéné kolisa.

Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

Pro ovéfeni podlozi naspu byly vyhloubeny sondy JN 1L a JN 1P, dale kopana sonda KS 6 a
penetrace DP 1L a DP 1 P.

Tyto sondy vykazuji vyrazné odlisné poméry na obou stranach trati. Zatimco na levé strané ve sméru
stani¢ni (u koleje 1) je podlozi relativné mékké pouze v pfipovrchové vrstvé, tedy cca 1 metr
(dokumentace penetraéni sondy DP 1L a vrtané sondy JN 1L jsou v souladu), na pravé strané (u
koleje 2) je vrstva vyslovené mékké zeminy vyrazné mocnéjsi, dosahuje 2,9 m u penetrace a az do
konce vrtu (3 m) u sondy JN 1P.

Kopana sonda KS 6 prokazala plastické zeminy F7TME s mezi tekutosti 93 % a nizkou efektivni

smykovou pevnosti ® = 22°, ¢ = 12 kPa.
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Stabilita naspu.

Soucasny stav stability, zjistény matematickym modelovanim, neodpovida pozadovanému stupni
bezpecnosti. Modelovani se tedy soustfedilo na dopady vymény materialu naspu za material
kvalitnéjSi a dopady sanace podlozni vrstvy. Vysledky modelovani jsou v nasledujici tabulce, detailni

popis v pfiloze €. 6 kapitola 4.2.

Tabulka 4.3.2.3.2: Vypocet stability km 178,350

o ety | v | e reny [

globalni stabilita svahu s naspem | soucasny stav 2,028 1,3
soucasny nasep soucasny stav 1,213 13
(jemnozrnny) nastoupana 0,905 ’
novy nasep ]

- nastoupana 1,145
(hrubozrnny) 12
novy nasep . ,

- . nastoupana 1,445
(hrubozrnny) + vyména

4.3.2.4 Usek €. 4 —km 178,480 — 178, 600 délka useku 120 m.

V tomto useku trat vede zhruba v Urovni terénu mezi dvéma naspy.

Prizkumné sondy:

V trati:

Kolej 1:

Dynamicka penetrace DP 65 sparovana s kopanou sondou KS 13 (2020) v km 178,500.
Dynamicka penetrace DP 64 sparovana s kopanou sondou KS 14 (2020) v km 178,600.
Kolej 2:

Dynamicka penetrace DP 7 sparovana s kopanou sondou KS 24 (2020) v km 178,550.
Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

Nejsou.

Popis viastnosti zemin zZelezni¢niho spodku.

Zatézovaci zkouSka deskou na plani zjistila moduly pfetvarnosti:

KS 13 (2020) v km 178,500 Egenn = 7,4 MPa a Egerz = 9,3 MPa. Eqer2 / Edenn = 2,26.
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DP 65 prokazala relativné tenkou mékkou vrstvu o primérném modulu Egen = 7 MPa v hloubkach
09-1,6m.

KS 14 (2020) v km 178,600 zjistila neméfitelné mékkou zeminu (viz protokol ve zpravé STRIX 2020),
DP 64 prokazala relativné mékkou vrstvu odpovidajici tuhé zeminé o pramérném modulu Egers = 7,4
MPa v hloubkach 1 — 2,7 m.

Zadna vyslovené mékka vrstva (s nulovymi odpory odpovidajici mékké anebo kasovité konzistenci,
jak byla zastizena v kopané sondé&) nebyla penetraci prokazana, soudime proto, Ze se jednalo o
relativné tenké (do 10 cm) poruSeni zemni plané z davodu Spatného odvodnéni. Penetrace je
schopna rozlisit pouze vrstvy mocnéjsi nez cca 15 — 20 cm.

KS 24 (2020) v km 178,550 Eger» = 3,1 MPa a Egero = 9,7 MPa. Egero / Eger1 = 3,13.

DP 7 prokazala relativné tenkou mékkou vrstvu o primérném modulu Egen1 = 6,7 MPa v hloubkach
1,4-19m.

Z vySe uvedenych vysledki muzeme soudit na existenci relativné tenké vrstvy mékkych zemin
(kvartér) v podlozi trati. Zemni plan je ale v tenké vrstvé posSkozena stagnujici vodou bez radného

odvodnéni.

4.3.2.5 Usek €. 5 —km 178,600 — 178,730 délka useku 130 m.

V tomto usek vede trat dle modelu terénu na naspu vysky az 2 m.

Prizkumné sondy:

V trati:

Kopané sondy:

Kolej 2

KS 25 (2020) neméfitelné mékké zeminy (viz protokol ze SZZ podrobny prizkum STRIX 2020).
Kopana sonda sparovana s penetracni sondou €. 3. Penetrace €. 3 ukazala vyslovené mékkou
vrstvu v hloubce od 1,1 do 1,9 m. Od 1,6 po 1,9 m klesaji moduly aZ k nule, jedna se tedy o zeminu
mékké konzistence a zcela neunosnou.

Penetrace:

Z vyhodnoceni byly vylou€eny penetrace €. 5, ktera se vymyka ostatnim a pfedstavuje dobré
podlozi. Toto je patrné spojeno s mostem, kterého osa je vzdalena 6 metrd. Dale jsme vyloudili
penetraci Cislo 61, ktera je kratka a zastavila se na tvrdém podkladu — patrné beton mostu.

Vyhodnoceni zbylych penetraci je v tabulce nize.
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Tabulka 4.3.2.5.1: interpretovany modul pietvarosti a mocnost mékké vrstvy km 178,600 — 178,730

Il FniAN N

6 1,1 3,6
63 1,5 6,2
62 2 6,3
4 0,7 5,2
3 0,8 4
60 0,7 5,2
2 0,5 3,4
59 1 6,2
58 1,3 7,2
pramér 1,30 0,78 6,22 4,05

Popis viastnosti zemin naspu.

Jak vidime, material naspu pod kolejemi se liSi. U obou koleji je mocnost mékké vrstvy nizka, rozdil
odpovida uklonénému podlozi smérem k jihu, proto je pod koleji 1 vétSi nez pod koleji 2. Primérny
modul pretvarnosti pod koleji 1 je cca Eger1 = 6,22 MPa, coz odpovida tuhé soudrzné zeminé. Pod
koleji €. 2 je ale modul pretvarnosti pouze Egenn = 4,05 MPa, coz je mékka zemina a nutné zplsobuje
deformace Zelezni¢niho svrsku.

Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

Pro ovéfeni podlozi naspu Ize pouzit sondy IV4 a HV4, dale JN 2L, JN 2P a kopana sonda KS 12.
Tyto sondy vykazuji shodu s vysledky penetracnich zkouSek, dokumentuji mékkou vrstvu jilovitych
zemin. V sondé JN 2L byla dokumentovana rula a jilovec, pevné podlozi je tedy relativné mélce pod
terénem. Tomu odpovidaji i penetracni zkousky, které pod mékkou vrstvou vykazuji vysoké odpory

odpovidajici zvétralym az navétralym poloskalnim horninam typu jilovcu.

4.3.2.6 Usek €. 6 — km 178,730 — 178,850 délka useku 120 m.

V tomto useku vede trat’ dle modelu terénu v zafezu hloubky az 5 m. Trat’ feZe hibet, jehoz celkova
stabilita se vySetfuje kvuli havarii z roku 2020. Zde doSlo patrné vlivem pretlaku podzemni vody a
poskozeni propustku v km 178,925 k havarii naspu v Useku km 178,850 — 179,000.

Prizkumné sondy:
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V trati:

Dynamicka penetrace DP 1 sparovana s kopanou sondou KS 26 (2020) v km 178,750.

Dynamicka penetrace DP 57 sparovana s kopanou sondou KS 15 (2020) v km 178,800.

Zde byly kopané sondy realizovany na opacné koleji, nez odpovida penetracim ve stejném staniceni.
KS 26 (2020) v km 178,750 Eger1 = 5,5 MPa a Egerz = 39,5 MPa. Eqer2 / Eqern = 7,18 (tento vysledek je
velmi podeziely a neodpovida oéekavanim, z analyzy jej proto vyluCujeme)

DP 1 hloubka 1 — 1,1 m - na 10 cm oslabena zakladova spara, jinak unosné podlozi.

KS 15 (2020) v km 178,800 Egern = 14,1 MPa a Egero = 23,6 MPa. Eqet2 / Eder1 = 1,67.

DP 57 relativné unosné podloZi odpovidajici hodnotam z KS 15.

Mimo trat’ pro ovéreni stavu zemin v zafezu nad trati jako podkladu pro vypocet stability
zarezu:.

JZ 2,KS 9, IV2, HV2, IV3, HV3.

Popis vlastnosti zemin zemniho télesa.

Penetraéni sondy provedené v kolejisti nezjistily Zadnou oslabenou (vyslovené mékkou) vrstvu
v podlozi. Vysledky zatézovaci zkouSky KS 26 neodpovidaji zkuSenostem a predpokladim a

doporucujeme je nebrat do uvahy.

Dle zadani byly ve stani¢eni 178,700 — 177,860 zjiStény a ovéfeny v podlozi trati panely. Penetrace
€. 1 (kolej €. 2, staniceni 178,750), penetrace €. 57 a 58 (kolej 1, stani¢eni 178,800, 178,700) ani
kopané sondy KS 15 (kolej 1 stani€eni 178,800) ani KS 26 (kolej 2, staniCeni 178,750) pfitomnost

panelu nepotvrzuji.

Stabilita zarezu:
Byla posuzovana severni i jizni strana zafezu s vysledkem, Ze stabilita neodpovida souCasné
pozadovanym stupndm bezpecnosti. Pfi nefunkénosti odvodnéni &i degradaci povrchové vrstvy

zarezu by mohlo dojit k nestabilité a pfipadnym porucham svahu.
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Tabulka 4.3.2.6.1: Vypocet stability km 178,780

stabilita severni strany soucasny stav 1,094

15

stabilita jizni strany soucasny stav 1,374

4.3.2.7 Usek €. 7 — km 179,000 — 179,360 délka useku 360 m.

Trat vede v tomto Useku dle modelu terénu v zafezu hloubky az 6 m.

Pridzkumné sondy:

V trati:

Dynamické penetrace DP 20A, DP 20B, DP 78, PSK11, PSK12, PSK13, DP 21

Kopana sonda KS 22 (2021)

Mimo trat’ pro ovéfeni stavu zemin v zdfezu nad trati jako podkladu pro vypocet stability
zarezu:

JZ3,JZ5,KS 10, KS 11

Popis vlastnosti zemin zemniho télesa.

Penetra¢ni sondy DP 20A, DP 20B, PSK11, PSK12, PSK13, provedené v kolejisti zjistily pevnou
prekazku. Kopanou sondou KS 22, ktera byla provedena v ramci tohoto prizkumu nalezla pod
kolejovym loZzem betonovy panel.

Penetracni sondy na okrajich zafezu DP 78 a DP 21 nezjistily Zzadnou mékkou vrstvu.

Dle naSeho geofyzikalniho méfeni je poCatek paneld v km 179,068, konec panely sanovaného useku
je vkm 179,336. Neni zfejmé proC penetraéni sonda DP 79 v km 179,250 dosahla hloubky 3,1 m.
Pfedpoklacame, ze nahodné zasahla mezeru mezi panely.

Stav horniny pod silni€nimi panely je nezjistén.
Stabilita zarezu:
Byla posuzovana severni i jizni strana zarfezu s vysledkem, zZe stabilita neodpovida soucCasné

pozadovanym stupndm bezpecnosti. Pfi nefunkénosti odvodnéni &i degradaci povrchové vrstvy

zarezu by mohlo dojit k nestabilité a pfipadnym porucham svahu.
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Tabulka 4.3.2.7.1: Vypocet stability km 179,250

severni strana soucasny stav 1,407

15

jizni strana soucasny stav 1,265

4.3.2.8 Usek €. 8 — km 179,360 — 179,550 délka useku 190 m.

V tomto useku vede trat’ dle modelu terénu na naspu vysSky az 7 m.

Pridzkumné sondy:

V trati:

Kopané sondy:

Kolej 1:

Dynamicka penetrace DP 80 sparovana s kopanou sondou KS 16 (2020) v km 179,400.
Dynamicka penetrace DP 81 sparovana s kopanou sondou KS 17 (2020) v km 179,500.

(v km 179,503 je propustek)

Kolej 2:

Dynamicka penetrace DP 22 sparovana s kopanou sondou KS 28 (2020) v km 179,450.
KS 16 (2020) v km 176,400 Egenn = 7,3 MPa a Egero = 17,6 MPa. Eger2 / Eger1 = 2,41.

KS 28 (2020) v km 176,450 Eqern = 75 MPa a Eqerr = 180 MPa. ZastiZzena asfaltova lepenka.
KS 17 (2020) v km 176,500 Egenn = 29 MPa a Eqere = 49,5 MPa. ZastiZzena asfaltova lepenka.
Penetrace:

Vyhodnoceni zbylych penetraci je v tabulce nize.

Tabulka 4.3.2.8.1: interpretovany modul pietvarnosti a mocnost mékké vrstvy km 179,360 — 179,550

AN

80 3,6 6,6

22 2 8,4

81 3 6,3

23 0,2 2,4
primér 3,30 1,10 6,45 5,40
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Popis viastnosti zemin naspu.

DP 81 patrné v hloubce 5 metrt narazila na propustek. DP 23 prokazuje velmi tenkou, ale Spatnou
vrstvu pod kolejovym lozem mocnosti cca 0,2 m. Zde se jedna patrné o poSkozeni svrchni Casti
télesa Zelezni¢niho spodku z davodu S$patného odvodnéni. Tato vrstva celkové zhorSuje
vyhodnoceni naspu pod koleji €. 2. Zbytek naspu neni horsi nez v jinych Usecich.

Nasep je relativné vysoky, spodni ¢ast naspu je v lepSim stavu nez svrchni ¢ast.

Sondy mimo trat’ pro ovéfeni podlozZi:

Pro ovéfeni podlozi naspu byly realizovany penetrace DP 2L a DP 2 P a dale kopana sonda KS 5.
Penetrace vykazuji Spatnou kvalitu podlozZi naspu, u DP 2L 1 m a u DP 2P 1,8 metru. Pod touto
urovni se naléza zvétrala poloskalni hornina, ktera je jiz dostate¢né& unosna.

Kopana sonda KS 5 prokazuje plastickou zeminu F7 MH s efektivni smykovou pevnosti ® = 26°, ¢
=11 kPa.

Stabilita naspu:

Pocital se stary nasep i varianta budovani nového.

Tabulka 4.3.2.8.2: Vypocet stability km 179,550

soucasny stav 1,111 1,205

novy nasep 1,51 1,61

Detaily v pfiloze €. 6 kapitola 4.7.

4.3.2.9 Usek é. 9 —km 179,550 — 179,700 délka tseku 150 m.

Trat v tomto Useku vede u 1. koleje zhruba v Urovni terénu u 2. koleje ve vysokém odfezu.
Prizkumné sondy:

V trati:

Kolej 1:

Dynamicka penetrace DP 82 sparovana s kopanou sondou KS 18 (2020) v km 179,650.
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Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

JN 6L

Sondy mimo trat’ pro vypocet stability zafezu:

JZ 4, KS 12,

Popis viastnosti zemin zemniho télesa.

Zatézovaci zkouSka deskou na plani zjistila moduly pfetvarnosti:

KS 18 (2020) v km 178,500 Egern = 50 MPa a Eqerr = 136 MPa. Poznamka — asfaltova Zivice.

DP 82 prokazala pod Stérkovym loZzem relativné Spatnou horninu s pomérné nizkym penetracnim
odporem vyhodnocenym na prameérny modul pretvarnosti Eqer1 = 11,6 MPa, ktery se smérem do
hloubky (az do kone¢né hloubky penetrace 5,7 m) nezlepSuje.

Vrt JN 6L dokumentuje az do hloubky 3 m jil mékky az tuhy s drobnymi kameny do profilu 3 cm.
Interpretovany modul pfetvarnosti vy$si nez 10 MPa je patrné dan pfimési hrubozrnnéjsiho materialu

do mékkého az tuhého matrixu.

Stabilita odrezu:

Odrez se posuzoval pro razné varianty pohybt hladiny podzemni vody.

Tabulka 4.3.2.9.1: Vypocet stability km 179,640

L celkova 1,23
i L soucasny stav A
severozapadni odfez vrchni cast 1,495 1,5
nastoupana 1,135

Detaily v pfiloze €. 6 kapitola 4.8.

4.3.2.10 Usek €. 10 —km 179,700 — 180,080 délka useku 380 m.

Trat vede v tomto useku dle modelu terénu na naspu vysky az 6 m.
Prizkumné sondy:

V trati:

Kopané sondy:

Kolej 1 a 2:
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Kopané sondy KS 19 (2020 kolej 1) a KS 210 (2020 kolej 2) sparovany s penetraci 31 (kolej 2) v km
179,980.

Kopané sondy KS 110 (2020 kolej 1) a KS 211 (2020 kolej 2) sparovany s penetraci 38 (kolej 2) a
vrtem JVD3 (kolej 1) v km 180,025.

Kopana sonda SZZ hl. 1,1 m (2010) v km 180,065.

Kopana sonda SZZ hl. 1,3 m (2010) v km 180,065.

Vysledky:

KS 19 (2020) v km 179,880 Egern = 3,0 MPa a Egero = 9,3 MPa. Poznamka — Geoburiky.

KS 210 (2020) v km 179,880 Egers = 53,6 MPa a Eqerz = 75 MPa. Poznamka — Stérkova sanace

KS 110 (2020) v km 180,025 (hloubka 1,1/1,4) Egern = 17,9/14,1 MPa a Ege. = 32,8/24,9 MPa.
Poznamka — Asfaltova Zivice

JVD 3 (Parametry podlozi) ® = 16,5, ¢ = 10, F7TMV

KS 211 (2020) v km 180025 Egers = 10,2 MPa a Egero = 25 MPa, Eqer2 / Edernn = 2,45 (S3 S-F pisek)
SZZ (2010) v km 180065 (hl. 1,1) Eger1 = 10,3 MPa a Eqerz = 51,1 MPa, Eger2 / Egern = 4,96 (G3 Stérk)
SZZ (2010) v km 180065 (hl. 1,3) Egern = 10,2 MPa a Egerz = 25,7 MPa, Egerz / Eger1 = 2,52 (F8 —
vysokoplasticky jil).

DP 31 vykazuji mimofadné Spatné vlastnosti podlozi od hloubky 1,1 az po 3,4 metru, kdy primérny
modul pfetvarnosti Eqen = 3,4 MPa. Navic v nejhorsich Usecich 2 — 2,5 metru klesa odpor k nule,
jedna se tedy o mékkou az kasovitou zeminu.

DP 38 ukazuje rovnéz mimoradné Spatnou vrstvu v hloubce 1,5 — 2,4 metru, kde je prumérny modul
pretvarnosti Eqern = 3,4 MPa, jedna se tedy o mékkou zeminu.

Pod touto urovni je podlozi u téchto dvou penetraci jiz unosné.

Vyhodnoceni penetraci:

Z vyhodnoceni jsme vyloucili penetrace 24A, 25, 26, 27, 83, 84, 85, 86, protoze jsou kratké a patrné
skoncily na betonu mostu v km 179,752. Dale jsme vyloucili penetrace 39A, 39B — kratké patrné
panel.

Vyhodnoceni zbylych penetracnich sond uvadim v tabulce 4.3.2.10.1.



£)SG GEOTECHNIKA

Tabulka 4.3.2.10.1: Interpretovany modul pietvarnosti a mocnost mékkeé vrstvy km 179,700 — 180,080

AN

28 1,4 4
87 1,6 6,9
29 1,2 3,3
88 1,9 10,4
30 0,1 6,5
89 1,2 6
31 2,2 3,4
90 0,4 5,1
32 2,8 5,9
91 1,9 4,4
33 3,8 4,5
92 2,5 4
34 1,8 6
35 5,1 5
94 3,4 4,8
36 2,4 5,7
95 4 5,1
37 0,9 2,9
9 2 4,8
38 0,9 3,2
97 1 5

promér | 1,99 2,05 5,65 4,58

Primérné hodnoty modull sice odpovidaji nasypum v jinych Usecich, zde je ale na jednotlivych
sondach vidét velmi nepravidelny pribéh s tim, Ze podlozi naspu je v mnoha pfipadech v hor§im
stavu, nez vlastni nasep a odpory Casto klesaji az k nule. Na nékterych prubézich kfivek je zietelné
vidét zcela neunosné podlozi naspu.

Tento stav dokladujeme na sondé DP 34 v km 179,940 (v bezprostfedni blizkosti propustku, ktery
je uvadén ve stejném staniceni)

Zde vidime vysoké odpory az do hloubek cca 3 m, které indikuji vysokou pfimés Stérku kolejového
loZe, a tedy rozsahlé a Casté podbijeni v minulosti. Toto feSeni nepomahalo a nemohlo situaci

zlepsit, protoZe kritické misto se nachazi v hloubkach 7,4 — 9 m, kde penetracni odpory klesaji az
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k nule. Jakékoli FfeSeni tohoto Useku v budoucnosti musi hloubkové vyreSit neunosné podlozi
v hloubkach do deviti metrd. Penetrace konéi v hloubce 9,9 metrl na sice nenulovych, ale
mimoradné Spatnych hodnotach a bez zaruky, ze do hloubky klesne pevnost opét na nulu.
Obdobny pribéh ma penetrace DP 92 v km 179,935, tedy cca 5 m od propustku. DP 93, ktera je ve
staniceni 179,940 je relativné kratka (3,2 m) a nema v této urovni mékkou vrstvu.

Celkoveé Ize konstatovat, Ze nasep v bezprostfedni blizkosti propustku 179,940 je ve velmi Spatném

stavu jiz od doby vystavby a je potfeba zde nasep zcela zrekonstruovat.
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Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:
Sondy vyhloubené v této oblasti mimo vlastni trat’ pro prokazani vlastnosti podlozi naspu
JN 7L, JN 7P, JN 8L, JN 8P, KS 3, KS 4, DP 3L, DP 3P, DP 4L, DP 4P, IV 5 prokazuji v podlozi

minimalné 2 — 4 m mékkych, nanejvyse tuhych zemin.
Stabilita naspu

Nasep se posuzoval s uvazovanou variantou vymény.

Tabulka 4.3.2.10.2: Vypocet stability km 179,760

Bty | pmtnon [ e |

soucasny stav 1,301 1,962
novy nasep 1,661 -

Detaily v pfiloze €. 6 kapitola 4.9.

Tabulka 4.3.2.10.3: Vypocet stability km 179,980

By | oo |

soucasny stav 1,086
novy nasep 1,275

Nasep nevyhovi ani v pfipadé vymény za vhodny material, je potfeba pocitat s nutnosti vybudovani
naspu ze zemin vyztuZzenych geosyntetiky.

Detaily v pfiloze €. 6 kapitola 4.11.

4.3.2.11 Usek €. 11 — km 180,080 — 180,260 délka useku 180 m.

V tomto Useku vede trat’ zhruba v Urovni terénu mezi dvéma naspy.
Prizkumné sondy:

V trati:

Kolej 1:

Kopana sonda KS 13 (2021) v km 180,095 zjistény geoburiky.
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Dynamicka penetrace DP 98 sparovana s kopanou sondou KS 111 (2020) v km 180,100.

Deska se bofi, zjistény geoburiky. (Viz protokol ve zpravé podrobného prizkumu STRIX 2020).
Penetrace DP 98 je jedina interpretovatelna penetrace v tomto Useku. Penetrace zjistila minimalni
oslabenou vrstvu vurovni 1,2 — 1,6 m (kterou pravdépodobné predstavuji geobunky)
s interpretovanym modulem pretvarnosti Eqern = 7,4 MPa, hloubéji zastizené zeminy maji primérné
interpretované Egen = 10,4 MPa

Kolej 2:

Kopana sonda KS 212 (2020) v km 180,200 Egers = 75 MPa a Eqger. = 31,2 MPa. Poznamka — asfaltova
Zivice.

Penetrace 40A a 40B jsou kratké, pravdépodobné narazily na panely.

Sondy mimo trat’ pro ovéfeni podlozZi:

IV 6,1V 7, JNIL, JN 10L

Popis vlastnosti zemin Zelezni¢niho spodku.

JN 9L je sonda, ktera byla vyhloubena na samém zacatku trasy v km 180,080 a do hloubky 3,2 m
prokazala mékké zeminy. Dynamické penetrace z roku 2010 (DP 1 a DP 2) byly patrné realizovany
mimo trat, protoZe na nich neni vidét odpor Stérkoveho loze. Prokazuji mékké zeminy do hloubky
cca 1 m. Sonda IV 7 prokazala tuhé jily s penetraénim odporem (kapesni penetrace) 200 kPa do
hloubky az 7 m. Blizky vrt IV 6 vykazal mirné lepSi vysledky (odpory 250 kPa do hloubky 5,5 m).
Usek byl dle zjisténi ze sond podrobného priizkumu sanovan nékolika zplisoby. Jedina penetrace
(DP 98), ktera byla provedena do vétSi hloubky vykazuje penetracni odpory 7 — 10 MPa prakticky
na celou hloubku 6,8 m, coz neni vysledek odpovidajici dobrym podminkam, niméné je citelné lepSi
nez mnohé dalSi useky, kdy odpory klesaji pod 5 MPa. Presto |ze na zakladé skuteCnosti, ze zde
v minulosti byla provedena sanace predpokladat, Ze se zde vyskytly poruchy. Tyto poruchy nemusi
byt zplsobeny pouze neunosnou zakladovou pudou, mohou mit zdroj i ve svahovém pohybu. Aby

byla stabilita svahu provéfena, byly zde instalovany inklinometrické sondy.

4.3.2.12 Usek €. 12 — km 180,260 — 180,380 délka useku 120 m.

Trat' vede dle modelu terénu na naspu vysky az 7,5 m.
Prizkumné sondy:

V trati:

Kolej 1:
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Dynamicka penetrace DP 101 sparovana s kopanou sondou KS 112 (2020) v km 180,319.

Kolej 2:

Dynamicka penetrace DP 43 sparovana s kopanou sondou KS 213 (2020) v km 180,319.

KS 112 (2020) v km 180,319 hloubka 1,05/1,4 Egenn = 17,3/11,3 MPa a Egerz = 24,3/19,3 MPa.
(Geoburiky).

KS 213 (2020) v km 180,319 Eger1 = 37,5 MPa a Eger2 = 66,2 MPa.

(pouze 5 metrli od propustku v km 180,324)

DP 101 - velmi Spatné poméry az do hloubky 10 m

DP 43 — velmi Spatné poméry az do hloubky 9 m

Tabulka 4.3.2.12.1: Interpretovany modul pietvarnosti a mocnost mékkeé vrstvy km 180,260 — 180,380

RSP

99 2,7 10
41 4,7 6
100 2,9 5
43 6,8 8
101 4,9 7
44 3,9 11,5
102 2,2 8
45 4,7 3,9
103 3,3 8
46 4,3 6,7
104 5,4 10,3

primér 3,57 4,88 8,05 7,22

Popis viastnosti zemin naspu.

Vlastnosti naspu se zhor3uji smérem do hloubky, pfi bazi maji mnohem horsi vlastnosti nez svrchni
vrstva. Zatimco svrchni ¢ast naspu ma moduly Eger1 = 7,22 — 8,05 MPa, v hloubce 6 — 7 metr( klesa
hluboko pod 5 MPa.

Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

JN111L,JN12L, JN 13L, JN 11P, JN 12P, JN 13P, HGP 1, HGP 2, DP 5L, DP 5P

K vyhodnoceni muzeme pouzit i dva paralelni geofyzikalni profily, které vedou podél trati po pravé i
levé strané (GF 1 a GF2 viz pfiloha €. 8.1).
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Z dokumentace vrtanych i penetracnich sond mizeme konstatovat, Ze podlozi naspu je ve svrchni
vrstvé tvofeno mékkou az tuhou zminou tvofenou smeési vysokoplastickych jili a zahlinénych az
zajilovanych piskd. Sonda HGP 1 dokumentovala mékké zeminy s penetracnim odporem kapesni
penetraci 125 kPa az do hloubky 10 m, u HGP 2 do hloubky 10 m byl jil mékky s pouhym odporem
kapesni penetrace 75 kPa.

Z vrtd HGP 1 — 3 byly odebrany vzorky pro zkousky stlagitelnosti, které vykazaly oedometrické
moduly v zavislosti na napéti od Eqeq = 3,82 MPa az po 29 MPa. Viz tabulka &. 3.11.2.1 a pfiloha €.
9

V hlubS$ich partiich podlozi dochazi k vyraznym prasakim podzemni vody z vy§Sich poloh svahu, a

to bud po piscitéjSich prolohach, nebo podél starych dulnich stol.

Stabilita naspu.

Byly zvaZovany varianty s vymé&nou materialu za material vhodny.

Tabulka 4.3.2.12.2: Vypocet stability v km 180,350

e s | wen | mien |

soucasny stav 1,082 1,36

novy nasep 1,32 -

Detaily v pfiloze €. 6 kapitola 4.12.

4.3.2.13 Usek €. 13 —km 180,380 — 180,460 délka useku 80 m.

Trat' vede zhruba v Urovni terénu mezi dvéma naspy.

Prizkumné sondy:

V trati:

Kolej 2:

Kopana sonda KS 214 (2020) v km 180,400 Egern = 23,7 MPa a Egero = 58,4 MPa. Poznamka —
geotextilie.

Penetrace DP 42. Nebyla interpretovana, protoze vykazuje dobré penetraéni odpory. Pouze
v hloubce 1,3 m ma pokles na qayn = 1,7 MPa, coz mlze indikovat oslabeni svrchni Casti télesa

zelezni¢niho spodku na nékolik centimetr(.
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Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

Je zde sonda HGP 3, ktera vykazuje tuhy jil s penetraénimi odpory do hloubky 6,4 m do 200 kPa.
Hloubéji jiz se penetracni odpory rychle zvySuji. | kdyz tyto zakladové poméry nelze povazovat za
dobré, jsou vyrazné lepSi nez v useku predchozim.

Popis vlastnosti zemin Zelezni¢niho spodku.

Ani penetracni sonda ani zatéZzovaci zkouSka nepoukazaly na mozny problém s timto kratkym

usekem.

4.3.2.14 Usek ¢. 14 — km 180,460 — 181,100 délka useku 640 m.

V tomto useku trat’ vede dle modelu terénu na naspu vysky az 11 m.

Prdzkumné sondy:

V trati:

Kopané sondy:

Kolej 2:

Kopana sonda KS 24 (2021) v km 180,820.

Kopana sonda KS 25 (2021) v km 180,923.

Vysledky:

KS 24 (2021) v km 180,820 Eger1 = 26,8 MPa a Eger2 = 39,9 MPa. Eger2 / Eger1 = 1,38.

KS 25 (2021) v km 180,923 Eger1 = 16,9 MPa a Egerz = 21,8 MPa. Eger2 / Eger1 = 1,29.

Vyhodnoceni penetraci:

Z vyhodnoceni jsme vyloucili penetrace DP 112, 113 a 114, protoZe jsou kratké a patrné skoncily na
betonu mostu v km 180,846. Dale jsme ze stejného divodu vyloudili penetraci DP 118, ktera skoncila
na betonu mostu v km 180,887.

Vyhodnoceni zbylych penetracnich sond uvadim v tabulce 4.3.2.14.1.
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Tabulka 4.3.2.14.1: Interpretovany modul pietvarnosti a mocnost mékkeé vrstvy km 180,460 — 181,100

FEFaANRP

47 4 12,2
105 2,8 9,3
48 4,3 10,4
106 3,9 9,1
107 1,6 10,4
50 4,9 15,5
108 4,3 13,2
109 4,4 10
51 4,3 16,7
53 8,4 9,9
111 5,3 11,6
115 7,1 5,4
116 4,1 9,9
117 4 10,5
56 3,9 5,7
119 2,5 13,1
120 2,1 10
121 0,7 9,9

promér | 3,57 4,97 10,20 | 11,73

Z vysledkl vyplyva, Ze material pouzity pro naspy v tomto Useku je vyrazné kvalitnéjsi nez material
pouzity v Usecich pfedchozich.

Sondy mimo trat’ pro ovéreni podlozi:

KS 1, KS7,DP 6L, DP 6P, DP 7L, DP 7P

Podlozi nasypovych téles v tomto Useku na poddolovaném Uzemi je relativné zdrave, kopané sondy

zastihly rulu a pisek, penetracni sondy nevykazaly nizké odpory.

Stabilitni posouzeni naspu.
Naspy byly posuzovany ve dvou profilech s modelovanim rdznych drovni hladin podzemni vody a
s pfipadnou degradaci materialt naspu a podlozi.
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Tabulka 4.3.2.14.2: Vypocet stability km 180,520

soucasny stav 1,119/1,223 | 1,063/1,066 1,829 1,829

novy nasep 1,324/1,346 | 1,198/1,276 2,221 2,221

Tabulka 4.3.2.14.3: Vypocet stability km 180,800

I Tl B e T

- 1,112 1,136
§ ] degragiacsa 0.9 0,082
soucasny stav parametru naspu
degradace 0,95 0,982
parametrt podlozi
novy nasep - 1,252/1,405 1,278/1,431

Detaily v pfiloze €. 6 kapitola 4.13 a 4.14.

5. Zavér a doporuceni pro sanaci:

Zacatek trasy

Pro usek od pogatku nami posuzovaného useku trasy v km 177,850 az do km 178,018 se na urovni
terénu nachazeji naplavy, které jsou neunosné, mékké a stlacitelné. Dle zadavaci dokumentace
v km 178,018 — 178,300 bylo podlozi zlepSeno vapnem, proto penetracni sondy v tomto Useku
nevykazaly snizené odpory ani mékkou vrstvu v pfimém podlozZi trati. V Useku pfedchazejici této
sanaci (km 177,850 — 178,018) je podlozi nezlepSené a tomu odpovidaji nizké moduly ze zatézovaci
zkou8ky nasi KS 11 i penetraci DP 8L a DP 8P u propustku v 177,933. Zde doporu€ujeme sanaci
ZlepSenim podlozi pojivy stejné jako v navazujicim jiz zlepSeném useku (km 178,018 — 178,300).
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Naspy

Material pouzity pro jadra naspl neni z hlediska dnesni pfedpisové zakladny mozno povazovat za
vyhovuijici, a to ani z hlediska mechanickych a pretvarnych vlastnosti, ani z hlediska materialového
slozeni, kdy se vysokoplastické jily pouzité v minulosti pro tyto jadra naspl povazuji za material
nevhodny. Doporu€ujeme projektantovi navrhnout odpovidajici technicka feseni.

V useku km 179,335 do 180,400 problémy vychazeji z velmi Spatnych vlastnosti spodnich pater
nasypového télesa a z neunosného podlozi nasypu, predev§im v oblasti propustki. Zde se
domnivame, Ze pouhé odstranéni svrchni ¢asti naspu, sanace geoburnkami, asfaltovou lepenku a
posdkozenou zemni plan nebylo postaéujici v minulosti a nebude dostacujici ani v pfipadé realizace
kvalitni sanace zemni plané v budoucnu, pokud zlstane podlozi naspu a vlastni téleso naspu
v souCasném stavu. | v pfipadé kvalitni rekonstrukce svrchniho patra naspu budou deformace
spojené s niz§imi patry a podlozim pfetrvavat a jakoukoli sanaci kolejového loZe znehodnoti. Pokus
o hloubkové zlepSeni zemin (DSM, Tl) je sice mozZny a technologie hloubkového zlepSeni existuji,
ale obavame se, Ze takovéto feSeni by bylo nespolehlivé a nakladné&jsi nez vybudovani nového
naspu, sanace zakladové spary a zfizeni funkéniho odvodnéni.

Pokud se pfistoupi k odstranéni stavajiciho naspu a budovani nového dovolujeme si upozornit, Ze
stavajici nasep je budovan ze zemin, které nejsou v souladu se stavajicimi pfedpisy o pouzitelnosti
materiall do naspu. V takovychto pfipadech se obvykle pfistupuje ke zlepSeni zemin pojivy. Toto
feSeni je pouzitelné u naspl, které jsou budovany na pevném podlozi, u kterych se neoCekava
sedani a konsolidace podloZi. ZlepSené zeminy maji totiz kiehké chovani a nejsou schopny prenést
deformaci plastickym zplsobem, chovaji se kifehce a hrozi jejich zlomeni. Na neunosném podlozi
doporuC€ujeme aplikovat vyztuzené zeminy (napfiklad pomoci geosyntetik) za pouziti vhodného
materialu. Protoze stavajici sklony svahl naspu jsou relativné mirné a nové budované naspy se
mohou vejit do stavajiciho pruhu s normovymi svahy, neni potfeba dle naSeho nazoru zvazovat
licové prvky.

V useku km 180,400 po 181,100 penetracni sondy vykazuji relativné lepsi fyzikalné mechanické
vlastnosti pro nasypova télesa, nez tomu bylo v Usecich pfedchazejicich. Piestoze se domnivame,
Ze jadra naspul nesplni pozadavky vyplyvajici ze sou€asné predpisové zakladny, nedomnivame se,
Ze budou nutna vyznamna sanacni opatfeni v dohledné dobé.

Geotechnické vypocty zjistily vesmés nevyhovuijici stupné stability a doporu¢ujeme stabilitu naspu
zajistit. V Usecich, kde bude nasep nové vybudovan, bude pouzito vhodnych nebo podminecné

vhodnych materialt a novy stav bude provéren opétovnym vypocétem tak, aby vyhovoval pfedepsané
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stabilité. V pripadé, ze upodlozi naspl je neunosné, bude nutna i sanace podlozi a v poddolovaném

useku i hloubkové odvodnéni.

Zarezy

Z hlediska zarezu podlozi trati v mistech, kde bylo mozno realizovat zkousky, nebyl zjistén vyslovené
nevyhovuijici stav. Nicméné znacné dlouhé Useky zafezu byly v minulosti sanovany panely, byly
proto pro prizkum nepfistupné. V dobé dlouhodobé vyluky pro stavbu &i rekonstrukci naspovych
usekll doporu€ujeme odstranit ¢ast Zelezni¢niho svrSku v mistech zafezu, odstranit panely a
posoudit kvalitu zemin zemni plané, pfipadné realizovat zatéZovaci zkousky v mistech pod panely.
Stability zafezl z hlediska globalniho vysly vesmeés uspokojive, snizenou stabilitu vykazovaly svahy
zarezll v pfipadé zvétrani hornin po meélkych smykovych plochach. Potencialné zde tedy hrozi mensi
sesuvy fadové v jednotkach kubickych metrd a hloubce desitek centimetrl, které predstavuiji
potencialné vyssi naklady na udrzbu (odstranéni sesouvajicich hmot), ale nepfedstavuji pfimé
ohroZeni zelezni¢niho provozu. HorSi vysledky vySly pouze v blizkém okoli rekonstruovaného naspu

km cca 178,850 (sad B — B) v pfipadé ztraty funknosti odvodnéni a zvySeni hladiny vody.

Poddolované uzemi

Poddolované uzemi v km 179,600 — 180,500 pfedstavuje potencialné nejkritictéjsi usek. Naspy trati
v tomto Useku jsou sice na ochranném pilifi, takze nejsou pfimo zasazeny deformacemi od
poddolovani, ale pfimé podlozi naspu je tvofeno mékkymi zeminami a oblast je rovnéz ohrozena
soustfedénymi prasaky podzemnich vod ve vétSi hloubce, jak je prokazano geofyzikalnimi méfenimi
i méfenimi hladin v pozorovacim vrtu HGP 4 ve srovnani s okolnimi hladinami ve vrtech. Zde
doporucujeme povrchové i hloubkové odvodnéni, terénni upravy oblasti severné od trati (likvidace
bezodtokych jezirek v propadlych oblastech od poddolovani) a sanace podlozi naspu vcetné jeho
uplného pfebudovani zvhodnych zemin, pfipadné vyztuZzenych geosyntetiky. Rozhodné
nedoporucujeme budovani naspu ze stabilizované zeminy, protoze v pfipadé dodateéného sednuti
muze dojit ke kiehké deformaci.

V podlozi naspu vedou dvé staré pristupové Stoly z jihu smé&rem ke slojim severné od trati. Tyto Stoly
jsou pravdépodobné cestami, kterymi proudi voda ze severu pod naspen na jih. Po vybudovani

nového systému hloubkového odvodnéni uzemi doporu€ujeme tyto Stoly sanovat.
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V ramci stavebnich praci doporucujeme vycisténi a pfipadnou obnovu celého systému pfi¢ného i
podélného odvodnéni trati. Z penetracnich sond v blizkosti propustl vyplyvaji velmi nepravidelné

zmeény pevnosti zemin naspu i podlozi a pravdépodobné prisakové cesty mimo vlastni propusty.

V Praze 25.10. 2021



