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1. Uvod

Na zakladé objednavky statni organizace Sprava zeleznic byl proveden geofyzikalni prizkum v okoli
tratového useku Hajek - Dalovice v km 179,980 — 180,490.

Ugelem geofyzikalniho priizkumu je ovéfeni, zda se nejednd o sesuvné Uzemi a vytvoreni
pripadnych podkladl pro stabilitni vypocty. Dale ma geofyzikalni prizkum pomoci pfi lokalizaci
zvodnéni a pfispét ke zjisténi moznych vodnich cest z bezodtokového rybni¢ku a ovéfit vodni
poméry na obou stranach v blizkém okoli zelezni¢niho télesa.

Vodni poméry Uzemi jsou feSeny geofyzikalnimi profily GF1, GF2 a GF3, které byly proméfeny
elektrickou odporovou tomografii (ERT), a jsou vedeny ve vychodo - zapadnim sméru o délkach
485 m, 480 m a 420 m.

Pro pfipadny popis sesuvu je navrzen profil GF4 o délce 470 m, na kterém bylo provedeno jak
méfeni elektrickou odporovou tomografii (ERT), tak i méfeni mélkou refrakéni seismikou (MRS).
Tento profil byl navrzen od Zelezni¢niho télesa severo - vychodnim smérem.

Geometrie méfeni byla zvolena tak, aby byl dosazen teoreticky hloubkovy dosah metody ERT
cca 30 m a hloubkovy dosah metody MRS cca 20 m.

Na Obr. 1 je vynesena situace geofyzikalnich profild.

Koncové body vSech profildl byly zaméfeny geodeticky totalni stanici a nadmorské vysky povrchu
terénu v misté profild byly odeéteny z digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace
(DMR 5G).

Terénni prace byly provedeny ve dnech od 8.6.2021 do 11.6.2021.

Délky a vyuzité geofyzikalni metody na jednotlivych profilech jsou uvedeny v Tab. 1.

Geofyzikalni profil vyuzité metody délka profilu
GF1 ERT 485 m
GF2 ERT 480 m
GF3 ERT 420 m
GF4 ERT, MRS 470 m

Tab. 1: Charakteristika jednotlivych geofyzikalnich profilti
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Obr. 1: Situace geofyzikalnich profilti

2. Metodika méreni a zpracovani

2.1 Elektricka odporova tomografie (ERT)

Pouziti metody ERT je ucelné pro ziskani informaci o rozlozeni mérnych odporu jak v horizontalnim,
tak i ve vertikalnim sméru. Méfeni bylo Fizeno automatickou multielektrodovou aparaturou a
probihalo pomoci stabilné rozlozeného systému elektrod, které byly stfidavé pouzivany jako
zdrojové a méfici s geometrickym usporfadanim Wenner-Schlumberger.

Geoelektrické méfeni metodou ERT bylo provedeno na vSech &tyfech geofyzikalnich profilech (GF1
az GF4) s rozestupem elektrod 5 m o celkové délce 1855 m. Hloubkovy dosah na vSech profilech
dosahoval cca 35 m.

K méfeni byla pouzita digitalni geofyzikalni aparatura ARES II, spole¢né s multielektrodovym
kabelovym systémem (fy. GF Instruments a.s.).

S vyuzitim softwarového programu Res2Dinv byly sestrojeny geoelektrické fezy invertovanych
odporu jak ve formé geoelektrickych profilovych feza, tak i ve formé geoelektrickych ploSnych map.
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Profilové zpracovani dava predstavu o rozlozeni mérnych elektrickych odpord na jednotlivém profilu
v zavislosti na hloubce. Pudorysné geoelektrické Fezy oproti tomu zobrazuji rozlozeni mérnych
elektrickych odport pod v§emi proméfovanymi profily v riznych hloubkovych Urovnich.

Toto odporové pole je obrazem materialového slozeni a vysledky méreni vypovidaji o heterogenité

odporovych pomér zkoumaného prostredi.

2.2 Mélka refrakéni seismika (MRS)

Seismické méfeni na lokalité meélo za ukol vymapovat mocnost pokryvnych utvard, zjistit hloubku a
morfologii refrakéniho rozhrani (horninového podlozi) a ziskat informace o stavu poruseni
horninového podkladu smérem do hloubky a vymezit tak poruchové oblasti a poruchové zény, na
které by mohlo byt vazano zvodnéni. Seismické méfeni v zajmové lokalité bylo provedeno na jednom
470 m dlouhém profilu GF4.

Pro seismicka méfeni (MRS) byla pouzita aparatura Geode (fy. Geometrics Ltd.) se zapojenim 48
geofond po 5 m. Seismické vinéni bylo buzeno udery kladiva na Zeleznou podlozku a to ve
20 metrovych intervalech.

Namérena data byla nasledné zpracovana v programu Reflexw. Nejprve byly ode&teny ¢asy prvniho
nasazeni, z kterych byly vykresleny tzv. hodochrony. Nasledné z téchto hodochron byly spoéteny
rychlosti pfimé viny - charakterizujici pokryvné utvary, hrani¢ni rychlosti - charakterizujici refrakéni
rozhrani, hloubky pro tyto hraniéni rychlosti a rychlosti horninového prostfedi - tzv. rychlosti
v maximalni hloubce priniku seismického paprsku, které urCuji stupen poruSeni a zvétrani
horninového prostfedi v zavislosti na hloubce.

Ze spoctenych seismickych rychlosti a hloubek byl v programu Surfer (fy.Golden Software) sestrojen
rychlostni fez. V tomto seismickém Fezu jsou uvedeny zjisténé hodnoty seismickych rychlosti pro
dané hloubky. Zavislost seismickych rychlosti na hloubce a stupni zvétrani je znazornéna pomoci
izolinii rychlosti (izotach). NarGst seismickych rychlosti s hloubkou odrazi klesajici stuper poruseni
podloZnich hornin. Seismické rychlosti mimo stupné celkového porudeni a zvétrani rovnéz zavisi na
stupni nasyceni horninového prostfedi podzemni vodou. Pukliny a péry nasycené vodou zvySuji

seismické rychlosti oproti horninového prostiedi s puklinami a pory vyplnénymi pouze vzduchem.
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3. Vysledky méreni

3.1 Elektricka odporova tomografie (ERT)

Geofyzikalni méfeni ERT rozclenilo podlozni horniny podle jejich geoelektrickych vlastnosti na
zakladé naméfeného mérného elektrického odporu. Na proméfovanych geoelektrickych profilech
byly zaznamenany jak velmi nizké hodnoty mérnych elektrickych odport pod 10 Q.m, tak i vysoké
hodnoty pfesahujici 500 Q.m viz Pfiloha 2 a Pfiloha 3.

Podlozni horniny Ize podle naméfeného mérného elektrického odporu rozclenit na jilovité horniny
s odpory do cca 10 Q.m, na prachovité jilovce s odpory od cca 10 Q.m do cca 50 Q.m, na prachovité
jilovce s piscCitou pfimési s moznymi polohami uhli s odpory od cca 50 Q.m do cca 150 Q.m a na
polohy piscité s odpory nad 150 Q.m.

Na geoelektrickych fezech byly zachyceny pfevazné nizké mérné elektrické odpory, tedy spide
jilovité podlozni horniny. Vy§s§i mérné elektrické odpory nad cca 150 Q.m piscitéjSich materialt byly
zachyceny predevsim v pfipovrchové vrstvé. Tyto polohy se vyskytuji i v podlozi, a to i ve znacnych
hloubkach. Tyto pis€ité polohy by mohly byt moznymi kolektory a cestami podzemni vody.

Vy&Si mérné elektrické odpory v pfipovrchové vrstvé byly zachyceny na profilu GF1 od profilového
staniCeni cca 235 m do profilového stani¢eni cca 275 m, od stani¢eni cca 300 m do stanieni cca
330 m a od stanieni cca 365 m do konce profilu (485 m), na profilu GF2 od stani¢eni cca 180 m do
stani¢eni cca 285 m, od stani¢eni cca 330 m do stanic¢eni cca 370 m a od stani¢eni cca 425 do
stani€eni cca 455 m (s moznym pokra¢ovanim az ke konci profilu), na profilu GF3 od stanieni cca
90 m do staniceni cca 255 m a od stani¢eni cca 280 m do stani¢eni cca 360 m a na profilu GF4 od
stanic¢eni cca 10 m do stani€eni cca 75 m, od stani¢eni cca 115 m do staniceni cca 325 m a od
staniCeni cca 365 m do stanieni cca 425 m. Tyto pfipovrchové anomalni projevy vyssich mérnych
odport jsou shrnuty v Tab. 2. Vy§§i mérné elektrické odpory této vrstvy jsou zfetelné i z ploSného
pracovani ERT prfevazné do hloubkové urovné cca 10 m, v nékterych mistech dosahuji i do
hloubkové urovné 15 m az 20 m jako napf. u profilu GF3 kolem stani¢eni cca 240 m. Nejvétsi plosny
rozsah je zaznamenan do hloubky cca 4 m. Vymezeni této plochy je dano rozsahem profill, tzn.
mezi méfenymi profily informace nejsou a jen se predpoklada pokraCovani téchto anomalii mimo
tyto profily.

Na profilu GF4 byly zachyceny dvé samostatné polohy vysSich mérnych odporl v hloubce kolem
20 m. Tyto polohy jsou zaznamenany od stani€eni cca 30 m do stani¢eni cca 105 m a od stanieni
cca 235 m do staniceni cca 285 m viz Tab. 2. U téchto piscCitych poloh kolem 20 m neni vylouCena

komunikace podzemni vody s pis€itymi polohami v pfipovrchové vrstve.
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Vy&S§i mérné elektrické odpory odpovidajici pisCitym nebo piscitéjSim poloham byly zachyceny i ve
vétSich hloubkach v podlozi. Nejvyznamnéjsi tyto polohy byly zaznamenany na profilu GF1 od
stani¢eni cca 135 m do staniéeni cca 170 m a od stani¢eni cca 270 m do stani¢eni cca 315 m, na
profilu GF2 od stanieni cca 130 m do stani¢eni cca 190 m a od staniceni cca 270 m do staniceni
cca 310 m, na profilu GF3 od stani¢eni cca 105 m do stani€eni cca 155 m a od stani¢eni cca 330 m
do stani¢eni cca 390 m a na profilu GF4 od stani¢eni cca 120 m do stani¢eni cca 150, od stani¢eni
cca 180 m do staniceni cca 220 m a od staniCeni cca 325 m do stanieni cca 370 m. | tyto anomalie
jsou shrnuty v Tab. 2. Z ploSného zpracovani ERT z hloubkové urovné cca 37 m je zfetelné umisténi
téchto anomalii. | zde je potfeba dbat zfetel, Ze vysledné vymezeni téchto poloh je dano korelaci
vysledku jen mezi zméFfenymi profily. Nepfedpoklada se, Ze pfipadné zvodnéni téchto poloh, by mélo
byt vyrazné ovlivnéno zvodnénim pfipovrchovych piscitych poloh.

Vysledné vymezeni pfipovrchovych poloh vy$Sich mérnych odport nad cca 150 Q.m, tak i vymezeni

poloh vy§Sich mérnych odporu pod touto vrstvou, ale i ve vétsi hloubce je znazornéno na PFiloze 1.

Geofyzikalni vysSi odpory v vysSSi odpory v hloubce | vyssi odpory ve vétSich
profil pripovrchové vrstvé kolem 20 m hloubkach

. 235-275m, 300 - 330 m,

Profil GF1 365-485m | T 135-170m, 270- 315 m
. 180 - 285 m, 330 - 370 m,

Profil GF2 425 -455m | T 130-190 m, 270 - 310 m

ProfilGF3 [90-255m,280-360m | = - 105 - 155 m, 330 - 390 m
. 10-75m, 115 - 325 m, 120 - 150 m, 180 -220 m,

Profil GF4 365 - 425 m 30-105m,235-285m 325 -370 m

Tab. 2: Seznam anomalnich mist dle méreni ERT

3.2 Mélka refrakéni seismika (MRS)

Seismické méfeni bylo provedeno na geofyzikalnim profilu GF4, ktery byl navrzen od Zelezni¢niho
télesa severo - vychodnim smérem o celkové délce 470 m. Vysledny rychlostni fez je zobrazen
spolu s geoelektrickymi fezy na Pfiloze 2.

Nizkorychlostni vrstva, ktera charakterizuje pokryvné utvary, byla zjisténa od mocnosti cca 2 m do
mocnosti cca 7 m. Tyto pokryvné Utvary maji seismické rychlosti kolem 500 m.s™" a jsou prevazné
tvofeny hlinou, piskem nebo pisCitym jilem. Pod touto nizkorychlostni vrstvou bylo zachyceno
refrakéni rozhrani, pod kterym se nachazi jesté cca 1 m az cca 6 m mocna vrstva silné porusenych
hornin se seismickymi rychlostmi do 1000 m.s™". Nejvétsi mocnosti této vrstvy byly zaznamenany od

staniCeni cca 275 m do stani¢eni cca 400 m. Dale seismické rychlosti do hloubky mirné narUstaji az
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k rychlostem kolem 2000 m.s™. Tyto rychlosti jiZz charakterizuji horniny stfedné poru$ené az slabé
porusené. V useku od stani€eni cca 305 m do stani¢eni cca 380 m je zachycen pokles seismickych
rychlosti, které v této oblasti nepfesahuji seismické rychlosti 1500 m.s™, a ktery charakterizuje
horniny silné porusené. Rozclenéni podloznich hornin v zavislosti na seismickych rychlostech je

uvedeno v Tab. 3.

Rychlost seismickych vin [m.s™] charakteristika horniny tfida pevnosti (CSN 731001)

<500 zcela porusena hornina

charakteru zeminy

500 - 1500 silné porusena R5
1500 — 2000 stfedné porusena R4
2000 - 2500 slabé porusena R3
> 2500 mirné porusena az zdrava R2/R1

Tab. 3: Charakteristika podloZnich hornin v zavislosti na seismickych rychlosti
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4. Zaver

Provedené geofyzikalni méfeni na zajmoveé lokalité v okoli Zzeleznice Dalovice — Hajek upfesnilo na
zakladé odporovych zmén prostfedi rozlozeni podloznich hornin a na zakladé seismickych rychlosti
i jejich mechanickou charakteristiku.

Zpracovani geoelektrickych dat z méfeni ERT na vSech profilech (GF1 az GF4) bylo provedeno do
izoohmickym Fez( (Pfiloha 2) i do ploSnych map v rlznych hloubkovych urovnich (Pfiloha 3).
Mélka refrakéni seismika MRS (profil GF4) byla zpracovana do vysledného rychlostniho fezu viz
Priloha 2.

Popis jednotlivych metod a jejich vystupy jsou popsany v pfedchazejicich kapitolach.

Z geoelektrického méreni byly vymapovany vyssi mérné elektrické odpory nad cca 150 Q.m, které
odpovidaji pis€itym horninam podlozi, a které by mohli byt moznymi kolektory a cestami podzemni
vody.

Tyto polohy vy8Sich mérnych odport byly zjistény ve tfech urovnich a jejich vysledna interpretace je
schematicky vyobrazena na PFiloze 1 ,Korela¢ni interpretani schéma geofyzikalnich praci®.

Ze seismického méfeni byla zjisténa charakteristika podloznich hornin a byla zachycena oblast
poklesu seismickych rychlosti, které odpovidaji horninam silné porusenym.

Svrchni vrstva 4 - 6 m ma z hlediska fyzikalnich parametru odliSné vlastnosti od podloznich vrstev.
Zvysené mérné odpory v této vrstvé na profilu GF4 jsou spiSe odezvou svrchnich piscitych poloh a
neni jednoznacné, zda se jedna o nacechrany material sesuvu.

Namérené geofyzikalni hodnoty jsou vztazeny k méfenému profilu a interpretace pribéhu rozhrani
mezi profily je vytvafena na zakladé korelace zméfenych dat na téchto profilech. V&rohodnost
interpretace mezi profily je zavisla na vzdalenosti profilt resp. jejich hustoté. Geofyzikalni méfeni je

metoda nepfimé observace, proto je vhodné jeji vysledky ovéfit technickymi pracemi.
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