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1. ÚVOD STATICKÉHO VÝPOČTU 
- vypracováno dle platné soustavy ČSN EN,  a to: 

…ČSN EN 1990 
…ČSN EN 1991 
…ČSN EN 1993 
a souvisejících 
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2. ZATÍŽENÍ 

2.1 VÍTR 

2.1.1 ZÁKLADNÍ TLAKY 

 

referenční 
výška 'z' c0

[m]
1 5 13 1,0

vb,0 z0 zmin kr cr vm(z)

[m/s] [m] [m] [m/s]
22,5 1,000 10,0 0,234 0,601 13,5

ρ kl Iv(z)

kg/m3

1,25 1,00 0,39

větrná 
oblast

kategorie terénu

qp(z)

[kN/m2]
0,43

 
Pozn.: ve výpočtu bude uvažována zaokrouhlená hodnota zákl. tlaku větru qn = 0,45 kN. 

2.1.1 AERODYNAMICKÉ KOEFICIENTY 

 

 
 

Tření: …0,01 à wn = 0,01 x 0,45 = 0,0045 kN/m2 na definované ploše Afr (obr. 7.22 normy) 
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2.2 ZASTŘEŠENÍ PLATFORMY 

2.2.1 3D MODEL 

 

X
Z

Y

IzometrieKZ1: N_vseDolu

 
 

 

X
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IzometrieKZ1: N_vseDolu
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2.2.1 ZATÍŽENÍ 
 

UVAŽOVANÉ ZATÍŽENÍ [kN/m2] – max dolů 
vč. vl. tíhy OK 

dle 6.10 dle 6.10a dle 6.10b
stálé:
prosklenní (70 kg/m2) 0,70
vl. tíha OK 0,40

STÁLÉ CELKEM: 1,10 1,49 1,49 1,26

nahodilé:
sníh 0,56 1,50 1,05 1,50
tlak větru 0,17 1,50 0,30 0,90

NAHODILÉ CELKEM: 0,73 1,10 0,64 0,99

ZATÍŽENÍ CELKEM: 1,8 2,6 2,1 2,3
odpovídající γf 1,41 1,16 1,23

NEJNIŽŠÍ HODNOTA VÝPOČTOVÉHO ZATÍŽENÍ:
odpovídající γf 1,23

qn
γf

1,35 1,35 1,15

2,26

 
 

bez vl. tíhy OK 

dle 6.10 dle 6.10a dle 6.10b
stálé:
prosklenní (70 kg/m2) 0,70
vl. tíha OK 0,00

STÁLÉ CELKEM: 0,70 0,95 0,95 0,80

nahodilé:
sníh 0,56 1,50 1,05 1,50
tlak větru 0,17 1,50 0,30 0,90

NAHODILÉ CELKEM: 0,73 1,10 0,64 0,99

ZATÍŽENÍ CELKEM: 1,4 2,0 1,6 1,8
odpovídající γf 1,43 1,11 1,26

NEJNIŽŠÍ HODNOTA VÝPOČTOVÉHO ZATÍŽENÍ:
odpovídající γf 1,26

qn
γf

1,35 1,35 1,15

1,80
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ZATÍŽENÍ [kN/m2] – max vzhůru (sání větru) 
vč. vl. tíhy OK 

dle 6.10
stálé:
krytina + podhled 0,30
vl. tíha OK 0,15

STÁLÉ CELKEM: 0,45 0,45

nahodilé:
vítr - sání -0,63 1,50

NAHODILÉ CELKEM: -0,63 -0,95

ZATÍŽENÍ CELKEM: -0,18 -0,50
odpovídající γf 2,75

NEJNIŽŠÍ HODNOTA VÝPOČTOVÉHO ZATÍŽENÍ:
odpovídající γf 2,75

qn
γf

-0,50

1,00

 
 

bez vl. tíhy OK 

dle 6.10
stálé:
krytina + podhled 0,30
vl. tíha OK 0,00

STÁLÉ CELKEM: 0,30 0,30

nahodilé:
vítr - sání -0,63 1,50

NAHODILÉ CELKEM: -0,63 -0,95

ZATÍŽENÍ CELKEM: -0,33 -0,65
odpovídající γf 1,95

NEJNIŽŠÍ HODNOTA VÝPOČTOVÉHO ZATÍŽENÍ:
odpovídající γf 1,95

qn
γf

-0,65

1,00
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3. VÝPOČET 

3.1 ZATĚŽOVACÍ STAVY 
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 -1.225 -1.225

 -1.278 -1.278

 -1.278 -1.278 -1.225 -1.225

 -1.470 -1.470

 -1.470 -1.470
 -1.225 -1.225

 -1.470 -1.470

 -1.225 -1.225 -1.470 -1.470
 -1.278 -1.278 -1.278 -1.278

 -1.470 -1.470

IzometrieZS2: stale_sklo
Zatížení [kN/m]

 
 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168  -0.994 -0.994 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025  -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168  -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168 -1.168 -1.168  -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994  -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168  -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168  -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168  -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168 -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168  -0.994 -0.994 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994  -0.994 -0.994  -1.168 -1.168 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168 -1.168 -1.168  -1.025 -1.025 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168  -1.168 -1.168 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168  -1.025 -1.025 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168  -1.168 -1.168 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025  -0.994 -0.994 -1.168 -1.168 -0.994 -0.994  -1.025 -1.025 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994  -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025  -0.994 -0.994  -1.168 -1.168  -1.025 -1.025 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168  -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994  -0.994 -0.994 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025 -1.168 -1.168  -1.168 -1.168 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994
 -1.025 -1.025  -1.025 -1.025 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168 -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025  -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168  -0.994 -0.994 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025

 -0.994 -0.994
 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168
 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168

 -1.168 -1.168

 -1.025 -1.025
 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994

 -0.994 -0.994

 -1.025 -1.025

 -1.025 -1.025 -0.994 -0.994  -1.168 -1.168 -1.168 -1.168

 -0.994 -0.994 -1.168 -1.168
 -1.025 -1.025 -1.025 -1.025

 -1.168 -1.168

IzometrieZS3: Snih
Zatížení [kN/m]

 
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301  -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301  -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315  -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360 -0.360 -0.360 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315  -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360  -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301  -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301  -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301  -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301  -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301  -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301  -0.360 -0.360 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301  -0.360 -0.360 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315  -0.360 -0.360 -0.301 -0.301  -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360  -0.360 -0.360 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301 -0.360 -0.360 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360  -0.360 -0.360 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315  -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360 -0.301 -0.301 -0.360 -0.360  -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360  -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301  -0.301 -0.301 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315 -0.360 -0.360  -0.360 -0.360 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315 -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301
 -0.315 -0.315  -0.315 -0.315 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301
 -0.360 -0.360

 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315

 -0.360 -0.360
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315  -0.360 -0.360

 -0.360 -0.360  -0.301 -0.301 -0.315 -0.315
 -0.315 -0.315

 -0.301 -0.301 -0.315 -0.315

 -0.315 -0.315
 -0.360 -0.360

 -0.301 -0.301

 -0.315 -0.315  -0.301 -0.301

 -0.360 -0.360
 -0.301 -0.301  -0.315 -0.315  -0.301 -0.301
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IzometrieZS4: Vitr_tlak
Zatížení [kN/m]
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IzometrieZS5: Vitr_sani
Zatížení [kN/m]
Faktor ZS: -3.50
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IzometrieZS6: ohrati_40st
Zatížení [°C]
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IzometrieKZ1: N_vseDolu
Vnitřní síly V-z

Max V-z: 407, Min V-z: -408 kN  
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IzometrieKZ1: N_vseDolu
Vnitřní síly V-z

Max V-z: 296, Min V-z: -292 kN  
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-267-379
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IzometrieKZ1: N_vseDolu
Vnitřní síly N

Max N: 724, Min N: -941 kN  
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3.3 DEFORMACE 
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IzometrieKZ3: D_charakteristickaDolu
Lokální deformace u-z

Max u-z: 20, Min u-z: -143 mm  
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IzometrieKZ3: D_charakteristickaDolu
Lokální deformace u-y

Max u-y: 17, Min u-y: -17 mm  
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IzometrieKZ3: D_charakteristickaDolu
Lokální deformace u-z

Max u-z: 21, Min u-z: -147 mm  
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3.4 NÁVRH DIMENZÍ HLAVNÍCH PRVKŮ KONSTRUKCE 

 

3.4.1 NOSNÍK SKLA1 – DIAGONALY – OSLABENÝ PRŮŘEZ VÝŘEZEM V HORNÍ PÁSNICI 
Š. 50MM, MIN 100 MM OD PŘÍPOJE 

 

3.4.1.1 SKUPINA 1 (tah za ohybu v KZS1) 

 

 

profil materiál Nt,Sd My,d Vz,d χLT ∆z L limit def.
(kN) (kNm) (kN) (mm) (mm) L/xxx

HTR 140/80/8
bez 50 mm H.P. 2 290 12,0 3 1,00 0,0 2200 400

fy,d Az Wy Vz,d/ ϕyd My,Rd ∆z,lim

(MPa) (m2) (m3) /Vz,Rd (kNm) (mm)
355,0 2,24E-03 7,75E-05 0,01 1,00 28 5,5

Wcom Ψ A Meff,Sd pos.
(m3) (m2) (kNm) tlak

2 7,75E-05 1,0 2,86E-03 4,1 15%

Nt,Rd kyz Mc,y,Rd σt,y pos.
(kN) (kNm) (MPa)
1015 1,3 28 224,5 63%

(Nt,Sd/Nt,Rd)
kyz (My,Sd/Mc,y,Sd)

0,20 0,44

tah za ohybu - napětí na ohybem tažených vláknech

tah za ohybu - vstupní hodnoty a posudek deformace

posouzení
deformace

0%

tah za ohybu - napětí na ohybem tlačených vláknech

závislost změny σcom,Ed

My,d  vs.  Nt,d (MPa)
53,4
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3.4.1.2SKUPINA 2 (tlak v KZS1) 

 

hm. pr. Nx My Mz Lcr,y Lcr,z

(kg) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
22,5 356,0 12,0 0,0 1806 1806

ocel fy,d A Wy Wz Iy Iz iy iz
(MPa) (m2) (m3) (m3) (m4) (m4) (mm) (mm)

3 355,0 2,86E-03 7,75E-05 7,95E-05 6,14E-06 3,18E-06 46,3 33,3
 

λy λ1 λ\y vzpěrná α Φ χy

křivka
39 76,4 0,51 3 0,49 0,707 0,84

λz λ1 λ\z vzpěrná α Φ χz

křivka
54 76,4 0,71 3 0,49 0,876 0,72

χLT=

βMy µy ky βMz µz kz βM,LT µLT kLT

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)
1,9 -0,10 1,04 2,5 0,71 0,70 2,5 0,12 0,95

posouzení
tlakx ohyby ohybz

I. (vzpěrný posudek) 173 161 0 => 94%
II. (klopící posudek) 173 147 0 => 90%

(MPa)
334
320

PRUT V TLAKU ZA OHYBU

profil

HTR 140/80/8 bez 50 mm H.P.

1,00

napětí (MPa) celkem

 
 

 



  STATIKA STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ STATICKÝ VÝPOČET  
 Masarykovo Nádraží – Zastřešení platformy 
  

 strana: 14/26 
   

3.4.2 NOSNÍK SKLA2 – „ORTO PRVKY“ – OSLABENÝ PRŮŘEZ VÝŘEZEM V HORNÍ 
PÁSNICI Š. 70MM, MIN 100 MM OD PŘÍPOJE 

 

3.4.2.1 SKUPINA 1 (tah za ohybu v KZS1) 

 

profil materiál Nt,Sd My,d Vz,d χLT ∆z L limit def.
(kN) (kNm) (kN) (mm) (mm) L/xxx

HTR 200/100/6
bez 50 mm H.P. 2 320 34 3 1,00 0,0 2200 400

fy,d Az Wy Vz,d/ ϕyd My,Rd ∆z,lim

(MPa) (m2) (m3) /Vz,Rd (kNm) (mm)
355,0 2,40E-03 1,18E-04 0,01 1,00 42 5,5

Wcom Ψ A Meff,Sd pos.
(m3) (m2) (kNm) tlak

2 1,18E-04 1,0 3,04E-03 21,0 50%

Nt,Rd kyz Mc,y,Rd σt,y pos.
(kN) (kNm) (MPa)
1078 1,3 42 355,9 100%

tah za ohybu - napětí na ohybem tažených vláknech

tah za ohybu - vstupní hodnoty a posudek deformace

posouzení
deformace

0%

tah za ohybu - napětí na ohybem tlačených vláknech

závislost změny σcom,Ed

My,d  vs.  Nt,d (MPa)
177,6

(Nt,Sd/Nt,Rd)
kyz (My,Sd/Mc,y,Sd)

0,21 0,80
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3.4.2.2SKUPINA 2 (tlak za ohybu v KZS1) 

 

hm. pr. Nx My Mz Lcr,y Lcr,z

(kg) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
23,8 314,0 13,0 0,0 1806 1806

ocel fy,d A Wy,pl Wz Iy Iz iy iz
(MPa) (m2) (m3) (m3) (m4) (m4) (mm) (mm)

3 355,0 3,04E-03 1,78E-04 1,16E-04 1,34E-05 5,82E-06 66,5 43,8
 

λy λ1 λ\y vzpěrná α Φ χy

křivka
27 76,4 0,36 3 0,49 0,601 0,92

λz λ1 λ\z vzpěrná α Φ χz

křivka
41 76,4 0,54 3 0,49 0,729 0,82

χLT=

βMy µy ky βMz µz kz βM,LT µLT kLT

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)
1,9 -0,07 1,02 2,5 0,54 0,83 2,5 0,05 0,98

posouzení
tlakx ohyby ohybz

I. (vzpěrný posudek) 126 74 0 => 56%
II. (klopící posudek) 126 72 0 => 56%

(MPa)
201
198

PRUT V TLAKU ZA OHYBU

profil

HTR 200/100/6 bez 70 mm H.P.

1,00

napětí (MPa) celkem
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3.4.1 LEMUJÍCÍ NOSNÍKY PROSKLENNÉ ČÁSTI 

3.4.1.1 PŘÍČNÝ SMĚR 

profil materiál Nt,Sd My,d Vz,d χLT ∆z L limit def.
(kN) (kNm) (kN) (mm) (mm) L/xxx

HTR 250/250/10 1 321,0 126,0 33,0 1,00 102,0 30800 300

fy,d Az Wy Vz,d/ ϕyd My,Rd ∆z,lim

(MPa) (m2) (m3) /Vz,Rd (kNm) (mm)
235,0 4,05E-03 6,97E-04 0,06 1,00 164 102,7

Wcom Ψ A Meff,Sd pos.
(m3) (m2) (kNm) tlak

2 6,97E-04 1,0 9,26E-03 101,8 62%

Nt,Rd kyz Mc,y,Rd σt,y pos.
(kN) (kNm) (MPa)
2176 1,0 164 215,4 92%

(Nt,Sd/Nt,Rd)
kyz (My,Sd/Mc,y,Sd)

0,15 0,77

závislost změny σcom,Ed

My,d  vs.  Nt,d (MPa)
146,1

tah za ohybu - napětí na ohybem tažených vláknech

tah za ohybu - vstupní hodnoty a posudek deformace

posouzení
deformace

99%

tah za ohybu - napětí na ohybem tlačených vláknech
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3.4.1.2 PODÉLNÝ SMĚR 
 

profil materiál Nt,Sd My,d Vz,d χLT ∆z L limit def.
(kN) (kNm) (kN) (mm) (mm) L/xxx

HTR 250/250/5 1 433,0 51,0 12,0 1,00 28,0 11500 400

fy,d Az Wy Vz,d/ ϕyd My,Rd ∆z,lim

(MPa) (m2) (m3) /Vz,Rd (kNm) (mm)
235,0 2,42E-03 3,84E-04 0,04 1,00 90 28,8

Wcom Ψ A Meff,Sd pos.
(m3) (m2) (kNm) tlak

2 3,84E-04 1,0 4,84E-03 16,6 18%

Nt,Rd kyz Mc,y,Rd σt,y pos.
(kN) (kNm) (MPa)
1137 1,0 90 222,3 95%

(Nt,Sd/Nt,Rd)
kyz (My,Sd/Mc,y,Sd)

0,38 0,57

závislost změny σcom,Ed

My,d  vs.  Nt,d (MPa)
43,3

tah za ohybu - napětí na ohybem tažených vláknech

tah za ohybu - vstupní hodnoty a posudek deformace

posouzení
deformace

97%

tah za ohybu - napětí na ohybem tlačených vláknech
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3.4.1 PŘÍČEL HL. PŘÍČNÉHO RÁMU 

 

3.4.1.1 RÁMOVÝ ROH – NEOSLABENÝ PRŮŘEZ 
 

h(mm) = 1000
b(mm) = 150 hm. pr. Nx My Mz Lcr,y Lcr,z

tf(mm) = 30 (kg) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
tw(mm) = 10 218,2 463,0 1049,0 1,0 5800 5800

ocel fy,d A Wy Wz Iy Iz iy iz
(MPa) (m2) (m3) (m3) (m4) (m4) (mm) (mm)

1 235,0 2,78E-02 7,00E-03 1,46E-03 3,50E-03 1,09E-04 354,9 62,7
 

λy λ1 λ\y vzpěrná α Φ χy

křivka
16 93,9 0,17 3 0,49 0,509 1,00

λz λ1 λ\z vzpěrná α Φ χz

křivka
93 93,9 0,99 3 0,49 1,178 0,55

βMy µy βMz µz

(-) (-) (-) (-)
1,30 -0,24 1,30 -1,38

posouzení
ohyby ohybz

152 1 => 78%30 183

1,02 1,16

napětí (MPa) celkem
tlakx (MPa)

PRUT V TLAKU ZA OHYBU

profil:
krabice z 
plechů

ky kz

(-) (-)

 

S ohledem na detaily provést z S355! 
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3.4.1.2 RÁMOVÝ ROH – OSLABENÝ PRŮŘEZ OTVOREM 75/200 MIN 200 mm OD VETKNUTÍ 
 
 

hm. pr. Nx My Mz Lcr,y Lcr,z

(kg) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
198,3 463,0 989,0 1,0 5800 5800

ocel fy,d A Wy Wz Iy Iz iy iz
(MPa) (m2) (m3) (m3) (m4) (m4) (mm) (mm)

1 235,0 2,53E-02 5,25E-03 1,42E-03 2,82E-03 1,07E-04 334,1 65,0
 

λy λ1 λ\y vzpěrná α Φ χy

křivka
17 93,9 0,18 3 0,49 0,513 1,00

λz λ1 λ\z vzpěrná α Φ χz

křivka
89 93,9 0,95 3 0,49 1,135 0,57

χLT=

βMy µy ky βMz µz kz βM,LT µLT kLT

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)
0,9 -0,39 1,03 2,5 0,90 0,89 2,5 0,21 0,98

posouzení
tlakx ohyby ohybz

I. (vzpěrný posudek) 32 193 1 => 96%
II. (klopící posudek) 32 184 1 => 92%

(MPa)
226
217

PRUT V TLAKU ZA OHYBU

profil
HTR 987/150/30/10

bez 75 mm H.P.

1,00

napětí (MPa) celkem

 
 

S ohledem na detaily provést z S355! 
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3.4.1.3 VE VRCHOLU 

profil materiál Nt,Sd My,d Vz,d χLT ∆z L limit def.
(kN) (kNm) (kN) (mm) (mm) L/xxx

HTR 300/150/10/10 1 678,0 166,0 82,0 1,00 51,0 19250 375

fy,d Az Wy Vz,d/ ϕyd My,Rd ∆z,lim

(MPa) (m2) (m3) /Vz,Rd (kNm) (mm)
235,0 5,20E-03 9,81E-04 0,12 1,00 230 51,3

Wcom Ψ A Meff,Sd pos.
(m3) (m2) (kNm) tlak

2 9,81E-04 1,0 1,12E-02 106,6 46%

Nt,Rd kyz Mc,y,Rd σt,y pos.
(kN) (kNm) (MPa)
2632 1,0 230 229,8 98%

tah za ohybu - napětí na ohybem tažených vláknech

tah za ohybu - vstupní hodnoty a posudek deformace

posouzení
deformace

99%

tah za ohybu - napětí na ohybem tlačených vláknech

závislost změny σcom,Ed

My,d  vs.  Nt,d (MPa)
108,7

(Nt,Sd/Nt,Rd)
kyz (My,Sd/Mc,y,Sd)

0,26 0,72

 
S ohledem na detaily provést z S355! 
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3.4.1 PŘÍČEL HL. PODÉLNÉHO RÁMU 

 

3.4.1.1 RÁMOVÝ ROH – NEOSLABENÝ PRŮŘEZ 

h(mm) = 1000
b(mm) = 150 hm. pr. Nx My Mz Lcr,y Lcr,z

tf(mm) = 20 (kg) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
tw(mm) = 10 197,8 772,0 821,0 1,0 5800 5800

ocel fy,d A Wy Wz Iy Iz iy iz
(MPa) (m2) (m3) (m3) (m4) (m4) (mm) (mm)

1 235,0 2,52E-02 5,83E-03 1,41E-03 2,92E-03 1,05E-04 340,1 64,7
 

λy λ1 λ\y vzpěrná α Φ χy

křivka
17 93,9 0,18 3 0,49 0,512 1,00

λz λ1 λ\z vzpěrná α Φ χz

křivka
90 93,9 0,95 3 0,49 1,141 0,57

βMy µy βMz µz

(-) (-) (-) (-)
1,30 -0,25 1,30 -1,34

posouzení
ohyby ohybz

145 1 => 85%

PRUT V TLAKU ZA OHYBU

profil:
krabice z 
plechů

ky kz

(-) (-)

54 200

1,03 1,27

napětí (MPa) celkem
tlakx (MPa)

 
 

S ohledem na detaily provést z S355! 
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3.4.1.2RÁMOVÝ ROH – OSLABENÝ PRŮŘEZ OTVOREM 75/200 MIN 200 mm OD VETKNUTÍ 
 
 

hm. pr. Nx My Mz Lcr,y Lcr,z

(kg) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
183,7 775,0 772,0 1,0 5800 5800

ocel fy,d A Wy Wz Iy Iz iy iz
(MPa) (m2) (m3) (m3) (m4) (m4) (mm) (mm)

1 235,0 2,34E-02 4,64E-03 1,38E-03 2,43E-03 1,03E-04 322,5 66,5
 

λy λ1 λ\y vzpěrná α Φ χy

křivka
18 93,9 0,19 3 0,49 0,516 1,00

λz λ1 λ\z vzpěrná α Φ χz

křivka
87 93,9 0,93 3 0,49 1,110 0,58

χLT=

βMy µy ky βMz µz kz βM,LT µLT kLT

(-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)
0,9 -0,40 1,05 2,5 0,90 0,81 2,5 0,20 0,96

posouzení
tlakx ohyby ohybz

I. (vzpěrný posudek) 57 175 1 => 99%
II. (klopící posudek) 57 159 1 => 92%

(MPa)
232
217

PRUT V TLAKU ZA OHYBU

profil
HTR 986/150/20/10

bez 75 mm H.P.

1,00

napětí (MPa) celkem

 

S ohledem na detaily provést z S355! 
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3.4.2 SLOUP HL. RÁMU 

Nx My Mz Mcelk Lcr,y Lcr,z

D (mm) t (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
457 25 948,0 800,00 155 814,88 8780 8780

ocel fy,d A W i λmax λ1 λ\max vzpěrná
(MPa) (m2) (m3) (mm) (y) křivka

2 355,0 3,39E-02 3,48E-03 153 57 76,4 0,75 3

α Φ χmin βM µ

(-) (-)
0,49 0,917 0,69 1,80 -0,30

posouzení

=> 79%

napětí (MPa) celkem

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - KRUHOVÁ TRUBKA

TR

k
(-)

1,03

tlak ohyb (MPa)
40 241 282

 
 

Nx My Mz Mcelk Lcr,y Lcr,z

D (mm) t (mm) (kN) (kN) (kN) (kN) (mm) (mm)
457 25 998,0 696,00 228 732,39 8780 8780

ocel fy,d A W i λmax λ1 λ\max vzpěrná
(MPa) (m2) (m3) (mm) (y) křivka

2 355,0 3,39E-02 3,48E-03 153 57 76,4 0,75 3

α Φ χmin βM µ

(-) (-)
0,49 0,917 0,69 1,80 -0,30

posouzení

=> 73%
tlak ohyb (MPa)
42 217 260

napětí (MPa) celkem

PRUT V TLAKU ZA OHYBU - KRUHOVÁ TRUBKA

TR

k
(-)

1,03
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VETKNUTÁ PATKA: 

Nx My beton L d b
(kN) (kNm) (m) (m) (m)

615,0 684,0 4 0,90 0,100 0,45

e α x E r e0

(m) (m) (m) (m) (m)
1,112 0,33 0,297 0,7 0,70 1,46

Rbd(MPa)= 22,0
využití: 87%

šroub počet ocel hl. kotvení
šroubů b c (m)

7 2 2 0,40 0,00 0,45

fy únosnost Rbz Ak únosnost rozteče
(MPa) v přetržení (kPa) (m2) na vytržení

355 776 1400 0,84 1175 OK

vs
tu

pn
í

vetknutá patka
vs

tu
pn

í

ho
dn

ot
y

po
čí

ta
né

ho
dn

ot
y

vý
st

up
ní

ho
dn

ot
y Tb σb Z (tah na šrouby)

(kN) (MPa) (kN)
1283 19,2 668

ho
dn

ot
y rozteče šroubů (m)

posouzení betonu

návrh a posouzení kotevních šroubů

po
čí

ta
né

ho
dn

ot
y

posouzení
posouzení v přetržení posouzení na vytržení

86% 57%
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3.5 REAKCE 
NÁVRHOVÁ KZS (-z): 

961

182

35

869

159

87

915
50

904

128

158

49

850
13

154

847

152

15

898
52

918

159

128

51

876
90

157

958
32

183

IzometrieKZ1: N_vseDolu
Podporové reakce[kN]

Max P-X': 183, Min P-X': -182 kN
Max P-Y': 87, Min P-Y': -90 kN
Max P-Z': -847, Min P-Z': -961 kN

 
 
NÁVRHOVÁ KZS (+z): 

16

35

125

16

34

30

122

11

106

34

33

8

124

8

33

123

34

12

121

2
29

123

33

17

113

124

35

16

125

IzometrieKZ2: N_sani
Podporové reakce[kN]

Max P-X': 35, Min P-X': -35 kN
Max P-Y': 17, Min P-Y': -16 kN
Max P-Z': 125, Min P-Z': 106 kN

 
 
CHARAKTERISTICKÁ KZS (sníh + vítr; -z): 

751

142

26

679

123

68

716
40

706

99

123

38

663
10

119

661

118

11

701
40

719

123

99

41

684
70

122

749
24

142

IzometrieKZ3: D_charakteristickaDolu
Podporové reakce[kN]

Max P-X': 142, Min P-X': -142 kN
Max P-Y': 68, Min P-Y': -70 kN
Max P-Z': -661, Min P-Z': -751 kN
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CHARAKTERISTICKÁ* KZS (sníh + vítr; -z): 

546

101

16

491

87

48

522

511

30

69

86

26

479

478

6

84

83

7

508

523

28

86

69

31

495

50

86

544

14

101

IzometrieKZ4: D_charakteristicka_VitrTlak
Podporové reakce[kN]

Max P-X': 101, Min P-X': -101 kN
Max P-Y': 48, Min P-Y': -50 kN
Max P-Z': -478, Min P-Z': -546 kN

 
 
CHARAKTERISTICKÁ** KZS (sníh + vítr; +z): 

119

10

5

13
15

13 2
5

4

13
13

12

618

5

12
17

13

513

4
2 12

12

616

10

11
8

IzometrieKZ5: D_charakteristicka_VitrSani
Podporové reakce[kN]

Max P-X': 13, Min P-X': -13 kN
Max P-Y': 10, Min P-Y': -10 kN
Max P-Z': 18, Min P-Z': -2 kN

 
 
ČASTÁ KZS (sníh 20% + vítr; -z): 

521

96

15

468

82

46

499
30

488

65

82

25

457
5

79

455

79

7

484
26

500

82

65

30

472
47

81

519

13

96

IzometrieKZ6: D_casta
Podporové reakce[kN]

Max P-X': 96, Min P-X': -96 kN
Max P-Y': 46, Min P-Y': -47 kN
Max P-Z': -455, Min P-Z': -521 kN

 
 

Vypracoval: ing. Aleš Pražák 
10.2022 


