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Technickéa zprava

1. Uvob

Projektova dokumentace pro provadéni stavby fesi ¢ast Méfeni a Regulace (MaR) na akci
Rekonstrukce vypravni budovy v Zst. Caslav. Jedna se o rekonstrukci objektu.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI
Pro zpracovani ¢asti MaR byly pouZity tyto podklady:

- Konzultace s HIP na kontrolnich dnech
- Pozadavky profese topeni/chlazeni

- Pozadavky profese vzduchotechniky

- PoZadavky profese zdravotechniky

Dokumentace je zpracovana dle platnych norem a predpist v CR.
2.1. Seznam z&kladnich norem a mistnich p _fedpis U
CSN 33 1500 Revize elektrickych zaFizeni

CSN 33 2000-4-41 Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-42 Ochrana pred uginky tepla

CSN 33 2000-4-43 Ochrana proti nadproudiim

CSN 33 2000-4-47 Opatieni pred Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-5-54 Uzemnéni a ochranné vodige

CSN 332130 Vnitfni elektrické rozvody

CSN 3321 80 Pfipojovani elektrickych pfistroju a spotfebici
CSN 33 0165 Znaceni vodi¢l barvami nebo Cislicemi
CSN IEC 100-2-1 Elektromagneticka kompatibilita
(333431)
CSN 07 0703 Kotelny a zafizeni na plynnéa paliva

3. TECHNICKE RESENI

Provozovani (kontrola, fizeni, servis, ekonomie) technologie v objektu tohoto charakteru a rozsahu
vyZaduje vybaveni technickymi prostfedky MaR v takovém rozsahu, aby byly k dispozici veSkeré
informace o funkci a stavu fyzikélnich veli€in, strojniho zafizeni a elektrozafizeni. VeSkeré zafizeni
v objektu je navrZzeno pro bezobsluzny provoz s kontrolou pochizkovou sluzbou.

Systém jako celek zajisti archivaci veSkerych provoznich a mimoprovoznich stavd, podklady pro rozbor
ekonomického provozovani objektu, preventivni tdrzby apod.

Technické prostiedky fidiciho systému (RS) zajisti kontrolu a Fizeni nad nasledujicimi hlavnimi
skupinami:

- zdroj tepla v€. rozvodu tepla

- zdravotechnika

- zOnova regulace

Zaklad technickych prostfedkt MaR tvofi decentralizovany RS. Dusledna decentralizace systému
zajisti zejména:
- zvySenou odolnost proti porucham systému — pfipadnéa porucha v urcité €asti systému ma
dopad pouze na omezenou ¢ast fizeného a kontrolovaného zafizeni
- snadnou udrzbu a provozni kontrolu systému — technické prostfedky umistény v tésné blizkosti
fizeného a kontrolovaného zafizeni
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Technickéa zprava

3.1. Zakladni technické udaje
Napétova soustava: 3x400/230VAC, 50Hz, TN-C /TN-S

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41:
- automatické odpojeni od zdroje
- dvojitd nebo zesilena izolace
- malym napétim (SELV, PELV)

3.2. Napéjeni technickych prost fedkt MaR

Technické prostfedky MaR jsou napajeny z napétové soustavy ~50Hz 3x400/230V. Pro napéjeni
fidiciho systému bude osazena v rozvadéci MaR lokalni UPS. Napajeni rozvadéfl MaR zajistuje
elektro silnoproud.

V kazdém rozvad&éi MaR bude instalovana prepétova ochrana 3. stupné pro napajeni elektroniky RS.

Pfepétové ochrany vyssiho stupné (1., 2.) budou feSeny v silové ¢asti rozvadéce. MaR zajisti silové
napajeni ovladdané technologie (viz pfehled napajené technologie).

3.3. Kabelaz a dispozi €ni reSeni

Rozhodujici €ast technickych prostfedkd MaR a kabeldZze je umisténa lokalné v obsluhovanych
prostorech. Pfevazna vétSina zafizeni MaR bude propojena kabely typu JYTY, CYKY. Individualni
kabeldZ je vedena v plastovych ochrannych trubkach v SDK konstrukcich, podhledech nebo pvc
Zlabech a trubkach.

Po objektu se jednd o vedeni jednotlivych kabell. V pfipadé soubé&hu s kabely silnoproudu bude
dodrzena zasada pfi kladeni kabell - oddéleni kabeld s napétovou Urovni 400/230V50Hz od ostatni
kabeldZze MaR s malym napétim.

V prostoréach kvalifikovanych jako shromazdovaci prostor a chranénych unikovych cest budou pouzity
kabely splfujici pozadavky na elektroinstalaci pro danych prostor. Pfevazné se jedna o pouziti kabell
v tfidé reakce na ohen B2 ca s1dO.

3.4. Ridici systém

Ridici systém tvofi autonomni (volné programovatelné) podstanice (regulatory). Podstanice zajisti
zpracovani veskerych uloh kontroly a fizeni v realném Case. Podstanice se vstupnimi a vystupnimi (1/O)
stranami bude modulového provedeni s moznosti oddalené umistit I/O moduly od vlastni procesorové
jednotky. Podstanice mezi sebou komunikuji po systémové sbérnici.

Obsluha technologie bude mit moZnost mistniho ovladani pomoci ovladaciho panelu zabudovaného
na Celni desce rozvadéce. Na ovladacim panelu budou na displeji zobrazovany stavy fyzikalnich veli€in
a stavy pfipojeného zafizeni, Ize ménit Zadané hodnoty, vyhodnocované meze, ¢asové rezimy, zapinat
a vypinat jednotliva zafizeni nebo funkéni celky, identifikovat poruchova hlaseni atd.

Pomoci komunikace Ethernet TCP/IP (web modulu) Ize zajistit dalkovou kontrolu a fizeni pomoci
béZného webovského prohlize€e — neni pfedmétem PD.

Systém dale zajisti hlaSeni sumarni poruchy formou SMS na vybrand telefonni isla. Konkrétni rozsah
poruch bude pfredmétem vyrobni dokumentace dle zkuSenosti a pozadavku budouciho provozovatele.
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Technickéa zprava

4. KONTROLOVANE A RiZENE ZARIZENI

Popisy funkci stanovuji poZzadavky na fidici systém (HW, SW), polni instrumentaci, elektrické zapojeni
jednotlivych okruhu dle pozadavkd, jak byly zadany MaR.

Veskeré hodnoty fyzikalnich veli€in (Zadané hodnoty, vyhodnocované meze, spinaci hystereze apod.)
a Casové udaje jsou informativni pro prvotni nastaveni algoritmu Fizeni a veSkeré hodnoty jsou
prestavitelné v ramci svého rozsahu. Kone¢né nastaveni je dle provoznich zkuSenosti a pozadavku
provozovatele.

4.1. Vytap éni/chlazeni

Zakladnim zdrojem tepla je navrzeno tepelné &erpadlo (TC - voda/zemé) slouZici v letnim obdobi
soucasné jako zdroj chladu. ZaloZnim/doplfikovym zdrojem tepla budou teplé patrony v akumulagnich
nadobéach. Vzhledem k sou€asné potfebé tepla a chladu pfi odvodu tepelné zéatéze z technologie
fidicich systému a rozvoden nadrazi a k moznosti vyuZziti zemniho chladu (free-cooling) bude provoz
tepelného hospodarstvi objektu celoroéni.

4.1.1. Vytapéni

Tepelné Cerpadlo o tepelném vykonu 48,5 kW bude ohfivat topnou vodu do tfi spotfeb tepla. Kazda
spotfeba tepla bude vybavena akumulagni nadobou. TC bude prednostné ohfivat TUV zvySenou
teplotou vystupni vody. PFi nedostatku vykonu nebo pfi vypadku TC budou aktivovany elektrické
patrony v akumula¢nich nadobach a v bojleru.

Priprava TUV

Tepla voda bude ohfivana prepnutim vstupu a vystupu topné vody tepelného Cerpadla do deskového
vymeéniku tepla pro ohfev teplé vody. TUV bude akumulovana v nerez bojleru. Jednou tydné bude
zpravidla v no€nich hodinach TUV piehfaté na cca 72T ve funkci ochrana proti legionele.

Cirkula¢ni Cerpadlo v provozu dle ¢asového programu.
Okruh FCU, otopné4 télesa

Topna voda pro otopna télesa a pro fancoily (FCU) bude ohfivana podle ekvitermni kfivky aZ do teploty
50T a bude akumulovana v akumula ¢ni nddobé. Obéhové dopravni Cerpadlo je v ¢innosti v dobé&, kdy
je poZzadavek na vytapéni s pFislusnym dobéhem.

Lokalni mikroklima prostort s FC U FeSi zonové regulace.

Okruh podlahové vytapéni

Topna voda pro podlahoveé vytapéni bude ohfivana podle ekvitermni kfivky aZ do teploty 38 a bude
akumulovdna v akumula¢ni nadobé. Regulace nabéhové teploty topné vody bude trojcestnym
smésovacim regula¢nim ventilem. Obéhové dopravni €erpadlo je v €innosti v dobé&, kdy je poZzadavek
na vytapéni s pfislusnym dob&hem.

Lokalni regulace teploty pro vytdpéné plochy vstupni haly a socidlniho zdzemi bude dle teploty
v prostoru, teplota podlahy bude mit korekéni charakter.

4.1.2. Chlazeni

Chladna voda bude chlazena i sou€asné s vytapénim prostfednictvim deskového vyméniku glykol/voda
a bude akumulovana v akumulaéni nadobé pro okruhy chlazeni. Chlad bude pfednostné ziskavan ze
zemniho kolektoru (free-cooling), nebo pfimo pfi provozu tepelného Cerpadla pfi vyrobé tepla. PFi
nedostatku chladu z pfedchozich zdroju bude chlad vyrabén tepelnym erpadlem a vzniklé prebyte¢né
teplo bude pfes deskovy vyménik tepla voda/glykol pfedavano do systému zemniho kolektoru.

Chlad je z navrhovaného systému k dispozici po cely rok, je mozné soucasné topeni a chlazeni. Systém
fesSi chlazeni server( a rozvadécu po cely rok. V 1été pfi aktivnim strojnim chlazeni bude ohfivana tepla
uzitkova voda.

Loka&lni mikroklima feSi zonova regulace.
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4.2. Zbnova requlace teploty

Prostfedi ve vybranych prostorech bude zajiStovano FC jednotkami se spoleCnym registrem pro
tepleni/chlazeni. Rizeni teploty v obsluhovaném prostoru zajisti termostat (regulator) s komunikaci
(pfenos pozadavkl na teplo a chlad).

Termostat v obsluhovaném prostoru zajisti:

- fizeni otaCek ventilatoru FC jednotek

- ovladani pohonu 6cestnych ventild pro topeni/chlazeni (0-10V)
- centralni nastaveni pozadované teploty Gtlum/komfort

- korekci nastavené poZadované teploty v prostoru (£3K)

- blokaci sou¢asného topeni a chlazeni

- mérfeni prostorové teploty

- automatické/manualni pfepinani otacek ventilatoru

4.3. Zdravotechnika

MaR zajiStuje monitoring max. hladiny jimek, poruchy dodavanych zafizeni nap.: kalové Cerpadla
(pokud tento stav zafizeni signalizovat umozriuje).

4.4. Méreni enerqgii a médii v objektu

- spotfeba vody
- mnozZstvi tepla, chladu
- spotieba elektrické energie

Méfeni spotfeb bude provedeno méfici s vystupem M-Bus (méFici prvky a rozhranim m-bus dodavka
technologie). Jedna se o méreni pro kazdy najemny Usek a technologie TZB. V3echna méfeni budou
pomoci shérnici M-Bus pfendSena do koncentratoru, kde budou archivovana. Koncentrator umozni
stahovani sumarnich dat pfipojenim vhodného zafizeni, napf.: notebook.

Pomoci modulu s komunikaci Ethernet TCP/IP Ize zajistit dalkovy pfenos méfenych dat — neni
predmétem PD.

Kabelové rozvody pro sbérnici m-Bus ke kalorimetrGm a vodomérim budou vedeny spole¢né ve
stoupacich trasach rozvodu technologie. MaR zajisti kabelové propojeni vSech mist uréenych pro
méfeni.

5. ROZSAH DODAVKY

S dodéavkou strojniho zafizeni, elektro zafizeni atd. bude zajisténa dodavka a instalace v3ech
technickych prostfedkl MaR, které jsou potfebné pro informacni, regula¢ni, fidici, zabezpecovaci a
signaliza¢ni funkce pro pfipojené zafizeni v&. pfipravy dat pro servisni, bilanéni, ekonomicke atp. ucely.

Dodavka MaR sestava zejména z:

- snimace teploty, tlaku, hladiny, analyzatory, regula¢ni a uzaviraci armatury v&. servopohont
a vSech pomocnych zafizeni (zdroje, prfevodniky atp.)

- veSkeré kabely, sdruzovaci krabice, konstrukce kabelovych tras, Sroubeni a veSkery montazni
material

- montaz veSkerého dodavaného zafizeni

- kompletni distribuovany fidici systém pro feSeni vSech Fidicich, informaénich a
zabezpecovacich funkci

- rozvadécova technika

- specialni zkuSebni pfistroje a zafizeni

SW vybaveni (firemni a uZivatelsky).
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6. POZADAVKY NA OSTATNiI PROFESE A UPOZORN ENi PRO ODBERATELE PROJEKTU
6.1. Dodavatel strojni ¢asti zajisti

- pfistup ke snimaéum, armaturam se servopohony a dalSimu zafizeni pfipojovaném a dodavaném
v ramci MaR

- dodavatelskou dokumentaci pro zafizeni, které pfipojuje nebo propojuje MaR (svorkova schéma,
poZadavky na kabelaz atd.)

- zpfistupnéni zafizeni pro montéz a pfipojeni zafizeni MaR (svorkovnice, u VZT moZnost montaze
kapilary mrazové ochrany, snimacu teploty a pohont pro VZT klapky atp.)

- frekvenéni ménice pro ventilatory
- smeéSovaci armatury pro regulacni uzly, v€ servopohonu - vytapéni
- zajisténi pfitomnosti Séfmontéra pfi pfipojovani strojniho zafizeni na MaR.

6.2. Dodavatel elektro silnoproudu zajisti

- napajeni rozvadécu MaR
- koordinaci pfi kladeni kabeld s profesi MaR.

6.3. Dodavatel stavebni ¢€asti zajisti

- drobné stavebni Upravy (prdrazy, dozdéni, sejmuti a nasazeni podhledl atp.) dle poZadavkl a
pokynu vedouciho montéra MaR

6.4. Odbératel projektu zajisti

- zpfistupnéni vSech dotenych prostoru a tras
- zajisténi pfistupovych komunikaci

- zadani pozadavk( na regulované veliiny, ¢asové programy, vyuzivani jednotlivych prostor v
objektu dle vlastniho uvazeni resp. pfi ozivovani fidiciho systému pro prvotni nastaveni.

7. KOMPLEXNI VYZKOUSENI A ZKUSEBNIi PROVOZ

Komplexnimi zkouSkami dodavatel prokaze kompletnost a funk&nost zafizeni dle pozadavki a
parametrl predepsanych projektem. Komplexni zkousky se skladaji z pfipravy a z vlastni zkousky.

V pripravé se provede kontrola Uplnosti dodavky, montéznich praci a zakladniho uZivatelského SW
(z&kladni nastaveni regula¢nich, ovladacich a zabezpec€ovacich okruhd a informaéni funkce). Vlastni
zkousky zahrnuji uvedeni zafizeni do chodu na pfedem stanovenou dobu, kontrolu veskerych funkci
zafizeni, pfipadné doregulovani regula¢nich okruhl (Zadanych hodnot) a sefizeni algoritmu Fizeni (tyka
se zejména Casovych programu, optimalizacnich atp. dle poZadavk( provozovatele).

8. ZAVER

Tento projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provadéni stavby na zékladé podkladd, platnych
v lednu 2022. V pfipadé pozdéjSich zmén muaze dojit i ke zméné navrzeného technického feseni.
Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit.
Projekt je zpracovan za predpokladu, Ze naslednymi pracemi dle této dokumentace bude povérena
odborna firma, ktera ma dostate¢né znalosti, zkuSenosti a pfedpoklady (odborné i technické) k realizaci
dila daného rozsahu a profesi. VeSkerou dilenskou dokumentaci v potfebném rozsahu (svorkové
schéma zapojeni) zajisti dodavatel stavby.

Technicka zprava s pfilohami a vykresy tvofi jeden celek. PouZzivani jejich ¢asti samostatné mize vést
ke ztraté vazeb jednotlivych informaci. Dokumentace muze byt pouZzita pouze za ucelem, ke kterému
byla vytvofena.
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9. PRILOHY
9.1. Priloha ¢€.1 — topologie Fidiciho systému

9.2. Priloha €.2 — prehled napajené technologie
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