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1. VZDUCHOTECHNIKA, VYTAPENI A CHLAZENi —- UVOD A
ZADANI

Projekt fesi stavebni Gipravy stavajiciho objektu nadrazi v Céslavi. Dojde ke zméné
uzivani nékterych ¢asti stavby. V 1.NP a 2.NP budou provozni prostory nadrazi, vstupni hala,
komer¢ni prostory a socialni zdzemi. Ve 3.NP bude jedna bytova jednotka.

Jedna se celkem o HPP 700 m? vytipéné plochy. Obvodovy plast bude plvodni,
zatepleno bude klasickym zplisobem pouze podkrovi. Ostatni ¢asti objektu budou zateplovany
zevnitf. Okna budou nova. Provozni soubory a byt budou vétrany stejné jako dosud ptirozené.

Objekt bude zasobovan teplem z vlastniho tepelného zdroje na bazi tepelné¢ho cerpadla
zem¢/voda. Tepelné Cerpadlo bude vyuzivano také jako zdroj chladu. PoZzadované hodnoty
vnitiniho prostfedi jsou vyznaceny ve vykresové ¢asti.

VYPOCTOVE HODNOTY VENKOVNIHO PROSTREDI:
zima: Te = -13°C, relativni vlhkost 90%
1éto: Te = 32°C, entalpie 60 kJ/kg

Systémy vytapéni a vétrani budou navrzeny a nasledné dodavatelem stavby realizovany
minimalné s parametry, které budou v souladu s aktualnimi poZzadavky zékona ¢. 264/2020 Sb.
o hospodafeni s energii ve znéni pozd&jsich vyhlasek, podle novelizované CSN 73 0540,
vyhlasky ¢. 140/2021 Sb. o energetickém auditu, vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., kterou se stanovi
minimalni G¢innost uZziti energie pii vyrobé elektfiny a tepla, vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou
se stanovi podrobnosti ti¢innosti uziti energie pii rozvodu tepelné energie, vyhlasky ¢. 194/2007
Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby
tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitinich
tepelnych zatfizeni budov pfistroji regulujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie a
vyhlasky €. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov.

2. VZDUCHOTECHNIKA

Provozni soubory a byt budou vétrany stejné¢ jako dosud pfirozené. Zplisob a intenzita
vétrani pracovist’ je navrzena podle pozadavkl Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pfi praci, podle pfilohy ¢.1 - mikroklimatické
podminky — tiida prace I az Ila, 25 m3/h na osobu pro praci pievazné vsed¢€. S ohledem na
pfitomnost minimalniho poctu osob v mistnostech bude vyhovujici pfirozené vétrani.

V ramci piestavby objektu bude instalovan novy systém podtlakového vétrani
socialniho zdzemi. V meSich socidlnich zdzemi budou instalovany odvodni radialni ventilatory
do podhledu, které budou napojeny do spole¢ného odvodniho potrubi vyvedeného nad stfechu
objektu. Ventilatory budou spindny ¢idly PIR a udrzovany v chodu zpozd'ovacem.

Ve vétSich socidlnich zdzemi bude vzduch odvadén pies talitové ventily do odvodniho
spiro potrubi, do kterého bude viazen radialni ventilator do potrubi @160 s EC motorem, vykon
600 m3/h pti 120 Pa. Ten bude spoustén PIR ¢idlem v socidlnim zazemi a udrZzovan v chodu
zpozd'ovaCem. Ventilatory budou napojeny do odvodniho spiro potrubi vyvedeného nad
sttechu objektu. Zde bude spiro potrubi zakonceno izolovanou nastie$ni vyfukovou hlavici
integrovanou do stfeSni krytiny. Dna stoupacek budou odvodnéna pies kapaky a sifony do



kanalizace, hornich 10 metri vedeni VZT potrubi bude tepelné izolovanych parotésnou
kaucukovou izolaci tl. 13 mm.

Vzduchotechnické zafizeni zajisti pozadovanou vyménu vzduchu ve vétranych
mistnostech podle nasledujici tabulky.

mistnost pozadovana vymeéna vzduchu
zachod 50 m*/h na misu

umyvarna 30 m*/vytok

sprcha 150 m*h

Satni skiiika 20 m*/h

pisoar 25 m*/h

Deficit ptivodniho vzduchu do socialnich zazemi bude pokryt pifivodem vzduchu ptes
sparu pod dveimi, kterd bude 12 mm, viz stavebni ¢ast.

3. VYTAPENI A CHLAZENI

Objekt nadrazi neni pfipojen na rozvod zemniho plynu ani na centrdlni systém
zasobovani teplem. Vzhledem k nutnosti chlazeni nékterych technologickych a provoznich
casti nadrazi bude zapottebi také zdroj chladu. Navrhuji obé potieby energii pokryt tepelnym
cerpadlem (chillerem) v systému zemé-voda. Objekt nadrazi bude tedy vybaven vlastnim
zdrojem tepla a chladu, tepelnym cerpadlem zemé-voda, ktery bude vyuzivan pro soucasné
vytapéni, chlazeni a ohfev teplé vody. Soucasti systému bude i zalozni a dotépéci elektricky
zavésny kotel 24 kW, ktery bude navysovat teplotni spad v akumulaci UT.

Tepelny vykon tepelného Cerpadla bude 48,5 kW (50/40°C - 8/4°C) a chladici vykon
bude 46,7 kW (8/14°C - 25/20°C). Celkovy instalovany vykon elektrického dotopu bude 33
kW. Tepelné cerpadlo bude vyuzivano pro soucasné vytapéni a chlazeni.

Hladina akustického tlaku zatfizeni méfena ve vzdalenosti 1 m od jednotky bude 49 dBA
— dle udaje technického listu vyrobce. Tepelné erpadlo bude plnéno chladivem R410a, cca 6,6
kg. Jimani tepla bude z péti vrti hlubokych 199 metri.

Zemni kolektor.

Zemni kolektor bude tvofen ¢tyfmi vrty, kazdy o hloubce 199 metrti a bude urcen pro
vyuziti energetického potencialu podzemnich hornin a vod tepelnym &erpadlem. ReSeni
zemniho kolektor na bazi vrti bude odpovidat ptiloze ¢. 1 vyhlasky ¢. 503/2006 Sb. Vrty pro
TC musi byt odsouhlaseny vodopravnim tufadem podle § 17 zakona &. 254/2001 Sb. v platném
znéni formou zavazného stanoviska ¢i rozhodnuti (vyklad €. 93 k vodnimu zikonu, ¢&. j.
230012/2011-MZE) a poté umistény stavebnim tfadem podle zakona ¢. 183/2006 Sb. v platném
znéni.

Jedna se o zemni kolektor s vrty pro systém tepelného Cerpadla zemé/voda. Bude tvoien
Ctyfmi vrty o hloubce 199 metrit DN 125 az DN 152, které budou vystrojeny vzdy dvéma
smyCkami PE primér 40 x 3,7 mm. Vrty budou provedeny na vlastnim pozemku investora
v misté parkovisté pro kola. Pfi provadéni bude voda z vrtii po vystrojeni vypuzena a kazdy vrt
bude od dna az po okraj tlakové zatmelen injektovanim cemento-bentonitovou smeési, kterd
vcelé délce zpétn€ zaceli otvor v horniné. Projektovany systém neuvazuje s Cerpanim
podzemnich vod a vlivem zatmeleni vrtl nedojde k hydraulickému propojeni piipadnych
vodnich utvarh a tim ovlivnéni mistnich hydrogeologickych podminek. Popsanou ¢innosti pfi



vystavbé a nasledném uzivani nedojde ke kontaminaci piidy a podzemnich vod ekologicky
zavadnymi latkami. PE potrubi zemniho kolektoru bude naplnéno teplonosnou nemrznouci
kapalinou na bazi propylenglykolu nebo etanolu (vyhovuje pozadavku vlivu na zivotni
prostiedi). Od vrtl budou napojeny horizontalni pfipojky PE primér 40 x 3,7 mm, vedené ve
vykopech, do zemni Sachty rozdélovace zemniho kolektoru u objektu. Pokladka bude
provedena do zhutnéného piskového podsypu, nasledovat bude zasyp piskem a zhutnéni,
vystrazna folie a vytyCovaci vodi€, zasyp vykopkem a zhutnéni. Smycky zemniho kolektoru
budou vedeny do kazdého vrtu ve spadu tak, aby je bylo mozné odvzdusSiovat. Praci bude
provadét odborné zplsobild firma na zdklad€ zjiSténi mistnich geologickych a
hydrogeologickych podminek a pod dozorem autorizovaného hydrogeologa. Prvni vrt bude
zaroven pruzkumnym vrtem pod dozorem hydrogeologa a na zaklad¢ jeho rozhodnuti budou
provedeny dalsi vrtné prace. Rozhodne pfedevs§im o nutnosti pazeni a jeho hloubce a dimenzi
vrtu dle hloubek. Dodavatel pied zahdjenim vrtnych praci zajisti povoleni ptislusného bainského
ufadu.

Zemni kolektor je dimenzovan pro pokryti tepelnych ztrat objektu a ohtfevu teplé vody.
Vzhledem k tomu, Ze bude zemni kolektor vyuZivan i pro chlazeni, bude tedy intenzivné
regenerovan, predpokladany pramérny vykon kolektoru bude az 60 W/m, min. teplota vystupni
4°C a vratné 0°C. Predpoklada se sezonni topny faktor SCOP 4,6 a chlazeno bude piiblizné
zpoloviny free-coolingem. Trubky zemniho kolektoru budou zavedeny do Sachty
s rozdélovacem zemniho kolektoru a ze Sachty ddle do strojovny topeni/chlazeni 1S06 bude
vedeno PE-HD PE 75x4,5 mm, kde bude piipojeno do tepelného Cerpadla. Pokladka bude
provedena shodné¢, jako pokladka PE od vrtl do Sachty. Vnitini vedeni bude tepelné€ izolovano
parotésnou izolaci z extrudovaného kaucuku tloustky 13 mm a bude propojeno s primarnim
okruhem tepelné¢ho cerpadla. Propylenglykolem plnény systém zemniho kolektoru bude
odvzdusnén a kompenzovan tlakovou expanzni nadobou. Systém bude dopliiovan
automatickym zafizenim pro piepad a dopliiovani o objemu 200 litrt.

Vyroba tepla, teplé vody a chladu.

Tepelné &erpadlo ( TC ) o tepelném vykonu 48,5 kW bude ohfivat topnou vodu do ti
spotieb tepla. Kazda spotieba tepla bude vybavena akumulaéni nadobou. TC bude prednostné
ohtivat TUV zvySenou teplotou vystupni vody.

Tepld voda bude ohfivana pfepnutim vstupu a vystupu topné vody tepelného cerpadla do
deskového vyméniku tepla pro ohiev teplé vody. TUV bude akumulovana v nerez bojleru o
objemu 500 litr. Bojler bude tepelné€ izolovan mineralni vinou s Al polepem o tloustce 160
mm. Na pfipojeni vyméniku topnd/TUV bude instalovan kalorimetr.

Topna voda pro otopna télesa a pro fancoily bude ohfivana podle ekvitermni kiivky az do
teploty 50°C (az 60°C pii dotopu) a bude akumulovana v akumula¢ni nddobé& o objemu 500
litrd.

Topna voda pro podlahové vytapeni bude ohiivana podle ekvitermni kiivky az do teploty
38°C a bude akumulovana v akumula¢ni nadobé€ o objemu 500 litrt.

Pii nedostatku vykonu nebo pii vypadku TC budou kaskadovou funkei regulace spustény
elektrické $pickovaci zdroje tepla. Elektrokotel 24 kW do akumulaéni nadoby UT a
elektrotopné vlozka 9 kW v bojleru.

Na vystupu topné vody z TC bude osazen pojistny ventil % Po=300 kPa. Od pojistného
ventilu bude proveden odvod nad gulu. Akumula¢ni naddoby se zdroji tepla budou vybaveny
pojistnymi ventily %, oteviraci pretlak 300 kPa.

Chladné voda bude chlazena i soucasné s vytapénim prostiednictvim deskového vymeéniku
glykol/voda a bude akumulovana v akumulaéni nadob€ o objemu 500 litri. Tato naddoba a
veskeré souvisejici rozvody chladu budou tepelné a parotésné izolovany. Chlad bude
piednostné ziskavan ze zemniho kolektoru (free-cooling), nebo piimo pfi provozu tepelné¢ho
cerpadla pti vyrobé tepla. Pfi nedostatku chladu z ptfedchozich zdroji bude chlad vyrabén



tepelnym Cerpadlem a vzniklé piebytecné teplo bude pies deskovy vymeénik tepla voda/glykol
pfedavano do systému zemniho kolektoru.

Chlad je z navrhovaného systému k dispozici po cely rok, je mozné soucasné topeni a
chlazeni. Systém fes$i chlazeni serverli a rozvadécii po cely rok, v systémovém rezimu topeni
chladi zdarma a soucasné se zvySuje topny faktor. V 1ét€ se pii aktivnim strojnim chlazeni
zdarma ohfivé tepld voda. Vzhledem k soucasné potiebé tepla a chladu pii odvodu tepelné
zatéze z technologie fidicich systémi a rozvoden nadraZzi a k moZnosti vyuZiti zemniho chladu
(free-cooling) bude provoz tepelného hospodaistvi objektu velmi efektivni.

Hlavni rozvody budou vedeny v 1.PP horizontaln¢ pod stropem a nésledné ve
stoupackéch do jednotlivych podlazi. Tyto rozvody budou provedeny z ocelovych trubek a
budou vedeny k jednotlivym rozdélovacim vytapéni RT v jednotlivych provoznich souborech
a v bytové jednotce.

Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni je navrzeno do haly a do socialnich zazemi v 1.NP objektu. Topna
voda bude pfivedena do dvou rozdélovacu podlahového vytapéni RPT1 a RPT2. Ve vytapénych
mistnostech bude instalovano podlahové vytapéni do systémové desky v rozteci 150 (pobytové
mistnosti) a 100 mm (soc. zdzemi). Smycky podlahového vytapéni budou regulovany
prostiednictvim termostatll ve vytapénych mistnostech a termoelektrickych hlavic na vratkach
v rozd€lovaci. Na pfipojeni topné vody do RPT budou instalovéna fakturacni kalorimetricka
meétidla.

Vytapéni otopnymi télesy

Kazdy rozdélovac RT bude samostatné piipojen pies kalorimetricky a tlakove nezavisly
omezovaci regulacni kohout se servopohonem. Na kazdém tlakové nezdvislym omezovacim
kohoutu bude softwarové nastaven omezovaci pritok. Rozdélovace RT budou instalovany na
zed’ nebo do zdi jako komplet. Z rozd€lovace budou porubim Al-PEX 16x2 ptipojena jednotliva
otopna télesa ve vytapénych mistnostech. Rozvody budou vedeny pod podlahou a budou
tepelné izolovany izolaci z extrudovaného polyetylénu tl. 9 mm. Ve vytapénych mistnostech
budou pod parapety oken instalovana deskova otopna télesa se spodnim stfedovym ptipojenim.
V referen¢nich mistnostech bude instalovan termostat, ktery bude ovladat vstupni omezovaci
kohout do RT a na télesech v referencnich mistnostech nebude zidné ovladani, pouze
odvzdus$néni. V ostatnich mistnostech budou otopna télesa vybavena ventilovou vlozkou s
termostatickou hlavici. V koupelndch budou instalovana koupelnova télesa. Otopna tclesa
budou piipojena pies rohova Sroubeni ze zdi (ne z podlahy!).

VSsechna pfipojeni provoznich celkli budou vybavena kalorimetry pro pomérné
rozdélovani nakladii na teplo a ptipadné chlad. Rozvody pro vytapéni budou opatieny v
zavislosti na DN tepelnou izolaci podle Vyhlasky ¢. 193/2007. Rozvody chladu budou
izolovany kaucukovou parotésnou izolaci 13 mm a prostupy pozarnimi konstrukcemi budou
opatieny protipozarnimi bandazemi. Kazda stoupacka UT a CH bude vybavena uzaviracimi a
vypoustécimi armaturami.

Vytapéni a chlazeni fancoily.

Fancoily budou kazetové ve dvoutrubkovém provedeni a vybavené kondenzatnim
cerpadlem. Kazdy fancoil nebo skupina fancoilll pro jednu mistnost bude pfipojen pres



Sesticestnou prepinaci a tlakoveé nezavislou regula¢ni armaturu, ktera bude regulovat teplotu
vytapéni/chlazeni v mistnosti a pfepinat reZimy chlazeni a vytapéni. Kazda takova mistnost
bude vybavena ovladacim termostatem na zdi s funkci vytapéni a chlazeni. Jednotlivé provozni
soubory budou piipojeny pies dva kalorimetry, pro vytapéni a pro chlazeni. Ctyitrubkovy
rozvod vytapéni a chlazeni bude veden v podhledech 1. a 2.NP Rozvod chladu bude tepelné
izolovan parotésnou kaucukovou izolaci, topeni izolaci z extrudovaného polyetylénu tl. dle
schéma. Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou opatieny protipoZarni bandazi.

Ptipojeni provoznich soubori budou vybavena kalorimetry pro pomérmné rozdélovani
nakladi na teplo a na chlad. Rozvody pro vytapéni budou opatieny v zavislosti na DN tepelnou
izolaci podle Vyhlasky ¢. 193/2007. Rozvody chladu budou izolovany kauc¢ukovou parotésnou
izolaci 13 mm.

4. MERENI A REGULACE SYSTEMU UTCH

Vlastni tepelné Cerpadlo jako zdroj tepla a chladu bude vybaveno vlastnim systémem
meéfeni a regulace vyrobce zatizeni, které¢ bude disponovat funkci fizeni vyroby tepla/chladu a
bude vybaveno komunika¢nim rozhranim. Nadstavbou bude volné€ programovatelny regulacni
systém, ktery bude tidit vyrobu tepla do akumulace 50/40°C, tepla do akumulace 38/31°C, tepla
pro ohtev teplé vody prostfednictvim okruhu pies deskovy vyménik do akumulace teplé vody
a chladu do akumulace chladné vody 8/14°C. Na primarni strané tepeln¢ho cerpadla bude
ovladat systém armatur podle zplsobu ziskavani chladu, tedy aktivni chlazeni a free-cooling.
V souvislosti stim 1 pfeddvani odpadniho tepla do zemniho kolektoru. V souvislosti se
zminénymi funkcemi bude ovladat obéhova cerpadla. Déle bude ovladat provoz elektrického
dotopu v akumulaci radidtorového a podlahového topeni a dale elektricky dohtev teplé vody
v akumulaci teplé vody.

Vodni systém vytapéni a chlazeni bude automaticky dopliiovan prostiednictvim
zmékcovaciho filtru vybaveného solenoidovym ventilem pro automatické dopousténi systému
podle nastaveného tlaku v soustavé. Dopliovani bude méfeno a nadmérné dopliiovani bude
aktivovat poruchové hlaseni.

Tepla voda bude ohfivana na zddanou teplotu a systém bude ovladat obéhové Cerpadlo
cirkulace. Bude ohfivat topnou vodu podle nastavené ekvitermni kiivky a bude ovladat obéhové
cerpadlo ustfedniho vytapéni pro otopna télesa a fancoily. Bude ohtivat topnou vodu podle
nastavené ekvitermni kiivky a bude ovladat obchové cerpadlo ustfedniho vytapéni pro
podlahové vytapéni. Bude chladit chladici vodu podle nastavené ekvitermni kiivky a bude
ovladat obéhové Cerpadlo chlazeni pro fancoily.

Ptfedavaci stanice tepla bude dale vybavena ¢idlem uniku R410A, ¢idlem zaplaveni a
stop tlacitkem. Poruchové a havarijni stavy budou signalizovany. V piipad€ piekroceni
normalnich hodnot bude provedeno vypnuti systému vytapéni/chlazeni.

Jednotlivé rozdélovace podlahového vytapéni budou ovladany omezovacimi tlakove
nezavislymi kouty se servopohonem, které budou ovlddany pfisluSnym prostorovym
termostatem.

Jednotlivé rozdé€lovace radiatorového vytapéni budou ovladany omezovacimi tlakoveé
nezavislymi a méticimi kouty se servopohonem, které budou ovladany ptislusnym prostorovym
termostatem v referencni mistnosti, ostatni mistnosti budou vybaveny télesy s termostatickymi
hlavicemi.

Klimatizované mistnosti budou vybaveny dvoutrubkovymi fancoily, které budou
pfipojeny pies Sesticestnou tlakove nezavislou piepinaci a regulacni armaturu se servopohonem
s funkci topeni/chlazeni. Fancoily budou ovladdny nésténnymi prostorovymi termostaty
uréenymi pro ovladani fancoilu. Provoz kteréhokoliv fancoilu aktivuje provoz obéhového
cerpadla chlazeni.



5. POZADAVKY NA PROFESE

Elektro a MaR:

- pfipoji tepelné cerpadlo

- pfipoji 3x 9 kW topna télesa do nadrzi a bojleru

- ptipoji obéhova Cerpadla

- instaluje zabezpecCovaci systém strojovny

- pripoji termostaty ve vytapénych mistnostech do RT a ovlada omezovace pritoku
na RT

- pfipoji a ovlada ptepinaci armatury ve strojovné tepelné¢ho Cerpadla

- pfipoji fancoily v klimatizovanych mistnostech

- pripoji ventilatory v socidlnich zazemich ptes PIR

- pospojuje a uzemni systém topeni, chlazeni a vzduchotechniky

VYANE

- provede odvodnéni ve strojovné TC

- piivede vodu do strojovny TC

- pfipoji pitnou teplou a cirkulaci do bojleru

- odvodni stoupacky VZT

- provede odvodnéni fancoilil pfes sifon do kanalizace

Stavba:

- provede vykopy pro vedeni potrubi od vrtii do rozd&lovaée a déle do strojovny TC

- provede vykop a usazeni podzemni Sachty rozdélovace zemniho kolektoru

- provede betonaz podlahového vytapéni

- provede integraci vyfukovych hlavic VZT do stfesni krytiny

6. ZAVER

Pfi montazi projektovaného zatfizeni postupovat tak, aby byly dodrZzeny vSechny zavazné
pozarni, hygienické a bezpefnostni normy, piedpisy a pokyny pro montaz od piisluSné¢ho
vyrobce zafizeni nebo materidlu. Materidl musi vyhovovat zdvaznym ¢eskym normam a
predpisim. Kovové dily a potrubi musi byt podle CSN pii montaZzi vodivé propojeny. Bude
provedena funk¢ni zkouska, kterd bude trvat 48 hodin nepfetrzité. Pokud se béhem této
zkousky vyskytne zadvada, dodavatel se musi podle jeji zavaznosti dohodnout se stavebnim
dozorem o prodlouZzeni této zkouSky nebo jejim opakovani. Bude pfeddna dokumentace
(pasporty) k jednotlivym instalovanym zatizenim. Bude vyhotoven protokol o vyzkouSeni
otopné soustavy a systému vzduchotechniky soucasné.

Dodavatel pfeda opravenou dokumentaci podle skute€ného stavu a budou predany pisemné
podklady pro obsluhu:

- navody k obsluze jednotlivych zatizeni a celého systému vytapéni a podminky, pfi
kterych je dodavatel povinen dodrzet garan¢ni zaruky

- dulezita bezpecnostni upozornéni souvisejici s provozem instalovanych zatizeni

- harmonogram revizi a oprav instalovanych zatizeni

- technickou dokumentaci k vyrobkiim a EU prohldseni o shodé

Projektované zatizeni podléha manipulaci a obasnému dozoru poucené osoby starsi 18 let.
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