
 
 

MODERNIZACE ŽST JIHLAVA MĚSTO 
 

 

 

SO 31-19-02  

ŽST Jihlava město, podchod v km 90,089 

 
 

GEOTECHNICKÝ PRŮZKUM 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

2019 - 360 

Praha, červen 2020 

 



Jihlava město, žst, průzkum                                           2019 - 360 

GeoTec-GS, a.s. 2

Objednatel:  SUDOP BRNO, spol. s.r.o. 

Kounicova 26, 611 36 Brno 

Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s. 

Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10 

Název zakázky zhotovitele: Jihlava město, žst, průzkum 

Zakázkové číslo zhotovitele: 2019-360 

 
 
OBSAH: 

SO 31-19-02  

ŽST Jihlava město, podchod v km 90,089 

Geotechnický pasport 

 

PŘÍLOHY: 

Situace průzkumných sond 

Geotechnický profil 1-1´ 

Dokumentace průzkumných sond 

Dokumentace archivních průzkumných sond 

Geofyzikální průzkum - metoda SRM  

Výsledky laboratorních zkoušek 
 
 
 
 
 
 
Praha, červen 2020 
 
 
 
Zpracovali:    Ing. Milan Větrovský 
 
 

 
 

     Mgr. Aleš Kubát 
 
 
 
 
Schválil:    Mgr. Filip Dudík 

ředitel společnosti 
 
 
 



Jihlava město, žst, průzkum                                           2019 - 360 

GeoTec-GS, a.s. 3

SO 31-19-02   

ŽST Jihlava město, podchod v km 90,089 

Geotechnický pasport: 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Novostavba podchodu v km 90,089, navrhuje se plošně 
založená rámová ŽB konstrukce. 

Cíl průzkumu: ověření základových poměrů v místě objektu 

Použité archivní podklady: *) Flimmel Ivan, Ing. (07/2005) - Závěrečná zpráva 
inženýrskogeologického průzkumu Modernizace žst. 
Jihlava město, podchod, GEO-ING Jihlava, spol. s.r.o., 
Jihlava 

2. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy, zkoušky a práce IN-SITU: 

Jádrové IG vrty: J103 - hloubka 8,5 m 

Dynamická penetrační 
zkouška: 

DP103 - hloubka 2,4 m 

DP104 - hloubka 0,8 m 

Geofyzikální průzkum: 2x profil MRS - celková délka 88 m 

Archivní jádrové IG vrty: J-1 - hloubka 5,0 m *) 

J-2 - hloubka 3,0 m *) 

Odebrané vzorky a laboratorní zkoušky: 

Horniny:  J103 - hl. 3,7-4,0 m - pevnost v prostém tlaku 

3. GEOTECHNICKÉ POMĚRY 

Geotechnické poměry území:  
Posouzení základových poměrů bylo provedeno na základě nově provedeného 

inženýrskogeologického vrtu J103 jeho makroskopického popisu, nově provedených 
dynamických penetrací DP103 a DP104, geofyzikálního průzkumu (metoda MRS) a 
terénní rekognoskace nejbližšího okolí zájmového objektu. Přihlédnuto bylo i 
k archivnímu průzkumu a jeho sondám J-1 a J-2 (viz situace). 

Dokumentace nově provedených a archivních průzkumných sond, včetně 
vyhodnocení geofyzikálního průzkumu, je uvedena v přílohách za textem zprávy.  

Kvartérní pokryv (antropogenní navážky):   
- průzkumnými sondami nebyl přirozený kvartérní pokryv zastižen, zastiženy byly 

pouze heterogenní navážky o mocnosti vrstvy v rozmezí 0,50-2,80 m. 
- vrtem J103 byly do hloubky 1,40 m ověřeny navážky charakteru štěrku hlinitého 

s ostrohrannými úlomky hornin, nejmenší mocnost navážek byla ověřena pod kolejí 
č. 11 kde se nachází pouze štěrkového lože o mocnosti 0,50 m, dále, směrem 
k vrtu J-1 mocnost navážek roste, vrtem J-1 byly zastiženy navážky, resp. stavební 
rum s variabilním obsahem písku a hlíny o mocnosti 2,80 m. 
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Předkvartérní podklad (viz geotechnický profil 1-1‘): 
- je tvořen metamorfovanými horninami proterozoického stáří, resp. migmatity a 

migmatitizovanými pararulami, stupeň zvětrání skalního podkladu je nepravidelný, 
průzkumem byly zastiženy jak zcela zvětralé horniny, které mají spíše charakter 
ulehlých písčitých a štěrkovitých zemin, tak navětralé až téměř zdravé horniny 
pevnostní třídy R3-R2. 

- povrch předkvartérního podkladu byl vrtem J103 zastižen v hloubce vrtu 1,40 m 
pod úrovní terénu na kótě 490,34 m n.m. a je tvořen navětralými migmatitizovanými 
pararulami, jižním od vrtu J103 směrem pod kolej č. 11 povrch předkvartérního 
podkladu mírně roste na kótu cca 491,38 m n.m. a odtud dále pozvolně klesá k vrtu 
J-1, kde byl povrch předkvartérního zastižen v hloubce 2,8 m pod úrovní terénu a 
tvoří jej zcela zvětralý migmatit (povrch podkladu byl zastižen na kótě cca 489,49 m 
n.m) 

- archivní vrt J-1 nebyl výškově zaměřen, přibližná výšková poloha byla odečtena 
z analýzy výškopisu - DMR (https://ags.cuzk.cz/dmr/).  

- pevnost hornin se převážně s narůstající hloubkou zvyšuje a stupeň jejich zvětrání 
snižuje. Horniny jsou nepravidelně zvětralé po puklinách. 

- z výsledků geofyzikálního průzkumu vyplývá, že povrch předkvartérního podkladu 
směrem k východu roste a směrem k západu klesá. 

- níže uvádíme pouze geotechnické charakteristiky zemin a hornin, které byly 
zastižené nově provedeným průzkumem. 

Zeminy a horniny zastižené průzkumem rozdělujeme do následujících geotechnických 
typů. 

(zatřídění jednotlivých zemin a hornin je uvedeno dle ČSN 73 6133, resp. SŽDC S4) 

Kvartér (antropogenní navážky): 

Geotechnický typ Y: navážky charakteru hlinito-písčitých a kamenito-balvanitých 
zemin s jemnozrnnou mezivýplní (F3 MSY+CbY, BY) a 
stavebního rumu. 

Proterozoikum: 

Geotechnický typ Pt2: pararula (migmatit), silně zvětralá pevnostní třídy R5 

Geotechnický typ Pt4: pararula (migmatit), mírně zvětralá pevnostní třídy R4 

Geotechnický typ Pt5: pararula (migmatit), mírně zvětralá až navětralá pevnostní 
třídy R4-R3 

Geotechnický typ Pt6: pararula (migmatit), navětralá pevnostní třídy R3 

Geotechnický typ Pt7: pararula (migmatit) navětralá až zdravá pevnostní třídy R3-R2 

4. HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 

Hladina podzemní vody nebyla průzkumnými sondami zastižena, avšak během 
stavby může být podzemní voda zastižena.  

5. ZÁKLADOVÉ POMĚRY 

Základové poměry: jsou složité 
- základová půda se v rámci rozsahu objektu mění, vrstvy předkvartérního podkladu 

jsou uloženy šikmě (ze severu upadají k jihu). 
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- v prostoru uvažovaného objektu bude základová půda tvořena pravděpodobně 
horninami předkvartérního podkladu, které jsou nepravidelně zvětralé.  

6. GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD 

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivých typů zemin a hornin 
zastižených průzkumem.    
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Y heterogenní  
17,5-
20,0 

- - - - - - - - 2-3/I 

Pt2 R5 22,0 - - <5 40 0,30 30 40 - 4/I 

Pt4 R4 24,0 - - 8 180 0,25 35 80 - 5/II 

Pt5 R4-R3 25,0 - - 20 300 0,25 35 120 - 
5-6/II-

III 

Pt6 R3 26,0 - - 30 500 0,25 40 135 - 6/III 

Pt7 R3-R2 26,5 - - 50 900 0,20 40 140 - 6-7/III 

Poznámka:  

V tabulce jsou uvedeny charakteristické hodnoty geotechnických parametrů základových 
půd 

*) u hornin třídy R5-R3 se jedná o tzv. zdánlivé hodnoty smykové pevnosti (hodnoty jsou 
odhadnuty) 

7. TECHNICKÝ ZÁVĚR 

Informace o objektu: 

- novostavba podchodu v km 90,089 

- navrhuje se plošně založená rámová ŽB konstrukce. 

Konzultace k založení nového objektu: 

- při návrhu založení objektu lze postupovat dle zásad 2. geotechnické kategorie 
ve smyslu ČSN EN 1997-1 Eurokód 7. 

- základová spára bude v hloubce cca 4,9 m pod stávajícím kolejištěm 



Jihlava město, žst, průzkum                                           2019 - 360 

GeoTec-GS, a.s. 6

- v úrovni základové spáry se budou vyskytovat horniny předkvartérního 
podkladu, resp.  silně zvětralé až navětralé migmatity a migmatitizované 
pararuly pevnostní třídy R5 až R3-R2, geotechnický typ Pt5-Pt7. 

- v rámci výstavby objektu budou ojediněle těženy zeminy 2-3. třídy těžitelnosti 
dle ČSN 73 3050, respektive třídy I. dle ČSN 73 6133, převážně pak budou 
rozpojovány a těženy horniny 5.-7. třídy těžitelnosti dle ČSN 73 3050, 
respektive třídy II.-III. dle ČSN 73 6133. 

- při provádění zemních prací bude zapotřebí použití trhacích prací, či nasazení 
těžkého rýpadla s výkonným IPH kladivem. 

- stavební jámu navrhujeme provést jako paženou, např. záporovým pažením. 

- případné dočasné sklony nepažených svahů výkopů je možné na základě kvality 
hornin a jejich rozpukání uvažovat v poměru od 1:0,5 do 1:0,2, v oblasti 
nesoudržných navážek či zcela zvětralých hornin pak v poměru 1:1. 

- s přítoky podzemní vody do stavební jámy se nepředpokládá, hladina podzemní 
vody nebyla průzkumnými sondami zastižena, během stavby může být 
zastižena voda zadržená v puklinách předkvartérního podkladu, pro její 
odčerpání budou dostačovat běžná stavební čerpadla. 
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G4 GMY

R3

R3-R2

Navážka charakteru stěrku hlinitého, s ostrohrannými úlomky hornin do
velikosti 6 cm (cca 40%), hnědé barvy

Pararula (migmatititzovaná) - navětralá, v polohách silně prokřemenělá, kusy
jader lze rozbíjet silným úderem kladiva, ukládány kusy a úlomky jader o
velikosti přes průměr vrtu, zrzavě hnědé barvy

Pararula (migmatitizovaná) - navětralá až zdravá, v místech poruch (viz níže)
navětralá až mírně zvětralá, jádra lze rozbíjet několika údery kladivem,
rozpukaná, hustota dikontinuit - velká 50-200mm, RQD se pohybuje v
rozmezí 50-65%, na puklinách limonitizovaná, pukliny jsou převážně
vyhojené, lokálně vyplněné, jejich sklon je všesměrný, převážně se pohybuje
rozmezí 60°-90° od osy vrtu, lokálně 0°-20°, v intervalu 4,15-4,30; 4,65-4,90;
5,60-6,10 a 7,40-7,60 m poruchy - rozvrtané na pevné ostrohranné úlomnky
do velikosti 3-5 cm, pukliny vyplněné hlinitopísčitou výplní

Vrt byl ukončen v hloubce 8,50 m.
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2019-360

J103

GEOLOGICKÁ DOKUMENTACE VRTU
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L. Prokop

Dokumentoval(a)
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DOKUMENTACE KOPANÉ SONDY 
Mezistaniční úsek (žst.): žst. Jihlava město Kolej č.: 11 

Lokalizace sondy: vpravo Staničení km: 91,100 

Morfologie trati: úroveň terénu trati (vlevo trati zářez cca 2,5 m) Datum hloubení: 17.4.2020 

Nulová úroveň: úložná plocha pražce Dokumentoval: M. Větrovský 

Hloubka [m] 
 od - do  

Makroskopický popis 
Zatřídění dle 

SŽDC S4 
   Kolejový rošt: S49 / dřevo  
     

0,00 - 0,20 Štěrkové lože - slabě zanesené pískem hlinitým a svrchu rostlinnými zbytky  
0,20 - 0,30 Štěrkové lože - silně zanesené, hlínou písčitou, drtí a částečně organickými 

zbytky rostlin 
 

0,30 - 0,50 Migmatitizovaná pararula mírně zvětralá - šedohnědá, středně zrnitá, sodou 
zastižen kompaktní skalní podklad, který lze lehce otloukat, povrch kladivem 
drolit, s patrnou alterací (nelze ručním kop. nářadím rozebrat) 

R4 
 

   
Poznámka: 

- szz nelze provést, zastiženo skalní podloží 

- * dynamická penetrace provedena mezi kolejí 11 a 9  

 

     

Odebrané vzorky: - Hladina podzemní vody: nezastižena 

Hloubka zatěžovací zkoušky: nelze Změřený modul přetvárnosti E0: - 

Opravný součinitel - z - Reduk. modul přetvárnosti E0r: - 

Dynamická penetrační zk. v intervalu: 0,00-0,80 m* Kvalita do hloubky: roste 
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1. Ú V O D 

 

Na základě objednávky č. OB20/019/2019-360 společnosti GeoTec-GS, a.s. pro-
vedli pracovníci společnosti GEONIKA, s.r.o. jako součást geotechnického průzkumu 
geofyzikální průzkum v prostoru železniční stanice Jihlava město, provedeného v rámci 
výstavby centrálního dopravního terminálu a modernizace kolejišť. Vlastní průzkum byl 
umístěn v místě nového podchodu na jednotlivá vlaková nástupiště. 

Cílem geofyzikálního průzkumu bylo upřesnění mělké geologické stavby (zjištění 
mocnosti kvartérního pokryvu, hloubky a reliéfu podloží a rozčlenění horninového prostředí 
do kvazihomogenních bloků).  

Výše uvedené úkoly byly řešeny metodou mělké refrakční seismiky (MRS) 
k určení mocnosti navážek a kvartérních sedimentů a průběhu podloží, porušených zón 
v podloží a pevnosti a těžitelnosti hornin. 

 V místě průzkum je horninové prostředí budováno navážkovým materiálem a hlí-
nami, pod kterými jsou přítomny migmatity v různém stupni zvětrání.  

 

 

2.  T E R É N N Í   M Ě Ř E N Í   A   Z P R A C O V Á N Í   D A T 

 

 Terénní geofyzikální měření byla provedena pracovníky společnosti GEONIKA, 
s.r.o. začátkem března 2020. V zájmovém prostoru byly podle požadavku objednatele vy-
tyčeny dva souběžné profily P1 a P2 v pásu mezi kolejemi příčně na uvažovaný podchod.  
Situace profilů je zobrazena v Příl.1.  
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2. 1.  MĚLKÁ REFRAKČNÍ SEISMIKA (MRS)  

 Úkolem mělké refrakční seismiky je sledovat reliéf pevného podloží a odlišit horniny 
a jejich stav na základě jejich pevnosti. Ta je přímo úměrná rychlosti seismického signálu, 
který se v nich šíří. Při měření MRS byla použita 24-kanálová aparatura TERRALOC Mk6 
(Švédsko), seismická energie byla vzbuzována údery kladiva. Byla použita modifikace 
vstřícných úderů s přístřely a středovým úderem, tj. na seismickém roztažení byla prove-
dena registrace z pěti bodů. Seismický signál byl snímán geofony SM-4 vzdálenými vzá-
jemně od sebe 4 m. Metodou MRS bylo na profilech P1 a P2 změřeno 88 m.  

 Při interpretaci seismických refrakčních měření byla použita metoda T0 pro gradien-
tový model prostředí, neboť se na změřených hodochronách projevovala sbíhavost jako 
důsledek postupného nárůstu rychlosti v podloží s hloubkou. Pro gradientový model pro-
středí s lineárním vertikálním gradientem rychlosti v podloží je výstupem interpretace v 
každém měřeném bodě: hloubka seismického refrakčního rozhraní, seismická rychlost v 
pokryvu a seismická rychlost na povrchu interpretovaného rozhraní. V tzv. hloubce maxi-
málního průniku seismického paprsku byla vypočtena v několika bodech rychlost šíření 
seismických vln v této hloubce. Tyto body dovolují sestavit rychlostní řez (Gürtler 1988). 
Hloubkové a rychlostní řezy umožňují na seismickém profilu získat základní přehled o 
mělké geologické stavbě. Z výsledného tvaru izolinií rychlostí lze pak určit stupeň pevnosti 
podloží a lokalizovat místa jeho porušení do míst poklesů seismických rychlostí. Seismické 
hloubkové a rychlostní řezy jsou prezentovány v Příl. 2. 

 

 

3. I N T E R P R E T A C E   G E O F Y Z I K Á L N Í C H   M Ě Ř E N Í  

 

 Grafickým výstupem zpracování terénních dat jsou seismické hloubkové a rychlost-
ní řezy na profilech P1 a P2. Interpretace byla provedena bez znalosti údajů z vrtů – 
v době vydání zprávy nebyly ještě tyto údaje k dispozici.  

 Podle rychlosti seismických vln (MRS) lze horninové prostředí rozčlenit na dvě zá-
kladní seismické vrstvy:  

nízkorychlostní vrstva – navážky, kvartérní sedimenty + zcela zvětralé migmatity 
R6/R5 se seismickými rychlostmi 300 – 1 000 m/s, 

podložní horniny – migmatity se seismickými rychlostmi 1 400 – 2 600 m/s. 
          

Kvartérní pokryv + zcela zvětralé migmatity R6 se seismickými rychlostmi 300 –  
1000 m/s má na počátku profilů P1 a P2 3 - 4 m, přibližně od metráže 20 m se mocnost 
nízkorychlostní vrstvy snižuje k mocnostem kolem 2 m. Seismické rychlosti kolem 1000 
m/s  na konci profilu P1 ukazují na rozpukanou horninu R5.  

Podložní migmatity mají na profilu P1 při seismickém rozhraní seismické rychlosti 
1 400 – 1 500 m/s – odpovídá rozpukané hornině R4 tř. těžitelnosti II. Na profilu P2 byly 
interpretovány v podloží vyšší rychlosti 1 700 – 2 600 m/s (R4 – R3, tř. těžitelnosti II - III). 
S hloubkou seismické rychlosti rostou, takže v hloubce kolem 6 m lze očekávat seismické 
rychlosti až 3 200 m/s (R3 – R2, tř. těžitelnosti III). 
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C I T O V A N Á L I T E R A T U R A  

Gürtler, R., 1988: REFRA - interpretační program pro mělkou refrakční seismiku. Geofyzi-
ka Brno 
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Název zakázky: Jihlava město, žst, průzkum Číslo zakázky: 2019-360

Označení sondy: J103

Hloubka sondy [m]: 3,7-4,0

Číslo vzorku: 935

Typ vzorku: hornina

w 1,0 [%]

ρ n 2,67 [Mg/m3]

ρ d 2,65 [Mg/m3]

I s50 2,23 [MPa]

K 17 [-]

σc 37,9 [MPa]

Poznámky:

Objemová hmotnost je uvedená jako průměr z hodnot zjištěných na jednotlivých zkušebních vzorcích.
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