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SPRAVA
ZELEZNIC

Priloha ¢. 2 Smlouvy

Blizsi specifikace
VZ - Vyhodnoceni aerodynamickych efektt na III. TZK

Studie aerodynamickych efekt@ v tunelech na III. TZK

Zpracovani studie je zaméreno na jednokolejné tunely III. tranzitniho Zzelezni¢niho koridoru
(TZK) doplnéné o jeden tunel na trati Brno - Prerov, které jsou planovany / navrhovany na
provozni rychlost az 200 km/h. Jedna se o tunely:

A) Ejpovicky tunel (III. TZK),
B) Berounsky tunel (III. TZK),
C) Holubicky tunel (Brno - Pferov).

Soucasti studie je i vyhodnoceni tlakového komfortu v tunelech, ktery je dosahovan v souasném
provozu na infrastruktufe CR a ve vozidlech pfi rychlostech do 160 km/h.

Vysledky maji Sirsi aplikovatelnost a poskytuji podklady pro stanoveni podminek pfistupu vozidel,

navrh infrastruktury nebo feSeni provoznich otadzek na obdobnych tratich s provozni rychlosti
vétsi nez 160 km/h véetné VRT.

ZADANI

Pozadavky na hodnoceni aerodynamickych efektl v tunelech definuje TSI LOC PAS, TSI INF a
EN 14067-5.

Studie se vénuje vybranym tématim aerodynamiky, které fesi v nasledujicich 4 samostatnych
Castech:

1) Zdravotni kritérium (obecné tlakové zmény v tunelech)

Splnéni zdravotniho kritéria 10 kPa je poZzadavkem TSI INF pro tunely s tratovou rychlosti rovnou
200 km/h a vyssi.

Obsah / rozsah cinnosti:

— simulace a vyhodnoceni zdravotniho kritéria pro kazdy z definovanych tunell, které
zohledni sélo prijezd TSI referenéniho vozidla tunelem i jeden definovany provozni
scéndr prijezdu vice vozidel v jednom sméru pro Berounsky tunel a které se provede dle
pozadavk{ a metod v EN 14067-5;

- stanoveni prfikladd moZnych vyjimeénych tlakovych zatizeni konstrukci v tunelu,
pfedpokladaji se 1-2 vybrané ptiklady pro kazdy z tuneld;

— zpracovani specifikace méreni maximalnich tlakovych zmén na pevné pozici v tunelu;

— priprava a realizace méreni maximalnich tlakovych zmén na pevné pozici v Ejpovickém
tunelu p¥i prijezdu vozidla rychlosti 160 km/h za G&elem zjisténi redlnych tlakovych
Zmén;

- rozbor vysledkl méfeni a jejich srovnani s vypoétem (validace a ovéfeni pouzitych
vypoctovych modeld).
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Pozadované vystupy:

1. zprava z vypoctu zdravotniho kritéria (vystup pro Etapu I.) obsahujici minimalné postup
vypoctu, okrajové podminky (zejm. atmosférické podminky tlaku, teploty a hustoty,
soucinitel tlakové ztraty na portdlu tunelu, soudinitel tfeci ztraty vlivem drsnosti povrchu
tunelu) a predpoklady, vysledky vypo&tl a jejich vyhodnoceni pro hodnocené tunely;

2. protokol z méfeni (vystup pro Etapu II.) obsahujici minimalné popis méfreni a méfici
techniky, namérena data a jejich vyhodnoceni;

3. validacni zprava (vystup pro Etapu III.) obsahujici minimalné okrajové podminky (zejm.
atmosférické podminky tlaku, teploty a hustoty, soudinitel tlakové ztraty na portalu
tunelu, soucinitel tfeci ztraty vlivem drsnosti povrchu tunelu), rozbor namérenych dat,
srovnani s vypoc¢tem a posouzeni shody vypoctu s mérenim.

2) Tlakova zatizeni vozidel a tlakovy komfort cestujicich

Vyhodnoceni tlakovych zatiZzeni vozidel a tlakového komfortu cestujicich pro nasledujici vybrané
pripady vozidel:

A. TSI referenéni vozidlo s maximalni tratovou rychlosti; u Ejpovického tunelu vyhodnoceni
i pro vyhledovou rychlost 200 km/h

B. Jeden pfiklad konkrétniho vozidla vyuzivajici maximalni tratovou rychlost (jednotka
f. 680 nebo lokomotivni souprava ¥. 380 s UIC Z vozy);

C. Jeden priklad konkrétni vozidla s maximalni rychlosti 140 az 160 km/h (jednotka F. 640
nebo lokomotivni soupravy . 362 s UIC Y vozy)

Obsah / rozsah &innosti:

- shroméazdéni a definice zékladnich parametrd k vybranym ptipadim vozidel;

— vypocty tlakovych zatizeni a tlakového komfortu pro kazdy pripad vozidla (A-C) ve vSech
definovanych tunelech, které zohledni sélo prijezd vozidla tunelem i jeden definovany
provozni scéndr prijezdu vice vozidel v jednom sméru pro Berounsky tunel;

— simulace tlakovych zmé&n vné&/uvniti vozidel se provede dle poZadavki a metod
v EN 14067-5;

— tlakotésnost vozidel je uvazovana a) redlnou hodnotou z dokumentace vozidla a
b) obecné ¢asovym soucinitelem zyn ve variantéch 0,5; 8 a 50 s;

- zpracovani specifikace méreni tlakového zatizeni vozidla a tlakového komfortu;

—  priprava a realizace méreni realnych zatizeni a tlakového komfortu pro 1 zvolené vozidlo
pfi sélo prljezdu Ejpovickym tunelem pfi rychlosti 160 km/h;

— vyhodnoceni vysledkl vypoc¢td a méFeni, zpracovani souboru doporuéeni pro typové
pripady jednokolejnych tunell, hodnoceni provozu vozidel v téchto tunelech;

- stanoveni tunelového faktoru (tj. narlstu aerodynamického odporu vozidla v tunelu
oproti Siré trati) dle EN 14067-5 pro definované tunely a vozidla (A-C)

Pozadované vystupy:

1. zprava z vypoctl tlakového zatizeni a komfortu (vystup pro Etapu IV.) obsahujici
minimalné postup vypoctu, okrajové podminky (zejm. atmosférické podminky tlaku,
teploty a hustoty, soucinitel tlakové ztraty na portalu tunelu, soucinitel tfeci ztraty vlivem
drsnosti povrchu tunelu) a predpoklady, vysledky vypoctl a jejich vyhodnoceni pro
hodnocené tunely;

2. protokol z méfeni (vystup pro Etapu V.) obsahujici minimalné popis méfeni a méfici
techniky, namérena data a jejich vyhodnoceni;

3. zavérecnd zprava obsahujici minimalné rozbor vysledkl, komentai k jejich praktické
aplikaci a soubor doporuceni (vystup pro Etapu VI.).

3) Zpracovani provoznich a metodickych dokumenty

Rozpracovani vysledkl této studie a studie zabyvajici se aerodynamickymi efekty ve
dvoukolejnych tunelech na IV. TZK do provoznich a metodickych dokumentd.
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Obsah / rozsah &innosti:

— navrh znéni pozadavk{ pfistupu vozidel na traté s tunely do Prohlageni o draze (pfip.
jiného dokumentu) ve vztahu k FeSenym otazkam aerodynamiky (s rozliSenim vozidel
spliujici TSI i vozidla dle TSI neschvalena);

- metodicky postup pro hodnoceni problematiky tlakovych zatizeni a tlakového komfortu
pro interni potfebu provozovatele drahy (stanoveni provoznich opatfeni, Freseni
specifickych ptipad();

— ndvrh systematického zadani pro hodnoceni aerodynamickych efektd v projektovanych
tunelech (zadani pro navrh a projektovani tunel()

Pozadované vystupy:

1. koncept souhrnné zpravy a koncept interniho metodického dokumentu pro potfeby
projednani v ramci SZ (vystup pro Etapu VII.);
2. souhrnna zprava a navrh interniho metodického dokumentu (vystup pro Etapu VIII.).

4) Tlakovy komfort cestujicich v soucasnych provoznich podminkach

Vyhodnoceni realného tlakového komfortu cestujicich, ktery je dosahovan na soucasné
infrastruktufe CR, ve stavajicich vozidlech, pfi provoznich rychlostech do 160 km/h a pfi sélo
prijezdech tunely (tj. b&zny provozni pfipad vyskytujici se pfi kazdém prijezdu vozidla
tunelem). Vypoctové stanoveni vyjimecnych hodnot tlakového komfortu cestujicich, které se
mohou vyskytovat pfi mijeni vozidel v tunelech.

Obsah / rozsah cinnosti:

— zpracovani specifikace méreni tlakového komfortu ve vozidlech;

— pFiprava a realizace méFeni tlakového komfortu p¥i sélo prijezdu tunely - predpoklada
se, ze méfeni obsahne alespori 80 % tuneld s tratovou rychlosti 120 az 160 km/h na
soucasné Zelezni¢ni siti CR a ze bude obsahovat dostate¢ny pocet vzorkd (netlakotésna
vozidla ze segmentu dalkové dopravy R nebo Ex; dvé pozice na vozidle - ¢elo a konec
vlaku; opakované prijezdy kazdym tunelem v poétu minimalné 5 vzork{) pro nasledné
vyhodnoceni, statistickou analyzu a zobecnéni vysledkd;

- vyhodnoceni vysledkd méfeni a stanoveni dosahovaného tlakového komfortu pro ¢asové
intervaly 1 s,4sa 10 s;

— vypocltové stanoveni vyjimecnych hodnot tlakového komfortu pro pripady mijeni
provozovanych vozidel v tunelu, které zobecfiuje naméfené vysledky z vybranych tunel(
/ vozidel;

— vyhodnoceni pravdépodobnosti (Cetnosti) vyskytu vyjimecnych hodnot tlakového
komfortu pro pripady mijeni vozidel za predpokladu sou¢asnych provoznich podminek na
dané trati

Pozadované vystupy:

1. pribéznd zprava (vystup pro Etapu IX.) obsahujici vysledky prob&hlych mé&teni v min.
rozsahu 50 % pozadovanych méreni;

2. souhrnnd zprava (vystup pro Etapu X.) obsahujici minimalné popis a vysledky méreni,
vyhodnoceni vysledkll méreni, vypocty.

DALSI PODMINKY
Cena dila

- Cena dila zahrnuje cinnosti Zhotovitele pfi realizaci dila a vyhotoveni definovanych
vystupl. Cena dila neobsahuje naklady souvisejici se zku$ebnimi jizdami vozidel,
provoznimi Ukony apod. pfi provadénych zkouskach. Pro potfeby méreni tlakového
komfortu cestujicich v soucasnych provoznich podminkach vyuzZije Zhotovitel béznych
linkovych spoju.
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Projednani a publicita

Z hlediska projednani se pozaduje provést:

Zhotovitel je povinen iniciovat vstupni jednani s Objednatelem, pficemz toto jednani
musi byt uskuteéné&no nejpozdé&ji do 2 tydnl od nabyti G&innosti Smlouvy;

Smluvni strany jsou povinny realizovat pracovni jednani za (clelem prezentace
pribéznych vysledkd dil¢ich etap. Tato jednani budou kondna vzdy v primérené Ih(té
pred odevzdanim konceptu vystupu k aktudini etapé. Pribézna jednani jsou smluvni
strany opravnény svolat kdykoliv dle potfeby, vzdy vSak alespor jednou za 3 mésice;
po provedeni Dila bude uskuteCnéna zaveérecna porada s prezentaci / souhrnem vysledkd
studie pro interni potfebu SZ;

zpracovani 1 prispévku pro odborné periodikum v min. rozsahu 2 normostrany nebo
prispévku pro odbornou konferenci vietné prezentace na odborné konferenci se
zamérenim na Zelezni¢ni tématiku (v takovém pripadé bude vypracovana doprovodna
prezentace ve formatu PowerPoint); vybér odborného periodika/konference a text
prispévku musi odsouhlasit Objednatel;

v pfipadé konani konference v terminu pfed predanim kompletnich vysledkl studie,
mohou byt prezentovany i jen dil¢i vystupy studie, obsah prispévku/prezentace bude
diskutovan s Objednatelem, prficemz Zhotovitel je povinen, s ohledem na rozsah
provedenych méFeni a dosavadnich zjiét&ni, vyhovét poZadavkim Objednatele;
soudinnost pfi internim projednani vystupt diléich etap a zapracovani z nich vzeSlych
internich pfipominek;

jedndani budou probihat za G¢asti Objednatelem ptizvanych Gc¢astnik(;

vSechna jednani budou vedena v Ceském jazyce.

Dilci pInéni (vystupy)

koncept vystupu (dil¢iho pInéni) kazdé etapy, jakoz i finalni vystup bude odevzdan
v elektronické formé v uzavieném formatu PDF a otevieném formatu DOC, a to
prostiednictvim e-mailu kontaktni osobé& Objednatele uvedené ve Smlouvé;

finalni vystup dil¢iho plnéni kazdé etapy bude predan rovnéz v listinné formé v misté
plnéni, a to nejpozdé&ji ve Ih{té dle Harmonogramu, ktery je pfilohou & 3 Smlouvy;
Pfedmeét dila, jakoZ i jeho jednotlivé ¢asti budou provedeny v ¢eském jazyce.



