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IGP, Rodinné domy Hrebecé, pozemek parc. &. 1385/2, k.u. Hrebec, okres Kladno

1. Uvod

Na zakladé objednavky spol. PROJEKT servis, s.r.o. (se sidlem U Elektry 830/2b, 198 00 Praha
Hloubétin) jsme zpracovali inZenyrskogeologicky prizkum (dale jen IGP) pro posouzeni geologickych
pomér( vtrase budouci komunikace (polni cesty) planované jako ndahrada prejezdu P3156
v km 12,602 v trati Hradec Kralové, hl. n. — Turnov (pozemek parc. ¢. 760/1, k.a. Libun, vlastnické
pravo - Obec Libun). Vysledky prlzkumu budou slouzit pro potfeby navrhu skladby konstrukénich
vrstev.

2. Metodika praci

Geologické poméry lokality nebyly dle dostupnych Udajd v minulosti zkoumany. Pro potfeby navrhu
metodiky praci bylo vyuZito geologickych map z GEOFONDU CR. Priizkum byl s ohledem na mistni
podminky zpracovan na zakladé provedeni péti prizkumnych sond sestavajicich ze dvou strojné
zarazenych sond (251 a ZS2, hl. 1,5 m), jedné ru¢né kopané sondy (KS1, hl. 0,9 m), doplnénych dvéma
sondami stfedni dynamické penetrace (DP1 a DP2, hl. 2,0 m). Soucasti realizace prtzkumnych praci byly
odbéry exponovanych zemin pro zhotoveni laboratornich analyz. Ty byly zpracovany v laboratofi
mechaniky zemin, hornin a kameniva akreditovanou laboratofi GEMATEST s.r.o. - Laboratof
geomechaniky Praha. Zjadrového vynosu sondy ZS1 byl odebran poruseny vzorek zeminy
pro stanoveni indexovych parametrd (hl. 0,7-0,9 m). Dalsi dva neporusené vzorky pro stanoveni
indexovych parametri byly odebrany zjadrového vynosu sondy ZS2 (hl. 0,7-0,9 m a 1,0-1,5 m).
Pro posouzeni zhutnitelnosti zemin byla na smésném vzorku provedena zkouska Proctor Standard
a CBR. V ruc¢né kopané sondé KS1 byla v jejim dné provedena staticka zatézovaci zkouska (Priloha ¢. 6).

Jako podklady pro zpracovani zakazky jsme od zadavatele obdrZeli situaéni plan svyznacenim
predpokladané trasy budouci polni cesty. Soucasné bylo vyuZito archivnich materialQ vztahujicich se
k zajmové lokalité:

» Geologickd mapa 1:25 000, list 03-342 Rovensko pod Troskami (GEOFOND CR)

Zajmova oblast je situovana do prostoru meze mezi dvéma zemédélsky vyuzivanymi pozemky (pole).
Lokalizace jednotlivych prlizkumnych sond je patrna z Pfilohy ¢. 2 Mapa dokumentacnich bod a linii
geologickych rezl. Geologické pomeéry jsou prehledné znazornény v Priloze ¢. 4(Geologicky fez A-A’).
V Pfiloze ¢. 3 je zpracovana dokumentace prlzkumnych praci a déle vPfiloze ¢. 7 jejich
fotodokumentace. V Pfiloze €. 5 jsou zpracovany vysledky laboratornich zkousek.

3. Lokalizace, geologické a hydrogeologické poméry zajmového Gzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v prostoru pozemku parc. €. 760/1 (k.u. Liburi) mezi osadou Svaty Petr
na severu a obci Libun na jihu, vychodné od Zel. trati mezi zastavkou Libun a Jevany (viz Pfiloha ¢. 1
Prehledna situace). Jednd se o uUzky pruh (zprevdiné casti mez) mezi dvéma zemédélsky
obdélavanymi pozemky (poli). Budouci trasa komunikace kopiruje pribéh pozemku parc. ¢. 760/1.
Od Zel. prejezdu P3156 vede v klesani severnim smérem krajem pole, kde pfiblizné kopiruje pribéh
paty nasypového télesa drahy. Po cca 100 m se trasa budouci komunikace staci k vychodu a prechazi
do stoupani. Cca od staniceni 240 m se smér komunikace dale staci na VIV a pokracuje ve stoupani.
V generelu bude planovana polni cesta realizovana na svahu se zapadni expozici ve sklonu cca 5°.

Kvartérni pokryv je v prostoru zajmového Uzemi zastoupen humézni hlinou obdéldvanych poli.
V jejich podlozi se nachazi sedimenty eolicko-deluvidlni geneze charakteru sprasovych hlin, které
hloubéji prechazi do prostredi vysokoplastickych jili deluviadlni povahy. Jejichz pfimé podloZi tvori
skalni podklad. Dle archivnich udaji je mocnost kvartérniho pokryvu proménliva priblizné
od2do7m.
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Skalni podklad je vramci zajmového Uzemi budovan sedimentdrnimi horninami svrchni kfidy,
a to konkrétné véapnitymi prachovci a slinovci (soustava: Platformni pokryv ceského masivu,
podsoustava: kiida Ceského masivu, oblast: ¢eskd kiidovd panev. Nové provedenymi sondami byl
povrch skalniho podkladu zastizen pouze sondou stfedni dynamické penetrace DP2 v hloubce 1,7 m
pod stavajicim povrchem terénu.
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Obr. 2 Vyfez mapy geologickych pomér( 1:25 000, list list 03-342 Rovensko pod Troskami (GEOFOND CR)
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Hydrogeologické poméry zajmového Uzemi zavisi zejména na potencialnich zdrojich podzemni vody,
rozsahu a charakteru infiltraéniho prostfedi, na propustnosti, morfologii terénu a na antropogennich
vlivech. V okoli zkoumané oblasti (severné) se nachazi levostranny pfitok potoka Boucnice, ktery
protéka oblasti zdpadnim smérem. Koryto potoka je v nejblizSim misté vzddleno od budouciho
stavenisté cca 65 m. Rozdil vySek mezi zajmovou oblasti a vodoteci ¢ini cca 2 m.

Z archivnich udaji vyplyva, Ze hladina podzemni vody se nachazi cca 4-6 m pod povrchem terénu
v misté budouci vystavby. Jedna se o napjatou hladinu podzemni vody jejiz piezometrickd Uroven
dosahuje Urovné 2 m pod povrch terénu. Kolektor je zastoupen puklinovym prostiedim slinovcl
a vapnitych prachovcl. Kvartérni patro spolu s pfipovrchovou partii skalniho podkladu predstavuji
hydrogeologicky izolator. Dle archivnich zdroji neni podzemni voda agresivnhi na betonové
konstrukce, vyznacuje se pouze vyssim obsahem vapniku. V ramci zemnich praci nepredpokladame
zastiZeni souvislého horizontu podzemni vody. Trvald hladina podzemni vody neovlivni negativné
zakladové poméry (aktivni zonu budouci komunikace).

4. Inzenyrsko-geologické zhodnoceni

Na zakladé vyhodnoceni vysledkl provedenych praci je mozno konstatovat, Ze v Grovni zemni plané
budouci konstrukce polni cesty budou zastizeny zeminy eolicko-deluvialni pfip. deluvidlni povahy
v podobé sprasovych hlin a jili. Geologicka skladba je prehledné zpracovana v ramci Pfilohy ¢. 4
(Geologicky rez A-A’).

Z vysledk( sond vyplyva, Ze do hl. cca 0,3-0,6 m se nachdazi hnéda humazni jilovita hlina (ornice).
V podloZi se nachazi tabakové hnéda jilovita hlina pevné, hloubéji tuhé konzistence, ktera lokalné
mUze prechazet do okrového plastického jilu tuhé konzistence. Tyto geotypy se nachazi v intervalu
hloubek 0,3-1,8 m pod stavajicim povrchem terénu. Na zakladé vysledkd laboratornich rozbor( lze
exponované typy zemin klasifikovat ve smyslu €SN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci tf. F6 a F7, symbol CL a MH (jil s nizkou plasticitou a hlina s vysokou
plasticitou). Ve smyslu €SN EN ISO 14688-2 jsou zeminy klasifikovany jako siCl a Cl. Vyse popsany
soubor zemin predstavuje mdlo Unosny, pro zakladani méné vhodny typ zeminy velmi nachylny
k vyraznym zménam a degradaci v disledku prevlhceni (zvySeni plasticity, sniZzeni hodnot smykovych
parametrd). Oba zastizené geotypy Ize ve smyslu €SN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci povaZovat za nevhodné do podlozi pozemnich komunikaci (aktivni zony). Oba
typy zemin lze povaZovat za vysoce namrzavé. Povrch zvétralého skalniho podkladu byl zastizen
sondou stfedni dynamické penetrace DP2 v hl. 1,7 m pod povrchem terénu a nebude zemnimi
pracemi zastizen.

Tézitelnost zemin, svahovani vykopi - téZitelnost klasifikujeme dle platné CSN 73 6133 a soudasné
dle jiz neplatné, ale stale pouzivané CSN 73 3050 ,Zemni prace”. Sprasové hliny a podloini jily
klasifikujeme tf. téZitelnosti 1./2-3. Predpoklddame, Ze jiné geotypy nebudou zemni pracemi
zastiZzeny. Svahovani docasnych vykop( je moZno provadét v prostredi kvartérniho pokryvu ve sklonu
2:1 do max. vysky 1-3 m. V pfipadé vétsich hloubek lIze svahy realizovat ve sklonu 1:1 ptip. svahy
zajistit odpovidajicim typem paZeni. V ramci zemnich praci je vSak nutnd vcasna ochrana
pred negativnimi klimatickymi vlivy, nebot stabilita zemin se vyrazné zhorSuje pti zvySeni jejich
okamzité vlhkosti.

Z laboratornich analyz (Proctor Standard, PCS) dale vyplyvd, Ze maximalni objemové hmotnosti
1684 kg/m? zeminy lze dosahnout pfi optimalni vihkosti Wop: 19,1 %. Pfirozena vlhkost tfi odebranych
vzork( byla vys$si, a to 21,7 %, 26,2 % a 31,4 %, kdy vlhkost smérem do podloZi roste. Nasledné bylo
provedeno stanoveni kalifornského poméru unosnosti (CBR). CBR stanoveny z hodnot 100 % PCS je
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17,6 %. CBR stanoveny na vzorku po ¢tyfdennim syceni vodou dosahuje hodnoty 10,4 %. Z hlediska
pozadavku TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci plati pro navrhovou uroven poruseni
D2 pfi navrhové hodnoté poméru unosnosti CBR < 10 % doporuceni provést zlepseni podloZi (CBR
10,4 % lze povazovat za hrani¢ni hodnotu). Lze uvaZovat i o zlepSeni celé aktivni zény nebo jeji horni
¢asti mechanicky (pfimisenim vhodného materidlu pro Upravu zrnitosti) nebo pfimési pojiva, nebo
vyménou podloZi vhodnou zeminou. Tyto dva postupy lIze i kombinovat.

Nizké hodnoté CBR odpovidda taktéZ pomérné nizkd hodnota modulu pretvarnosti ovérena statickou
zatéZovaci zkouskou realizovanou ve dné kopané sondy KS1. Modul pretvarnosti z prvni zatéZovaci
vétve Eger1 dosahl hodnoty 5,1 MPa, modul pretvarnosti z druhé zatéZzovaci vétve Eger2 dosahl
hodnoty 11,5 MPa (pomér Eqef,2/ Eder1 2,27).

Tabulka vybranych geomechanickych hodnot zemin kvartérniho pokryvu (GT2 a GT3)

Geneze zemin eolicko-deluvialni deluvialni
Litologicka charakteristika sprasova hlina jil
Klasifikace dle CSN 73 6133 F6/CL F7/MH
Klasifikace dle EN ISO 14688 siCl Cl
ulehlost / konzistence tuha/pevna pevna
Objemova tiha y (kN.m-3) 16,5 17,0
Deformacni modul Edef (MPa) 11* 15*
Uhel vnitfniho tfeni ger ( °) 20 18
Soudrznost cer (kPa) 23 19
Vypo&tova tnosnost Rq (kPa) 170** 160**
Poissonova konstanta (v) 0,40 0,40
Tézitelnost dle CSN 73 3050 2-3 2-3
Tézitelnost dle CSN 73 6133 l. l.
é?g%]gat ;jg g,?gé?zi nevhodna nevhodna
é?g@gﬁt ;j:? Gn,la??%,)pu a zésypl podminecné vhodna nevhodna

* upfesnéno podle provedenych penetraénich zkousek
** plati pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5 m a $ifku zakladu do 3 m

Posouzeni kontaminace zemin

S ohledem na skutecnost, Ze v ose budouci trasy komunikace a ani v blizkém okoli se nenachazi Zzadny
mozny zdroj kontaminace, nebyly pro potfeby posouzeni kontaminace mistnich zemin odebirany
zadné vzorky. Sprasové hliny jejichz pfitomnost byla v prlibéhu praci ovérena lze povaZovat za zeminy
eolického plvodu v pfirozeném uloZeni bez kontaminacnich vlivQ.
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5. Zavér

Na zakladé objednavky spol. PROJEKT servis, s.r.o. jsme v souladu zpracovali inZenyrskogeologicky
przkum pro optimalizaci navrhu konstrukéni skladby komunikace (polni cesty) jako nahrady
prejezdu P3156 v km 12,602 v trati Hradec Kralové, hl. n. - Turnov.

Shrnuti

Na zakladé vysledk(l IGP a s ohledem na zastizené geotechnické podminky v trase navriené
komunikace je nutné zajistit zvySeni unosnosti budouci zemni plané (aktivni zény). Pfehledné jsou
geologické podminky znazornény v Pfiloze ¢. 4 Geologicky profil A-A” a podrobné komentovany
v predchozich kapitolach. Trvala hladina podzemni vody neovlivni zakladové poméry. Na zakladé
ziskanych informaci Ize konstatovat, Ze realizace polni cesty je technicky i ekonomicky proveditelna.
Doporucujeme zvazit kombinaci mechanického zlepSeni zemin zemni plané jejich promisenim
s ostfivem a zapracovani smésného hydraulického pojiva. Jako ostfiva lze pouzit material charakteru
Stérkopisku, Stérkodrté fr. 0/32 pfip. betonového recyklatu fr. 0/63. Pro zlepSeni zemin Ize vyuzit
smésné hydraulické pojivo (napf. DOROSOL C 50). Navrh receptury by mél byt proveden v okamziku
pfed zahdjenim praci vsouvislosti saktudlnim stavem zemin zemni plané. Predpokladame
zapracovani pojiva v obsahu 2 % pfi hloubce mleti 50 cm.

V Praze, dne 25.11.2022 zpracovali: Alexandr Kacora

Ing. Alexandr Kaéqgra
Pod Nouzovem 970/7 \
197 00, Praha 9 - Kbely %




