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Uvod
Na zékladé Zadosti 06 GR Spravy Zeleznic vypracoval O11 GR Spravy Zeleznic kapacitni posouzeni

tratovych koleji v Useku Vlkov u Tisnova - Svétld nad Sézavou pro ¢asovy horizont s absentujici
VRT Vysocina faze II (tratovy Usek Odb Velka Bite$ - Svétla nad Sazavou).

V rdmci uvedeného ¢asového horizontu je uvazovano se stavem infrastruktury po dostavbé VRT
Vysodina faze I (Gsek Brno — Odb Velka Bite$ - Odb Osova Bityska) a VRT Stiedni Cechy (Usek
Svétla nad Sazavou — Odb Chrast), avsak s absentujici VRT Vysocina faze II (Usek Odb Velka Bites
- Svétla nad Sazavou). PHimym dlsledkem uvedeného rozvoje infrastruktury bude presun prede-
vSim expresniho segmentu dalkové dopravy realizovaného mezi Prahou a Brnem na vyse zminéné
¢asti VRT, coz povede k nutnosti vyznamnéjsiho vyuziti ¢asti konvencni sité v iseku Odb Osova
BitySka - Svétla nad Sazavou, ktera ve své modernizované podobé bude pIné alternovat absentuji-
ci ¢ast VRT Vysocina faze II.

Modernizovana podoba infrastruktury v Useku Odb Osova BitySka - Svétla nad Sazavou bude vy-

chazet nejen z uz zrealizované modernizace infrastruktury, ale taktéz i z pfipravované projektové
dokumentace v rlznych stupnich (pied)projektové pfipravy. Cilem kapacitniho posouzeni mé byt

provéreni, zda navrzena podoba infrastruktury (pfipravovana nebo uz realizovana), a to zejména

ve vztahu k subsystému zabezpecovaciho zaFizeni a problematiky rozmist&ni navéstnich bodd, je

po implementaci ETCS a zavedeni administrativniho (nikoliv i infrastrukturné p¥izplsobeného) vy-
hradniho provozu dostatecna pro uvazovany a nejvice exponovany ¢asovy horizont z pohledu roz-
sahu dopravy.

Technické reseni infrastruktury
Z pohledu kapacitniho posouzeni byl uvazovan a modelovan stav infrastruktury po dostavbé aktu-
alné projekcéné pfipravovanych staveb:

- ,RS 1 VRT Poriany - Svétla nad Sazavou" dle SP VRT Praha - Brno - Bfeclav,

- ,Modernizace tratového Useku Okrouhlice (véetné&) - Svétla nad Sazavou (mimo)" dle ZP,

- .,Modernizace prljezdu uzlem Havli¢kiv Brod" dle ZP,

- .Modernizace tratového Useku Pohled (mimo) - Havli¢kdv Brod (mimo)" dle ZP,

- ,Rekonstrukce tratového Gseku PFibyslav — Pohled" dle DSP,

- ,Modernizace tratového Useku Sazava u Zdaru (véetné) - Pribyslav (mimo)" dle ZP,

- ,Rekonstrukce tratového Useku Zd4r nad Sazavou (mimo) - Sazava u Zd4ru (mimo)" dle
DUR,

- ,Rekonstrukce tratového Useku Vlkov u Ti$nova (mimo) - Kfizanov (mimo)" dle DSP,

- ,Rekonstrukce Zst. Vlkov u Tisnova" dle DSP,

- ,RS 1 VRT Velka Bites - Brno dle SP VRT Praha - Brno - Breclav.

Provozni koncept

Provozni koncept a rozsah dopravy vychazi z podkladd dodanych 06 GR Spréavy Zeleznic a odpovida
stézejnimu c¢asovému horizontu, ve kterém dochazi k nejvysSimu vyuziti infrastruktury v Gseku
Odb Osova Bityska — Svétla nad Sazavou.

Pozn. z pohledu kapacitniho posuzovani tratovych koleji je nutno posouzeni vzdy ohranidit doprav-
nami s kolejovymi dispozicemi vyuzitelnymi pro zastaveni vlaku (napf. pro predjizdéni). Jelikoz
pldnovana Odb Osova Bityska takovymi dispozicemi nedisponuje, je nutno kapacitni posuzovani
prodlouzit do stanice Vlkov u TiSnova. Proto v dale uvadéném textu bude uvédén a popisovan niko-
liv isek Odb Osova Bityska — Svétla nad Sazavou, ale Vlkov u TiSnova — Svétla nad Sazavou.

PFehled uvazovaného provozniho konceptu a rozsahu dopravy (uvdd&ného v parech vlak() realizo-
vaného béhem 1440 min. v ¢lenéni na jednotlivé tratové Useky je zobrazen pfehledné v tabulce.
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Z pohledu zastavovaci politiky je v FeSeném Useku uvazovano s nasledujicim zastavovanim vlakd:

- Ex3, SPR1: nezastavuje v feSeném Useku,

- Ex5: zastavuje v ZST Havli¢kGv Brod,

- R33: zastavuje v ZST Svétla nad Sazavou a Havli¢kGv Brod,

- R37: zastavuje v ZST Svétla nad Sézavou, Havli¢klv Brod, PFibyslav a Zdar nad Sazavou,

- RB8: zastavuje na zast. Osova Bityska,

- S3 a Os: zastavuje vSude,

- nakladni doprava: 80 % zastavuje v ZST Havli¢klv Brod, 25 % zastavuje v ZST Zdar nad
Sazavou, 40 % zastavuje v ZST Vlkov u Ti$nova (jen smér Brno hl. n. - Havli¢kQv Brod),
zastavovani v dalSich stanicich urc¢eno expertné a individuainé.

Pozn. uvedené podily zastavujicich vlakll nakladni dopravy ve vyjmenovanych ZST vychéazeji
z rozboru GVD 2021/22.

Parametry souprav
V rémci vypoctu naslednych mezidobi (potfebny vstup pro kapacitni posouzeni tratovych koleji)
bylo uvazovano s nasledujicimi parametry souprav:

- vlaky linky Ex3, Ex5, SPR1, R33, R37, RB8: lok. . 1216, Rk 394 t, 206 m, Vmax = 160
km/h, parametry brzdéni: R+Mg 195 % a rozhodna kfivka Indication (nevybaven ATO);

- vlaky Os Havli¢kv Brod - Kolin a Brno - Zdar nad Sézavou: elektrickd jednotka F. 640, Rk
180 t, 80 m, Vmax = 160 km/h, parametry brzdéni: R+Mg 210 % a rozhodna kfivka Indi-
cation (nevybaven ATO);

- vlaky Os Lede¢ nad Sazavou - Havli¢kiv Brod a Havlickdv Brod — Nové Mé&sto na Moravé:
motorova jednotka r. 841, M 50 t, 25 m, Vmax = 120 km/h, parametry brzdéni:

R+Mg 161 % a rozhodna kfivka Indication (nevybaven ATO);

- nakladni doprava: lok. F. 393, T4 2000 t, 550 m, Vmax = 100 km/h, parametry brzdéni:
P 60 %/G 70 % a rozhodna kfivka Indication (nevybaven ATO); pozn. postrk uvazovéan
v Useku Brno - VIkov u Ti$nova, resp. Brno - Havli¢kv Brod.
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Posouzeni kapacity tratovych koleji

Posouzeni kapacity tratovych koleji je zpracovano v souladu se smérnici SZDC SM124 Zjistovani
kapacity drahy formou analytické metody. Posouzeni bylo provedeno v rezimu teorie pravdépodob-
nosti.

Uvedena metoda byla zvolena s ohledem na svou jednoduchost, nezavislost na jizdnim Fadu

s predpokladem dostate¢né vypovidajici schopnosti vysledkll. ReZim teorie pravd&podobnosti byl
zvolen s ohledem na neznalost pfesnych ¢asovych poloh jednotlivych jizd (ty jsou urcovany az v
rémci samotného zjistovani kapacity s pomoci teorie pravdépodobnosti) pFi znalosti rozsahu dopra-
vy (poctu jizd), rozdruzeni podle druhl viakl a parametrech vech jizd.

Pro posouzeni kapacity tratovych koleji analytickou metodou u jednotlivych variant je nutné dodr-
Zet nasledujici posloupnost:

a) kapacitné posuzovany Usek rozdélit na tratové Useky, které jsou ohrani¢ené dopravnimi
body, ve kterych dochazi k relevantnim zmé&nam v poctech a struktute vlakd,

b) v rdmci tratového Useku uréit omezujici mezistaniéni Usek (pro jednotlivé sméry mize byt
omezujici Usek rozdilny),

c) v ramci omezujiciho mezistani¢niho Useku vypocitat vysledné hodnoty nasledného mezidobi
pro kazdou kombinaci vlakd,

d) z vyslednych hodnot naslednych mezidobi pak dopoditat, a to v ndvaznosti na predpoklada-
né pravdépodobnosti vyskytu danych dvojic vlakl a ptisluénych hodnot vyslednych hodnot
naslednych mezidobi, hodnoty jednotlivych ukazateld kapacity tratovych koleii,

e) na zakladé zjisté&nych hodnot ukazatell kapacity tratovych koleji posoudit vysledné zatizeni
zarizeni, droven kvality provozu a predpokladany trend hodnoty zpozdéni.

Souvislosti mezi zatizenim zafizeni, vztahem k optimalni a kritické hodnoté ukazateld kapacity a
predpokladanou Urovni kvality shrnuje nasledujici tabulka. Uvedena barevnost je pak pouzita i nize

© vztah zjisténych ukazatel@ . . predpokl. _ s
> e ) s uroven vyuziti optimalni
& zatizeni kapacity k prislusnym Kkvalit hodnota hodnoty propustnosti
9 limitnim hodnotam y zpozdéni Y
zafizeni ukazatele kapacity jsou nizsi
s kapacitnimi N apacity ] optimalni + pokles 0-80%
. nez optimalni hodnoty
rezervami
Brlm,erelj}e ) uvlfaz'zvatezle ka.pa,clt}/ dosahuji optimalni pr|bl|znve 80 - 105 %
zatizené zafizeni priblizné optimalnich hodnot beze zmény
silng ukazatele kapacity jsou vyssi 105 - 125 %
Jatisend zatizeni neZ optimalni a soucasné nizsi rizikova nardst
nez kritické hodnoty 125 - 150 %
pre:c!zen,(e ukazatelg .ka;?acnty prekracuji nedgst’a- vyre?z?e35| 150 % a vice
zarizeni kritické hodnoty tecna narust

Dal$i podrobnosti jsou uvedeny ve smérnici SZDC SM124.

Kapacitné posuzovany Usek Vlkov u TiSnova - Svétla nad Sazavou byl na zakladé planovaného
rozsahu dopravy a sloZeni souprav rozdélen do tfi tratovych Usekd:

- Vlkov u TiSnova - KfiZzanov,
- Kf¥izanov - Havli¢kGv Brod,
- Havli¢kQv Brod - Svétla nad Sazavou.




Tratovy Gsek Vikov u TiSnova - KFizanov

Tratovy Usek Vlkov u TiSnova — Odb Osova Bityska - Odb Sviny - Kfizanov je tvofen jednim mezi-
stani¢nim Usekem ohrani¢enym stanicemi Vlkov u TiSnova, Brno-Videriska, Kfizanov a Velké Mezifi-
¢i (ohraniceni vyplyva z existence 2 odbocek). V ramci kapacitniho posouzeni bylo provedeno ak-
ceptovatelné zjednoduseni (s ohledem na predmét pozadavku), kdy je pozornost vénovana jen
stéZejnimu Useku VIkov u Tidnova - Odb Osové Bity$ka — Odb Sviny - Kfizanov. Useky Brno-

vvvvv

Detailni vy&et vypoctenych ukazatel kapacity tratové koleje €. 2 a 1 v mezistani¢nim Useku Vikov

u TiSnova - KFizanov je patrny v nize pfiloZenych tabulkach. Stézejni ukazatele jsou vyznaceny

tuénym textem.

Vypocdet propustnosti tratové koleje €. 2 v mezistaniénim Gseku Vlkov u TiSnova — K¥izanov
uréené primarné pro smér Vlkov u TisSnova — KfiZzanov

Vypocetni doba T [min] 120 900 1440
Vypocetni rozsah dopravy N [vlaki] 16 101 126
Celkova doba obsazeni B [min] 64 381 487
Primérna doba obsazeni b [min] 3,97 3,77 3,86
Optimalni hodnota stupné obsazeni Sort [-] 0,62 0,40 0,40
Kriticka hodnota stupné obsazeni Skrit [-] 0,75 0,60 0,60
Optimalni hodnota propustnosti noer [viakii] 18 95 149
Kriticka hodnota propustnosti nkrer [viakd] 22 143 223
Vyuziti optimalni hodnoty propustnosti Kopr [%] 85,52 105,75 84,46
Vyuziti kritické hodnoty propustnosti Kkrir [%] 70,69 70,50 56,31
Stupen obsazeni S [-] 0,53 0,42 0,34
Kvalita provozu optimalni rizikova optimalni
Rozpéti rizikového pasma r [%] - 12 -

Vypocet propustnosti tratové koleje €. 1 v mezistaniénim tGseku Vlkov u TiSnova — K¥izanov
urcené primarné pro smér Krizanov — Vlkov u TiSnova

Vypocetni doba T [min] 120 900 1440
Vypocetni rozsah dopravy N [viakdi] 16 101 126
Celkova doba obsazeni B [min] 65 373 477
Prdmérné doba obsazeni b [min] 4,05 3,68 3,79
Optimalni hodnota stupné obsazeni Sort [-] 0,62 0,40 0,40
Kriticka hodnota stupné obsazeni Skrit [-] 0,75 0,60 0,60
Optimalni hodnota propustnosti noet [viakii] 18 97 152
Kriticka hodnota propustnosti nkrrr [viakd] 22 146 228
Vyuziti optimalni hodnoty propustnosti Korr [%] 87,15 103,52 82,89
Vyuziti kritické hodnoty propustnosti Kkrit [%] 72,04 69,01 55,26
Stupen obsazeni S [-] 0,54 0,41 0,33
Kvalita provozu optimalni | optimalni | optimalni
Rozpéti rizikového pasma r [%] - 7 -

Z predlozenych ukazatell kapacity tratovych koleji vyplyva optimalni trovef kvality provozu pro
vypocetni obdobi 120 a 1440 min. a rizikova Uroven kvality provozu pro vypocetni obdobi 900 min.
s dosazenym koeficientem rizikového pasma ve vysi 7 — 12 %. Uvedena vyse hodnot koeficientu
rizikového pasma poukazuje na to, ze byt bylo dosazeno rizikové Grovné kvality, tak doslo jen

k nepatrnému a akceptovatelnému prekroceni optimalnich hodnot propustnosti.



Tratovy Gsek K¥izanov — Havli¢k{iv Brod

Tratovy Usek KFizanov — Havli¢klv Brod je tvoren sedmi mezistani¢nimi tseky. Z t&chto sedmi me-
zistani¢nich Usekd, a to na zakladé délky Useku, délky prostorovych oddil, poctu zastavek

v mezistani¢nim Useku, navrhové rychlosti, velikosti spadu (dopad na délky brzdnych kfivek ETCS),
predpokladané miry homogenity jizd v GVD a poctu zastaveni/rozjezdd v ohranicujicich stanicich
pfedmétnych mezistani¢nich Usekl, byl expertn& uréen omezujici mezistaniéni Gsek pro tratovou
kolej ¢. 2 Sazava u Zdaru - PFibyslav a pro tratovou kolej &. 1 Pohled - Havli¢kdv Brod.

Detailni vy&et vypoctenych ukazatel( kapacity tratové koleje €. 2 v mezistani¢nim Useku Sazava u
Zdaru - PFibyslav a tratové koleje €. 1 v mezistani¢nim Useku Pohled - Havli¢klv Brod je patrny
Vv nize pfilozenych tabulkach. Stézejni ukazatele jsou vyznaceny tu¢nym textem.

Vypodet propustnosti trafové koleje €. 2 v mezistaniénim Gseku Sazava u Zd'aru - P¥ibyslav
uréené primarné pro smér Krizanov — Havli¢kav Brod

Vypocetni doba T [min] 120 900 1440
Vypocetni rozsah dopravy N [vilaki] 14 85 107
Celkova doba obsazeni B [min] 52 290 370
Primérna doba obsazeni b [min] 3,69 3,41 3,46
Optimalni hodnota stupné obsazeni Sorr [-] 0,62 0,40 0,40
Kriticka hodnota stupné obsazeni Skrit [-] 0,75 0,60 0,60
Optimalni hodnota propustnosti noer [viakii] 20 105 166
Kriticka hodnota propustnosti nrer [viakd] 24 158 249
Vyuziti optimalni hodnoty propustnosti Korr [%] 69,50 80,40 64,30
Vyuziti kritické hodnoty propustnosti Kkrir [%] 57,40 53,60 42,80
Stupen obsazeni S [-] 0,43 0,32 0,26
Kvalita provozu optimalni+ | optimalni | optimalni+
Rozpéti rizikového pasma r [%] - - -

Vypocet propustnosti tratové koleje €. 1 v mezistani¢énim tseku Pohled - Havli¢k@iv Brod
uréené primarné pro smér Havli¢kdiv Brod — KFizanov

Vypocetni doba T [min] 120 900 1440
Vypocetni rozsah dopravy N [viaki] 15 88 112
Celkova doba obsazeni B [min] 60 323 427
Prdmérné doba obsazeni b [min] 4,10 3,67 3,81
Optimalni hodnota stupné obsazeni Sorr [-] 0,62 0,40 0,40
Kriticka hodnota stupné obsazeni Skrrt [-] 0,75 0,60 0,60
Optimalni hodnota propustnosti noet [viakii] 18 98 151
Kriticka hodnota propustnosti nkrer [viakd] 22 147 226
Vyuziti optimalni hodnoty propustnosti Korr [%] 82,60 89,80 74,10
Vyuziti kritické hodnoty propustnosti Kkrit [%] 68,30 59,90 49,40
Stupen obsazeni S [-] 0,51 0,36 0,30
Kvalita provozu optimalni | optimalni | optimalni+
Rozpéti rizikového pasma r [%] - - -

Z predlozenych ukazatel( kapacity tratovych koleji vyplyva

kvality provozu pro vSechna vypocetni obdobi.

optimalni+, resp. optimalni Uroven




Tratovy Gsek Havli¢kiiv Brod — Svétla nad Sazavou
Tratovy Usek Havli¢klv Brod - Svétld nad Sazavou je tvoren dvéma mezistani¢nimi Useky. Z téchto
dvou mezistani¢nich Usekl na zékladé rozhodnych parametri uvedenych v &asti vénujici se trato-
vému Useku KFizanov - Havli¢klv Brod byl uréen omezujici mezistaniéni Gsek Havli¢k(v Brod -

Okrouhlice

Detailni vy&et vypoétenych ukazatel( kapacity tratové koleje €. 2 a 1 v mezistani¢nim Useku
Havli¢kdv Brod - Okrouhlice je patrny v niZe pfilozenych tabulkach. Sté&Zejni ukazatele jsou vyzna-

ceny tuénym textem.

Vypocdet propustnosti tratové koleje €. 2 v mezistaniénim Gseku Havliékéiv Brod — Okrouhlice
uréené primarné pro smér Havli¢kdv Brod — Svétla nad Sazavou

Vypocetni doba T [min] 120 900 1440
Vypodéetni rozsah dopravy N [viaki] 18 109 134
Celkova doba obsazeni B [min] 66 378 472
Prdmérna doba obsazeni b [min] 3,65 3,47 3,52
OptimélIni hodnota stupné obsazeni Soer [-] 0,62 0,40 0,40
Kritickd hodnota stupné obsazeni Skt [-] 0,75 0,60 0,60
Optimalni hodnota propustnosti noet [viakii] 20 103 163
Kritickd hodnota propustnosti nirrr [viakd] 24 155 245
VyuZiti optimaIni hodnoty propustnosti Koer [%] 88,20 105,10 81,90
Vyuziti kritické hodnoty propustnosti Kirrr [%] 72,90 70,10 54,60
Stupen obsazeni S [-] 0,55 0,42 0,33
Kvalita provozu optimalni rizikova optimalni
Rozpéti rizikového pasma r [%] - 10 -

Vypocet propustnosti tratové koleje €. 1 v mezistani¢énim tseku Havlickéiv Brod — Okrouhlice
uréené primarné pro smér Svétla nad Sazavou - Havli¢kiv Brod

Vypod&etni doba T [min] 120 900 1440
Vypocetni rozsah dopravy N [vlakd] 18 109 134
Celkové doba obsazeni B [min] 62 345 434
Prdmérna doba obsazeni b [min] 3,40 3,17 3,24
Optimalni hodnota stupné obsazeni Sorr [-] 0,62 0,40 0,40
Kritickd hodnota stupné obsazeni Skrit [-] 0,75 0,60 0,60
Optimalni hodnota propustnosti noet [vlakii] 22 113 178
Kritickd hodnota propustnosti nkrrr [vlakd] 26 170 267
VyuZiti optimaIni hodnoty propustnosti Kopr [%] 82,40 95,90 75,30
Vyuziti kritické hodnoty propustnosti Kkrit [%] 68,10 64,00 50,20
Stupen obsazeni S [-] 0,51 0,38 0,30
Kvalita provozu optimalni | optimalni | optimalni+
Rozpéti rizikového pasma r [%] - - -

Z predlozenych ukazatell kapacity tratovych koleji vyplyva optimalni+, resp. optimalni Groven
kvality provozu pro véechna vypocdetni obdobi vyjma tratové koleje €. 2, kde pro vypocetni obdobi
900 min. je dosazeno rizikové Urovné kvality provozu s dosazenym koeficientem rizikového pasma
ve vySi 10 %. Uvedena vyse hodnot koeficientu rizikového pasma poukazuje na to, ze byt bylo
dosazeno rizikové Urovné kvality, tak doslo jen k nepatrnému a akceptovatelnému prekroceni op-

timalnich hodnot propustnosti.



Shrnuti

Na zakladé zpracovaného kapacitniho posouzeni pro omezujici mezistanié¢ni Useky v tratovych Use-
cich Vlkov u Tignova - Kfizanov, KFfiZzanov - Havli¢kGv Brod a Havlickdv Brod — Svétld nad Sazavou
vyplyva, ze bylo dosaZeno ve vét&iné pripadl optimalni+ resp. optimalni Grovné kvality provozu.

V pfipadech, kdy bylo dosaZeno rizikové Urovné kvality provozu, tak vysledné hodnoty poukazovaly
jen na nepatrné a akceptovatelné prekroceni optimalnich hodnot propustnosti.

Na zakladé vysSe uvedeného Ize proto ucinit zavér, Zze navrzena podoba infrastruktury je pro
uvazovany provozni koncept dostatecna.

Je vdak nutno upozornit, Ze tratové Useky Vlkov u Tidnova - Kfizanov a Havli¢klv Brod - Svétla
nad Sazavou vykazuji ukazatele, které poukazuji na maximalni vyuziti optimalnich hodnot ukazate-
IG kapacity s minimalnimi, resp. 24dnymi rezervami pro eventudlni zvy&eni rozsahu dopravy nad
ramec rozsahu dopravy uvedeného v Casti vénujici se provoznimu konceptu.

S ohledem na vysSe uvedené je proto O11 vysoce doporuceno uvazovat s dodatecnymi opatfenimi:

- pro Usek Vlkov u TiSnova - Kfizanov: oddaleni realizace stavby v Useku Odb Sviny - Velké
BitySka - Odb Sviny Velké Mezific¢i, a to az do horizontu po dostavbé VRT Vysocina faze 1I,
kdy dojde k odlehceni Useku Odb Osova Bityska — Kfizanov z pohledu rozsahu dopravy o
linky SPR1, Ex3 a Ex5;

- pro Usek Havli¢kdv Brod — Svétld nad Sazavou: doplnéni hlavnich névéstidel v mistech
oznacnikd pro zkraceni naslednych mezidobi, které maji vliv i na vysledné ukazatele kapa-
city;

- pro Usek Pohled - Havli¢klv Brod: doplné&ni hlavnich navéstidel v mistech oznacnik{l pro
zkraceni naslednych mezidobi, které maji vliv i na vysledné ukazatele kapacity;

- obecné: eliminace prostorovych oddil( o délce bliZici se dvojndsobku zabrzdné vzdalenosti
(oddily o délce 1800 - 1999 metrd).
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