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1. UVOD

Spole¢nost SG Geotechnika, a.s. na zakladé smlouvy o dilo €.21.0203.223Z296 (Cislo
zhotovitele) realizovala inZzenyrskogeologicky prizkum v etapé archivni reSerSe pro stavbu
"Modernizace TU Okrouhlice (véetné) - Svétlda nad Sézavou (mimo)“. Modernizace vyse
uvedeného tratového useku se nachazi zvelké casti na stavajicim draznim télese.
Uvazovano je pouze s lokalnimi prelozkami s posunem osy do 15 metra (dle sdéleni
objednatele IG pruzkumu ve stupni archivni reSer$e). Modernizovany tratovy usek je
soucasti dvoukolejné celostatni Zeleznicni trati €. 230 Havli¢kdv Brod - Kolin a je vymezen
stanienim od km 232,350 do km 238,992 Zelezni¢ni trati. Zelezniéni trat je v celém
predmétném tratovém uUseku elektrifikovana. Staniceni zeleznic¢ni trati narista ve sméru od
Havlikova Brodu do Kolina. Zelezniéni trat se nachazi v udoli feky Sazavy v kraji Vysoé&ina,

v okrese Havli¢kav Brod.

2. DOSAVADNi PROZKOUMANOST

V ramci naSich praci byla provedena archivni reSerSe dostupnych v minulosti realizovanych
geologickych prazkum(, a to v nagem firemnim archivu a dale v archivu Ceské geologické
sluzby — Geofondu v Praze.
Celkovy prehled vyuzitych archivnich podklad(l uvadime v nasledujici tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1 Prehled pouzitych archivnich podkladu

Autor zpravy Nazev zpravy Provadéci organizace Rok
Sulakova, E.-Kresta,F. Geotechnicky pruzkum zelezniéniho | ARCADIS CZ a.s., Praha 2014
spodku pro stavbu
~Zvyseni tratové rychlosti
v useku Havli¢kiv Brod-Okrouhlice*
Beran, K. — Silhan, L. |Zprava o geologickém priizkumu pro | SUDOP, Pardubice 1978
stavbu budovy rel. zab. zaf. v Zst.
Okrouhlice vkm 232,930 trati Havl.
Brod - Kolin.
Beran, K. — Silhan, L. [Zprava o geologickém priizkumu | SUDOP, Pardubice 1978
zakladové pady pro stavbu navéstni
lavky trati Havl. Brod - Kolin.
Kolman, F.. Zhodnoceni HG vrtl statni | Vodni zdroje, Praha 1968
pozorovaci sité podzemnich vod
v povodi Sazavy
Bendova, L. Zprava |G prlzkumu Babice -|Balun geo, Brno 2015
Okrouhlice, lavka pres Sazavu.
Mares, M. Stavebné-geologicky prizkum pro | Stavoprojekt, 1964
prelozku silnice 1/18 v Okroubhlici Pardubice
Zvadek Geologicky prizkum kamen Pohled u | Geologicky prizkum, Brno 1962
Svétlé nad Sazavou
BartoSova, D. Analyza rizik vlivu skladek na|Vodni zdroje, Chrudim 2013
podzemni vodu a feku Sazavu v okoli
mésta Svétla nad Sazavou.
Fofrt, K. IGP mostu pfes Sazavu v Okrouhlici | GP Stavebni geologie, Praha | 1964
Kolomy, V. Posudek ¢. 18 Svétla nad Sazavou. |VPU, Praha 1962




3. PRIRODNi POMERY LOKALITY

Geograficky prochazi zelezniéni trat severozapadni &asti Ceskomoravské vrchoviny.
Nadmofiska vyska okolniho terénu se pohybuje od cca 400 m n. m. do cca 550 m n. m.
Pfedmétna zeleznicni trat' je vedena udolni nivou feky Sazavy, a to po pravém bfehu feky.

3.1 Klimatické poméry

Z klimatického pohledu zafazujeme zajmové Uzemi do mirné teplé klimatické oblasti MT-5
(dle Quittovy klasifikace). Primérna rocni teplota vzduchu zde dosahuje 7° C s poctem
mrazovych dnl 130 az 140. PocCet dnli se snéhovou pokryvkou ¢ini 60 az 100. Primeérny
ro¢ni uhrn atmosférickych srazek dosahuje v zajmovém Uzemi 650-750 mm, pfi€emz vice
jak polovina srazkového Uhrnu spadne ve vegetacnim obdobi.

3.2 Hydrologické poméry

Hydrologicky nalezi zajmové Uzemi do povodi feky Sazavy s celkovou délkou toku 225 km.
Cislo hydrologického poradi je 1-09-01-001.

Ve Svétlé nad Sazavou pfijima hlavni fi¢ni tok jeden z vyznamnych pravostrannych pfitoku -
Malou Sazavu (Sazavku). Velikost povodi Sazavy predstavuje plochu o vymére 4350 km2.
Hodnota primérného dlouhodobého ro¢niho priatoku v fece Sazavé ve vodomérné stanici
Povodi Vitavy ve Svétlé nad Sazavou Cini 8,17 m3/s. Stoleta povodriova vina v fece Sazavé
predstavuje hodnotu pritoku 83,0 m3/s.

3.3. Geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska spada tizemi pfedmétné stavby do provincie Ceska vysogina,
do Cesko-moravské subprovincie, do oblasti Ceskomoravska vrchovina a do celku
Hornosazavska pahorkatina. Soucasti tohoto celku je podcelek Havlickobrodska pahorkatina
a dale okrsek Chotébofska pahorkatina.

Chotéborska pahorkatina je okrskem na zapadnim okraji Havlickobrodské pahorkatiny.
Jedna se o Clenitou pahorkatinu, tvofenou vyvielymi horninami moldanubického plutonu.
Udoli feky Sazavy je do terénu misty hluboce zafiznuté. Geomorfologicky Ize zajmové tzemi
oznadit jako velmi pestrou oblast. Pfevazné plochy povrch pahorkatiny je rozdélen ostfe
zafiznutymi udolimi pravostrannych pfitokl feky Sazavy.

3.4 Geologické poméry

Regionalni geologické pomeéry v blizkém okoli zeleznicni trati hodnotime podle geologické
mapy CR v méfitku 1:50 000, dostupné na serveru geology.cz. Geologickd mapa je
zarazena jako pfiloha €. 4 zavérecné zpravy.



Z regionalné - geologického pohledu je zkoumana trat’ situovana v oblasti proterozoickych
metamorfnich jednotek moldanubika a paleozoickych magmatiti moldanubika a ma po
geologické strance velmi pestrou stavbu. Na povrchu vySe uvedenych starSich geologickych
jednotek se vyskytuji kvartérni deluvialni i fluvialni (v adolni nivé feky Sazavy) sedimenty,
misty i recentni antropogenni navazky.

Proterozoikum (pestra série moldanubika)

Horniny pestré série moldanubika proterozoického stafi jsou v predmétném uzemi
zastoupeny zejména sillimanit-biotitickymi migmatitizovanymi pararulami a dale biotitickymi
pararulami s lokalnim obsahem muskovitu &i granatu. V omezené mife se v okoli zelezni¢ni
trati mohou vyskytovat Cockovita télesa kvarcitt, erland a rul, ktera jsou pfevazné pruhovité
protazena ve sméru od severoseverozapadu Kk jihojihovychodu. Metamorfované horniny
povétSinou zvétravaji do piscitojilovitych eluvii a zvétravanim ziskavaji zlutohnédou barvu.

Paleozoikum (moldanubikum)

Vyvieliny moldanubického plutonu paleozoického stafi maji v zajmovém uUzemi znacnou
mocnost a jsou zde zastoupeny komplexem graniti Melechovského masivu eisgarnského
typu. V okoli Okrouhlice smérem k zastavce Pohled se budou nachazet polohy dvojslidnych,
drobnozrnnych az stfedné zrnitych granitt lipnického typu. Zdravé granity maji modroSedou
barvu. Vlivem zvétravacich procesu vSak ziskavaji Zlutohnédou az svétle Sedohnédou barvu
a jejich eluvium miva piscity charakter. Tektonicka porusenost horninového masivu je velmi
znacna a nepravidelna.

Kvartér

NejrozSifenéjSim typem kvartérnich sediment( v blizkém okoli Zelezni¢ni trati jsou ve
svazich deluvialni svahové hliny a hlinité suté s obsahem horninovych ulomkd az balvanu.
Jsou to svétle hnédé az hnédé hliny jilovitopis€ité, které obsahuji proménlivé procento
Ulomk( zvétralé horniny. V udolni nivé feky Sazavy jsou kvartérni sedimenty zastoupeny
fluvialnimi pis€itymi hlinami a piscitymi Stérky, lokalné zahlinénymi.

Antropogenni jevy v zajmovém prostoru

Misty, zejména v mistech nasypu Zeleznicni trati, se na povrchu terénu vyskytuji recentni
antropogenni navazky. Jejich sloZeni je nehomogenni a jejich mocnost je rovnéz proménliva.
Jedna se vétSinou o navazky premisténého horninového materialu a konstrukéni vrstvy
kolejového loze a pfilehlych zpevnénych ploch.

3.5 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického spada zajmové uzemi do hydrogeologického rajonu Cislo 6520
Krystalinikum v povodi Sazavy.

V prostoru s vyskytem magmatickych hornin moldanubika (krystalinikum) se podzemni voda
nachazi v komplexu kvartérnich zemin a dale ve zvétralinové zo6né a v puklinach



moldanubickych hornin do hloubky kolem cca 30 m (puklinova propustnost). Puklinova
propustnost potom smérem do hloubky postupné klesa.

Svrchni kolektor je zde reprezentovan souvrstvim navazek, které tvofi kolejové loze
a konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho svrSku. Ty jsou budovany prevazné materialy charakteru
Stérku s nizkym podilem piscité frakce. Antropogenni sedimenty jsou nehomogenni a vice
propustné nez podlozni jilovité zeminy.

Pridlinovo-puklinovy obéh podzemnich vod je podminén petrografickym slozenim a
tektonickym porusenim horninového masivu a rovnéz charakterem kvartérnich pokryvnych
utvard. Vyznamny mélky jednokolektorovy zvodnély systém s volnou hladinou predstavu;ji
v zajmovém Uzemi fluvialni sedimenty v aluvialni nivé feky Sazavy. V udolni nivé Sazavy je
hladina podzemni vody v pfimé hydraulické zavislosti na stavu vody v fece.

Doplfiovani zvodné je v zajmovém uzemi sezdnni, s maximalnimi stavy hladiny podzemni
vody ve vegetacnim obdobi (cca duben az Cervenec).

Z pohledu chemismu podzemnich vod v zajmovém prostoru se jedna pfevazné o vody
chemického typu Ca-Mg-HCO3-SO4, tedy typu kalcium-magnesium-bikarbonat-sulfatového.
Mineralizace podzemnich vod ve fluvialnich sedimentech muze byt lokalné zvySena.
Chemismus téchto vod se vSak neodliSuje od chemismu vod puklinovych.

3.6 Seismicita a stabilita uzemi

Zkoumané zajmové Uzemi neni ohroZeno seismickymi Gginky. Dle normy CSN EN 1998-1
spada zajmové Uuzemi do oblasti s minimalni seismicitou s referenénim zrychlenim zakladové
pudy agr < 0.02g.

Lokalita nelezi na poddolovaném uzemi.

Z hlediska stability jsou v zajmovém uzemi registrovany dva vyznamné geodynamické jevy
skalni Ficeni a odsedavani horninovych blokl (dle serveru geology.cz).

Prvni svahova nestabilita byla zjisténa ve strmém skalnim svahu odfezu nad koleji €. 2, a to
od km cca 235,550 do km 236,850. Jedna se o skalni Ficeni a odsedavani. Svah byl
v minulych letech (cca 2014) z ¢asti sanovan ocelovymi kotvenymi sitémi, a to v ¢asti useku
od km 235,650 do km 235,850.

Druha svahova nestabilita byla zjisténa ve strmém skalnim svahu odfezu nad koleji €. 2
v useku od km cca 236,700 do km cca 236,850. Jedna se rovnéz o skalni ficeni a
odsedavani skalnich bloku. Svah byl v minulosti sanovan ocelovymi kotvenymi sitémi, a sice
v ¢asti useku od km 236,750 do km 236,820.

Pfi terénnim inZenyrsko-geologickém mapovani Zelezni¢ni trati byly dale zaznamenany
projevy svahové nestability u vysokého strmého nasypu pod koleji €. 1 nad fekou Sazavou, a
to v Useku od km cca 233,900 do km cca 234,150. Dale pak jsme zjistili nebezpedi skalniho
ficeni a opadavani kamenl ve sténé odfezu nad koleji €. 2 ve dvou Usecich od km cca
235,300 do km cca 235,460 a od km cca 236,500 do km cca 236,550.
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4. CINNOST ZHOTOVITELE

4.1 Metodika a rozsah praci

V ramci naSich praci byla realizovana podrobna archivni reSerSe a studium posudkl( a
zavérecnych zprav, které jsme vyhledali v archivu na8i akciové spoleCnosti a rovnéz
v archivu Ceské geologické sluzby — Geofondu v Praze.

Seznam nami vyuzitych archivnich podkladu je uveden podrobné v tabulce €. 1 v kapitole 2.
Nasledné bylo provedeno terénni inZenyrsko-geologické mapovani v trase predmétné
Zelezniéni trati v TU Okrouhlice (v&etn&) — Svétlda nad Sazavou (mimo), tj. v Useku se
staniCenim od km 232,350 do km 238,992. Vysledky terénniho IG mapovani jsou shrnuty
jednotlivé pro obé tratové koleje v pfiloze Cislo 2 zavéreéné zpravy.

Pfi terénnim mapovani zelezni¢ni trati byla rovnéz pofizovana fotodokumentace, ktera je
zarazena jako pfiloha Cislo 3 zavéreCné zpravy.

Geologicka dokumentace prevzatych archivnich prizkumnych sond je uvedena v pfiloze €. 1
zavérecneé zpravy a jejich seznam vcetné soufadnic uvadime v nasledujici kapitole.

4.2 Geodetické udaje

Nize uvadime seznam a geodetické soufadnice pfevzatych prizkumnych sond, které nam
byly za uplatu poskytnuty z archivu Ceské geologické sluzby — Geofondu v Praze.

Z archivu prevzaté nadmorské vysky v systému BpV a soufadnice prlizkumnych sond
v systému S - JTSK uvadime v nasledujici tabulce €. 2.

Tabulka €. 2 Soufadnice sond S — JTSK a vysky sond v systému BpV (m n. m.)

Sonda (rok realizace) Y X Z (m n.m.)
S -1(1978) 673 240 1103 330 410,64
S -2 (1978) 412,01
S 3 (1978) 408,05
S 4 (1978) 673 400 1103 290 407,98
V 1309 (1968) 673 930 1103 110 397,89
V-1 (2015) 674 030,2 1102 899,3 396,20
S 2 (1964) 674 250 1105 520 395,00
V-1 (1959) 675 700,5 1099 861,5 469,00
SV-11 (2013) 677 575,7 1098 828,6 398,01
SV-15 (2013) 677 460,6 1098 915,8 407,78
H 1 (1962) 677 690 1098 608 393,00
V 5 (1963) 673 108 1103 561 400,48




5. GEOTECHNICKE POMERY LOKALITY

Geotechnické poméry v blizkém okoli Zelezniéni trati v TU Okrouhlice - Svétla nad Sazavou
byly hodnoceny na zakladé prevzatych prizkumnych sond, jejichz seznam je uveden vyse
v tabulce €. 2. Podrobna geologicka dokumentace prevzatych prizkumnych sond je uvedena
v pfiloze €. 1 zavérecCné zpravy. Na lokalité byly zjistény nasledujici typy zemin:

5.1 Recentni navazky

Antropogenni navazky byly zastizeny nékolika sondami na povrchu a sahaji do hloubky cca
0,30-0,70 m. Jedna se pfevazné o konstrukeni vrstvy zelezni€niho svrsku, tvofené Stérkem
kolejového loZe a na bazi $térkem s piskem hlinitym. Stérk frakce 32-63 mm je tvofen
magmatickym kamenivem a je vlhky az mokry, barvy Sedohnédé.
Podle CSN 73 6133 zafazujeme recentni navazky do skupiny Y.

5.2 Deluvium

Deluvialni kvartérni sedimenty byly zjistény prizkumnymi sondami ve svazich nad aluvialni
nivou feky Sazavy a maji mocnost cca 1,00 - 2,10 m. Jedna se o svahové hliny piscité
s ulomky zvétralé ruly o velikosti cca 1-5 cm, barvy hnédé a tmavé hnédé.

Podle CSN 73 6133 zatazujeme deluvialni svahové hliny piséité do tfidy F3 MS.

5.3 Aluvium

Fluvialni kvartérni sedimenty byly zastiZzeny prizkumnymi sondami, situovanymi v aluvialni
nivé feky Sazavy (kvartérni ficni naplaveniny). Jedna se svrchu o hlinité sedimenty a nize o
ficni terasové Stérky a pisky v jejich podlozi

Pod terénem byly nékolika pfevzatymi sondami ovéfeny vrstvy fluvialnich hlin
jilovitopisCitych s obsahem valounu Stérku o velikosti 1-8 cm, konzistence prevazné tuhé,
barvy hnédé a hnédoSedé. Jejich mocnost dosahuje cca 0,50 - 1,80 m.

Podle CSN 73 6133 zaFazujeme aluvialni hliny pis&ité do tfidy F3 MS.

Dale byly zastizeny v aluvialni nivé vrstvy terasovych hlinitych piski s obsahem $térkovych
valoung o velikosti 3-8 cm, barvy hnédé o mocnosti cca 0,50 - 1,00 m.
Podle CSN 73 6133 zafazujeme aluvialni pisky hlinité do tfidy S3 SM.

Nize potom byly zastizeny v aluvialni nivé vrstvy terasovych pis€itych $térk( s obsahem
Stérkovych valount o velikosti 5-30 cm, misty az 45 cm, barvy hnédé, hnédosSedé a
jsou vihké a pod hladinou podzemni vody zvodnéle, prevazne ulehle.

Podle CSN 73 6133 zafazujeme vySe uvedené aluvialni stérky piscité do tfidy G3 G-F.



5.4 Predkvartérni podlozZi

Predkvartérni horninové podlozi bylo zjisténo vétsSinou prevzatych prlizkumnych sond, a to
jak prizkumnymi sondami, situovanymi v aluvidlni nivé feky Séazavy, tak i sondami
v pfilehlych svazich nad udolni nivou feky.

Jednd se o horniny pestré série moldanubika, které jsou v prizkumnych sondach
zastoupeny prevazné biotitickymi pararulami, misty také dvojslidnymi rulami, lokalné
prokfemenélymi. Pfedkvartérni podlozi bylo v pfevzatych prlizkumnych sondach zastizeno
od hloubky 3,50 — 6,10 m pod terénem (v aluvialni nivé pod vrstvou terasovych Stérka a ve
svazich nad udolni nivou feky pod vrstvou svahovych hlin).

Svrchu jsou ruly silné zvétralé a silné rozpukané (misty az rozvétralé v eluvialni pisky
s vysokym obsahem ulomku zvétralé ruly). Nize se potom vyskytuji ruly zvétralé, navétralé a
zdravé. Zvétrala rula ma barvu pfevazné hnédou, navétrala prevazné svétle hnédou a
zdrava hornina pak Sedou aZz tmavoSedou. Ruly jsou stfedné az silné rozpukané a na
puklinach byla ¢asto zaznamenana jejich limonitizace.

6. ZAVER

InZenyrskogeologicky prizkum v etapé archivni reSerSe pro uvazovanou modernizaci
tratového uUseku Okrouhlice — Svétla nad Sazavou v km 232,350 — 238,992 na zZelezniéni
trati Havlicktv Brod - Kolin byl realizovan pro ziskani zakladnich poznatk(i o geologickych a
geotechnickych pomérech v blizkém okoli Zelezniéni trati.

Na zékladé studia vybranych archivnich zavéreénych zprav a posudk(i z archivu Ceské
geologické sluzby — Geofondu a na zakladé terénniho mapovani celého tratového useku
byly zhodnoceny pfirodni, geologické, hydrogeologické a inzenyrsko-geologickeé poméry
v predmétném tratovém useku.

Na zakladé terénniho mapovani byly vytypovany uUseky svah( nasypl &i odfezu, které
vykazuji znamky svahovych nestabilit — svahové deformace nasypl a skalni Ficeni a
odsedavani ve svazich skalnich odfezd. Navic byla pofizovana fotodokumentace celého
mapovaného useku Zzelezni¢ni trati, a to vCetné fotodokumentace svahovych nestabilit.
Fotodokumentace je zafazena jako pfiloha €. 3 zavérecné zpravy.

Brno, srpen 2021.
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