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1. Uvod a pouzité podklady

Aktualizace studie proveditelnosti navazuje na pfedchozi odevzdani studie a ma za cil
navic navrhnout stfidavé napajeni trati ¢. 323 a 324. Jednotlivé varianty se liSi v délce
zatrolejovaného useku:

a. 323-2 Ostrava-Kuncice — Frydlant nad Ostravici — Ostravice
b. 323-3 Ostrava-Kuncice — Frenstat p. R. mésto a Ostravice
c. 323-4 Ostrava-Kuncice — ValaSské Mezifi€i a Ostravice

V soucCasné dobé nejsou feSené traté elektrizovany. NejblizSi elektrizované traté jsou €.
321 (Kungice - Cesky Té&sin) a 280 (Hranice n. M. - Valagské Mez. - Horni Lideg), které jsou
napajeny stejnosmérnou proudovou soustavou DC 3kV s napajecimi body v Kuncicich
(Vratimov) a ve ValaSském Mezifici.

{’0STRAVA-IN

Polanka n.O. O Q

S
| )
/,/J Valasské Mezifi(

_-—-“fﬂ
f'-/

Vzhledem k souvisejicim stavbam v feSeném Uzemi je jiz dana poloha nové napajeci stanice,
ktera feSenou oblast bude napajet stridavou proudovou soustavou AC 25kV 50Hz. Nova TNS
se bude nachéazet v blizkosti energetické rozvodny CEZu Liskovec.
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V zadani je také pozadavek investora na dimenzovani nové napajeci stanice Liskovec tak, aby
méla vnitfni redundanci n-1, coZz znamena, Ze bude mit dva trakéni transformatory, kdy jeden
bude slouzit jako plnohodnotna zaloha.

Nez dojde k pfepnuti i navazujicich trati na stfidavou proudovou soustavu, tak nebude
zajisténo zalozni napajeni z jiné napajeci stanice.
Styk soustav je v maximalni varianté 323-4 navrzen na severu v useku Liskovec — Vratimov a

je na jihu krat8i a styk soustav tak nevznikne. Severni poloha styku soustav je vSak ve vSech
variantach stejna.

Navrzené technické reSeni se liSi podle variant. Nejnaro¢néjsi varianta z hlediska
napajeni je varianta 323-4, kde je navrzena elektrizace celého useku Ostrava-Kunéice —

Valasské Mezifici. Ostatni varianty jsou z hlediska napajeni pfiznivéjSi. Nejdfive tedy
bude posouzena maximalni varianta.

1.1. Podklady

e Dopravni technologie (v ramci studie)
o Kolejoveé feseni (v ramci studie)
¢ Redukovany profil
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Frydek-Mistek — Cesky T&in / T¥inec, Frydlant nad Ostravici — Ostravice a Studénka - Vefovice®

2. Zakladni technické a dopravni udaje o resené trati

Nasledujici informace se tykaji pouze nejnarocnéjsi varianty z hlediska napajeni a to
varianty 323-4.

2.1. Rozsah elektrizace a zdvoukolejnéni ve varianté 323-4

Varianta 3234 smér Ostrava hl.
A
smér Ostrava-Svinov < O P smér Cesky Tésin
Ostrava ce smér Bohumin
smér Ostrava-Kuniice
vratimov @
Frydek-Mistek @ O smér Polsko

Hnojnik
A A
Frydiant n. O. .—. smér Zilina

smér Bohumin ﬁ Ostravice
A MoEnov, Ostrava
Arport FrenStat p. R.
f Frenstat p. R. mésto
smér Bilovec ) O o 0 Verovice

Studénka Sedinice Kopiivnice Stramberk

f smér RoZnovp. R.

v
smér Fierov smér Hranice naMor. % P smér Piichov
Valasskeé
Mezirici
stanice a mezistaniéni dseky dotéené stavbou
smér stanice a mezistaniéni Gseky nedotéené stavbou
Kojetin
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2.2. Grafikon varianty 323-4

2_.,-._ hg T [Ty = - |
: G E o : :oE H w

@ e i) = » o o o i =

el o —

é%ﬂﬁ 5 o 3 3 2 BB E @ i
mﬁ‘ig % 3 = S \ o g o =] = b
3 RRR = E 3 g 5 g B 48 2 g 7
£ 2 g 3 & o 2 B3 2 3 e B @

ggee 5 F ® 9w = % &8 & 4 5 5§ % T g *
[eRelels] L= s o | [ L] o [ “ = (T > >

Legenda: e linka R2, e linka S6, e linka S5, e nakladni vlak (v zavislé trakci)
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2.3. Popis vyhledové dopravy

Z dopravni technologie vyplyva, ze nakladni doprava je v celém Useku minimaini (pouze

Nové elektrizovana trat bude umoznovat za urcitych okolnosti provést i odklonovy viak
z hlavniho koridoru Hranice n. M. — Ostrava, ale vzhledem k velkym stoupanim v useku se
s timto stavem ve velké mife nepocCita. Systém napajeni je tak navrzen hlavné na dopravu
uvedenou v grafikonu vySe. S vétSim dopravnim zatiZzenim vlivem odklonové dopravy se
neuvazuje.

2.4. Popis linek

e Linka R2
Hmotnost 160t
Maximalni vykon 2 MW
e Linka S6
Hmotnost 320t
Maximalni vykon 4 MW
e Linka S5
Hmotnost 160t

Maximalni vykon 2 MW
2.5. Trakcni vedeni

Ve studii se pro stfidavé napajeni navrhuje sestava trakéniho vedeni s troleji 100mm? Cu a
nosnym lanem 50mm? Bz.

2.6. Spinaci stanice

Ve Frydku-Mistku je v misté pfechodu z dvoukolejné trati na jednokolejnou navrzena spinaci
stanice. DalSi spinaci stanice je navrzena ve Frydlantu n. O. pro oddéleni trati Frydlant n. O. —
Ostravice z pohledu zkratovych ochran od traté ¢. 323 (na Valasské Mezifici).

Nasledujici obrazek ukazuje schéma napajeni ve varianté 323-4:

Ostravice

TM Valasské Mezifiti

™ Vratimov TT Liskovec
T 1 | ':v "f ] F _.. -l | !
Styk soustav SpS Frydek Mistek SpS Frydlant n. O. Styk soustav
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3. Trakeni a energetické vypocty

Vzhledem ktomu, Zze misto nové trakéni napdjeci stanice jiz bylo dané (vlivem
souvisejicich staveb), tak zbyvalo provéfit, zda je potfeba v nékteré varianté dalSi napajeci
bod.

Vzhledem k charakteru dopravy (nizsi rychlosti, pouze ¢astecna nakladni doprava, lehké
osobni vlaky) budou pro napajeni rozhodujici hlavné maximaini ubytky napéti v troleji vyvolané
vyuzitim maximalnich vykonu pfi rozjezdech &i ve stoupani a zkratové poméry.

3.1. Kontrola tbytkl napéti

V Useku Liskovec — Valasské Mezifi¢i je v uvedeném grafikonu maximalné 5 vlaku.
smérem na Frenstat (cca v 13:52). V tomto rozlozeni jsou 4 z 5 vlakl ve stoupani nebo se
rozjizdi. Jeden vlak je v klesani. Ve vypoctech bylo uvazovano u téchto 4 vlakil s maximalnim
vykonem 2 MW, i kdyz redlné bude vykon s ohledem na niZsi rychlosti men$i (do stoupéni od
Vala$. Mezifi¢i postacuje 1,5MW). Rekuperace pro vypocet Ubytk( napéti nebyla uvazovana.

Liskovec u Frydku Frenstat pod Radhostém Valasske Mezifici
T:S km =5 km I=11 km =17 krr. =16 km .
R2 55 R2 R2 R2
P=2000 kW P=2000 kW P=150 kW P=2000 kW P=2000 kW
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Vypocet pii uvazovaném napajeni pouze z TNS Liskovec:

N-odbér TNS R2 S5 R2 R2 R2
Vykon P kW 2000 2000 150 2000 2000
Celkovy vykon Peei kw 8150 8150 6150 6150 4150 4150 4000 4000 2000 2000
Stfedni napéti Ugy v 23000 23000 23000 23000 23000 23000
Proud | A 86,96 86,96 6,52 86,96 86,96
Celkovy proud Icelk A 354,35 354,35 267,39 180,43 173,91 86,96
Poloha - km 0,00 3,00 3,00 8,00 8,00 19,000 19,00 36,000 36,00 52,00
Rozestup L km 3,00 5,00 11,00 17,00 16,00
Rezistance R Q 0,34 0,75 1,25 2,75 4,25 4,00
Reaktance X 0] 6,26 1,20 2,00 4,40 6,80 6,40
Impedance z 0 6,27 1,42 2,36 5,19 8,02 7,55
Ucinnik PTZ COS @pr7 rad 0,05 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Uhel PTZ Ppr1z ° 86,86 57,99 57,99 57,99 57,99 57,99
Utinnik vozidla €COS Pz rad 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Uhel vozidla Pvor ° 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19
Napétina zacatku [U; v 27000 26112 25725 25237 24511 23423
Ubytek napéti AU v 2223 501 631 936 1395 656
Vysledny Gcinnik  [¢ ° 69 40 40 40 40 40
Napétina konci U, v 26112 25725 25725 25237 25237 24511 24511 23423 23423 22915
Skupina odbér
28000
26000
24000
22000
=
= 18000
=
T 16000
3
= 14000
z
= 12000
lé- 10000
=
s
BODOD
6000 ‘\—\
4000
2000
0
0,00 5.00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00
Poloha [km]
— VKON —— Napéti U2

Vysledné napéti na nejvzdalenéjSim sbéradi je 22,9 kV. Tento stav vyhovuje a ubytky napéti

tak nejsou omezuijici pfi takto dlouhém jednostranném napajeni.

Za jistych okolnosti mohou byt na tuto trat nasazeny misto elektrickych souprav také klasické
lokomotivy s vagony. V tomto pfipadé se pfedpoklada maximalni vykon jedné lokomotivy MW

a vypocet ubytkl napéti pro tento pfipad je vidét nize.
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N-odbér TNS R2 S5 R2 R2 R2
Vykon P kW 3000 3000 150 3000 3000
Celkovy vykon Peeik kW 12150 12150 9150 9150 6150 6150 6000 6000 3000 3000
Stfedni napéti Usiz v 23000 23000 23000 23000 23000 23000
Proud I A 130,43 130,43 6,52 130,43 130,43
Celkovy proud Icelk A 528,26 528,26 397,83 267,39 260,87 130,43
Poloha - km 0,00 3,00 3,00 8,00 8,00 19,00 19,00 36,00 36,00 52,00
Rozestup L km 3,00 5,00 11,00 17,00 16,00
Rezistance R Q 0,34 0,75 1,25 2,75 4,25 4,00
Reaktance X Q 6,26 1,20 2,00 4,40 6,80 6,40
Impedance YA Q 6,27 1,42 2,36 5,19 8,02 7,55
U&innik PTZ €COS Qprz rad 0,05 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Uhel PTZ @1z ° 86,36 57,99 57,99 57,99 57,99 57,99
Ucinnik vozidla COS Qyo; rad 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Uhel vozidla Pvoz ° 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19 18,19
Napétina zacatku |U; v 27000 25618 25039 24311 23229 21583
Ubytek napéti AU 1% 3313 748 938 1387 2092 984
Vysledny Géinnik  |¢ ° 69 40| 40 40| 40 40
Napétina konci U, v 25618 25039 25039 24311 24311 23229 23229 21583 21583 20817

| pfi této mimoradné konstelaci napéti na pantografu posledniho viaku vyhovi.

Skupina odbéri
28000
26000
24000
22000
20000
18000
16000
14000
12000

10000

Vykon [kW]. Napéti U2 [V]

B0O0D

6000

4000
2000
1]
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00 55,00
Poloha [km]
—\ykon MNapéti U2

3.2. Kontrola proudové zatizitelnosti

| kdyby se naraz rozjelo vSech pét vlakl v Useku, tak by vyvolaly maximalni proud 5 x
87A = 435A. Maximalni proudové zatizeni sestavy 100Cu + 50Bz je 760A. Navrzena sestava
trakéniho vedeni tak vyhovi i s ohledem na maximalni proudové zatiZeni.

10
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3.3. Kontrola zkratovych proudt

Minimalni zkratovy proud vznikne v pfipadé poruchy v misté styku soustav pfed Zst.
ValaSské Mezifici. Zkrat ve vzdalenosti 54km vychazi:

IZ, min. - 747A

V tomto pfipadé by se mohla nadproudova ochrana nastavit maximalné na 575A a
pfedpokladany maximalni provozni proud by mél byt nejvySe 479A. Tato hodnota je uz blizko
predpokladanému maximalnimu proudu v napajeci vypoctenému vySe. Z tohoto dlvodu se
vyuziji dvé navrzené spinaci stanice k rozdéleni napajeného useku z hlediska selektivity
ochran na tfi Useky:

e Liskovec — Frydek-Mistek
e Frydek-Mistek — Frydlant n. O.
e Frydlant n. O. — Vala8ské Mezifici

Nastaveni ochran v jednotlivych usecich by potom bylo:
Liskovec — Frydek-Mistek

Tento Usek bude chranén nadproudovou ochranou v TNS Liskovec pro pfipad zkratu u
SpS Frydek-Mistek (4km od TNS), ktery vychazi 2518A. Maximalni uvazovany proud se
predpoklada 435A. Prostor pro nastaveni ochran je tak vice nez dostatecny.

Frydek-Mistek — Frydlant n. O.

Tento Usek bude chranén nadproudovou ochranou v SpS Frydek-Mistek pro pfipad
zkratu u SpS Frydlant n. O. (14km od TNS), ktery vychazi 1730A. Prostor pro nastaveni
ochran je tak vice nez dostatec¢ny.

Frydlant n. O. — Valasské Meziri€i

Tento Usek bude chranén nadproudovou ochranou v SpS Frydlant n. O. pro pfipad
zkratu v misté styku soustav u Valadského Mezifici (54km od TNS), ktery vychazi 747A.
V tomto Useku jsou dle grafikonu maximalné tfi vlaky. Maximalni uvazovany proud se
tedy pfedpoklada 3 x 87A = 261A. Prostor pro nastaveni ochran je tak dostatecCny.

Resena oblast vyhovuje i po kontrole zkratovych pomér. Pro spolehlivé napajeni je ale
potieba, aby spinaci stanice ve Frydlantu n. O. méla tfi vypinace.

3.4. Vykon napajeci stanice

Rozhodujicim parametrem pro navrh napajeci stanice je predpokladany rezervovany
pfikon. Vypocet zatizeni napajeci stanice vychazi ze zadaného grafikonu a bylo pfi ném
uvazovano s celou oblasti napajenou stfidavou proudovou soustavou AC 25kV 50Hz. Zde uz
vstoupila do vypoctu také nakladni doprava.

Pro provérfeni nékolika stavll zatizeni, vychazi predpokladany rezervovany pfikon 6-
7MW. Maximalni vykon TNS se potom pfedpoklada 13MW.

Z duvodu univerzalnosti a dostupnosti nahradnich dill se navrhuji dva standardni trakéni
transformatory o jmenovitém vykonu 12,5MW. Jeden transformator bude vzdy slouzit jako
zaloha. Tyto transformatory vyhovi pfedpokladanému zatizeni.

3.5. Rekuperace

Trakeni vedeni stejné jako napajeci stanice bude umozhovat rekuperaci mezi vozidly
v ramci oblasti napajené stfidavou soustavou AC 25kV 50Hz. V dalSim stupni bude nicméné

11
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potfeba projednat s distributorem elektrické energie moznosti dodavky energie zpét do
distribu€ni soustavy.

4. Zaver
Ackoliv se jedna o dlouhy usek, tak vzhledem k charakteru dopravy (prakticky bez

nakladni dopravy a tézkych rychlikd, pouze lehké osobni elektrické jednotky) systém napajeni
vyhovi i s jednou napajeci stanici TNS Liskovec, ktera je schopna napajet Usek dlouhy az

Napdéjeci stanice musi byt navrzena tak, aby planované udrzby TNS neomezili provoz.
Takto navrZzeny systém je levné&jsi, ale nevyhodou je to, Ze jakakoliv porucha trakéniho vedeni
vyfadi provoz od mista poruchy az do Valasského MezifiCi, protoZe neni zajist€no napajeni
z druhé strany. Pfedpoklada se, ale Ze tento stav bude pouze doCasny, nez se na stfidavé

Vypracoval:
Jifi Podhradsky
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