CISLO SOUPRAVY:

PO PRIPOMINKOVEM RIZENI

REVIZEC. | DATUM

ZMENA

tel.: +420 585 570 444

e-mail: moravia@moravia.cz

m MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. i - ssssrosts
LEGIONARSKA 1085/8 , 779 00 Olomouc

http://www.moravia.cz

OBJEDNATEL Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

v zastoupeni: SZDC, s.0., Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

HLAVNI INZENYR PROJEKTU

ING. STANISLAV VAVRA

G. REDITEL MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
ING. VACLAV KRATOCHVIL

ODPOVEDNY PROJ. OBJ., PS

NAVRHL, VYPRACOVAL

EXTERNi SUBDODAVATEL

ING. JAN SETRIL

ING. FRANTISEK SOUKUP

SUDOP PRAHA a.s.

KRAJ: OLOMOUCKY

POVERENY OU: PREROV

OBEC: PREROV

"Rekonstrukce zst.

Pfrerov, 2. stavba"

ZAK. CISLO MCO | 15 - 050 - 234 - PD

PRIPRAVNA

UcEL DOKUMENTACE

DATUM DUBEN 2015

FORMAT

MERITKO

Korozni prazkum a antikorozni ochrana

CAST

B.10.4







REKONSTRUKCE ZST PREROV

B.6 Korozni prizkum a antikorozni ochrana

Zavérefna zprava

Obsah:
ZAVEICENA ZPTAVA ...t 2
Lo UVOGu oot 2
2. Struény popis mostnich objektii a ostatnich kovovych uloZnych zafizen ............ 2
3. Korozni prizkum ..........c.ceeevuiureiiieiceeeeoeeeeeeeeeeeeoeooeooeooooo 4
4. Meéfeni zdanlivé rezistivity pAdY ...........o.oovveeeeeeoeeeooooo 4
S. Métent stejnosmémého proudového pole.........oo.ovoervvoooiooo 4
6. Vyhodnoceni geoelektrickych m&tent ...............ocoeooroovoooooooo 5
7. Zdanliva reziStivita PAAY.........co.covevveiveeeeereeeeeeeeee oo 6
8. Stejnosmerne proudoveé POIE............vvvvveeeeeeeerreeeee oo 7
9. Zaver - navrh protikoroznich opatfent ................ooooevovooooooooo 7
Mefeni zdanlivé rezistivity pddy Wennerovou metodou dle CSN 038363 ... 9
Stanoveni pfitomnosti bludnych proudii v zemi dle CSN 038375 a SR 5/7 ) I 11

Prilohy

¢.1 az 15 Méfici stanovists






Zavérefna zprava

1. UVOD

Pifedmétem této Casti dokumentace je korozni prizkum provedeny na mostnich objektech,
které jsou dotleny stavbou ,Rekonstrukce ZST Pierov®. Souddsti zavéreéné zpravy je také
navrh protikoroznich opatfeni kovovych tiloZnych zafizeni a konstrukci.

Na pfedem urCenych objektech byla provedena zakladni geoelektrickA méfeni plidnich
prostiedi v souladu s témito piedpisy :

o Technické a kvalitativni podminky staveb Zelezni&nich drah v CR — TKP, kap. 25
e Ochrana Zelezni&nich mostnich objektii proti ti¢inkim bludnych proudt — CD SR 5/7 (S)

V této zpravé jsou shroméazdény a vyhodnoceny vysledky méfeni korozniho prizkumu
Z dubna 2005.

Navrh protikorozni ochrany byl vypracovidn na zékladé vysledkd korozniho priizkumu a
informaci ziskanych o dotenych kovovych loZnych zafizenich.

2. STRUCNY POPIS MOSTNICH OBJEKTU A OSTATNICH
KOVOVYCH ULOZNYCH ZARIZENI

Mostni objekty, na kterych byl proveden korozni priizkum, budou mit vesmé&s ocelobetonové
nebo Zelezobetonové konstrukce. Proto se na né vztahuji zisady ochrany proti korozi
neliniovych zafizeni dle CSN 038372, TKP staveb Zelezni¢nich drah v CR a piedpis CD SR
5/7 (S).

Korozni prizkum byl proveden na pfedem vybranych Zelezni¢nich mostech, podchodech a
silni¢nich nadjezdech. M¢éfici stanovist€¢ byla rozmisténa tak, aby mohl byt objektivng
posouzen celkovy korozni stav na kovovych uloZnych zafizenich a konstrukcich celé
piedmétné stavby, kde jsou vSechny tratové tseky provozovéany stejnosmérnou trakéni
soustavou 3 kV.

MEéfici stanovisté 1 aZ 15 odpovidaji pfiloham €. 1 aZ 15 této zpravy.

Pi'ehled méFenych mostnich objekti :

Stanieni | Mostni objekt Meé¥ici stanovisté &,
181,289 SO 43-19-02, ZST Pferov, Zelezniéni most 1
182,747 SO 43-19-04, ZST Pierov, Zelezni¢ni most (MAadriv 2
podjezd)
183,380 SO 43-19-07, ZST Pterov, Zelezni&ni most (novy podchod) 3
183,450 SO 43-19-08, ZST Pterov, Zelezni¢ni most (stavajici 4
podchod)
183,742 SO 43-19-09, ZST Pferov, Zelezniéni most 5
183,974 SO 43-19-10, ZST P¥erov, Zelezni&ni most 6
184,522 SO 61-19-02, t.u. Pterov - Prosenice, silni¢ni nadjezd 7
184,533 SO 61-19-03, .. Pierov - Prosenice, Zelezniéni most 8
185,657 SO 61-19-06, t.1i. Pierov - Prosenice, Zelezniéni most 9
186,477 SO 61-19-06, t.\. Pferov — Prosenice, Zelezniéni most 10
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184,522 SO 11-19-01, t.a. Pferov — Dluhonice, silniéni nadjezd 11
184,533 SO 11-19-02, t.. Pierov — Dluhonice, Zelezniéni most 12
186,692 | SO 12-19-04, Vyhybna Dluhonice, silni¢ni nadjezd 13
187,408 | SO 12-19-05, Vyhybna Dluhonice, Zelezni¢ni most 14
187,780 SO 12-19-06, Vyhybna Dluhonice, Zelezni¢ni propustek 15

V soubdzich a kfiZenich spfedmétnymi tratémi CD prochazi fada kovovych uloZnych
zatizeni. Jedna se pfedevsim o ocelové plynovody a litinové vodovody a teplovody.

Plynovody

180,510

KiiZeni traté CD s vysokotlakym (VTL) plynovodem DN 500 PN 2,5 MPa, Pterov
obchvat

182,780 |KiiZeni s nizkotlakym plynovodem (NTL) DN 160, PE

183,760 KfiZeni s NTL plynovodem DN 200/100, ocel, ul. Kojetinské

185,180 |KfiZenis VTL plynovodem DN 200 PN 2,5 MPa, Pferov PCHZ

185,660 |KfiZeni s NTL plynovodem DN 315, LPE

186,470 |KfiZeni s VTL plynovodem DN 150 PN 2,5 MPa, Pierov Kopaniny III.

Vodovody

179,895 |KfiZeni tratd CD s vodovodnim potrubim PRHD DN 160, LPE (pitné voda)
181,590 |KfiZeni s vodovodnim potrubim PRHD DN 160, LPE (pitna voda)

182,690- |Soubgh traté CD s litinovym potrubim DN 150, litina hrdlova, vpravo ve sméru
183,400 stani¢eni, v osové vzdalenosti od 20 do 80 m

183,400- |Soub&h s vodovodnim potrubim DN 150, PVC, vpravo ve sméru staniCeni,
183,700 |v osové vzdalenosti do 50 m

183,400- |Sikmy soubéh s litinovym vodovodem DN 150, vlevo ve sméru staniéeni, v osové
183,760 |vzdalenosti od 20 do 150 m

183,760 |KfiZeni s vodovodem DN 150, hrdlova litina

187,180 | Vyhybna Dluhonice, k¥iZeni s vodovodnim potrubim DN 350, LTH

Teplovody

182,795 | KfiZeni s parovodnim potrubim DN 500/300

183,200- |Soubéh s parovodem DN 200/100 v osové vzdalenosti 30 az 60m, vpravo ve
183,950 sméru stani¢eni

183,430 |KfiZeni s parovodem DN 200/100

183,950 | KfiZeni s parovodem DN 600/200

Vyse uvedené vysokotlaké plynovody jsou ocelové, opatfené bitumenovymi a plastovymi
izolacemi. Tato potrubi jsou chran&na proti korozi stanicemi katodické ochrany a jsou

osazena kontrolnimi méficimi body (KMB).

Nizkotlaké

plynovody jsou pfevaZn& nekovové a ocelové potrubi v Kojetinské ulici je

opatfeno pouze pasivni ochranou bitumenovoui zemni izolaci. V misté k¥iZeni s trati CD na
nich nejsou osazeny kontrolni métici body.

Mistni vodovodni sit je ptevaZng litinové hrdlova (LTH), KMB na nich nejsou vybudovany.
Hrdlova litina je kombinovand s potrubim z PE, AZC a PVC.
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Teplovody jsou ocelova potrubi, tepeln€ izolovana. Tato potrubi nejsou v mist& kfiZeni s trati
CD opatfena KMB.

StoZary trakéniho vedeni jsou piihradové (systém Hempel) a trubkové, které jsou
metalizované s vrchnim uzaviracim natérem. Také svorniky jsou opatfeny natérem proti
korozi.

Kabelové rozvody silnoproudé a slaboproudé (sd€lovaci a zabezpefovaci) jsou celoplastové
se souvislou pasivni ochranou.

3. KOROZNIi PRUZKUM

V ramci korozniho priizkumu byla na vybranych mostnich objektech, uvedenych v bodé¢ 2.,
provedena tato zékladni geoelektrickd méfent :

a) méfeni zdanlivé rezistivity pidy
b) méieni stejnosmémého proudoveého pole

Korozni priizkum byl provddén v dob& normélniho provozu na pfedmétnych elektrizovanych
usecich trati Ceskych drah.

Mgfeni se uskutednila v dubnu 2005, teplota ovzdusi se pohybovala kolem 15° C, povrch
pudy byl vlbky po pfedchazejicich destich.

4., MERENI ZDANLIVE REZISTIVITY PUDY

Pii tomto méfeni bylo pouZito &tyfelektrodové Wennerovy metody a méfené hodnoty
rezistence R (Ohm) byly odecitany na pfistroji PU 183.

Wennerovou metodou se zjiStovala priméma rezistivita riznych geologickych vrstev od
povrchu plidy aZ po hloubku méfeni t.j. 3,18 m.

Zdanliva rezistivita pidy je ddna vyrazem :

p=2na.R

kde: p je zdanliva rezistivita pidy (Ohm.m)
a vzdalenost sousednich elektrod (m)
R hodnota rezistence odeétena na pfistroji (Ohm)

Mz¢feni se provadéla ve dvou smérech na sebe kolmych :

¢ ve sméru jih - sever

e ve sméru zdpad — vychod
Vysledky mé&feni se pepogitavaly dle CSN 038363 korekénim &initelem piislusného mésice,
ve kterém se méfeni konala. Pro mésic duben k =1,0.

Naméfené a vypoéitané hodnoty jsou uvedeny v tabulkich na str.9 a 10 této Zav€reiné zpravy
(dale ZZ).

5. MERENI STEJNOSMERNEHO PROUDOVEHO POLE

Velikost stejnosmé&rmého proudového pole se urfovala na zéklad€ mefeni ubytku napéti mezi
dvéma body vzdilenymi na povrchu pidy 10 m (v souladu s CSN 038365). Referen¢ni

4



elektrody byly umistény ve sméru jih-sever a kolmo na tuto osu ve sméru zapad-vychod. Pro
méfeni byly pouZity dva digitalni voltmetry MY 68 s vnitinimi odpory 10 MOhm/V.

Referentni elektrody Cu/CuSOg4 nevykazovaly v priibéhu méfeni vzajemné odchylky vyss§i
neZ povoluje CSN 038362 a CSN 038365.

Me¢éfeni byla provedena v t€sné blizkosti mostnich objekti. Hodnoty napéti byly odeéitany po
30 sec po dobu 30 minut.

Z namé&fenych hodnot potenciali U, , byly stanoveny stfedni hodnoty intenzity elektrického
pole v jednotlivych smérech Epl’ Ep2 (mV.m™)

1 i=n 18]

£ 3
U1,2i

n ;
E 1,2 i=1
pl,2

L1,2

Hustota stejnosmémého proudového pole J (pA.m2) je vypolitina z vyrazu
E E
pl p2 2 2
I, = I, = 7|= 7+
pl > p2 ’ p pl p2
P P2

Stéedni hodnoty Epl, Epz, vysledné hodnoty J

ol? Jpz a Jp jsou uvedeny v tabulkach, na str.11.

6. VYHODNOCENI GEOELEKTRICKYCH MERENI

K vyhodnoceni naméfenych hodnot byla pouZita dvé zakladni kriteria stanovena CSN
038375 :

a) agresivita prostfedi podle velikosti zdanlivé rezistivity pidy

I velmi nizka p>100 Ohm.m
II. stfedni p=50az100 Ohm.m
II1. zvyiena p=23az50 Ohm.m
IV. velmi vysoka p<23 Ohm.m

b) agresivita prostfedi vyvolana bludnymi proudy podle jejich hustoty v plidé

L velmi nizk4 J<0,1 pA.m-2
1L stFednf J=0,12a%3,0 pA.m-2
IIL. zvysena J=3,02%100 pA.m-2
IV. velmi vysoka J>100 ;,LA.m'2

Toto kriterium koresponduje se stupnici proudové hustoty, ktera je uvedena v tabulce ¢.1
pfedpisu CD SR 5/7 (8S).



Tabulka 1
Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opat¥eni pro omezenf vlivu
bludnych proudii

Zakladni | Proudova Provedeni zakladnich ochrannych opatfenf

ochranni pustota

opatfeni (uA.m™)

stuperi &,
1. Primami ochrana dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P

1 J<0,1 ENV 206 (73 2403), tab.3
A - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch
konstrukce
2. Kombinace primami ochrany dle CSN ISO 9690 a CSN P

2 J=0,1a% 3,0 ENYV 206, tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle SR, kap. III.
B — bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch
konstrukce
3. Dtto ad 2 plus

3 J=3,0 a7 100 C — konstrukéni opatieni dle SR, kapitola III., bez propojeni
vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
4.Dtto ad 2 plus

4 J=100 az 10 000 |D — konstrukéni opatfeni dle SR, kapitola III., véetn€ propojeni
vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
5.Dtto ad 4 plus

5 J>10 000 E — dokumentace ,,Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu
vliva bludnych proudd“ umozZiujici elektricka a geofyzikalni
méfeni v&etné realizace event. navrhu naslednych ochrannych
opatfeni

7. ZDANLIVA REZISTIVITA PUDY

Mostni objekty v Zkm M&Fici stanovisté &, Agresivita prostredi
181,289 ZST Pferov 1 zvy$eni
182,747 ZST Pterov 2 zvysena aZ velmi vysokd
183,380 ZST Pierov 3 zvy$ena
183,450 ZST Pterov 4 zvySend
183,742 ZST Pferov 5 stfedni
183,974 t.. Prerov-Prosenice 6 velmi nizka
184,522 t.. Pferov-Prosenice 7 velmi nizka
184,533 t.. Prerov-Prosenice 8 stfedni aZ zvySena
185,657 t.4. Pferov-Prosenice 9 stiedni
186,477 t.0. P¥erov-Prosenice 10 zvySena
184,522 t.4. Prerov-Dluhonice 11 zvy§ena aZ velmi vysoké
184,533 t.4. Pferov-Dluhonice 12 velmi nizka az zvy$ena
186,692 t.0. Pierov-Dluhonice 13 zvySena
187,408 t.i. Pferov-Dluhonice 14 stfedni
187,780 t.i. Pferov-Dluhonice 15 zvySena
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Podle tohoto kriteria jsou pldni prostfedi pfedmé&tnych mostnich objekti charakterizovana

prevazng jako prostfedi se zvyenou agresivitou tj. III. stupné dle CSN 03 8375.

Protokoly méfeni viz str. 9 a 10.

8. STEJNOSMERNE PROUDOVE POLE

Mostni objekty v Zkm Meérici stanovisté ¢. Agresivita prostiedi
181,289 ZST Pierov 1 zvyiena
182,747 ZST Pierov 2 velmi vysoka
183,380 ZST Prerov 3 velmi vysok4
183,450 ZST Pierov 4 velmi vysoka
183,742 ZST Pierov 5 zvy¥ena
183,974 t.u. Prerov-Prosenice 6 zvysSena
184,522 t.\. Pferov-Prosenice 7 zvysena
184,533 t.u. Pferov-Prosenice 8 velmi vysoka
185,657 t.. Pferov-Prosenice 9 zvysena
186,477 t.. Prerov-Prosenice 10 zvysena
184,522 t.1. Pferov-Dluhonice 11 zvysena
184,533 t.0. Pferov-Dluhonice 12 zvySené
186,692 t.u. Pferov-Dluhonice 13 zvysena
187,408 t.1. Pferov-Dluhonice 14 zvysena
187,780 t.i. Pferov-Dluhonice 15 zvysena

Proudovd hustota naméfend u mostnich objektl odpovid4 tfetimu az C&tvrtému stupni
agresivity pidniho prostfedi tj. zvyS¥ené aZ velmi vysoké agresivité, pfiemZ zvySena
agresivita pfevaZuje.

Protokoly méfeni viz str.11.

9. ZAVER - NAVRH PROTIKOROZNiCH OPATRENI

Korozni priizkum v mistech méfenych mostnich objektd prokédzal piitomnost
stejnosm&mych elektrickych poli vlivem stavajicich elektrizovanych trati CD. Proudové
hustota bludnych proudd vykazovala na méFicich stanovistich tfeti aZ ¢tvrty stupedl agresivity
pidniho a horninového prostiedi.

Vzhledem k tomu, Ze nebyl proveden zdkladni korozni prizkum nelze porovnat korozni
situaci na mostnich objektech pfed elektrizaci trat€ CD a nyni.

Je proto nezbytné provést pfedbéiny (pfed zahajenim stavby rekonstrukce ZST Pierov) a
dodatedny (po ukon&eni stavby) korozni prizkum, aby bylo ovéfeno zda se zmeni korozni
stav dotdenych mostnich konstrukei a ostatnich kovovych tiloZnych zafizeni.

Z tohoto hlediska vychézi navrh protikoroznich opatieni :

a) PH rekonstrukcich mostnich objektii osadit kontrolni méfici body, které budou vodive
propojeny s ocelovou vyztuZzi. Postupovat v souladu s pfedpisem CD - SR 5/7 (S) ,,Ochrana
¥elezni¢nich mostnich objektii proti uinkéim bludnych proudi* a TKP staveb Zelezni¢nich
drah v CR.




b)Provedeni dlouhodobych (min. 4 hod.) koroznich méfeni pfed zahajenim stavby na draZnich
objektech resp. na ostatnich kovovych iloZnych zatizenich (plynovodech, vodovodech,
teplovodech) a jejich vysledky porovnat s dodateénym koroznim prizkumem po uvedeni této
stavby do provozu. Timto opatfenim se ovéii zda dojde ke zméné jejich korozniho ohroZeni.

Na meéficich stanovidtich se provedou soudasné méfeni potencidlu a proudu ocelové
konstrukce mostnich objektil a kovovych tloZnych zafizenich proti zemi.

Je navrZeno celkem 36 méficich stanovi§t (z toho 14 na mostnich objektech, 8 na
plynovodech, 8 na teplovodech a 6 na vodovodech) a celkové finanéni naklady na uvedeny
prizkum ¢ini 360.000 K¢ tj. 2 x 36 méf. stanovist’ x 5.000 K&/pro 1 méf. stanovisté.

c)Trakéni stoZary doporucujeme ukolejiiovat pfes priirazku s opakovatelnou funkci (typ
UPO). Bleskojistky na trakénich stoZarech namontovat izolované s izolovanym svodem.

d)Pribézné zajist'ovat odborné posuzovani novych staveb tloZnych zafizeni a konstrukci
z hlediska jejich protikorozni ochrany na téchto pracoviitich Ceskych drah - CD DDC, 014,
Nabiezi L. Svobody 12, Praha 1 a TUDC S 24/0OK, Peruckid 3, Praha 2 smoZnosti
zabezpedeni :

e piedbézneho a dodatecného korozniho prizkumu,

e odbomé spoluprace v oblasti fadného zabezpeleni protikorozni ochrany,

e kontroly a méfeni elektrickych parametrti izolaci a armatur v priibéhu stavby mostnich

a Zelezobetonovych konstrukei.

Vybudovani kontrolnich méficich bodi na mostnich objektech bude zaélenéno do projekti
téchto objekti.



MERENI ZDANLIVE REZISTIVITY PUDY WENNEROVOU
METODOU DLE CSN 038363

Akce

Rekonstrukce ZST Pferov

B.6 Korozni priizkum a antikorozni ochrana

Datum mé¥enfi

duben 2005

Hloubka méfenf | 3,18m

PouZity pristroj | mé&i¢zemnich odport PU 183

Zpisob méfeni

provedena 2 méfeni ve sméru J-S a Z-V v kazdém bodé€ méfeni

oznadeni stani¢eni R Px agresivita dle

(km) Q) (Q*m) SN 038375
1. 181,289

J-S 2,00 39,96 IIL. zvySeni

Z-V 2,15 42,96 III. zvySena
2. 182,747

J-S 1,32 26,37 III. zvySena

Z -V 1,06 21,18 IV. velmi vysoka
3. 183,380

J-S 1,60 31,97 III. zvySena

Z -V 1,55 30,97 III. zvy$ena
4. 183,450

J-S 1,70 33,97 III. zvySend

Z-V 1,45 28,97 III. zvySend
5. 183,742

J-8 3,55 70,93 IL. stfedni

Z-V 3,89 77,72 II. stfedni
6. 183,974

J-S 6,30 125,88 I. velmi nizka

Z-V 6,10 121,88 I. velmi nizka
7. 184,522

J-8S 6,00 119,88 I. velmi nizka

Z-V 6,05 120,88 I. velmi nizka
8. 184,533

J-S 3,10 61,94 II. stiedni

Z-V 2,40 47,95 III. zvySena
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9. 185,657

J-S 2,80 55,95 II. stfedni

Z-V 2,53 50,55 II. stfedni
10. 186,477

J-S 1,42 28,37 III. zvy$ena

Z-V 1,18 23,58 I11. zvySena
11. 184,522

J-S 0,94 18,78 IV. velmi vysoké

Z-V 1,30 25,97 IIL. zvySena
12. 184,533

J-S 1,30 25,97 I1I. zvy$ena

Z-V 5,12 102,30 I. velmi nizka
13. 186,692

J-3S 1,91 38,16 IIl. zvySena

Z-V 2,41 48,15 III. zvySena
14, 187,408

J-S 4,32 90,31 I1. stfedni

Z -V 3,14 62,74 II. stfedni
15. 187,780

J-S 1,91 39,76 I11. zvySend

Z -V 1,95 38,96 III. zvy$ena
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STANOVENI PRITOMNOSTI BLUDNYCH PROUDU V ZEMI DLE CSN
038375 A SR 5/7 (S)

AKkce Rekonstrukce ZST Pierov
B.6 Korozni prizkum a antikorozni ochrana
Datum méfeni duben 2005
Vzdalenost elekrod |[10m(5m)
PouZité pristroje 2x voltmetr MY 68

Zpusob méfeni

odeéty hodnot po 30 sec po dobu 30 min.

Poznamka n=n=n
ozn. | Ept Ep2 o1 Iz B thel agrl;zstlrv;;?
(mV/m) | mV/m) | @A/m?) | @A/m) | @A/mY) A P
1. | 0437 1,024 10,94 23,83 26,22 65920° | zvysena IIL.,
2. | 4411 29,640 16725 | 455,07 | 484,83 | 290°10° | velmi vysoka
V.
3. | 32833 | 3211 | 1027,03 | -103,67 | 1032,25 | 354°14" | velmi vysoka
V.
4. | 21,924 | -5,507 642,45 | -190,07 | 672,86 | 343"35 | velmi vysoka
V.
5. | 6,310 | -0,990 88,06 | -12,74 | 89,87 188°08° | zvygena IIL,
6. | -0,384 1,087 13,05 8,02 0,43 108%54" | zvySena IIL
7. | 3,528 | -0,133 29,42 11,10 29,45 357951° | zvySena IIL
8. | -7.872 | -12,098 | -127,09 | -25229 | 282,49 | 243°15' | velmi vysoka
Iv.
9. | -1,011 1,455 218,08 | 28,78 33,99 122°07° | zvyZena IIL
10. | -0,998 1713 3516 | 72,67 80,73 11545 | zvydena IIL
11. | 0,859 | 2217 4574 | 8534 | 96,83 241948 | zvydena IIL
12. | 1,127 0,098 43,40 0,05 43 41 1°15° | zvygena IIL
13. | -1,051 | -0,410 27,54 8,52 28,82 197°10° | zvysena IIL
14. | 4,625 1,157 251,21 18,45 54,43 160°11" | zvysena L
15. | -1,802 | 0477 4533 12,43 46,95 164°53" | zvySena IIL.
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