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"Rekonstrukce Zst. Pferov, 2.stavba"
Energetické vypocty

1. Uvod a pouzité podklady

Energetické vypocty pro stavbu "Rekonstrukce Zst. Prerov, 2.stavba"” maji za cil navrhnout
potfebné dimenzovani pevnych trakcnich zafizeni v daném Useku pro vyhledovou dopravu.

Jako podklady pro vypracovani vypoctd byly pouZity zejména tyto materialy:
 Udaje o soucasné a vyhledové dopravé
Udaje o maximalni trat'ové rychlosti v jednotlivych Gsecich
Redukovany profil trati
Situace stavby, schéma napajeni a déleni a zakladni Udaje o trakénim vedeni
Energetické vypocty zpracované v ramci pripravné dokumentace stavby Modernizace
uzlu Prerov v roce 2004
Energetické vypocty zpracované v ramci stavby ,Rekonstrukce Zst. Prerov, 1. stavba"
e Normy, obecné predpisy a zakladni technické pomUicky pro vypracovani energetickych
vypoctd

2. Zikladni technické a dopravni udaje o FeSené trati

Rozsah stavby je dan kolejovymi Gpravami ve vyhybné Dluhonice a v tratovych Usecich
Dluhonice — Prerov, Dluhonice — Prosenice a Prerov - Prosenice. V soucasné dobé jsou tyto
tratové Useky a vyhybna napajeny stejnosmérnou proudovou soustavou o napétové hladine
3kV. Rozhodujici napajeci body jsou TM Grygov, TM Prosenice a TM Rikovice se spole¢nou
spinaci stanici Prerov.

TM GRYGOV =\< % TM PROSENICE

SpS PREROV

Il

TM RIKOVICE

Za bézného stavu jsou jednotlivé koleje napajeny oboustranné kromé t.u. Prosenice —
Dluhonice, kde je v kolejovém trianglu u Prerova v trak¢énim vedeni neutralni pole, které
oddéluje TM Prosenice od TM Grygov, mezi kterymi neni zajiSténa vazba napajeca.
Stavajici trakéni vedeni je mezi vSemi tfemi napajecimi body v hlavnich kolejich s jednim
zesilovacim lanem.

Navrhovana sestava trakcniho vedeni je v hlavnich kolejich 150Cu + 120Cu +
120Cu.

Redukované stoupani

TM Grygov --> SpS Prerov 0,85%0
TM Grygov <-- SpS Prerov -0,11%o0
SpS Prerov --> TM Prosenice 3,04%o0
SpS Prerov <-- TM Prosenice -2,04%0
TM Grygov --> TM Prosenice 1,90%0
TM Grygov <-- TM Prosenice -0,80%o0
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Vyhledovéa doprava

Pocet parll vlakll osobni dopravy za den:

DLUHONICE - PROSENICE €—> 2014-2018|2018-2025(2025-2040( 2040+
SC Praha - Ostrava 10 8 8 18
EC Praha - Ostrava 9 9 9 18
RJ+LE Praha - Ostrava 18 17 17 0
EN 5 3 4 4
Ex Praha - Vsetin 8 8 8 8
R Praha - Ostrava 0 12 12 16
Sp Olomouc - Hranice - (Vsetin) 0 0 6 6
CELKEM 50 57 64 70
PROSENICE - PREROV Zy 2014-2018|2018-2025(2025-2040( 2040+
EC Bohumin - Bfeclav 5 7 7 10
R Brno - Ostrava 15 17 13 18
Ex Brno - Ostrava 0 0 15 9
CELKEM DALKOVA 20 24 35 37
Os Olomouc - Pterov - (Nezamyslice) 0 0 0
Os Olomouc - Prerov - (Vsetin) 16 16 20
Os (Olomouc) - Pferov - Vsetin 22 22 22
Os Prerov - Bohumin 22 22 22
CELKEM REGIONALNI 21 60 60 64
DLUHONICE - PREROV ‘S 2014-2018|2018-2025(2025-2040( 2040+
R Olomouc - Breclav - Brno 7 7 7 7
Ex/R Praha - Luhacdovice/Veseli 9 9 13 13
CELKEM DALKOVA 16 16 20 20
Os Olomouc - Pterov - (Nezamyslice) 38 38 38
Os Olomouc - Pterov - (Vsetin) 16 16 20
Os (Olomouc) - Pferov - Vsetin 22 22 22
CELKEM REGIONALNI 59 76 76 80
Do vypoctu byly zahrnuty pocty viakl pro rok 2040+
Pocet nakladnich viakl za den:
Nex Pn

Prerov - Dluhonice 1 9

Dluhonice - Pferov 2 7

Prerov - Prosenice 14 26

Prosenice - Prerov 7 32

Dluhonice - Prosenice 8 17

Prosenice - Dluhonice 11 15
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3. Vypocet odebiranych proudii vlaki

Vypocet odebiranych proudd viakd byl proveden pomoci béZnych vzorcl trakéni mechaniky a
energetiky pfi shora uvedené intenzité dopravy a za téchto predpokladi:

SC jednotka Pendolino, v = 160km/h hmotnost 415 tun
EC, R lokomotiva fady 380, v = 160km/h, hmotnost 550 tun
Os vlak jednotka 471, v = 140km/h hmotnost 180 tun
Nex vlak lokomotiva fady 130, v = 100km/h hmotnost 1200 tun
Pn viak lokomotiva fady 130, v = 100km/h hmotnost 2000 tun
vlastni spotieba lokomotivy 40 A

spotreba soupravy SC,EC, R 160 A

spotreba soupravy Os 70 A

jizdni odpor SC, EC, R 9,5 kg/t

jizdni odpor Os 7,8 kg/t

jizdni odpor NEx, Pn 4,6 kg/t

stredni napéti 2,7 kv

celkova ucinnost 0,85

Dilci vysledky jsou prehledné shrnuty v priloze ¢.1:

4, Kontrola abytki napéti

Z Prosenic vedou Ctyri koleje. Koleje 1 a 2 jdou smérem na Prerov a koleje 1S a 2S smérem
na Dluhonice. Tyto koleje nejsou v zdkladnim stavu mezi sebou propojeny.

Koleje 1S a 2S (Prosenice — Dluhonice)
1S a 2S jsou napajeny po neutralni pole jednostranné z TM Prosenice. Od neutralniho
pole smérem na Dluhonice je napajeni téchto koleji zajisténo pres odpojovace
v Dluhonicich z koleje €.2. Podle dopravniho technologa zde mohou byt v kazdém
sméru 2 az 3 vlaky.
Jednostranné napajeny Usek se musi posoudit z hlediska Ubytkd napéti samostatné.
V tomto Useku bylo ve vypoctu uvazovano s dvéma Pn vlaky v jednom sméru. Za
téchto okolnosti vychazi maximalni Ubytek:
AUax = 980V

Koleje 1 a 2 (Prosenice — Prerov, Pferov — Dluhonice — Grygov)
Po konzultaci s dopravnim technologem bylo uvaZzovano jako nejhorsi mozny pripad
z hlediska Ubytk{ napéti ten nasleduijici:
Mezi Grygovem a Dluhonicemi jsou v jednom sméru dva vlaky. Z Dluhonic bylo
uvazovano, Ze bude ve stejném sméru vlak bud’ smérem na Prerov, nebo na
Prosenice a zaroven dva vlaky mezi Pferovem a Prosenicemi. Celkem tedy 5 vlakd
mezi ménirnami Grygov a Prosenice (1 Pn, 2 Ex, 2 Os). Vzhledem k tomu, Ze se na
napajeni tohoto Useku podili také ménirna Rikovice pres SpS v Prerové, byly pro
vypocet prevzaty nékteré hodnoty z energetickych vypoctl zpracovanych v ramci
prvni stavby Zzst. Prerov.
Za predpokladu, ze se na napajeni podili vSechny tfi ménirny a SpS je v provozu,
bude maximalni Ubytek napéti v troleji za nejnepriznivéjsiho stavu:
AUpax =1 210V

Maximalni Ubytky napéti vychazi na hranici provozuschopnosti. Proto se v rdmci projektu
"Rekonstrukce zst. Prerov, 2.stavba" navrhuje paralelni propojeni koleje 1S s hlavni koleji 1 a
2S s hlavni koleji 2 v misté kolejového trianglu. Toto propojeni bude provedeno pres
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odpojovace a bude v zakladnim stavu zapnuté. Propojené koleje jsou nyni napajeny ze
stejného napajeCe. Obdobné propojeni se navrhuje i v projektu "Rekonstrukce Zst. Prerov,
3.stavba". Pfesmyk bude paralelné propojen s koleji ¢.1 na zacatku a konci pres odpojovace.

DalSi moznosti, jak snizit Ubytky napéti a zajistit tak plynulejsi provoz, by bylo paralelni
propojeni i hlavnich koleji €. 1 a 2. To by ale bylo na Ukor rozliSovani poruch a v pfipadé
zkratu v jedné koleji by se zastavil provoz i v koleji druhé. Jiné Upravy pro shizeni
maximalnich Ubytk{ napéti by jiz byly mimo rozsah stavby.

5. Kontrola vypinani zkratu

Vypocet zkratového proudu
Pri uvazované vazbé mezi ménirnami a SpS vychazi minimalni zkratovy proud
pocitany uprostied Useku:
TM Grygov lkrat, min = 6 650A
TM Prosenice lLkrat, min = 12 220A

Bez uvaZované vazby mezi ménirnami a SpS vychazi minimalni zkratovy proud
pocitany na konci Useku:

TM Grygov Lcrat, min = 3 170A

TM Prosenice Lokrat, min = 5 810A

Maximalni uvazovany proud v Useku
Mezi Grygovem a Prosenicemi se nepredpoklada rozjezd expresnich viakl. UvaZuje se
pouze s rozjezdem vlak{ osobnich (Brodek u Prerova, Rokytnice u Pferova, Prosenice)
a nékladnich.

Za téchto predpokladl vychazi teoretické Spickové proudy:

TM Grygov 1. kolej 3 040A
TM Grygov 2. kolej 2 740A
TM Prosenice kolej 1 a 1S 4 200A
TM Prosenice kolej 2 a 25 2 700A

Z vysledkd vypliva, Ze za normalniho stavu napajeni existuje dostatecna rezerva pro
nastaveni nadproudovych ochran.

6. Kontrola otepleni vodi¢i
Dovoleny trvaly proud pro sestavu 150Cu + 120Cu + 120Cu je 2 048A.

Prdmérny celodenni efektivni proud vychazi dle vypocta:

TM Grygov 1. kolej 870A
TM Grygov 2. kolej 600A
TM Prosenice kolej 1 a 1S 1 520A
TM Prosenice kolej 2 a 2S 1040A



"Rekonstrukce Zst. Pferov, 2.stavba"
Energetické vypocty

7. Zavér

Navrhovana sestava trakéniho vedeni 150Cu + 120Cu + 120Cu spliiuje
pozadavky kladené na pevna trakéni zarizeni.

Pro konstrukci grafikonu nicméné bude nutné respektovat elektricka mezidobi, ktera
mohou byt v ur¢itych piipadech delsi nez nasledna mezidobi.

Kontroloval: Vypracoval:
Ing. JiFi Molak Jiki Podhradsky

Priloha ¢.1



Priloha ¢. 1

Cislo Useku Grygov - SpS Prerov | SpS Prerov - Prosenice Gygov - Prosenice
Usgr (KV) = 2.7 2.7 2.7
Délka Useku (km) 14,6 8,3 20,7
Redukovany sklon - 0,85 3,04 1,9
S, (U/oo) «— -0,11 -2,04 -0,8
= Tazna sila — 55,8 67,6 61,4
L Fi (kN) « 50,6 40,2 46,9
D:. Vykon loko - 2479 3004 2731
R P (kW) <« 2249 1787 2084
o Proud loko - 1240 1469 1350
c/). I (A) « 1140 939 1068
O Dopravni vykon - 161 169 797
LW Ip, . 10° (tkm/d) - 161 169 797
O Mérna spotteba - 42 54 48
n energie w (Wh/tkm) «— 37 26 33
3 Denni spotfeba N 6729 9051 37856
L energie Aq (KWh/d) « 5906 4471 26371
Tazna sila — 15,3 19,1 17,1
Fi (KN) <« 13,6 10,2 12,3
Vykon loko - 593 744 665
P (kW) « 528 395 480
Proud loko - 329 394 360
n | (A) « 300 242 279
O Dopravni vykon - 210 96 0
D, - 10° (tkm/d) «— 210 96 0
Mérna spotteba - 72 86 79
energie w (Wh/tkm) <« 65 53 61
Denni spotieba - 15074 8215 0
energie Ay (kWh/d) «— 13764 5062 0
Tazna sila — 64,1 89,8 76,4
F (KN) « 52,8 30,1 44,7
Vykon loko - 1780 2496 2123
P (kW) « 1467 836 1241
Proud loko - 816 1127 965
53 I (A) « 679 404 581
= Dopravni vykon - 35 139 199
D, - 10° (tkm/d) «— 18 70 273
Mérna spotreba N 24 32 28
energie w (Wh/tkm) <« 21 15 19
Denni spotreba N 858 4410 5545
energie Ay (kwh/d) «— 374 1048 5215
Tazna sila - 106,8 149,7 127,4
Fe (kN) “ 88,0 50,2 74,5
Vykon loko - 2967 4160 3539
P (kW) <« 2445 1394 2069
Proud loko - 1333 1852 1582
c I (A) « 1105 647 941
o Dopravni vykon N 204 432 704
D, - 10° (tkm/d) « 263 531 621
Mérna spotreba N 23 30 26
energie w (Wh/tkm) <« 20 13 17
Denni spotreba - 4667 13006 18533
energie Ay (KWh/d) « 5160 7012 10764
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