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ÚVOD 

 



A330  SÉNECA 

 

Tento vlak byl vyroben PATENTES TALGO S. A. & BOMBARDIER, byl pojmenován 
 Vlak Talgo 350 a sloužil jako prototyp současné řady vysokorychlostních vlaků 102.   
Původně jej tvořilo hnací hlavové vozidlo pro rozchod UIC (1435 mm) a šest vagonů. 
 

Po řadě změn a úprav jsme došli k následující konfiguraci: 
 hnací přední vůz, tři závěsné vagony a čtvrtý vagon 
s podvozky a řídící kabinou (CEBYC), který vypadá zvnějšku stejně jako 
hnací vůz. Nyní se nazývá A330 (Séneca) 
 
Později jej  Adif upravil na laboratorní vlak pro realizaci kontrol a různých  
měření na vysokorychlostních tratích.  
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HLAVNÍ CHARAKTERISTIKY 

 

-  Maximální rychlost: 330 km/h, 

 
-  Maximální rychlost při zkouškách: 363 km/h (330+10%) 

 
-  Výkon: 4000 kW 

 
-  Trakční motory: 4, asynchronní třífázové 

 
-  Maximální výkon: 1020 kW na nápravě motoru 

 
-  Kroutící moment: 2589 Nm 

 
-  Napětí napájení: 25 kV až 50 Hz 

 
-  Délka vlaku: 82 m 

 
-  Hmotnost ve směru jízdy: 190 tn. 

 
-  Zabezpečovací systémy: ASFA, ERTMS L1 a L2 

 
-  Komunikační systém: GSM-R 
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MĚŘICÍ SYSTÉMY: 

 

-  Dynamická kontrola koleje 

 
-  Kontrola geometrie koleje 

 
-  Dynamická kontrola troleje 

 
-  Kontrola mobilních komunikací GSM-R 

 
-  Systém kontroly balíz ERTMS/ETCS (SABE) 

 
-  Globální odometrie 

 
-  Integrační systém TIC všech měřicích podsystémů 

 



MĚŘICÍ VLAK A330 SÉNECA 

 

SYSTÉMY MĚŘENÍ A KONTROLY 
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DYNAMICKÁ KONTROLA KOLEJE: 

 
Tento systém spočívá v měření dynamických účinků 

(zrychlení), ke kterým dochází při jízdě vlaku po koleji. 

 
Tímto způsobem se detekují závady na koleji, mající vliv na  

bezpečnost provozu, únavu koleje, komfort uživatele a kvalitu jízdy. 

 

Pro správné zhodnocení těchto účinků je nutná jízda při maximální provozní rychlosti tratě.  

 
 

Aspekty 

 

Dynamické účinky ke kontrole 

 

Příklady možných závad 

 
Bezpečnost 

Únava koleje 

Komfort 

 

Příčné zrychlení na  
rámu podvozku 

 Vertikální zrychlení na ložiskové  

skříni 
 
 
Vertikální a příčné zrychlení 
na vozové skříni 

 

Dílčí závady směrové úpravy nebo  

příčného vyrovnání, deformace 
Dílčí závady vertikálního vyrovnání  

a povrchu kolejnice 
Závady dlouhé vlny, jak 

 vertikální, tak příčné. Deformace 
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DYNAMICKÁ KONTROLA  KOLEJE: 

VYBAVENÍ: 

 Pro provedení těchto měření je vlak vybaven více než 18 čidly zrychlení, umístěnými 
na různých částech vlaku. Ne všechny se vždy používají pro vyhodnocení kontroly. 
 

Také je velmi důležité měření rychlosti a pozice (P.K.) vlaku na koleji, aby bylo možné 

přesně určit místo, kde se nachází závada a při jaké rychlosti k ní došlo.  

 

Schéma umístění čidel zrychlení používaných obvykle pro dynamickou kontrolu 

koleje je následující:  
 

Příčný akcelerometr 

 

Vertikální akcelerometr 

 

Podélný akcelerometr 
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DYNAMICKÁ KONTROLA KOLEJE: 

VYBAVENÍ: 

 Současné měřicí zařízení je navrženo, vyrobeno a instalováno Laboratoří 
pro dynamiku a kontroly Adif. V současné době se nachází ve fázi renovace. 
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 DYNAMICKÁ KONTROLA KOLEJE. ZPRÁVA: 
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KONTROLA GEOMETRIE KOLEJE: 

 
Při kontrole geometrie koleje se měří hlavní parametry, které  
 charakterizují kvalitu  geometrie koleje. Navíc je možné měřit vlnkovitost 
(vlnkovité opotřebení) a profil kolejnice. 

I když je měřených parametrů hodně a v různých délkách vlny, 
 nejdůležitější parametry z hlediska údržby, které je třeba zkontrolovat, 
jsou následující: 
 

• Rozchod koleje 
 • Podélná niveleta 
• Směrová poloha koleje 
 • Deformace 
 • Převýšení 
 

Hodnocení geometrie koleje se provádí v souladu s normami CEN 
EN-13848-5 (ČSN EN 13848-5) a CEN EN-14363 Příloha 3, Kvalita koleje (QN) 

(ČSN EN 14363). 

 



A330  SÉNECA 

 
GEOMETRICKÁ KONTROLA KOLEJE: 

VYBAVENÍ: 

 Vybavení pro měření geometrie koleje instalované na vlaku Sénéca 
je Laserail 4000 společnosti ImageMap-MERMEC, sestávající  
z optických laserových/komorových technologií + inerciálního balíčku. 
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GEOMETRICKÁ KONTROLA KOLEJE. ZPRÁVY: 
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GEOMETRICKÁ KONTROLA KOLEJE. ZPRÁVY: 
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 DYNAMICKÁ KONTROLA TROLEJE: 

 
Tato kontrola spočívá v supervizi obecného dynamického chování a detekci  
nerovnoměrných bodů na kontaktní síle sběrač - trolej, při maximální provozní 
 rychlosti a v kontrole dodržování norem ETI, pokud jde o kvalitu příjmu. 
 
 

Měřené parametry:  
 

• Dynamické síly sběrač/trolej ve vertikálním směru. (Fz) 
 
• Dynamické síly sběrač/trolej v podélném směru. (Fx) 
 
• Vertikální zrychlení na kluzných kontaktech, pro korekci setrvačné hmotnosti. (azi) 
 
• Vychýlení ze středu trolejového vodiče (z důvodu složení vertikálních sil). (Z) 
 
• Vertikální zrychlení na základové desce sběrače. (azB) 
 
• Vertikální pohyb sběrače v dynamickém režimu.  (h) 
 
• Dráha a rychlost 
 

Systém měření splňuje požadavky uvedené v normě EN-50317 (ČSN EN 50317). 
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 DYNAMICKÁ KONTROLA TROLEJE: 

VYBAVENÍ: 

 
Systém byl vytvořen a vyroben Deutsche Bahn.  
Měří síly interakce sběrače/troleje prostřednictvím sběrače 
upraveného k tomuto účelu. 
 

Instalovaný měřicí sběrač je DSA-380 EU, s euro smykadlem 
(1600mm), je osazen na koncovém vozu (CEBYC). 
 Síly se měří přímo pomocí speciálně navržených a vyrobených 
 zátěžových buněk. Na stejném místě jsou akcelerometry  
pro kompenzaci setrvačné hmotnosti kluzné lišty sběrače proudu. 
 
Systém disponuje videozáznamem interakce sběrač/trolej 
pro následné vizuální pozorování. 
 



A330  SÉNECA 

 DYNAMICKÁ KONTROLA TROLEJE: 

VYBAVENÍ: 

 

F Fz2,Fx2,az2 
 

z4,Fx4,az4 
 

Fz3,Fx3,az3 Fz1,Fx1,az1 
 

h 
 

azB 
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 DYNAMICKÁ KONTROLA TROLEJE. VIDEO SNÍMEK: 
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 DYNAMICKÁ KONTROLA TROLEJE. ZPRÁVA: 
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KONTROLA MOBILNÍCH KOMUNIKACÍ GSM-R 

 
Systém mobilních telekomunikací GSM-R nabízí hlasové a datové 

služby. První se používají pro navázání hlasových operativních komunikací  

mezi vlakem a řídícím stanovištěm, pro nouzové hovory, 

manévrování, atd. Datové služby jsou prostředek přenosu používaný 

zařízeními ETCS úroveň 2 pro komunikaci mezi vlakem a RBC (radiobloková centrála). 

 
Cílem těchto kontrol je ověřit kvalitu služby (QoS) 
nabízenou sítí GSM-R. 

 

Za tímto účelem se hodnotí KPIs (Key Performance Indicators - klíčové indikátory výkonnosti) 

 pokud jde o pokrytí, postupování hovorů a datové služby, dle specifikací EIRENE. 

 

Takto se kontroluje stav systému GSM-R na tratích. 
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KONTROLA MOBILNÍCH KOMUNIKACÍ GSM-R 

VYBAVENÍ: 

 Jedná se o systém Netprobe2, implementovaný společností Comtest 
Wireless International, zabudované zařízení tvoří: 

 
• 

 

4 antény GSM-R. 

 • 

 

2 antény GPS. 

 • 

 

6 CAB-Radio. 

 • 

 

2 Scannery TSMx. 

 • 

 

1 PC  (zakoupen). 

 



A330  SÉNECA 

 
KONTROLA MOBILNÍCH KOMUNIKACÍ GSM-R 

VYBAVENÍ: 

 Obecné schéma instalace: 
 

1. Systém 
nastoupení: 

  - instalace ve vlaku 
  - pevná instalace 
  - správa zkoušek 

1. Po zpracování: 
  - instalace v kanceláři 

  - jednotka analýzy 
        - analýza a potvrzení           

údajů 

1. Odpovědní 
zařízení:  

  - instalace v kanceláři 
  - odpovědní jednotka 
  - rozhraní s linkou 
  ISDN PRI 
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GLOBÁLNÍ SYSTÉM ODOMETRIE 

 
Účel globálního systému odometrie je následující: 

 

-  Lokalizace vlaku na koleji 

 -  Výpočet rychlosti vozidla 

 -  Detekce směru jízdy 

 -  Poskytnutí aktuálního data a času 

 -  Poskytnutí geografických souřadnic vlaku (GPS) 

 -  Generování a rozdělení synchronizačních signálů 

 -  Generování a rozdělení lokalizačních údajů 

 

Tento systém byl vyvinut a implementován společností Mermec. 
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GLOBÁLNÍ SYSTÉM ODOMETRIE 

 
Architektura systému odometrie je následující: 

 

Encoders 
 

Radar 
 

Digital Signals 
 

Passive 
 Milestone 

 Detector 
 

RFID System 

 GPS 

 

Markers Information 
 

Odometer Sync Signals 

 Board 
 

Sync Signals 
 Riding Way Commands 
Ext Re-Sync 

 

Messages 
 

Localization data 
 Control 

 Unit 
 

RNDA 
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SYSTÉM KONTROLY BALÍZ ERTMS/ETCS (SABE) 

 

Tento systém spočívá v detekci balíz a skupin balíz s nekoherentními údaji. 
 

Jedná se o projekt technologické inovace realizovaný Institutem 
Aplikovaného magnetismu (IMA). Nyní se nachází ve finální fázi 
vývoje a v blízké budoucnosti bude implementován do vlaku Séneca 
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SYSTÉM  TIC 

 
Integrace všech podsystémů měření a kontroly do jedné platformy pro společné využití.  

V současné době ve finální fázi implantace. 
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VÝROBA 
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VÝROBA: 

 
Výroba vlaku je plněním Provozního plánu A3330 Séneca: 

Kontroly: 

 Kontroly se provádějí na všech vysokorychlostních tratích s výjimkou 
Madrid - Valladolid, protože schází propojení Atocha - Chamartín. 
 

•  Dynamické kontroly koleje: Provádějí se každý měsíc. 
 •  Kontrola geometrie koleje: Provádí se sice s výše uvedenou, ale analýza a hodnocení  
    probíhají čtvrtletně. 
 •  Dynamická kontrola koleje: Provádí se dvakrát za rok, i když u této kontroly je  

   třeba každou kolej projet třikrát. 

 •  Kontrola mobilních komunikací GSM-R: V současné době tyto kontroly probíhají každý 

   měsíc pro měření úrovně pokrytí a každého půl roku pro hodnocení kvality služby.  
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 VÝROBA: 

 
Funkční zkoušky pro uvedení nových linek do provozu: 
 
Pomocí vlaku Séneca se provádí funkční kontrola koleje, troleje a 
 a mobilních komunikací GSM-R nových linek před uvedením do provozu.  
 

Další zkoušky a měření: 
 
Provádějí se různé další zkoušky týkající se inovativních technologických projektů,  

stejně, jako zkoušky nových měřících vybavení pro vlak i pro infrastrukturu. 

 

VYSOKORYCHLOSTNÍ TRATĚ 
 

km tratě 
 

km koleje 
 010 Madrid - Sevilla 

 
471 
 

942 
 020 La Sagra - Toledo 

 
21 
 

42 
 030 Córdoba - Málaga 

 
155 
 

310 
 040 Bif. Torrejón - Valencia 

 
363 
 

726 
 042 Bif. Albacete - Alicante 

 
237 
 

474 
 050 Madrid - Figueres 

 
753 
 

1506 
 080+084 Madrid - Valladolid - León 

 
345 
 

611 
 SI TP FERRO 

 
42 
 

84 
 CELKEM 

 
2042 
 

4695 
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 VYSOKORYCHLOSTNÍ SÍŤ: 
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DĚKUJI ZA POZORNOST 

 


