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Tato prezentace byla spole¢nosti adif pfipravena pro konzultace spole¢nosti SUDOP a.s. v Madridu ve dnech 25.-27.11.2015
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" VYVO] DYNAMICKE KVALITY KOLEJE /
» Q d iF ARAFICO EVOI LITIVO NE ALIRCLI TACIONES DINAMICAR

ARDE: 1988 a Agosto 2010. VIAB 1Y II.
TRAMO: MADRID-GIUDAD REAL

Puntas en os gue 52 rebass algun unbral (c, de grasa, boge ¥ . de coche)
e A Lterad coga e coche
Lineal (Ac. verbcel caa de coche)

B— AC, Yertioal Cala de coche
Lineal (Funbos en los gue o rebess sgin umbeal (c. de grase, bogee y c. de coche))
Line=ad (Ac. Latersd copa de coche)

Graf vyvoje dynamickych kontrol
Roky: 1996 az srpen 2010, koleje 1 a |l !

Usek: Madrid — Ciudad Real




GEOMETRICKA KONTROLA, NIVELETA KOLEJ

GEOMETRICKA KONTROLA. NIVELETA KOLEJE I.Q N2
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POPIS ZONA KOLEJ| POCET BODU

Hlavni kolej 326.500 az 326/600 2 1

Viadukt Guadalmellato:dilatacni zatizeni 328.300 a 328.500 1 2
Viadukt Guadalmellato:dilatacni zafizeni 328.300 a 328.500 2) 1
Stanice v Cordobé: vyhybky 343.00 az 344.900 1 10

Stanice v Cordobé: vyhybky 343.00 az 344.900 2 2

Stanice Almodovar: vyhybky 362.350 az 362.900 1 1

Hlavni kolej 382300 1 1

Stanice Hornachuelos: vyhybky 386.300 az 387.900 1 4
Stanice Hornachuelos: vyhybky 386.300 az 387.900 2 4
Stanice Guadajoz: vyhybky 425.450 az 427.000 1 4

Stanice Guadajoz: vyhybky 425.450 az 427.000 2 9

Hlavni kolej 431000 1 1

Hlavni kolej 437 600 1 1

Hlavni kolej 441900 2 1

Hlavni kolej 457700 2 1

Stanice Majarabique: vyhybky 461300 1 1

Stanice Majarabique: vyhybky 461300 2 2

ADMIMNISTRADOR DE |IMFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS



ROZDELENIi ZAVAD PRILIS DLOUHE VLNOVE DELKY

»odiF A PODBIJENI. L ———

PODBIJENI 1992-2008 PRO STUDII KVALITY V CALATRAVA. P.K. 170+188 AL P.K. 316+984. KOLEJ I.
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b adiF VYVOJ PODBIJENE DELKY
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HD adif  NOVE VYHYBKY

VYHYBKA 350/220

DESVIO 360/220
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ZELEZNICNi AERODYNAMIKA
NA VYSOKORYCHLOSTNICH TRATICH




Fenomén projekce stérku
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Padani ledu Proudéni vzduchu vyvolané

projizdénim vlaku

Vibrace prazc(



Fenomén projekce stérku

"odrazeni"

Odraz na vertikalnich hranach vlaku

Uvolnéni dalsich kamenu

Po spusténi se mUzZe tento jev sdm posilovat



Zkousky na koleji

Zkousky v unoru 2006
e 32 jizd mezi Guadalajara- Calatayud
rychlosti od 300 do 330 km/h
e 9 jizd Sagra-Malagon
rychlost 330 km/h

Vlak vybaveny 24 mikrofony
pro zaznam narazu
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Zkousky s vlakem 102
eeeeee——
Provedené spolecnosti Bombardier

/ména 1: deflektory na "napravach"

/ména 2: vedeni kluzné listy

Zmeéna 3: desky na hnacim vozidle

Modficaton 3, plates il



Aerodynamicka zlepseni na spodnim proudnicovéem krytu viaku 103
|

Vlak 103

Deflektory v oblasti oddéleni vagon(



Aerodynamicka zlepseni na spodnim proudnicovém krytu vlaku

Viak 103 Vlak 103

Deflektory v oblasti podvozk Desky pro vyrovnani spodku

103



Skody na vlaku 103

o

Skody na vlaku 103 (8-06) =

]




Korejské zkusenosti

Zkousky loze ve vétrném tunelu
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{a) Before test

* Ve vétrném tunel za€al pohyb Stérku pfi rychlosti vzduchu 20 m/s
a projekce Stérku pfi rychlosti od 25 do 45 m/s (podle velikosti a tvaru loze)

* Na koleji bylo prvni poletovani stérku zaznamenano pfi rychlosti vzduchu 33 m/s




Wind Velocity(m/s)

0~50 | 50~100 | 100~150| 150~200| Tolal
10 < Train speeckkmh)
300 398% [ 19.7% | 11.5% | 14.79% | 24.2%
350 64.3% | 43.3% | 32.8% | 33.6% | 46.1%
D T T T T L] | L ]
0 0 100 150 200

Ballast Mass(g)
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Narazy kamenU zaznamenané v noci z 12. na 13. unora 2006

@PROSE Impactos de piadras registrados en lanoche del 12 al 13.02 Tyrkysova' cesta smerem
do B I
Moasunng & Tasting O barcelony
350 4
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30+ ; | o ! I ! o

do Barcelony
Cervena: cesta smérem

Narazy 1. cesta smérem do Barcelon

Narazy 1. cesta smérem do Madridu
Narazy 2. cesta smérem do Barcelony
Narazy 2. cesta smérem do Madridu
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Fenomeén zvedani zrn kameniva

V poslednich letech nékteri provozovatelé zaznamenali novy jev nazvany
zvedani zrn kameniva, ke kterému dochazi z didvodu interakce vlak — kolej
za béZznych meteorologickych podminek.

Prvni incidenty byly zaznamenany béhem homologacnich zkousek ICE3
ve Francii (2003) a v Belgii (2004).

Tento jev byl v mensi intenzité také zaznamenan u TGV pfi rychlosti 300 km/h.
Jiné vyskyty tohoto aspektu byly zaznamenany v Italii, prfi homologacnich
zkougkach ve Spanélsku u vlakd S-103 a S-102 a v Koreji u Train Express (KTX).

Fenomén zvedani zrn kameniva zahrnuje jak vlastni aerodynamicky design
vlakd, tak aspekty infrastruktury, jako jsou geometrie a charakteristiky
kolejového loze, zelezni¢niho svrsku a dynamika koleje.
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D aJdif p——
Zkousky na usecich koleje pripravené ADIF:

1. Méreni aerodynamickych tokd na tfech Usecich. Pitotovy trubice a anemometry
s horkym vlaknem (SENER, UPM a ADIF).

1. Zdznam premisténi zrn kameniva na dvou uUsecich (ADIF).

2. Méreni premisténi natfenych zrn kameniva (ADIF).

Zkousky na zbytku trati (Madrid — Calatayud):
Méreni poctu narazll na tfech vlacich (Renfe — Cidaut). Prostfednictvim mikrofon(
instalovanych v rGznych vagdnech vsech vlaka.

.;!' Bolasio errcsads con o o gtérk V jedné rOVIné
i /2 S prazcem
Wy 200 ke
Balasio rebajode -4 cm entre hilos . » I
T R Stérk snizeny

o 4cm pod

\ = Ii Boloss rebojado 4 cm incluso bojo corles | (i vidkny
— . S R
. ... ' .
Stérk snizeny 4 cm
Trenes AV. [5-100, 5102 y 5103] Acoplado:. "\ Diferantes configurciones de Via_ 400 mds bagiid  vVCetné pod patou
o e kolejnice
RGzné usporadani, kazdy usek v délce 400 m.
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BT measurement plate for section 1A and 24 BT measurement plate for section P
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Prvni vysledky experimentalnich zkousek na koleji
Rychlost 290 — 299 km/h
Vlaky: 3 ze série 102 a 2 ze série 103
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Impactos en traviesa Impactos en carril

Naraz na prazec Naraz na kolejnici
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Vysledky experimentalni zkousek na koleji
Rychlost 290 — 299 km/h

DATOS PREVIOS
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NAVRH TUNELU

Obrazek €. 1: diagram vin, jeden vlak
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Obrazek c. 2 Popis aerodynamického jevu

Fagars me F

B i R e el Tl rieCr T aeras e T Ceelil Pl e S

Tyto variace tlaku budou mit ve vétsi ¢i mensi mire vliv na cestujici vlaku v zavislosti na charakteristikach vlaku i tunelu.
Na spodni strané obrazku jsou zndzornény variace tlaku na tfech nejcharakteristictéjsich ¢astech vlaku (tazna, stfedni, zadni ¢ast).

V pripadé dvoukolejného tunelu se komplexnost tlakd muze zvysit v disledku existence druhého vlaku v opacném sméru.
Na obrazku €. 3 je v horni ¢asti diagram vin a ve spodni ¢asti variace tlaku v predni ¢asti vlaku.

Obrazek €. 3 Diagram vin, mijeni se 2 vilaku

Frgarm -
Teirsaed al-e 1 B0

O . Eel— Diagrams de ondas, cruce de 7 benss
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Bylo nutné stanovit zdravi bezpecny prah, ktery by mél byt nezvratnym omezenim za jakékoliv situace
a ktery bude treba absolutné dodrzovat.

Pro definovani tohoto limitu byla vytvorena pracovni skupina, do které byli pozvani |ékafi - uznavani specialisté
na otorinolaryngologii z rGznych zemi. Po mnoha setkdnich a diskuzich nakonec schvalili nasledujici kritéria:

“Maximalni variace tlaku (od vrcholu k vrcholu), kterym mohou byt cestujici a posadka vystaveni, nesmi presahnout
10 kPa v jakémkoliv casovém intervalu béhem projizdéni vlaku jakymkoliv tunelem.”

Velmi dulezity aspekt, ktery je tfeba mit na paméti pti kontrole plnéni kritéria je ten, ze vlak musi splfiovat stejné kritérium.

evvs

charakteristiky vlaku jsou délka maximalné 400 m (kritickd délka zavisi na délce tunelu), 12m2 pri¢ného rezu
a nasledujici aerodynamické charakteristiky:

T &P (Pa)

- e \
o

AP0

APl AP

/ l

Bi i MO

22_MINIMALNI KRITERIA KOMFORTU

Béhem mezinarodnich praci se ukazaly obtize nebo nemoznost dojit konsenzu, pokud jde o kritéria komfortu, a to nejen
z hlediska variaci tlaku, ale také pokud jde o ¢asova obdobi méreni.

Z tohoto dlvodu UIC definovala ve vyhlasce 779-11 (2. edice, Unor 2005) doporuceni ohledné minimalnich Urovnich
komfortu, které by nemély byt prekroceny.
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"Un gran eurepee y gran ferroviario,
Louls Armamnel, decia en los afos 50, que el
ferrocarril seria el gran meedeo
de transporte del siglo XXluusoon
sl lograba sobrevivir al sigle JOX”

Velky Evropan a zeleznicar, Louis Armand, rikal v 50.
letech, ze zeleznice bude vyznamny dopravni
prostredek 21. stoleti..., pokud prezije stoleti 20.”



