Konstrukce rekonstruované budovy zeleznicni zastavky -
StTitez

Nosné drevéné konstrukce, Nosné ocelové konstrukce

Drevéné konstrukce

Staticky vypocet pro povoleni stavby

Vypocet konstrukce proveden dle:

CSN EN 1991-1-1 - Zatizen{ konstrukei - Cést 1-1: Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitnd zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni konstrukef - Cést 1-3: Obecné zatizen{ - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukei - Cést 1-4: Obecnd zatiZeni - Zatizen{ vétrem

CSN EN 1995-1-1 - Navrhovéni dievénych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla - Spoleénd pravidla
pro pozemni stavby

STEP 1 - Dievéné konstrukce podle Eurokédu 5, KODR, Zlin, 1998

Pouzity software: Dlubal RFEM6

Zakladni zatizeni:
Prevzato z dodané projektové dokumentace pro stavebni povoleni
Zatizeni snéhem:

Snéhovd oblast: 11

Zatizeni vétrem:
Vétrova oblast: II1

Vsechny podklady pro vypocet vychézeji z normovych hodnot.

Vypracoval: Ing. Pavel Mec Kontroloval: Ing. Roman Fojtik, Ph.D.
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1 Nosné konstrukce objektu zastavky




2 Zatizeni konstrukce

Hodnoty zatizeni na konstrukci : (charakteristické, zdkladni jednotky)
’ Zatizeni stfechy - skladba ‘ ‘ ‘

[ Stalé satizent | | |

Typ Hodnota | Jednotka
Stiesn{ plast 50 | kgm=?
SUMA 50 | kgm=2

Nahodilé kratkodobé

Snih II oblast 1,0 | kNm™2
Vitr III oblast 27.5 | m.s—2
Uzitné zatizeni(na stfechu, kategorie H) 0,75 | kNm ™2

*Zatizentd uzitné se vzhledem k zatiZeni snéhem neprojevi

Vlastni tiha nosnych prvka
Pfevzata z databdze vypocetniho programu)

2.1 Stalé zatizeni na stiechu - zatézovaci Sitka 0,9m

Soucinitele zatizeni
vg = 1,35
Yg=1,5

Zatizeni stiechy od skladby stieSniho plasté:
gk =0,5kN.m 1g; =0,5.1,35 =0, 7TkN.m ™!

2.2 Zatizeni snéhem:

sklon 30°
s = p1.Ce.Ct.5, = 0,8.1,0.1,0.1,0 = 0, 8k Nm 2
s4 =57 =0,81,5=12kN.m™!




2.3 Zatizeni vétrem konstrukce

Zakladni rychlost vétru:

Up,0 = 25, Om.s~' = v, = 25,0m.s 1
Referené¢ni vyska:
h=m=z.=h,z;=h

Soucinitel drsnosti:

20 — 0.3

0,07

20\ 0.3 )0:07

k. = 0,19. =0, 19. =0,215
<ZO,H> <0, 05

)
cr(z) = kT.an—z = 0,215.1nﬁ = 0,604

Souciinitel orografie:

co(z) =1,0

Charakteristicka stfedni rychlost vétru:

vm(2) = ¢ (2).co(2).vp = 0,6.27,5 = 16,6m.s~*

Maximalni charakteristicky tlak:
k
I(z) = —— =0,355
co(z).In —
<0

1
@p(z) =1+ 7.Iv(z)].§.p.v3n =0,6kNm ™2

Pro uvazovanou konstrukci je dominantni zatizeni snéhem.

vétrem neni dale uvazovano.

Zatizeni




3 Zatizeni modelu konstrukce

Stalé zatizeni '
ZS1 - Vlastni tiha : ' : 4
Zatizen( [kN/m] : ' yd

GoA T -
VA s e 1,00

%‘,f 4 ety 0.500
NG oty .

Ay = |

//f/‘~ éﬂO%m‘* /f’ mf—*::[ﬂr 0.500 |

K

Zatizeni stfechy snéhem

Z52 - Snih _ : ' . .

Zatizeni [kN/m] 0,800 : ,/
L) . o




4 Vnitini sily - prvky stresni konstrukce

4.1 Drtevéné prvky prifez 140/160 mm

Posouvajici sily

NS1 - MSU (STR/GEQ) - trvala a doéasné—/_@vn. 6.10 : . . -~
L . T . : ’/
Staticka angl . } -

Sily Vz [kN] /

=
/:/l\x :
>

maxVz: 231 | minVz:-249 kN

Ohybové momenty J
NS1 - MsU (STR/GEQ) - trval a dofasna - rovn. 6.10 ' ) ~
Staticka analyza : '
Momenty l'\.‘11|r [kNm]

. -0.02

max l'\.'13|r 0,60 | min My': -1.504 kNm




4.2 Drevéné prvky prifez 160/180 mm

Posouvajici sily

NS1 - MSU (STR/GEQ) - trvalé a docasna - rovn. 6.10 ' ) a //
Staticka analyza -4.58 _ . i . //
Sily V, [kN] “l ||| ' :

I

v X ' . ) : ) > .
~ z : ' _ . ' & 3
. ] b

max V5 - 4.17 | min V5 -4.58 kN ) . : . >
Ohybové momenty

NS1 - MSU (STR/GEQ) - trvala a doéasnéa - rovn. 6.10 ' o -

icka za  -1.76 ' : ' ~
Statické analyza - _ : //

Momenty My [kNm] I j ' _ . : ' _
Wi . .

max My 1.66 | min My : -1.76 kNm . ) : ' . S e >




4.3 Nosné sloupky 150/150 mm

Normalové sily

NS1 - MSU (STR/GEQ) - trvalé a doéasna - rovn. 6.10 _

Statick analyza : ' ) | e
Sily N [kN] - '

max N 6.37 | minN:-1452 kN

4.4 Ocelovy preklad 2xIPE160

Vnitini sily na ocelovém prekladu pro posouzeni jsou zanedbatelné
Vnitini sily

Celkove max./min. hodnoty s prislusnymi hodnotami

5 202 194 0.000= N 437 3 0.01 0.19 0.00
5 203 185 0.000 = -2.19 & 019 -0.70 -0.01
5 203 185 0.000 = Vy g2a1a 0.19 3 -0.70 -0.01
5 201 193 0.000 = -2.18 -0.20 § 1.08 0.01
5 201 193 0.000 = Vz -2.18 -0.20 1.08 3 0.01
5 203 196 0.895 = 218 019 -1.08 & -0.01
5 201 193 0.000 = MT -2.18 -0.20 1.08 0.01
5 203 185 0.000 = g2a1a 019 -0.70 -0.01
5 201 194 0.895 = My -2.18 -0.20 0.70 0.01
5 202 185 0.895 = 2.67 0.00 -0.19 0.00
5 201 194 0.895 = Mz -2.18 -0.20 0.70 0.01
5 201 193 0.000 = -2.18 -0.20 1.08 0.01

0.m
0.80
0.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.80
0.80

0.80
0.00

009 3
-0.00 §




5 Materiadlové charakteristiky

Jehli¢naté a topolové drevo C24
pr = 350kg.m™3

Fnp = 24M Pa
fC,O,k =21MPa
fe90k = 2,5M Pa
ft,O,k = 14M Pa
Ffor = 4,0M Pa
kmod = 0, 9
w=1,3

Navrhové hodnoty
_ kmod-fmpk _ 0,9.24
fm,d -

— — 16,6M Pa
Y™ 1,3
ko oo 21
feaq= —mod feor _ 0,921 14,5M Pa
h g %?5 2.5
Foooq = Fmed-Jesor 0,925 2y,
o M ]-73
ko 14
frga = fmed-Tuok 0’91 3’5 =10,0M Pa
fvd _ k'mod'fv,k _ 079470 _ 2,8MPG
’ YM 1,3

Pouzity zakladni material pro ocel
Ocel 5235 dle EN10025-2

fyk = 235M Pa

Ymo = 1,0

Navrhové hodnoty
fya= 1% — 93501 Pa
YMO
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6 Posouzeni MSU - nosné konstrukce

6.1 Prifez 140x160 - ohyb

Maximalni ohybovy moment
Mg =1,54kN.m

My 1,54.106
— d 9% o 5QMP
Tmd = T T porgzg - oomMba
Imd _ 298 _ 15 1 . VYHOVUJE
fona 16,6

6.2 Priurez 140x160 - smyk

Maximalni smykova sila

Vy = 2,49kN
3V, 3.2490
Tod = 54 = 599400 = 1M Pa
Tvd 0,17
421 _01<1— VYHOVUJE
f’u,d 27 8
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6.3 Pruarez 160x180 - ohyb

Maximalni ohybovy moment
Md = 1, T6kN.m

M; 1,76.10°
——_ 27" _9OMP
Imd = T T gea000 oo
Imd _ 2,0 _ 0,12<1— VYHOVUIJE
fmd 16,6

6.4 Pruafez 160x180 - smyk

Maximalni smykova sila

V, = 4,58kN
3V,  3.4580
Tod = 54 = 308800 0 24MPa
24
Td 920 4 1, VYHOVUJE
fv,d 27 8
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6.5 Sloupy 150x150 - tlak
A=b.h=150.150=22500mm?

Maximalni tlakova sila

Ny = 14,52kN
Ny 14,52.103
— 4 _ 2592 Y g oMP
Te0,d o500 2MPa
0c.0.d 07 2
Ze0d =0,01<1— VYHOVUJE
fC,O,d 147 5

Tlakové zatizeni je minimélni, nehrozi ztrata stability.

Prostorova stabilita je zajisténa hrazdénym zdivem.
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6.6 Kotevni botka - vazny tram na pozedni vénec

Bude pouzita kotevni botka rozmeéru 160x160x2mm dle projektové dokumentace
s kotveni do pozedniho vénce pomoci chemické kotvy HILTI HIT HY 200 a ¢étyt
kotevnich sroubu M10 typu HASU tiidy 8.8

Maximalni smykova sila < 1kN na jednu botku.

Unosnost jedné kotvy dle néasledujici tabulky HILTT

Vi = 23,2kN

=T

Characteristic resistance

Anchor size | M8 | m10 | m12 | m16 | M20 | m24 | m27 | m30
Uncracked concrete
HAS-U 5.8 183 | 290 | 422 | 68,7 [ 109,0 [ 149,7 | 1829 | 218,2
HAS-U 8.8 293 | 42,0 | 56,8 | 68,7 | 1090 | 149,7 | 1829 | 218,2
HAS-U A4 256 | 40,6 | 56,8 | 68,7 | 109,0 | 1497 | 1829 | 218,2
Tension HAS-U HCR Nee [kN] | 29,3 | 42,0 | 56,8 | 68,7 | 109,0 | 149,7 | 182,9 | 218.,2
HIS-N 8.8 250 | 46,0 | 67,0 | 109,0 | 116 - - -
HIT-Z 2 240 | 380 | 50,0 | 859 | 1188 - - -
HAS-D - - | 49,2 | 68,8 | 1090 | - - -
HAS-U 5.8 11,0 || 174 §253 | 47,1 | 735 | 1059 | 137,7 | 1683
| Hasuss 14,6 || 232 1337 | 62,8 | 98,0 | 141,2 | 1836 | 224.4
HAS-U A4 128 || 203 ||29,5 | 550 | 858 | 1236 | 1148 | 140,3
Shear  HAS-U HCR Vre [kN] | 146 || 232 ||337 | 628 | 98,0 | 1236 | 160,7 | 1964
HIS-N 8.8 13,0 || 230 ||340 | 630 | 580 | - - -
HIT-Z 2 12,0 190 270 | 480 | 730 | - - -
HAS-D - - | 340 | 630 | 1490 | - - -
Pouzité ¢&tyri kotvy vyrazné prevySuji svou tunosnosti hodnoty

navrhového zatizeni.

Kotveni—+ VYHOVUJE
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