
Konstrukce rekonstruované budovy železničńı zastávky -
Stř́ıtěž

Nosné dřevěné konstrukce, Nosné ocelové konstrukce

Dřevěné konstrukce

Statický výpočet pro povoleńı stavby

Výpočet konstrukce proveden dle:
ČSN EN 1991-1-1 - Zat́ıžeńı konstrukćı - Část 1-1: Obecná zat́ıžeńı - Objemové t́ıhy, vlastńı t́ıha a
užitná zat́ıžeńı pozemńıch staveb
ČSN EN 1991-1-3 - Zat́ıžeńı konstrukćı - Část 1-3: Obecná zat́ıžeńı - Zat́ıžeńı sněhem
ČSN EN 1991-1-4 - Zat́ıžeńı konstrukćı - Část 1-4: Obecná zat́ıžeńı - Zat́ıžeńı větrem
ČSN EN 1995-1-1 - Navrhováńı dřevěných konstrukćı - Část 1-1: Obecná pravidla - Společná pravidla
pro pozemńı stavby
STEP 1 - Dřevěné konstrukce podle Eurokódu 5, KODR, Zĺın, 1998
Použitý software: Dlubal RFEM6

Základńı zat́ıžeńı:
Převzato z dodané projektové dokumentace pro stavebńı povoleńı
Zat́ıžeńı sněhem:
Sněhová oblast: II

Zat́ıžeńı větrem:
Větrová oblast: III

Všechny podklady pro výpočet vycházej́ı z normových hodnot.

Vypracoval: Ing. Pavel Mec Kontroloval: Ing. Roman Fojt́ık, Ph.D.
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1 Nosné konstrukce objektu zastávky
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2 Zat́ıžeńı konstrukce

Hodnoty zat́ıžeńı na konstrukci : (charakteristické, základńı jednotky)
Zat́ıžeńı střechy - skladba

Stálé zat́ıžeńı

Typ Hodnota Jednotka

Střešńı plášť 50 kgm−2

SUMA 50 kgm−2

Nahodilé krátkodobé

Sńıh II oblast 1,0 kNm−2

Vı́tr III oblast 27,5 m.s−2

Užitné zat́ıžeńı(na střechu, kategorie H) 0,75 kNm−2

*Zat́ı̌zeńı užitné se vzhledem k zat́ı̌zeńı sněhem neprojev́ı

Vlastńı t́ıha nosných prvk̊u
Převzata z databáze výpočetńıho programu)

2.1 Stálé zat́ıžeńı na střechu - zatěžovaćı š́ı̌rka 0,9m

Součinitele zat́ıžeńı
γg = 1, 35
γq = 1, 5

Zat́ıžeńı střechy od skladby střešńıho pláště:
gk = 0, 5kN.m−1gd = 0, 5.1, 35 = 0, 7kN.m−1

2.2 Zat́ıžeńı sněhem:

sklon 30°
s = µ1.Ce.Ct.sk = 0, 8.1, 0.1, 0.1, 0 = 0, 8kNm−2

sd = s.γq = 0, 8.1, 5 = 1, 2kN.m−1
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2.3 Zat́ıžeńı větrem konstrukce

Základńı rychlost větru:
vb,0 = 25, 0m.s−1 ⇒ vb = 25, 0m.s−1

Referenčńı výška:
h = 5m⇒ ze = h, zi = h
Součinitel drsnosti:
z0 = 0.3

kr = 0, 19.

(
z0
z0,II

)0,07

= 0, 19.

(
0.3

0, 05

)0,07

= 0, 215

cr(z) = kr. ln
z

z0
= 0, 215. ln

5

0.3
= 0, 604

Součiinitel orografie:
c0(z) = 1, 0
Charakteristická středńı rychlost větru:
vm(z) = cr(z).c0(z).vb = 0, 6.27, 5 = 16, 6m.s−1

Maximálńı charakteristický tlak:

Iv(z) =
kI

c0(z). ln
z

z0

= 0, 355

qp(z) = [1 + 7.Iv(z)].
1

2
.ρ.v2m = 0, 6kNm−2

Pro uvažovanou konstrukci je dominantńı zat́ıžeńı sněhem. Zat́ıžeńı
větrem neńı dále uvažováno.
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3 Zat́ıžeńı modelu konstrukce

Stálé zat́ıžeńı

Zat́ıžeńı střechy sněhem
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4 Vnitřńı śıly - prvky střešńı konstrukce

4.1 Dřevěné prvky pr̊uřez 140/160 mm

Posouvaj́ıćı śıly

Ohybové momenty
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4.2 Dřevěné prvky pr̊uřez 160/180 mm

Posouvaj́ıćı śıly

Ohybové momenty
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4.3 Nosné sloupky 150/150 mm

Normálové śıly

4.4 Ocelový překlad 2xIPE160

Vnitřńı śıly na ocelovém překladu pro posouzeńı jsou zanedbatelné
Vnitřńı śıly
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5 Materiálové charakteristiky

Jehličnaté a topolové dřevo C24
ρk = 350kg.m−3

fm,k = 24MPa
fc,0,k = 21MPa
fc,90,k = 2, 5MPa
ft,0,k = 14MPa
fv,k = 4, 0MPa
kmod = 0, 9
γM = 1, 3

Návrhové hodnoty

fm,d =
kmod.fm,k

γM
=

0, 9.24

1, 3
= 16, 6MPa

fc,0,d =
kmod.fc,0,k

γM
=

0, 9.21

1, 3
= 14, 5MPa

fc,90,d =
kmod.fc,90,k

γM
=

0, 9.2, 5

1, 3
= 1, 7MPa

ft,0,d =
kmod.ft,0,k

γM
=

0, 9.14, 5

1, 3
= 10, 0MPa

fv,d =
kmod.fv,k
γM

=
0, 9.4, 0

1, 3
= 2, 8MPa

Použitý základńı materiál pro ocel

Ocel S235 dle EN10025-2

fy,k = 235MPa

γM0 = 1, 0

Návrhové hodnoty

fy,d =
fy,k
γM0

= 235MPa
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6 Posouzeńı MSÚ - nosné konstrukce

6.1 Pr̊uřez 140x160 - ohyb

Maximálńı ohybový moment
Md = 1, 54kN.m

σm,d =
Md

W
=

1, 54.106

597333
=2,58MPa

σm,d

fm,d
=

2, 58

16, 6
= 0, 15 < 1 → VYHOVUJE

6.2 Pr̊uřez 140x160 - smyk

Maximálńı smyková śıla

Vd = 2, 49kN

τv,d =
3Vd
2A

=
3.2490

2.22400
= 0, 17MPa

τv,d
fv,d

=
0, 17

2, 8
= 0, 1 < 1 → VYHOVUJE
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6.3 Pr̊uřez 160x180 - ohyb

Maximálńı ohybový moment
Md = 1, 76kN.m

σm,d =
Md

W
=

1, 76.106

864000
=2,0MPa

σm,d

fm,d
=

2, 0

16, 6
= 0, 12 < 1 → VYHOVUJE

6.4 Pr̊uřez 160x180 - smyk

Maximálńı smyková śıla

Vd = 4, 58kN

τv,d =
3Vd
2A

=
3.4580

2.28800
= 0, 24MPa

τv,d
fv,d

=
0, 24

2, 8
= 0, 1 < 1 → VYHOVUJE
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6.5 Sloupy 150x150 - tlak

A=b.h=150.150=22500mm2

Maximálńı tlaková śıla

Nd = 14, 52kN

σc,0,d =
Nd

A
=

14, 52.103

22500
=0,2MPa

σc,0,d
fc,0,d

=
0, 2

14, 5
= 0, 01 < 1 → VYHOVUJE

Tlakové zat́ıžeńı je minimálńı, nehroźı ztráta stability.

Prostorová stabilita je zajǐstěna hrázděným zdivem.
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6.6 Kotevńı botka - vazný trám na pozedńı věnec

Bude použita kotevńı botka rozměru 160x160x2mm dle projektové dokumentace
s kotveńı do pozedńıho věnce pomoćı chemické kotvy HILTI HIT HY 200 a čtyř
kotevńıch šroubu M10 typu HASU tř́ıdy 8.8

Maximálńı smyková śıla < 1kN na jednu botku.

Únosnost jedné kotvy dle následuj́ıćı tabulky HILTI

VRk = 23, 2kN

Použité čtyři kotvy výrazně převyšuj́ı svou únosnost́ı hodnoty
návrhového zat́ıžeńı.

Kotveńı→ VYHOVUJE
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