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1. Uvod

Na zaklad¢ smlouvy o dilo uzavienou mezi TESIA specidlni technické prace s.r.o a Signal
Projekt s.r.o. byl dne 15. 03. 2023 proveden geotechnicky prizkum pro rekonstrukci
zelezniéniho piejezdu P 6577 v km 23,642 TU Prost&jov hl. n. — Trebovice v Cechach. Ugelem
geotechnického prizkumu je vystavba PZS - ptejezdového zabezpecovaciho svételného
zafizeni na predmétném piejezdu. Piejezd vede pres silnici 37349 — Kiemenec. Cilem bylo
poskytnout informace o skladbé drazniho télesa, geotechnickych vlastnosti zemin tvoftici
prazcové podlozi, provedeni zatézovaci zkousky deskou na trovni zemni plané, poskytnout
informace o geologickém stavu blizkého okoli ptejezdu, odebrani a analyza zemin — zatiidéni
+ kontaminace kolejového loze, zjisténi hloubky kolejového loZe nad troubou propustku a
ovéfeni rovné hladiny podzemni vody.

Situace $irSiho okoli je zndzornéna na nasledujicim obr. 1.
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Obrdazek 1: Mapa SirSiho okoli zajmové lokality, Zelezni¢ni piejezd je vyznacen Cervenou
kruznici, upraveno z https://terinos.izscr.cz

Pouzité normy, predpisy a zdroje:

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Cast 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfid'ovani zemin — Cést 2: Zasady
pro zatfid'ovani

CSN 73 6133 Navrhovéni a provadéni zemniho tlesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum a zkouseni zakladové ptdy

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 1
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CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Cast 1: Obecna pravidla,
seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 2030: Statické zatézovaci zkousky stavebnich konstrukci

CSN 72 1191: Zkouseni miry namrzavosti zemin

CSN 73 6190: Staticka zatézovaci zkouska podlozi a podkladnich vrstev vozovek

CSN EN ISO 17892-1: Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1: Stanoveni
vlhkosti

CSN EN ISO 17892-4: Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4: Stanoveni
zrnitosti

CSN 73 3050 — Zemné prace

Quitt, E. (1971). Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Academia.

SZ S4: Zelezniéni spodek. Sprava Zeleznic. 2021

SZ. Zvlastni technické podminky: Dokumentace pro spoleéné povoleni: Projektova dokumentace pro provadéni
stavby: Autorsky dozor: ,,Vystavba PZS (P6577) vkm 23,642 TU Prost&jov hl.n. —Tiebovice v Cechach*. 18. 11.
2022.

2. Prirodni poméry

Lokalita lei u obce Kfemenec na Zelezniénim piejezdu P 6577 v km 23,642 TU Prost&jov hl.
n. — Tiebovice v Cechach. Tento piejezd vede pres silnici 37349 — Kiemenec. Lokalita je
vyznacend na obr. 1.

Stavba bude probihat na trati €. 306 Prostéjov — Dzbel. Jedna se o drahu regionalni — dle
kategorie drahy podle zakona ¢. 266/1944 Sb. Tratova tiida zatizeni C3 (20 t/ 7,2 t). Maximalni
tratova rychlost 60 km/h. Trak¢ni soustava je nezavisla. Pocet tratovych koleji 1.

vysSi geomorfologicka jednotka  kod nazev

subprovincie I Cesko-moravska soustava
oblast 11D Brnénska vrchovina

celek I1D-3 Drahanska vrchovina
podcelek I1D-3C Konicka vrchovina

Lokalita se z geologického hlediska fadi ke Spodnokarbonskému flySovému komplexu
Drahanské vrchoviny. Karbon moravskoslezské oblasti reprezentuje litologicky vyrazna,
synorogenni klasticka formace, zndma ve sttedni Evrop¢ jako kulm. Moravskoslezska kulmska
panev vznikla v ptedpoli orogenniho pasma, které¢ se vytvofilo jako nésledek kolize blok
moldanubika a brunovistulika béhem spodniho karbonu (visé).

V okoli z4jmové oblasti se vyskytuje protivanovské souvrstvi. NejzdpadnéjSim a patrné
nejstarSim ¢lenem protivanovského souvrstvi jsou velenovské bridlice. Tento €len je litologicky
tvofen typickymi flySovymi rytmity reprezentovanymi stfiddnim jemnozrnnych drob,
prachovct a bridlic. V nadlozi velenovskych bfidlic vystupuje smérem k vychodu jizni Cast 7-
14 km Sirokého pruhu brodeckych drob (ndzev odvozen od obce Brodek u Konice). Jde o
modroSedé, nejcastéji sttedné a hrubé zrnité, hrub¢ lavicovité i masivni droby, které ojedinéle
obsahuji vlozky rytmitl nebo petromiktnich slepenct. Z pleistocennich sedimenti jsou
ptitomny spraSe a sprasové hliny a z holocennich sedimentli jsou pfitomny fluvialni a deluvialni
sedimenty Otinského potoka a RomzZe.

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 2
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Oblast se tadi k hydrogeologické rajonizaci 6620 — Kulm Drahanské vrchoviny. Povodi
Morava, hlavni povodi Duna;.

Klima oblasti je mirn¢ teplé, srazkoveé primérné az nadprimérné. Vzhledem k vysinné
poloze ¢asti tizemi se zde vyskytuji silné vétry a prizemni inverze teploty vzduchu tak byva
rozrusovana. Ve snizeninidch jsou patrné mistni teplotni inverze. Lokalita je fazena ke
klimatické oblasti MT 3 - kratké 1éto, mirné az mirné€ chladné, suché az mirné suché.
Ptechodné obdobi je normdlni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je
normdln¢ dlouha, mirnd az mirn€¢ chladna, sucha az mirn¢ suchd s normélnim az kratkym
trvanim snéhové pokryvky (Quitt, 1971).

Z pedologického hlediska se severovychodni ¢ast izemi nachazi na pseudoglejich, jedna
se o pudy velmi malo produk¢ni. Jihozapadni ¢ast izemi se nachdzi na kambizemich, jedna se
o pudy produkéné malo vyznamné. Plida byla zastizena sondami KS2 a KS3, sonda KS1 byla
situovana v navazkach — zelezni¢ni kole;.

Zemétieseni (CSN EN 1998) — ne (max 0,02 g).
Zaplavova oblast — ne
Poddolovani — ne.

Sesuvy —ne.

3. Provedené pruzkumné prace

Na zédklad¢ objednavky geotechnického prazkumu byly realizovany 3 kopané sondy. Kopana
sonda KS1 (0,75 m) byla realizovana pod tloznou plochou prazce v Zelezni¢ni trati, za ucelem
pruzkumu prazcového podlozi — urceni hloubky kolejového loze a zemni plané a na zemni plani
byla nasledné v hloubce 0,68 m realizovana staticka zatézovaci zkouska deskou. Kopané sondy
KS2 (1,3 m) a KS3 (1,3 m) byly realizovany v blizkosti drazniho télesa. Z kazdé sondy byly
odebrany zeminy na zatfidéni — vlhkost, zrnitost a konzisten¢ni meze a navic bylo ze sondy
KS1 odebrano i kolejové loze na zjisténi kontaminace. Nad propustkem byla zmétena hloubka
kolejového loze. Sondy byly geodeticky zaméieny.
Zeminy byly popisovéany z hlediska inZenyrské geologie, podle SZ S4, CSN 73 6133, a

CSN EN ISO14 688 — 1,2. U zemin byla uréena jejich téZitelnost dle CSN 73 3050 - ,.Zemné
prace®. Po dokumentaci byly sondy likvidovany zpétnym zasypem vykopanym materidlem.
Material byl zpét do sond uloZen tak, aby byla zachovana ptivodni skladba jednotlivych vrstev.
Dokumentace geologickych profilt jednotlivych prizkumnych praci je obsahem ptilohy ¢&. 4
predkladané zpravy.
InZenyrskogeologicky a geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nasledujicimi
predpisy:

« piedpisy SZDC S3 a SZDC S4

» ,,Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah* (kapitoly 3, 6, 7 a 18)

« piislusnymi CSN, na které se vyse uvedené piedpisy odvolavaji,

» ptisluSnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi.

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 3
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Prace pii provadéni prizkumu geologického podlozi mostu spocivaly v:

» provedeni statické zatézovaci zkousky v urovni zemni plané kopané sondy KSI1 s
postupem podle CSN 72 1006, prilohou B za ucelem zjisténi modulu pretvarnosti
zemni plang.

» provedeni kopané sondy KS1 mezi hlavami prazcii do trovné zemni plané a jeji
dokumentace. Sonda byla provedena v km 23,634.

* provedeni 2 kopanych sond KS2 a KS3 v blizkosti drdzniho télesa a jejich
dokumentace. Sonda KS2 byla provedena v km 23,631 a sonda KS3 byla provedena
v km 23,652.

* laboratorni stanoveni zakladnich fyzikalnich vlastnosti zemin na 3 vzorkach.

* laboratorni  stanoveni  kontaminace  Stérkového loze  podle  tabulek
5.1, 5.2, 10.1 a 10.2 vyhlasky 273/2021, Sb. v prvni etap€. V ptipad€ vyhovujicich
vysledkd se v druhé etapé provedou ekotoxikologické testy podle tab. 5.3 vyhlasky
273/2021 Sb.

« Zméteni hloubky kolejového loze nad stavajicim propustkem v km 23,660.

Kopané sondy jsou v textové casti a ptilohdch oznafovany stani¢enim. VySkové tdaje v
dokumentaci sondy KS1, zatéZovaci zkouska a odbér vzorkd zeminy jsou vztazeny k uloZzné
ploSe prazce nepfevySen¢ho kolejnicového pasu piislusné koleje. Vyskové udaje
v dokumentaci sond KS2 a KS3 jsou vztaZzeny k povrchu terénu.

4. MEéricské prace
Kopané sondy byly zaméteny v systému JTSK a B.p.v. Zaméteni provedli zaméstnanci firmy

TESIA specialni technické prace s.r.o. Piehled realizovanych kopanych sond (KS1, KS2 a KS3)
a jejich soutadnice jsou prezentovany v tabulce 1.

sonda X Y Z
KS1 572636.275 | 1120597.334 | 399.865
KS2 572634.578 | 1120602.547 | 399.089
KS3 572653.309 | 1120589.714 | 399.819

Tabulka 1: Souradnice jednotlivych realizovanych kopanych sond.

5. Vysledky pruzkumu

Vysledky prazkumnych praci prazcoveho podlozi a geologickeho podlozi v blizkosti drazniho
télesa v oblasti piejezdu v km 23,642 TU Prost&jov hl. n. - Tfebovice v Cechach jsou dolozeny
v priloze ¢. 2 a 3.

5.1 Vyhodnoceni priuzkumu prazcového podlozi
Souhrn poznatki ziskanych priizkumem praZcového podloZi:

e Mocnost Stérkového loZe je cca 0,60 m, Stérkové loZe je do hloubky 0,12 m bez pfimési
jemnozrnné zeminy - STERK (G2 GP), jeho frakce je 32/63. Jedna se o granitoidni
horninu s pfimési strusky. Od hloubky 0,12 m do hloubky 0,6 m je kolejové loze silné
zahlinéné — STERK hlinity (G4 GM), hlina je tmavé hnéda, §térk ulehly, vihky.

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 4
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5.2

Pod kolejovym lozem byla zglstiviena konstrukéni vrstva v hloubce 0,6 — 0,68 m,
konstrukéni vrstva je tvofend STERKEM jilovito-hlinitym (G4 GM/GS5 GC), steérk je
sttedné€ ulehly az ulehly, barva svétle rezavé hnéda.

Zemni plan byla zastizena od hloubky 0,68 m a je tvotena hlinitym JILEM F6 CI. Barva
Sedo-rezava, konzistence tuha, zemina je zavlhla.

Staticka zatézovaci zkouska deskou byla provedena v urovni 0,67 m pod uloznou
plochou prazce, modul pretvarnosti zemni plang€ je E2 = 9,8MPa. Po redukci opravnym
souCinitelem z, dle predpisu S4, ptilohy 9, tabulky 1, byl uréen redukovany modul
pretvarnosti Eor = 5,88 MPa.

Z kopané sondy KS1 byl v hloubce 0,12 — 0,6 m odebran vzorek kolejového loZze na
stanoveni kontaminace a z hloubky 0,68 — 0,75 m ze zemni plané byl odebran vzorek
na zatfidéni (vlhkost, konzistencni meze a zrnitost) zeminy.

Vodni reZim 1ze s ohledem na konzistenci zemin v zemni plani hodnotit jako neptiznivy.

Hladina podzemni vody nebyla kopanou sondou KS1 zastiZena.

Vyhodnoceni priuzkumu geologického podlozi v blizkosti

prejezdu

Souhrn poznatkt ziskanych priizkumem podlozi v blizkosti drdzniho télesa:

Kopana sonda KS2:

Od hloubky 0,0 m - 0,27 m byla pfitomna humoézni vrstva pudy - HLINA piscitd
s piimési drobného stérku (F3 MS), vrstva hliny piscité zacina drnem — trsem travy 0,0
— 0,2 m, nésleduje humozni vrstva obsahujici organické zbytky rostlin, konzistence
hliny je mékka az kaSovita, zemina je vlhka, barva tmavé hnéda.

V hloubce 0,27 — 1,3 m byl zastizen hlinity JIL F6 CL, jil obsahuje Fe konkrece, barva
je rezavé-Seda, drobné laminy, oxid. - redukcni prostiedi, konzistence mekka, od
hloubky 0,5 m az tuhd, zemina je vlhka, s hloubkou je vlhkost nizsi.

Z kopané sondy KS2 byl v hloubce 1,2 — 1,3 m odebran vzorek zeminy na zatfidéni
(vlhkost, konzisten¢ni meze a zrnitost) zeminy.

Vodni rezim lze s ohledem na konzistenci zemin hodnotit jako nepiiznivy.

Hladina podzemni vody nebyla kopanou sondou KS2 zastiZena.

Kopana sonda KS3:

Od hloubky 0,0 m - 0,22 m byla pfitomnd humézni vrstva pidy - HLINA piscitd
s piimési drobného §térku (F3 MS), vrstva hliny pis€ité zacind drnem — trsem travy 0,0
— 0,18 m, nasleduje humozni vrstva obsahujici organické zbytky rostlin, konzistence
hliny je mékka az kasSovitd, vlhk4 az mokr4, barva tmavé hnéda.

V hloubce 0,22 — 1,3 m byl zastizen hlinity JIL Fé6 CI, jil obsahuje Fe a Mn konkrece,
barva je rezavé-Sedd, drobné laminy, oxid. - redukéni prostfedi, konzistence mékka,
v hloubce 0,5 m do kopané sondy pfitékal slaby proud vody, voda pravdépodobné

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 5
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pritéka z kontaktu kolej. loze a zemni plané€, zemina je v této hloubce mokra az velmi
mokrd, ulpiva na natadi, konzistence je mékka az kasovitd, od hloubky 0,7 m je zemina
sussi, konzistence s hloubkou roste (mékka az tuha).

e 7 kopané sondy KS3 byl v hloubce 1,2 — 1,3 m odebran vzorek zeminy na zatiidéni
(vlhkost, konzisten¢ni meze a zrnitost) zeminy.

e Vodni rezim Ize s ohledem na konzistenci zemin hodnotit jako nepfiznivy.

e Hladina podzemni vody nebyla kopanou sondou KS3 zastizena.

5.3 Vyhodnoceni prizkumu objektu propustku v km 23,660

Pozadavkem investora bylo zjistit hloubku kolejového loze nad troubou propustku v km 23,660
TU Prostéjov hl. n. - Tfebovice v Cechach. Mocnost kolejového loZe nad troubou propustku je
87 cm. Fotodokumentace méteni mocnosti kolejového loze nad troubou propustku je soucasti
ptilohy €. 5.

5.4 Zemni prace

Zeminy jsou v celém profilu téZitelné b&Znymi vykopovymi mechanizmy (podle CSN
73 6133 1. t¥ida rozpojitelnosti a t&Zitelnosti, podle byvalé CSN 73 3050 3. tiida téZitelnosti).

5.5 Podzemni voda

Z4dnou kopanou sondou nebyla zastizena podzemni voda. Do sondy KS2 ale piitékalo
malé mnozstvi vody. Voda do sondy stékala pravdépodobné z kontaktu kolejového loze a zemni
plan¢.

5.6 Vyhodnoceni laboratornich analyz

Vzorky byly analyzovany v akreditované laboratofi mechaniky zemin a hornin - GEOtest, a.s.
a kontaminace vzorkll byly analyzovany v akreditované laboratoii - LABTECH s.r.o.
Vzhledem k ucelu prizkumu byl rozsah chemickych analyz dan ukazateli dle tabulek 5.1, 5.2,
10.1 a 10.2 vyhl. 273/20211.

5.6.1 Kontaminace Stérkového loze

Ptipadna kontaminace kolejového loze je zplisobena unikem potencialné toxickych pevnych i
kapalnych latek pfi pfevozu téchto latek ¢i pfimo z latek unikajicich z dopravnich prostredk.
Kolejové loZe je tvofeno §térkem a struskou. Zelezniéni spodek je tvofen zeminami podobného
charakteru, jako byly zastizeny v kopanych sondach KS2 a KS3. Zelezni¢ni spodek bude tedy
tvofen zeminami z mista stavby. PraZzce jsou dfevéné. Tyto prazce byvaji zpravidla
impregnovany kreosotovym olejem.

Vysledné koncentrace danych ukazateli byly porovndny s limity uvedenymi v
tabulkach 10.1 a 10.2 vyhl. 273/2021 Sb. Na zakladé tohoto srovnani bylo provedeno zattidéni
materidlu vzorkl pro dané skupiny skladek. Tab. 10.1: Ve vyluhu nebyly ptekroceny limitni
koncentrace pro Zadnou ze sledovanych Skodlivin. Vzorek vyhovuje I tfidé vyluhovatelnosti

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 6
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dle vyhlasky 273/2021 Sb. Tab. 10.2: Limitni koncentrace v susiné nebyly prekroCeny u
zadnych sledovanych parametri. Vzorek vyhovél pozadavkiim uvedené tabulky.

Na zaklad¢ vysledkti chemickych rozborti bude s nejvétsi pravdépodobnosti mozné
ukladat materidl reprezentovany vzorkem na skladku inertniho odpadu skupiny S-10 (viz.
ptiloha ¢. 4).

5.6.2 Stanoveni vlhkosti, zrnitosti a konzisten¢nich mezi

Vzorek zeminy KS-1 (0,68 — 0,75 m):

Vzorek zeminy byl zatiidén dle CSN 73 6133 jako F6 Cl, dle CSN EN ISO 14688-2 jako siCl,
jedna se o jil hlinity. Vlhkost zeminy w je 21,2 %, mez tekutosti wr je 37 %, mez plasticity w,
je 20 %. Index plasticity I,= 17 % a stupeni konzistence I.= 0,9. Stupen konzistence reduk. [cr=
0,79 a index koloidni aktivity Ia= 0,83.

Vzorek zeminy KS-2 (1,2 — 1,3 m):

Vzorek zeminy byl zat¥idén dle CSN 73 6133 jako F6 CL, dle CSN EN ISO 14688-2 jako
sasiCl, jednd se o jil hlinity. Vlhkost zeminy w je 15,5 %, mez tekutosti wi je 34 %, mez
plasticity wpje 17 %. Index plasticity I,= 17 % a stupen konzistence [.= 1,1. Stupeni konzistence
reduk. Icr= 1,08 a index koloidni aktivity [a= 0,72.

Vzorek zeminy KS-3 (1,2 — 1,3 m):

Vzorek zeminy byl zatiidén dle CSN 73 6133 jako F6 Cl, dle CSN EN ISO 14688-2 jako sasiCl,
jedna se o jil hlinity. Vlhkost zeminy w je 18,6 %, mez tekutosti wije 36 %, mez plasticity w,
je 17 %. Index plasticity I, = 19 % a stupenn konzistence I = 0,93. Stupeni konzistence reduk.
Icr= 0,89 a index koloidni aktivity Ia= 0,78.

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 7
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6. Navrh konstrukce prazcového podlozi

6.1 Zadani

Zelezniéni prejezd P6577 se nachazi v km 23,642 TU Prost&jov hl. n. - T¥ebovice v Cechach,
obec Konice, katastralni uzemi Kfemenec, okres Prostéjov, kraj Olomoucky.

{373

Mohelnice

Jez;nec LADIN Brezsko ) L) &R 3 | o
u Konice Lostice \K\b & ; 9W
Schos L \B ‘:!Eternberk
KONICE ,r O 5
Ao : A oLomouc
& Zavadika 1 = @ = | 3 ‘ ’; ﬁ /////6/
RUNAROV KREMENEC Plumisy (ﬁgl\ ‘ 5.
o) Prostéjovﬂl“ ‘‘‘‘‘‘‘‘
= ngm e \ = Pfemyslovice an-cz
1 Lokalita prejezdu P6577 1
| Parametry zadani |
Parametr Hodnota | Jednotka | Odkaz
Maximalni navrhova rychlost v koleji Vmax 50 km/h [2N]
Provozni zatizeni < 2 mil. hrt/r | [3N]
Zjistény modul pretvarnosti Iz cp 9,8 MPa viz tuto zpravu
Opravny soucéinitel z 0,6 - [1N], Priloha 9, Tabulka 1
Minimalni pozado- | Eminzp > 15 MPa [1N], Ptiloha 6, Tabulka 1
vany modul petvar- | EminpL > 30 MPa [1N], Ptiloha 6, Tabulka 1
nosti EminpL" > 70 MPa [1N], Piiloha 24, Clanek 10
Index mrazu? 600 °C.den [1N], Priloha 7, Obrazek 2
Dovolena hloubka promrzani 0,2 m [1N], Ptiloha 7, Tabulka 3
Index konzistence Ic 0,9 - viz tuto zpravu
Ttida zeminy F6-ClI viz tuto zpravu

Namrzavost

nebezpecné namrzava

viz tuto zpravu

Vodni rezim

nepiiznivy

viz tuto zpravu

Poloha konstrukce

ptejezd

viz tuto zpravu

1 plati pro prechodové oblasti mostti a trovriovych Zeleznicnich prejezdi dle SZ S4, Prilohy 24, Cldnku 10.
2 uvazuje se dle SZ 54, Prilohy 7, Obrdzku 2, pokud neni zaddno jinak.
3 uvazuje se velmi nepfiznivy, pokud neni zaddno jinak.

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 8
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6.2 Podklady

[AN] SZ S4: Zeleznicni spodek. 2021.
[2N] KRYZE, Pavel. Nejvétsi tratové rychlosti. 2019.
[BN] SZDC. Provozni zatizeni — iddy koleji. 2009.

i

300 400 500 600 700 850 1000 [°C den]

Orientacni mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu

6.3 Navrh ZKPP

Prazcové podlozi bude sestavat ze dvou podkladnich a jedné konstrukéni vrstvy; kazda vrstva
bude budovana v jednom technologickém kroku.

Navrh konstrukce prazcového podlozi

Vrstva Material Modul [MPa] Tloust’ka [m] Omezujici podminka
1. podkladni | DK 0/90 110 0,3 min. tl. 0,25 m*

2. podkladni | SD 0/63 kv 100 0,2 min. tl. 0,2m*

1. konstrukéni | SD 0/63 kv 100 0,2 min. SD 0/32 kv, 0,2m °

Posouzeni ZKPP se provede metodou DORNII dle SZ S4, viz rovnici (1).

Ee,i = Ee,i—l/[l - 2/7T * (1 - k1’i1’4) * tan_l(kzli " klli_OA) " 7T/180] (1)
ki = Ee,i—l/Emat,i (1.2
ko = hi/D (1.2)

3 dle SZ 54, Prilohy 15, Cldnku 12.
4 dle SZ 54, Pfilohy 14, Clénku 13.

5 dle SZ 54, Pfilohy 6, Tabulky 3.

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 9
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ZAVERECNA ZPRAVA

6 dle SZ 54, Prilohy 7, Tabulky 3.

kde je E,; modul pfetvarnosti na vrstvé [m]
Eeiq modul pfetvarnosti na bazi vrstvy [m]
Enaci modul deformace vrstvy [m]
ki soucinitel inosnosti [—]
ki soucinitel tloustky vrstvy [—]
h; tloustka vrstvy [m]
D pramér zkusebni desky [m]
Posouzeni na nep¥iznivé u¢inky mrazu se provede dle SZ S4, viz rovnici (2).
hpr < hkl + Z(hn,k) + Z(hn,p) + hz,dov (2)
hpr = 0,045 - \/Tpum (2.1)
hy = hy + (Asp/20) (2.2)
kde je hy, tloustka promrzani [m]
hy celkova tloustka kolejového loze [m]
Rk ekvivalentni tloustka konstrukénich vrstev [m]
Ry ekvivalentni tloustka podkladnich vrstev [m]
Ry dov dovolena tloustka promrzani © [m]
Imn index mrazu [°C - den]
h, ekvivalentni tloustka vrstvy (normovana k SD) [m]
h; tloustka podkladni vrstvy z daného materialu [m]
Asp) soucinitel tepelné vodivosti SD [(Wm™1K 1]
=20W -m1t-K!
A soucinitel tepelné vodivosti daného materialu (Wm™1K™1]
6.4 Posouzeni konstrukce prazcového podlozi
Redukovany modul pietvarnosti (inosnost subplané)
E, =Ey6p- 2 =
=98-0,6 =
= 5,9 MPa
= LEepo
Posouzeni konstrukce prazcového podlozi
Poradi | h; Emati Eej1 K Kz Eei
Vrstva . ’ ' ’ ’ ’
! [m] [MPa] [MPa] [-] [-] [MPa]
Subplan 0 - - - - - 5,9
1. podkladni 1 0,3 110 59 0,05 1 28,7
2. podkladni 2 0,2 100 28,7 0,29 0,67 51,1
1. konstruk¢éni | 3 0,2 100 51,1 0,51 0,67 70,8
Vysledek posouzeni
E,, = 51,1 MPa > Eminzp = 15 MPa  vyhovuje (zemni plan)
E, = 70,8 MPa > Eminpt =70 MPa  vyhovuje  (pléfi télesa ZSp)

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.r.o.
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6.5 Posouzeni na nepriznivé u¢inky mrazu

Hloubka promrzani
hpr  =0,045" /I, =
= 0,045 -v600 =
=1,102m
Vrstva Poradii | hi [m] A [W.m™ K hn [m] hi [m] hz.dov [M]
Subplan 0 - - - 0,2
1. podkladni 1 0,3 2 0,3 - -
2. podkladni 2 0,2 2 0,2 - -
1. konstrukéni 3 0,2 2 0,2 - -
kolejové loze - - - - 0,55 -
hkl + Z(hn,k) + Z(hn,p) + hz,dov 1,45 m
Vysledek posouzeni
Yh=145m > hyr =1,102m vyhovuje

6.6 Technologické pozadavky

Technologické pozadavky stanovuje predpis SZ S4, ve vztahu k navrzené konstrukci je poZa-
dovano:

— Hutnéni sypanin na pomér E2/E1 < 2,2 pii optimalni vlihkosti wopt =3 az 6 %

Déle plati veskera klimaticka a technologicka omezeni obsazena v ptislusnych ptilohach pied-
pisu SZ S4.

6.7 Zavér
Navrhujeme konstrukci prazcového podlozi ve skladbé:
Prvek Charakteristika  Tloustka [mm]  Uroveii E, [MPa]
zakladova puda F6-ClI - subplan > 59
1. podkladni vrstva DK 0/90 300 - > 28,7
2. podkladni vrstva SD 0/63 kv 200 zemni plan >511
1. konstrukéni vrstva  SD 0/63 kv 200 plan télesa ZSp >70,8

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 11
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(. Zavér a doporuceni

Na zékladé objednavky od spolecnosti Signal Projekt s.r.o. byl dne 15. 03. 2023 proveden a
nasledné vyhodnocen geotechnicky prizkum pro rekonstrukci zelezni¢niho piejezdu P 6577
v km 23,642 TU Prost&jov hl. n. — Tiebovice v Cechach. Ugelem geotechnického prizkumu je
vystavba PZS - ptejezdového zabezpeCovaciho svételného zatizeni na predmétném piejezdu.

Byly provedeny 3 kopané sondy KS-1 (0,75 m), KS-2 (1,3 m) a KS-3 (1,3 m). Sondy
byly provedeny za ucelem poskytnuti informaci o skladbé drazniho télesa, geotechnickych
vlastnosti zemin tvofici prazcové podlozi, provedeni zaté¢zovaci zkousky deskou na trovni
zemni plang, poskytnuti informaci o geologickém stavu blizkého okoli prejezdu, odebrani a
analyz zemin — zatfidéni + kontaminace kolejového loZe a ovéfeni trovné hladiny podzemni
vody. Takeé byla zjisténa hloubka kolejového loZe nad troubou propustku v km 23,660.

Mocnost kolejového loZe nad troubou propustku je 87 cm. Mocnost Stérkového loze
je 0,60 m - STERK (G2 GP). Od hloubky 0,12 m do hloubky 0,6 m je kolejove loZe silné
zahlinén¢ — STERK hlinity (G4 GM). Pod kolejovym lozem byla zastizena konstrukéni vrstva
(v hloubce 0,6 — 0,68 m) tvofena STERKEM jilovito-hlinitym (G4 GM/G5 GC). Zemni plaii
byla zastiZena od hloubky 0,68 m a je tvotena hlinitym JILEM Fé6 CI.

Sondami realizovanymi mimo trat’t — KS2 a KS3 byly dokumentovany tyto vrstvy:
humoézni vrstva pudy - HLINA piscitd s piimési drobného §térku (F3 MS) a poté nasledovala
od hloubky cca 0,22 m vrstva hlinitého JILU F6 CI. Zadnou kopanou sondou nebyla
zastiZena hladina podzemni vody.

Ve vyluhu ani vsuSiné nebyly piekroceny limitni koncentrace pro zadnou ze
sledovanych Skodlivin. Vzorek vyhovuje I tfid€ vyluhovatelnosti dle vyhlasky 273/2021 Sb. Na
zéklad¢ vysledki chemickych rozbort bude s nejvétsi pravdépodobnosti mozné ukladat
materidl reprezentovany vzorkem na skladku inertniho odpadu skupiny S-10.

Modul pretvarnosti zemni plané je E2 = 9,8 MPa. Po redukci opravnym soucinitelem
z, dle pfedpisu S4, prilohy 9, tabulky 1, byl ur¢en redukovany modul pretvarnosti Eor = 5,88
MPa.

V Brné dne 12. 04. 2023

Vyhotovili: Mgr. Michaela BurSikova a Ing. Martin KaSpar

Odborny fesitel: Ing. Martin KaSpar

Zpracovatel: TESIA specialni technické prace s.ro. 12
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PRILOHY:
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Pfiloha ¢. 2: Staticka zatézovaci zkouska deskou

TESIA

STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA DESKOU éislo protokolu: Ks 1
dle CSN 72 1006, Pfiloha B oznaceni zkousky: 2023/0013
objednatel: Signal Projekt s.r.o.
. . objednavka €. VO-2023-1-000048
nazev akce: PZS (P6577) v km 23,642 TU Prostéjov hl.n. - Tfebovice v Cechach
misto provedeni zk.: Zelezniéni spodek datum provedeni zk.: 15.03.2023
GPS soufadnice:
zkugebni prvek: zemni plan zkousku proved!: Pdlzer Martin
vizual. popis materialu: jil
ARET TER T T 0. 0.050 0,100 0,150 0,200 MPa
IMPa[s/mm|p/MPa) e
0.000| 0.00( 0.000 )
1) 0,049 3,95 0,050 £ 00 N
2/0,098| 7.18( 0,097 : 5
3| 0.150| 9.63| 0.150 Ty
40198 12.35 0,198 | \\R
10,000—g—— "
1] 0,150 11.80 0.143 | 12.0 "“‘“———-——“.'.:;\_:
2/0105|11.00 0,101 | 11.4
3, 0,051 10.02 0,049 | 10.3 15.0
4| 0,000 | 8.34| 0,000 | 8.68
mm
20.0
Modul pretvarnosti: E1= 3.6 MPa
Modul pretvarnosti: E2= 9.8 MPa
Pomér: EZ2{E1= 2.72
poznamky: SZZ provadéna pod kolejnici na pravé strané 0,75m od osy koleje, 0,67m pod HPP. SZZ provadéna na zemni plani.
E1=3,6 MPa; E2 = 9,8 MPa; E2/E1 = 2,72
zkuebni zafizeni: ECM-Static v.¢. 276
pouzity postup: CSN 72 10086, Priloha B - Staticka zatéZovaci zkouska pro Zelezniéni drahy; SZ S4, pfiloha 5
pocasi: polojasno, 4°C
- KONEC PROTOKOLU - strana 1z 1
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TESIA specialni technické prace s.r.o.
Luéni 2435/17, 616 00 Brno
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@) TESIA

Dokumentace kopané sondy

Projekt Geotechnicky priizkum s nazvem: "Vystavba PZS (P6577) v km 23,642 TU Prostéjov hl. n. - Trebovice v Cechach”
Misto Kfemenec Sonda KS1
Nadmoiska vyska (m) 399,15 ) x=-572636,28 [Datum zac. Odbératel Signal Projekt s. r. o.
Soufadnice = .
Celkové hloubka (m) 0,75 y=-1120597,33 |Cislo zakdzky = 2023013 Pfiloha ¢&. 3
b4 [7]
(] <t ]
w Y > >3 (7, o]
€| s | 5| S E: @D 5
s | 2| 8| &%= s g
S 2 £ 29 g 3 Popis vrstvy = S
5| 2| 8| 855 £ 5 2 s
©3 > &n 3
N w
399,15
0,00 = y T " AP
Mocnost Stérkového loze je 0,60 m, Stérkove loze je do
hloubky 0,12 m bez pfimési jemnozrnné zeminy - STERK
(G2 GP), jeho frakce je 32/63. Jedna se o granitoidni
horninu s pfimési strusky. (G2 GP)
0,12 - ——
Od hloubky 0,12 m do hloubky 0,6 m je kolejove loze
silné zahlinéné — STERK hlinity (G4 GM), hlina je tmavé
hnéda, stérk ulehly, vihky.
[
‘E el KSTa (G4 GM)
<
>
N4
0,60 — — S = T
Pod kolejovym loZzem byla zastizena konstrukéni vrstva v
hloubce 0,6 - 0,68 m, konstrukéni vrstva je tvofena (G4 GM/G5
STERKEM jilovito-hlinitym (G4 GM/G5 GC), Stérk je GC)
stfedné ulehly az ulehly, barva svétle rezavé hnéda.
0.68 «Zemni plan byla zastizena od hloubky 0,68 m a je
- JIL hlinity - 1 tvofena hlinitym JILEM F6 CI. Barva $edo-rezava,
0.07 | ZEMNI PLAN KSTb | onzistence tuhé, zemina je zavlhla. F6 Cl
0,75 = = =
Legenda:
-l poruseny
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Luéni 2435/17, 616 00 Brno
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) TESIA

Dokumentace kopané sondy

Projekt Geotechnicky priizkum s nazvem: "Vystavba PZS (P6577) v km 23,642 TU Prostéjov hl. n. - Trebovice v Cechach”
Misto Kfemenec Sonda KS2
Nadmorska vyska (m) 399,09 Soufadni x=-572634,58 [Datum zac. Odbératel Signal Projekt s. r. o.
ouradnice <
Celkova hloubka (m) 1,30 y=-1120602,55 |Cislo zakdzky = 2023013 Priloha ¢. 3
b4 [7]
[} S 9
i?‘-’ ] e 1‘6 -§ E . ’n =
© X 3 2 I 2°n 7
= ) ° 55 3 © T £
¢ 3 S oect > Popis vrstvy = 5
= C] ) =E3 < S m 1
u I s o S = 5= o
o = 8 R 5
399,09
0.00 /’,(f/;/;/;/ﬂ///‘:-//./' Od hloubky 0,0 m - 0,27 m byla pfitomna humézni vrstva
/'/{,/;)//j;,;///./// pudy - HLINA piscita s pfimési drobného Stérku (F3 MS),
SIS vrstva hliny piscité zacina drnem — trsem travy 0,0 - 0,2 m,
HLINA pisita nasleduje humozni vrstva obsahujici organické zbytky
0,27 V, s pfimési /; rostlin, konzistence hliny je mékka az kasovita, zemina je (F3 MS)
< Stérku ;/{ vlhka, barva tmavé hnéda.
V7 sy o /7]
G
//./;/./1/. /.://.
027 -///‘/.////.//./ /A/
' [= = _=] V hloubce 0,27 — 1,3 m byl zastizen hlinity JiL F6 CL, jil
- = = obsahuje Fe konkrece, barva je rezavé-seda, drobné
= = — laminy, oxid. - reduk¢ni prostredi, konzistence mékka, od
— _— _— _] hloubky 0,5 m az tuh4, zemina je vlhk3, s hloubkou je
] vlhkost nizsi.
. — — — 4
T - - -
o — — — 4
o _— _— _
< — - —
> - = =
< __ __ __ -
1,03 [T JiL hlinity - F6 CL
- - li@ks2
1,30 = = =
Legenda:
-l poruseny
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Luéni 2435/17, 616 00 Brno
1C: 10 88 22 94, DIC: CZ 10 88 22 94

) TESIA

Dokumentace kopané sondy

Projekt Geotechnicky priizkum s nazvem: "Vystavba PZS (P6577) v km 23,642 TU Prostéjov hl. n. - Trebovice v Cechach”
Misto Kfemenec Sonda KS3
Nadmorska vyska (m) 399,82 Soufadni x=-572653,31 |Datum zac. 15.03.2023 Odbératel Signal Projekt s. r. o.
ouradnice <
Celkova hloubka (m) 1,30 y=-1120589,71 |Cislo zakdzky = 2023013 Pfiloha ¢&. 3
b4 [7]
(] < ]
2 - LU g E ’8 ,n ‘E
= e @ v E I 2w ]
- <] ‘S = T £
(=] E S 8’ 2 S Popis vrstvy = o S
5| 2| 8| 855 £ 5 2 s
a I = Q= 9 25 3
©3 > gR 3
Ll
igasz
0.00 /’,(f/;/;/;/ﬂ///‘:-//./' Od hloubky 0,0 m - 0,22 m byla pfitomna humézni vrstva
LA pudy - HLINA piscita s pfimési drobného $térku (F3 MS),
HLINA pis¢ita vrstva hliny piscité zacina drnem — trsem travy 0,0 - 0,18
0,22 [ s pfimési * m, nasleduje humozni vrstva obsahujici organické zbytky (F3 MS)
¥ dtarku 2 rostlin, konzistence hliny je mékka az kasovita, vihka az
ey s mokra, barva tmavé hnéda.
5% /-/j/ 7
N 7770,
! = = _— V hloubce 0,22 - 1,3 m byl zastizen hlinity JILF6 cl, jil
— ] obsahuje Fe a Mn konkrece, barva je rezavé-sed4, drobné
- — — A laminy, oxid. - reduk¢ni prostiedi, konzistence mékka, v
- = _— | hloubce 0,5 m do kopané sondy pfitékal slaby proud
= = vody, voda pravdépodobné pfitéka z kontaktu kolej. loze
= = a zemni plané, zemina je v této hloubce mokra az velmi
— _— _— _1 mokrd, ulpiva na naradi, konzistence je mékka az kasovita,
] od hloubky 0,7 m je zemina sussi, konzistence s hloubkou
- — roste (mékka az tuha).
. — — — 4
NiT) — — —
o — — — 4
o = =
< — - —
> —_ —_— —
X __ __ __ -
1,08 [ JiL hlinity ~ F6 Cl
- = _— llKs3
1,30 = = =
Legenda:
-l poruseny
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Pfiloha 4: Laboratorni analyzy

LABTECH s.r.o., ZkuSebni laboratof, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkusSebni laboratof €. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PN
%
LABTECH®

ZkuSebni laboratof Brno
Polni 340/23, 639 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE é&. 5785/2023

Strana: 1
Stran celkem: 3

Zakaznik: TESIA specialni technické prace s.r.o.

Lucni 2435/17
616 00 Brno
Analyzovany materiél: Odpad
Datum a ¢as prijmu: 16.3.2023 13:53
Datum provedeni analyzy: 16.3.2023 - 12.4.2023
Odbér provedl: zakaznik
C.vzorku Oznaceni vzorku
7342 013 - KREMENEC, 15.3.2023, sonda: KS1, stan. 23,634, hloubka odb. 0,12 - 0,6m

Skladka inertniho odpadu S-10 dle pFilohy €.10 k vyhlasce €. 273/2021 Sb.

Vyluh - vyluh I, tabulka 10.1

¢.vzorku:
Parametr jednotka 7342 Limit
DOC mg/l <10 vyhovuje max. 50
Fenoly jednosytné mg/l 0,0145 vyhovuje max. 0,1
Chloridy mg/I <1 vyhovuje max. 80
Fluoridy mg/I| 0,25 vyhovuje max. 1
Sirany mg/l <20 vyhovuje max. 100
Arsen mg/l 0,006 vyhovuje max. 0,05
Baryum mg/l 0,099 vyhovuje max. 2
Kadmium mg/l <0,0001  vyhovuje max. 0,004
Chrom mg/I <0,03 vyhovuje max. 0,05
Meéd' mg/l 0,0076 vyhovuje max. 0,2
Rtut’ mg/l <0,0001  vyhovuje max. 0,001
Nikl mg/l <0,02 vyhovuje max. 0,04
Olovo mg/l 0,0048 vyhovuje max. 0,05
Antimon mg/l 0,0025 vyhovuje max. 0,006
Selen mg/l <0,001 vyhovuje max. 0,01
Zinek mg/l <0,02 vyhovuje max. 0,4
Molybden mg/l 0,0017 vyhovuje max. 0,05
Rozpusténé latky mg/l 124 vyhovuje max. 400
pH 8,6 vyhovuje min.6
Celkovy obsah Skodlivin - tabulka €. 10.2:

¢.vzorku:
Parametr jednotka 7342 Limit
BTEX suma mg/kg sus. <0,0005  wvyhovuje max. 6
C10-C40 mg/Kkg sus. 216 vyhovuje max. 500
PAU suma mg/kg sus. 35,6 vyhovuje max. 80
PCB (7) suma mg/Kkg sus. 0,0021 vyhovuje max. 1
TOC % sus. 1,18 vyhovuje max. 3




LABTECH s.r.o., ZkuSebni laboratof, Polni 340/23, 639 00 Brno

ZkusSebni laboratof €. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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L ABTECH® PROTOKOL O ZKOUSCE &. 5785/2023 L1
Strana: 2
Stran celkem: 3
Pouzité standardni operacni postupy (SOP) a nejistoty zkouSek
Nejistota
Parametr Jednotka | ldentifikace zkuSebni metody SOP Akr. | méreni
pH ECH 01A:CSN 1S0 10523 @ A 0,05
Fluoridy mg/l ECH 03:CSN IS0 10359-1,CSN 1SO 10359-2 | A 20%
Rozpusténé latky mg/I GRA 01:CSN 75 7346 @O A 12%
Fenoly jednosytné mg/I| SPE 15:CSN 1S0 6439,CSN 83 0530-33:1980 (2 A 15%
DOC mg/l SPE 24A:CSN EN 1484 @/ A 10%
Sirany mg/l SPE 32:CSN IS0 22743 @ A 10%
Chloridy mgl/l VOL 10A:CSN I1SO 9297,CSN 83 0530-20:1980 (1) | A 20%
EOX mg/kg sus.| ECH 09:CSN EN ISO 16994,EN ISO 16994,CSN (1) | A 20%
EN 15408,DIN 38414-S17,U.S.EPA 9076
Ztrata susenim (105°C) % GRA 03A:CSN 72 0102, CSN EN 14346:2007, @ A 10%
CSN EN 480-8
Susina % GRA 03A:CSN 72 0102, CSN EN 14346:2007, (1) 10%
CSN EN 480-8
Ztrata zihanim (550°C) %sus. | GRA 04A:CSN 46 5735, CSN EN 12879:2001, | A 10%
CSN 44 1358, CSN 73 6133, CSN EN 15403:2011,
TOC % sus. | SPE 24B:CSN EN 15936,CSN EN 13639,CSN @ A 20%
ISO 10694
Rtut mgl/l AAS 06-07:CSN 75 7440,CSN EN 71-3:1996,JPP (1) | A 20%
UKZUZz 03
Chrom mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Zinek mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Med mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 w| A 20%
Baryum mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 @/ A 20%
Nikl mg/l ICP 02:CSN EN 1SO 11885 @ A 20%
Selen mg/l ICP 03A:CSN EN I1SO 17294-1,CSN EN 1SO @ A 20%
17294-2
Molybden mgl/l ICP 03A:CSN EN 1SO 17294-1,CSN EN 1SO @ A 20%
17294-2
Antimon mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO | A 20%
17294-2
Kadmium mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO | A 15%
17294-2
Arsen mg/l ICP 03A:CSN EN I1SO 17294-1,CSN EN 1SO @ A 20%
17294-2
Olovo mg/l ICP 03A:CSN EN 1SO 17294-1,CSN EN 1SO @ A 20%
17294-2
C10-C40 ma/kg su$.| GC 08:CSN EN 14039,CSN EN ISO 16703 @ A 20%
PCB (7) suma mg/kg sus.| GC 06:U.S.EPA 8081,DIN 38407-2:1993,CSNEN (2) | A 20%
16693
BTEX suma mg/kg sus.| GC 09B:U.S.EPA 5030B,U.S.EPA5035,U.S.EPA (2) | A 20%
82608
PAU suma mg/kg sus.| LC 11: TNV 75 8055:2004,U.S.EPA 8310,CSNEN (2) | A 36%
15527, CSN P CEN/TS 16181
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zdkaznika, ZkuSebni laboratof za né nenese odpovédnost.

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, f 47 mm.

Vodny vyluh byl pripraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pfed louZenim podrcen na velikost &astic <10 mm.
Srovnat s limity vSech skladek dle 273/2021




LABTECH s.r.o., ZkuSebni laboratof, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkusSebni laboratof €. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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LABTECH?® PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 5785/2023 Later
Strana: 3

Stran celkem: 3

Cislice u oznageni zkusebni metody oznatuje pracovi$té LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkuebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zkusebni laborator Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,
Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota méreni (NM) je definovéna jako rozsifené nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledk( pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje

Informace "Akr" rozliuje standardni opera¢ni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaCeny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratofi jako
subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétll uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mdZe byt reprodukovan pouze cely jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore.

atmg& /*“
5 LABTECH %J

Protokol vystaven: % S, Ing. Pavel Hradil
12.4.2023 CAAL L vedouci Zkusebnl laboratofe Brno

konec protokolu



GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Nazev akce: 013_Kfemenec

Cislo akce : 230109 Datum: 3/2023
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] rg [Mgm'3] Jil Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
38747 KS -1 0,68 -0,75 2,65 18 59 16 7 7

38748 KS -2 1,20 -1,30 2,65 23 50 27 0 73

38749 KS -3 1,20 -1,30 2,65 23 48 29 0 71

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 ad60 d70 ads0 090  d100 - [mm]

38747 26E-3 T4E-3 13E-2 20E2 29E-2 42E2 97E-2 6,3E-l 32E+l
38748 14E-3 42E-3 87E-3 16E2 27E-2 52E2 12E-1 24E-1 2,0E+0
38749 44E-3 93E-3 1,72 31E-2 57E2 14E-1 28E-1 4,0E+0
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
JEMNY STREDN| HRUBY JEMNY STREDN| HRUBY
100 4 5 . !
T g
T e L —
90--_ .................... .,5./.,_ -] / ..... . F e
T R
803 24 (R R R R
I e
70F A N T oL
> T
2e60Ff . | ... ... A . I T R
§ T
E s |\ /| R R
= ¥
240 L AU N I I
S0f | .2 N I D A
© I
20 T A7 A R (N A
wt . | S I A
0% : : : : : : : : : : :
0,001 0002 0005 0010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63

Velikost zm [mm]

VZOREK: 38747 —_— 38749 -
38748 ........

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova



GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN I1SO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: 013_Kfemenec
Cislo akce : 230109 Datum: 3/2023
CSNENISO
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2(2005)  CSN 736133 Cul]  Cc[]  k[mis]
38747 KS -1 0,68 -0,75 SiCl F6 CI 16,1 15 <3,0E-8
38748 KS -2 1,20 -1,30 sasiCl F6 CL 36,5 10  <3,0E-8
38749 KS -3 1,20 -1,30 sasiCl F6 CI <3,0E-8
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmine¢. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
38747 X X
38748 X X
38749 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY STREDNI HRUBY JEMNY STREDN HRUBY
T > i J/://*/_ |
1 = Bt
sl VYSOCE NAMRZAVE ;g,/
TS R ]
I %
P TR A
a I |(_|_)J
S T =] /
g I g
I A I A A
s f
4. ..
gag . | 7
© I
0% AT AT .
T /A
UL S
0t : : :
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 0,25 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 38747 —_— 38749 - ——-
38748 ...

Zpracoval: Mgr.M. Jaburkova
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GEOfest ... 5050 . o
Laboratoie mechaniky zemin Hac-mrA

Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno ,f;,_\f\:
e-mail: Imz@geotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111 """ L1271.2

www.geotest.cz
Zkugebni laboratof &islo 1271.2 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0057/23

Zadavatel: Tesia specialni technické prace s.r.o., Lu¢ni 2435/18, 616 00 Brno
Nazev zakazky: 013_Kiemenec

Cislo zakazky: 230109

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorka zadavatelem: P¥ijem vzorki:

Datum odbeéru: 15.3.2023 Datum ptijmu: 15.3.2023
Odbér provedl: p. Polzer Pocet vzorki: 3

Evidenéni ¢isla vzorki : 38747-38749.

Provedené zkousky:
stanoveni vlhkosti — CSN EN 1SO 17892-1
stanoveni zrnitosti — CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢&l. 4.4, 5.4, 6.3
stanoveni konzistenénich mezi — CSN EN 1SO 17892-12 mimo &l. 4.3, 5.4, 6.3

Provedeni zkou3ek:
Zahéjeni zkousek: 20.3.2023 Ukongeni zkousek: 23.3.2023

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorkim jak byly prijaty a v Zzadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti spravniho ci
jiného charakteru. Laboratoie neodpovidaji za odbér vzorki a data dodana zakaznikem - identifikace vzorku (sonda,
hloubka), trida vzorku. Bez pisemného souhlasu laborato7i se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 23.3.2023 Obsahuje 1 + 3 listi

Za spravnost odpovida: Mgr. Marika Jaburkova

vedouci laboratoif
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NAZEV AKCE : 013_K¥emenec GEOZest
CISLO AKCE : 230109
DATUM : 3/2023 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0057/23
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 38747/3 | 38748/3 | 38749/3
sonda KS-1 | Ks-2 | Ks-3
hloubka m |o68075| 1213 | 1213

stanoveni vihkosti

zemin - CSN EN W % 21,2 15,5 18,6
1SO 17892-1

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN EN W % 37 34 36
1SO 17892-12

stanoveni konzistenenich

mezi - CSN EN Wp % 20 17 17
1SO 17892-12

index plasticity Ip % 17 17 19
stupen konzistence lc 1 0,90 1,10 0,93

Zpracoval: Mgr.Marika Jablrkova

RozSitené nejistoty méfeni:
vihkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, zrnitost - 2,5%

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou sou¢inem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.




NAZEV AKCE :
CIiSLO AKCE :
DATUM :

013_Kfemenec
230109
3/2023

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

GEOfesf

Laboratofe mechaniky zemin

tabulka ¢. 1
poiadové éislo 1 2 3 4 5 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 38747/3 | 387483 | 387493
sonda KS-1 | KS-2 | KS-3
hloubka m |068-075| 1,213 | 1,213
vlhkost zeminy W % 21,2 15,5 18,6
mez tekutosti W % 37 34 36
mez plasticity Wp % 20 17 17
index plasticity Ip % 17 17 19
stupen konzistence lc 1 0,90 1,10 0,93
podil zrn > 0,4 mm % 11,6 4,1 5,7
stup. konzist. reduk. | cr 1 0,79 1,08 0,89
index koloidni aktivity 1 1 0,83 0,72 0,78
zattidéni zeminy dle
SN EN ISO 14688-2(2005) siCl | sasiCl | sasiCl
zattidéni zeminy dle CSN 736133 | F6Cl | F6CL | F6Cl
pojmenovani zeminy H H H
propust.z kiiv. zrnit. k m.s” |<3,0E-8|<3,0E-8]<3,0E-8

Zpracoval: Mgr.Marika Jaburkova
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. GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvéadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN 1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zemine podle jejich velikosti.

ZjiStuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podila uzsiho zrnéni, pievedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znadzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je sou¢tovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakei,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjidténa neptimo na zakladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-4.

- U vzorka ¢. 38747-38749 byla ve vypoctu pouzita odhadnutd hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢éstic.
- U vzorku ¢. 38747 byla pouZita men3i neZz normové navézka z davodu nedostatku dodaného materiélu.

KONZISTENCNI MEZE (W, Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou &tyfbodovou metodou (kuzel 80g/30°%), pticemz ze zkusebniho
vzorku v ptirozeném stavu byla vylouc¢ena zrna vétsi nez 0,4 mm prosetim pies sito.

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, p/i které je zemina natolik vysuSena, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,4 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoventi.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.
Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

» mezi tekutosti - w

« stupei konzistence - I - = (w_ —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a ptirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

« index koloidni aktivity jili - 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-12.

--- Konec protokolu o zkousce ---



Priloha 5: Fotodokumentace priizkumnych sond

Kopana sonda KS1 a méfeni mocnosti kolejového loze nad propustkem.



Priloha 5: Fotodokumentace priizkumnych sond

no TOTTI . bl FT

Kopana sonda KS3.





