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1. UVOD

Predkladana zavérecnd zprava byla vypracovana na zdkladé objednidvky firmy Dopravni
projektovani, spol. s.r.o. (28. fijna 3388/111, 702 00 Moravska Ostrava) zastoupené panem
Ing. Martinem Kubeckou.

Uéelem prizkumu bylo poznani inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych charakteristik
geologického podlozi, rozliSeni jednotlivych typti zdkladovych pud a jejich fyzikaln¢ mechanické
parametry, zjisténi drovné hladiny podzemni vody a provedeni vsakovaci zkouSky v misté

planované stavby piistfesku pro kolejova vozidla v Jihlavé u hlavniho nadrazi. Dale bylo ucelem
zjistit pfipadnou kontaminaci zemin a navazek a jejich vhodnost pro skladkovani.

Projektovana stavba, nadzemni pfistfeSek pro kolejova vozidla, lezi v jizni Casti aredlu
hlavniho nadrazi Jihlava, v tésném sousedstvi kolejiste.

Priizkumné prace byly pod ¢islem ukolu 21_1173 provedeny 6. 1. 2022.

Lokalizace staveniSté:

Kraj: Vysocina

Okres: Jihlava

Obec: Jihlava [586846]

Katastralni uzemi: k. d. Jihlava [659673]

Pozemek: 6191/124 (Ceské drahy, a.s., nabfezi Ludvika Svobody 1222/12, Nové M¢sto,

11000 Praha 1)

Podklady pro prizkum dodané objednatelem: situace stavby, stavajici inzenyrské sité. Dale
byla zji§téna dokumentace difvéjSich prizkumnych praci ziskanid z Geofondu CGS, geologicka a
vodohospodaiska mapa 23-23 Jihlava.

2. FYZICKO-GEOGRAFICKE POMERY

Dle regionalniho &lenéni reliéfu CR leZi lokalita v provincii Ceskd vyso¢ina, podprovincii
Cesko-moravska soustava, oblasti Ceskomoravska vrchovina, celku Hornosdzavskd pahorkatina,
podcelku Jihlavsko-sdzavska brazda, okrsku Jihlavska kotlina.

Nadmoftska vyska se pohybuje pfevazné mezi 470 a 530 m. Nejvyssim bodem v okoli je

Kézek (567 m n. m.), asi 2 km vsv. od lokality, nejniz§im udoli feka Jihlava (kolem 470 m n. m.)
sv., 250 m jizné. Nadmotska vySka staveniSté je 499 m.

Uzemi je odvodiiovano bezejmennym drobnym potokem, ktery protéké piiblizné 70 m z. od
lokality a je hluboce zatiznut do terénu.

Pozemek lezi v severni Casti Jihlavy a je soucasti aredlu hlavniho nadrazi.

Stavenisté je dostupné po asfaltové komunikaci spojujici ulice Havlickova a Primyslova.

Prizkumna plocha lezi na okraji aredlu nadrazi, kde je postaveno nékolik garazi. Plocha se ¢astecné
vyuziva k uskladnéni prazct a dal§itho drdzniho materiélu.

Zajmové uzemi s pribliZznym vyznacenim staveniSte je zndzornéno na obr. €. 1.

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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Obr. 1: Situace prazkumné lokality v jizni Casti aredlu hlavniho nadraZzi Jihlava (vyfez z mapy 1 : 10 000,

N

méfitko grafické).

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologickd stavba

Z regiondln¢ geologického hlediska ndlezi zdjmové dzemi k pestré skupin€é ceského
moldanubika. Geologické podlozi okoli lokality je tvofeno komplexem proterozoickych
metamorfovanych hornin, v nichZz pfevazuji rizné typy pararul a migmatitd. VIoZky jinych
metamorfovanych hornin jsou v tomto prostoru vzacné. Metamorfni komplex pronikaji mladsi
paleozoické intruze graniti.

V SirSim okoli se vyskytuji relikty neogennich sedimentii ve sloZeni Stérky a pisky
s vlozkami jila.

Z kvartérnich pokryvnych utvari jsou vyznamné pomérné velké plochy pokryté
pleistocennimi spraSemi a sprasovymi hlinami. Holocenni sedimenty zastupuji kamenita a piscito-
hlinita deluvia, kamanité az hlinito-kamenité sedimenty a fluvialni sedimenty v nivich vodoteci.

Pomérné slozita tektonicka stavba tzemi je vysledkem superpozice vrasovych deformaci

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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s

ruzného stafi. Lokality leZi na okraji takzvané jihlavské brazdy, cozZ je vyrazny pas tektonickych
struktur probihajicich ve sméru S-J aZ SSV-JJZ. Tyto struktury jsou protknuty pfiblizné kolmymi
poruchami sméri Z-V az SZ-JV.

Podle geologické mapy (obr. 2) se zkoumany prostor nachdzi na v pararulich.

Geologicka mapa severni ¢asti Jihlavy

12. ledna 2022 @ Ceska geologicka sluzba

L] 015 03 045 06km
1

Obr. 2: Geologickd mapa okoli lokality (obdélnikem je vyznacen prostor prizkumu)
Legenda ke geologické mapé:

Kvartér (holocén): 6 — nivni sediment; 7 — deluviofluvidlni sediment; 9 — slatina, raselina; 13 — kamenity az hlinito-
kamenity sediment; (pleistocén): 19 — sprasova hlina; 20 deluvioeolicky sediment.
Terciér (neogén): 130 — stérky, piscité stérky, pisky s vlozkami jila.

Moldanubikum: 7299 — migmatit aZ anatexit; 1302, 1315 — migmatit; 1325 — pararula aZ migmatit; 1342 - pararula

Granitoidy v moldanubiku: 1545 - granit

Hydrogeologické a hydrologické poméry

Hydrogeologicky patii dzemi do rajonu 6550 Krystalinikum v povodi Jihlavy, udtvaru
podzemnich vod 65500 Krystalinikkum v povodi Jihlavy. Prostor prizkumu lezi v dil¢im
hydrologickém povodi fek Jihlavy, &. hydr. pot. 4-16-01-054. Reka protéka 250 na jih od lokality,
nejbliz§i vodote¢i je bezejmenny levostranny piitok Jihlavy, ktery protékda hluboce zatiznutym
udolim 70 m zdpadné. Jeho koryto lezi vySkove 22 m pod trovni prazkumné plochy. Hladiny feky
Jihlavy, ktera tvofti erozni bazi, je 30 m pod drovni lokality.

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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Proudéni podzemnich vod ma na lokalité smér od vychodu k zapadu azZ jihozapadu.

V ramci hydrogeologického rajonu lze vymezit svrchni zvoden, ktera ma pievazné
prulinovou propustnost, vidzanou piedev§im na kvartérni pokryv a zénu zvétravani, a prulinove-
puklinovou propustnost, vazanou na oteviené pukliny a poruchy ve svrchni ¢asti horninového
masivu. V hodnoceném udzemi je kvartérni pokryv tvofen pleistocennimi sedimenty a kamenito-
hlinitymi deluvii. M€lky kolektor je zvodnély v zavislosti na dostatku srazek, propustnost pro vodu
je nizka.

Hlavni hydrogeologickou strukturou je hydrogeologicky masiv tvofeny metamorfity a
granitoidy. Pro ob¢h podzemnich vod je zde diileZita sit’ nejmladSich otevienych puklin a poruch s
drendZnim ucinkem na pomaly ob¢h husté sit€ zakladnich puklin horninového masivu.

Klimatické pomeéry
Podle Atlasu podnebi Ceska spada tizemi okoli Jihlavy do mirné teplé oblasti MW3. Ta m4
nésledujici charakteristiky:

Tab. 1: Charakteristika klimatické oblasti

Klimaticka oblast MW3
Pocet letnich dni 20 - 30
Pocet dnii s priimérnou teplotou 10°C a vice 120 - 140
Pocet mrazovych dni 130 - 160
Pocet ledovych dnu 40 - 50
Primeérna teplota v lednu (°C) -3az-4
Primeérna teplota v ¢ervenci (°C) 16 - 17
Primeérna teplota v dubnu (°C) 6-7
Primeérna teplota v Fijnu (°C) 6-7
Pocet dnii se srazkami 1 mm a vice 110 - 120
Srazkovy uhrn za vegeta¢ni obdobi (mm) 350 - 450
Srazkovy dhrn v zimnim obdobi (mm) 250 - 300
Pocet dnii se snéhovou prikryvkou 60 - 100
Pocet dnii zamracenych 120 - 150
Pocet dnii jasnych 40 - 50

4. PRUZKUMNE PRACE

Piedchozi priizkumné prdce a jejich vysledky

V aredlu nadrazi, ptiblizn¢ 200 — 400 m severné¢ od aktudlni prizkumné plochy, bylo
v minulosti provedeno nékolik geologickych prizkumi. Nejbliz§imi jsou inZenyrskogeologicky
prizkum pro dostavbu nadrazi (Hrdli¢ka, Safranek 1982) a vybudovani indika¢nich vrtd pro
sledovani kvality vody (Kucera 1993). Pii téchto akcich byly provedeny vrty do hloubek 4 — 7 m,
baze kvartéru v¢. navazek byla zastizena v hloubkach 0,4 — 5,5 m. Vrty jsou od soucasné lokality
vzdalené 300 a vice m, takze se nedaji vyuZzit pro posouzeni hodnocené lokality a vysledky jsou
pouze orientacni.

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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Nové priizkumné prdce

Dne 6. 1. 2022 byly provedeny pruzkumné prace. Misto pro provedeni prizkumné sondy

(mélkého vrtu), bylo navrZeno objednatelem (Obr. 3).

Pro posouzeni geologickych a hydrogeologickych podminek staveniSt¢ byl soupravou

RDBS-1 odvrtan jeden vrt planovany do hloubky 4 m. Pozice vrtu je znazornéna na obr. 3 a 4.

Vrt byl odvrtan pfiblizn€ v navrZzeném misté. Pfi prvnich dvou pokusech byly v§ak mélko
pod povrchem zastiZzeny pevné kameny (syenit), pravdépodobné stara dlazba a beton. Tento material
brénil ve vrtani, a tak byl vrt posunut o pfiblizné 1 m. Zde se podatilo bez problému vrt dokoncit.

Vrt byl ukoncen v hloubce 3,0 m, protoZe zastihl pevny skalni podklad.

Vrt byl vystrojen perforovanou PVC paznici a vyuZit pro vsakovaci zkousku.

Sondy byla na mist¢ zdokumentovany pifitomnym geologem a po ukonceni vsakovaci

zkousky zlikvidovany zpétnym zahozem.

Zeminy byly popisovany z hlediska inZenyrské geologie, podle CSN 72 1001, zeminy byly
oklasifikovany dle CSN 73 1001 a byla ur€ena jejich téZitelnost dle CSN 73 3050 (viz ptiloha €. 1).

Tab. 2: Piehled odebranych vzorka

vrt druh hloubka zkousky
VN-1 zemina 0,8 m klasifikaéni rozbor
VN-1 zemina 1,7m klasifikaéni rozbor
VN-1 zemina 05-1,8m rozbor na kontaminaci

Podrobna pisemna a fotografickd dokumentace je prezentovana v piiloze €. L.

Bl = & U fo] T =dlag.
s e I i) | i
dlaz. o ) - -
ob.d. - : T""
o B
panel.
B MISTO VRTU
hnl-
T 7 T T i

M1:250 N

Obr. 3: Situace planované stavby s vyznacenim pozice prizkumnych vrti podle navrhu projektanta.

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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Obr. 4: Pozice vrtu na leteckém snimku.

5. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI
5.1 Geologicky profil

Prizkumnymi pracemi byly zjiSt€ény velmi jednoduché geologické pomeéry, odpovidajici
lokalnim geologickym a geomorfologickym podminkam.

s w2z

Svrchni €ast profilu je tvofena navazkou, sloZenou z nékolika vrstev. Od povrchu je to: hlina
pis€itd, pti povrchu z ¢asti hrubé dlomky horniny a beton (0 — 0,3 m), pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy (0,3 — 0,5), Stérk Spatné zrnény (0,5 — 1,3 m), pisek jilovity (1,3 — 1,4 m), pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy (1,4 — 1,7). Navazka senzoricky nevykazuje znamky znecisténi.

Pod navéazkou se nachézi zvétraliny (eluvia) podloZni horniny, kterou je drobnozna biotiticka
pararula. Eluvium rychle ptfechdzelo do siln€ zvétralé a7 navétralé ruly. Od zhruba 2,5 m byla jiz
hornina relativné pevna a obtiZnég vrtatelna kategorie R4, na dné vrtu se da poklidat za kat. R3.

Podzemni voda nebyla zastiZena.

5.1.1 Geotechnicky typ GT1 (eluvium)

Eluvium podloznich hornin, charakteru zemin — pisku hlinit¢ého S4 SM, bylo zastiZzeno
v intervalu 1,7 — 2,3.

5.1.2 Geotechnicky typ GT2 (skalni podlozi)

Skalni podloZi reprezentované brobnozrnnou biotitickou pararulou bylo zastiZeno v hloubce
2,3 — 3,0 m. Hornina je zvétrald aZ navétrala, kategorie R4, na konci vrtu kategorie R3.

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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5.2 InZenyrsko-geologické hodnoceni stavenisté

Jak vyplyva z vySe uvedené charakteristiky staveniSté, je mozné mistni geologické poméry
oznacit jako jednoduché.

Vzhledem ke geologickym podminkdm a typu objektu (konvencni jednopatrovd nadzemni
stavba s béZnym rizikem) je moZno v projektové piipravé stavby postupovat podle zisad druhé
geotechnické kategorie (dle CSN EM 1997-1). Ke statickému vypoétu je mozné vyuZit smérné
normové charakteristiky zastiZenych zemin (pfiloha €. I, tab. 3 — 4).

Stavba bude zaloZena do eluvia podloZnich hornin, charakteru pisku hlinittho S4 SM,
pfipadné do navétralych rul (R4 — R3). Svrchni vrstva navazek musi byt pfed zaloZenim stavby
odstranéna.

Tab. 3: Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych a pis¢itych zemin (podle byvalé CSN 73 1001).

Zemina Tiidaa | Geotech- v g y Edef Co Pet
Symbol | nicky typ | (kN/m3) | (kN/m?) | (kN/m?®) | (MPa) | (kPa) ©)
Pisek hlinity S4 SM GTl1 0,30 0,74 18 5-15 0 28-30

Tab. 4: Smérné normové charakteristiky hornin (podle byvalé CSN 73 1001) zastizenych v geotechnickém

typu GT2.
Hornina Tiida a v Euy Pevnost v prostém | Klasifikace pevnosti
Symbol (kN/m?) (MPa) tlaku o MPa
Skalni hornina, zvétrala RS 0,25 40 1,5-5 velmi nizk4
Skalni hornina, zvétrala az R4 0,25 250 5-15 nizka
navétrald
Skalni hornina, navétrala R3 0,20 600 15-50 stiedni

5.3 U¢inky podzemni vody

Obecné hydrogeologické poméry lokality byly charakterizovany vyse. Podzemni voda nebyla
zastizena a vzhledem k drovni erozni baze hluboko pod lokalitou lze pfedpokladat, zZe se bude
nachéazet v pomérné velké hloubce. Nebude tedy stavbu ovliviiovat.

5.4 Vsakovani deSt’ovych a odpadnich vod

Ve vrtu VN-1 byla ve dnech 6. — 7. 1. 2022 provedena vsakovaci zkouska. Vsakovaci
zkouska probihala na 2 etapy. Vrt byl vystrojen perforovanou plastovou paznici a opatien
automatickym snimacem hladiny vody. Poté byl vrt az po terén zalit vodou. Druhy den po
24 hodinach vsakovani byla zkouska ukoncena. Byl vytaZzen snimac¢ hladiny, kontroln¢ zmétena
hladina podzemni vody a odstranéna paznice. Poté byl vrt likvidovan zdhozem.

Naméiend data byla pfevedena do tabulkového formétu a nasledné¢ vynesena do grafa
(obr. 5). Poté byly podle CSN 75 9010, vypoéteny koeficienty vsaku ve vrtu. Vypoétené koeficienty
vsaku jsou uvedeny v tab. 5.

ZAVERECNA ZPRAVA: Jihlava nddrazi — IG, HG a ECO priizkum
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Prabéh vsakovaci zkousky ve vrtu VN-1
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Obr. 5: Graf prubéhu vsakovaci zkousky.

Graf na obr. 5 dokumentuje prib¢h vsakovani. Nalitd voda se zaCala okamzité vsakovat do
navazek, pravdépodobné do Stérkového horizontu v drovni 0,5 — 1,3 m pod povrchem. Proto byla
zkouska zahdjena na drovni -1,1 m, na které rychlé vsakovani ustavalo. Levelogger byl vytaZen po
24,5 hodinach a v této dob¢ byla hladina vody na trovni -2,1 m. Znamena to, Ze vsakovani bylo
velmi pomalé, zejména ve skalnim podlozi zachyceném od 1,7 m. To ukazuje i mirny zlom v kifivce
na obr. 5.

Vsakovaci koeficient vypodteny z drovné -1,1 a7 -2,1 m je 1,68 - 107 m-s™.

Tab. 4: Hodnoty koeficientii vsaku ve vrtu VR-2

Hladina podzemni vody Hladina podzemni vody | Trvani . -

s . ; » . Vsakovaci koeficient
na zacatku zkousky na konci zkousky zkou$ky
-1,1m -2,1m 24.5 hod kv =1,68-107 m-s™

V klasifikaci Jetela (1973) se jedné o prosttedi velmi slabé propustné tiidy VIL

Na zakladé vysledku vsakovaci zkousky je mozné fici, Ze moZnosti vsakovani v prostoru
kolem stavby jsou velmi omezené. Svrchni vrstva ovérené vrtem VN-1 do hloubky 1,7 m je tvofena
navazkami nesourodého sloZeni. Lze predpokladat, Ze se navazky budou vyskytovat v celém
prostoru a Ze jejich mocnost a sloZeni bude velmi proménlivé. Navic se jednd o priimyslovy objekt
dopravni infrastruktury, ktery bude s velkou pravdépodobnosti kontaminovany.

Zeminy pod navaZkami maji malou mocnost, jedna se o rezidua podloZnich hornin a jejich
vsakovaci vlastnosti jsou Spatné. V jejich podloZi se nachézi skalni podklad, ktery je pravdépodobné
jen malo zvétraly a rozpukany. Vsakovaci koeficient je zde velmi nizky.
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Vsakovani do podloZi nelze jednoznacn€ doporucit. Vhodnégjsi je srdzkové vody svést do
kanalizace, ktera je v aredlu vybudovana.

5.5 Zemni prace

Na zdklad¢ prizkumnych praci je moZno konstatovat, Ze zemni price budou probihat
v navdzkach rizného sloZzeni a niZe vreziduich podloZznich hornin charakteru zemin.
Dle CSN 73 6133 se fadi do 1. tiidy t&Zitelnosti, dle staré normy CSN 73 3050 do kategorii 2 - 3.
Skalni podloZi, ofekavané v hloubce od 1,7 m pod terénem, spadd do II. tiidy tcéZitelnosti

Y Vv s

Stény vykopt je tfeba zajistit pazenim podle platnych norem.

5.6 Zhodnoceni vyskytu kontaminanti

Soucasti pozadavkl na vystupy projektu bylo zhodnoceni na pfitomnost a obsahy
kontaminanti a vyhodnoceni analyz z hlediska vyhlasky MZP & 294/2005 S. ,Vyhlaska o
podminkach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné¢ vyhléasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady*.

Pro tento ucel byl odebrdn smésny vzorek zeminy z intervalu 0,5 — 1,8 m. Vzorek byl
analyzovan na Skélu parametrti podle pozadavki vySe uvedené vyhlasky. Kromé toho byly tyto
parametry srovnany podle Metodického pokynu MZP Indikatory zneisténi“ (Ministerstvo
zZivotniho prostiedi 2013).

Dle piilohy ¢ 10 k vyhlasce MZP 294/2005 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist, spliuje
testovany vzorek poZadavky na vysledky koncentraci Skodlivin v susin¢ odpadi v tabulce 10.1 a na
vysledky ekotoxikologickych testii uvedené v tabulce €. 10.2, sloupci I a II.

Vysledky testti nepiekrauji limity dané Metodickym pokynem MZP zr. 2013 ve viech
sledovanych parametrech.
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6. ZAVER

Z pruzkumu vyplyvaji nasledujici zavéry a doporuceni:

Vrt VN-1 byl odvrtan do hloubky 3,0 m.

Povrch vétsi Casti pozemku je pokryty navazkami nesourodého sloZeni, vétSinou jde o pisek a
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, piipadné o pisek jilovity. Mlzou se vyskytnout i jiné typy
navazek.

Geologicky profil tvofi pod navadzkami tenkd vrstva eluvia podloznich hornin, které rychle
prechazi do zvétralé a dale navétralé horniny. Tou je drobnozrnnd biotiticka pararula.

Svrchni vrstva navazek musi byt pfed zakladanim stavby odstranéna.
Podzemi voda nebyla vrtem zastiZena a nebude tedy stavbu ovliviiovat.

Vsakovaci zkouskou bylo zjisténo velmi slabé propustné prostiedi s koeficientem vsaku
1,68 - 107 m-s.

Vsakovani srdazkovych a precisténych odpadnich vod na pozemku neni mozné doporucit
vzhledem k pfitomnosti nesourodych navazek, mozné kontaminace navazek a zemin a k nizkému
koeficientu vsaku svrchni ¢asti skalniho podloZi.

Zeminy jsou tézitelné béznymi mechanizmy, skalni podlozi pak t€Zsi technikou.

Zeminy a navazky piitomné na lokalité vyhovuji pozadavkam vyhlasky MZP 294/2005 Sb. na
ukladani zemin.

Zeminy a navazky neobsahuji Skodliviny, které by piekraCovaly limity dané Metodickym
pokynem MZP z r. 2013.

V Jihlavé 2. 2. 2022
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