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Kouřilová Lenka, Ing. arch. [KourilovaL]
Obdélník


I. Hlavni Gidaje vytahu

Vytahy Line s.r.o.

Druh vytahu

Nosnost 1050 kg

Maximalni unosnost 1050 kg

Jmen. rychlost v = 1,0 m/s ZatiZeni vytahu Q= 10500 N

Zdvih vytahu H= 6 550 mm Dov. zatiZeni vytahu Q,= 10500 N

Hmotnost ramu 234 kg Tiha ramu A= 2340 N

Hmotnost klece 499 kg Tiha klece C,= 4990 N

Hmotnost operatoru 158 kg Tiha operatoru O,= 1580 N
Tiha klece,ramu,op. P= 8910 N

Tihové zrychleni gn = 10 misec’ Tiha vyvazovaciho zavazi Mew =P + Q*0,45

Prevodovy pomér iy = 2 Mew =P +Q*0,45= 13635 N

Hmotnost lan a kabell Tiha lan a kabelt

Pouzité lano DRAKO 250T Nosna lana N = 111 N

Pocet lan 10 Kompenzaéni lana K = 0 N

Pouzity pramér lana 6,5 mm Tazené el. kabely E = 57 N

Hmotnost jednoho lana 50,9 kg

Hmotnost nosnych lan nad kleci ( protivaha ) klec ( protivaha )v dolni stanici 11,1 kg

Hmotnost kompenzaénich lan pod kleci ( protivaha ) klec ( protivdha )v horni stanici 0 kg

Hmotnost elektr. kabell pod kleci, klec v horni stanici 5,7 kg

Il. Pouzité materialy

Pro namahané ocelové soucasti jsou pouzity materialy téchto pevnostnich charakteristik - pokud neni uvedeno jinak

Modul pruznosti E= 210000 MPa
Mez pevnosti R, = 370 MPa
Mez kluzu Rpo2 = 230 MPa
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani
Operm = 165 MPa
Dovolené namahani - ¢innost bezp. zafizeni
Operm = 205 MPa
lll. Kontrola voditek - klec
Typové oznaceni RP 90
Rozméry voditka T 90x75x16
pocet voditek n= 2
Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka | = 2500 mm
pocet kotev na voditku n,= 6 ks
Hodnoty souginitele razu dle CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, kap.5.7.4.4
k1 = 2
k, = 1,2
k; = 1,5
Prarezové charakterakteristiky zvoleného voditka
Prafez A= 1725 mm? Je= 1020000 mm
Hmotnost1m G = 13,55 kg/m Jy= 526000 mm*
W,= 20870 mm’ iy = 24,3 mm
w,= 11800 mm® i = 17,5 mm
Mg = 157 kg
Vzpérna sila zpusobena kleci
o Fp u zdvih(i nepresahujici 40m, muze byt zanedbana
E:kl & {P+Q+(%. ,”]ﬁc;): 20985 N
n i
Zatizeni prahu béhem nakladani a vykladani
F\‘:C-gm'Q: 4200 N c= 0,4

volba dle CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, kap.5.7.2.3.6
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Kouřilová Lenka, Ing. arch. [KourilovaL]
Obdélník


Vytahy Line s.r.o.

Namahani voditek na ohyb - pisobeni zachycovacu
a) namahani voditek k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech

b
obr. 1 Yo = Aty
L= Dy = 1610 mm
yl i D ) Yo = Ve D,= 1510  mm
4 = 2785 mm
v Xc = 175 mm
4 a Xar = 0 mm
- G T >§Z , Xop = 175 mm
. 3| e i o= Xq = 376,25 mm
- e o
8 P 2 e "’ Xe= 1290  mm
I=:( g H Y —
blﬁ X
'y ¥
" x"x - 2 Xa» Ya vzdalenosti téZisté jmenovitého zatizeni " Q" k voditku
J:_ He el Xp, Yp vzdalenosti téZisté a hmotnosti klece "P" k voditku
» ®e HEL X, Yo vzalenosti stfedu klece "C" k voditku
- X - Xar, Yar vzdalenost tézité ramu k voditku
vy Xop, Yop vzdalenost t&Zité operatoru k voditku
k'g,,'(Q-x +P-x,) .
= = L~ 18314 N m =3l gsgase Nmm
’ n-h ! 16
M|
o, = — = 72,8 MPa
J W .
b) namahani voditek k ose X voditka silami ve vodicich celistech
viz obr. 1
D, Ya = 188,75 mm
Yo =V t T yp = 0,0 mm
Y = 0 mm
Yo = Yo Yar = 0 mm
Yop = 0 mm
kl'gn'(Q'}"Q+P'y:') SF\ -/ M
F, = n T 1423N M = —7"—= 667148 Nmm o = X = 32,0 MPa
-h 16 * W
2 X
Vzpér
Vzpérna sila zptsobena kleci pfi ¢innosti zachycovaci - jedno voditko
F,= 20985 N

Podepiené voditko namahani na vzpér
Stihlostni pomér

;{zi/q/iJ_h-A"iz 143 k=1= 2500 mm

Souginitel vzpérnosti - hodnota omega - viz. CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, kap.5.10.3, oceli s pevnosti v tahu Rm = 370 Mpa

o= 3,461
Napéti v jednom voditku M .. sila zpisobena pomocnym zafizenim na jedno voditko
F . +k, M _ )
o, = ( v 3 aux ) = 71 MPa Maux = 9705 N
A

Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak/tah - pasobeni zachycovacu

namahani na ohyb c, =0, +0, = 105 MPa < Operm= 205 MPa

m x ¥
Vyhovuje
F,+ky-M,, 125 MPa <Opem= 205 MP
v T3 e Gperm = a
m .
A Vyhovuje

namahani na ohyb a tlak o=0c

namahani na ohyb a vzpér c=0,+09 -0, = 166 MPa <Gperm = 205 MPa
Vyhovuje
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Vytahy Line s.r.o.

Namahani pfiruby voditka na ohyb - plisobeni zachycovacu
ofF = mistni namahani v ohybu pfiruby voditka v N/mm?;
F, = sila zplsobena vodici ¢elisti na vodici plochu voditka v N; |

¢ = tloustka spojky mezi pfirubou a stojnou v mm

_F,-(h—-b-f)6 _
FTE 2 - )

Priihyby voditka - plisobeni zachycovact
F, = sila z vedeni k ose X v mm;

a

21 MPa

Fy = sila z vedeni k ose Y v mm;

| = nejvétsi vzdalenost mezi kotvami voditek;
E = modul pruznosti v N/mm2;

Jy = moment setrvacnosti ve vztahu k ose X v mm4;
Jy = moment setrva¢nosti ve vztahu k ose Y v mm*,
E.-l

o, =07 ———+
48-E-J,

8, = prihyb v ose X v mm By 3,8

Fr
0,
48 - E-J, o

Vzhledem ke stavé je prihyb 0 g, bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =

8, =prthybvoseYvmm; &, =0.7 1,5

Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, jizda
Rozlozeni zatizeni - viz. obr.1

a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:
376,3 mm Yo =
129,0 Yp =
175,0 Yc =
175,0 Ys =

Xq = 188,8
0,0
0,0

0,0

Xp =
Xc =

Xs =

Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditku

F - k,-g, -[Q'(JCQ nx;)+ P-(x,, 73‘,\‘)]

367 N

C3-F, 1
==

b) namahani na ohyb k ose x voditka silami ve vodicich celistech:

v 172045 Nmm

ky-g, '[Q'(}’Q 7y-5)+P'(y”7y")] -

F, = " 854 N
2 3.F -1

= ———— = 400289 Nmm

: 16
Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, jizda
namahani na ohyb c,=0,t0, = 34 MPa

F. +/(; ‘me"
namahani na ohyb a tlak o=0,+ T = 43 MPa
namahani na vzpér o = w = 9,4 MPa
' A
Fo=M, g, +F, = 1575 N

Namahani pfiruby voditka na ohyb - normalni provoz, jizda
Fx_ 367 N . Foo(h —b—1)6
° N N D

ver.3/21

Xs, Ys vzdalenosti bodu zavésu "S" k ose voditku

10 mm
140 mm
10 mm
75 mm
13,5 mm
< Operm= 205 MPa
Vyhovuje
Fy = 1831 N
F, = 1423 N
= 2500 mm
E= 210000 MPa
Jy= 1020000 mm*
Jy= 526000 mm*
< Cperm = 5 mm
Vyhovuje
< Operm = 5 mm
Vyhovuje
M,
o,=—= 14,6 MPa
. W,
M, 19,18 MP
g, = = , a
X WV\A
< Operm= 165 MPa
Vyhovuje
< Operm= 165 MPa
Vyhovuje
< Operm= 165 MPa
Vyhovuje

Fp u zdvih(i nepresahujicich 40m mdzZe byt zanedbana

4 MPa 165 MPa

Vyhovuje

< Cperm =
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Vytahy Line s.r.o.

Pruhyby voditka - normalni provoz, jizda

8, = prihyb v ose X v mm
P

o, =0.7- wET % x = 0,8 mm < Gporm = 10 mm
¥ Vyhovuje
8y =prahyb v ose Y v mm;
5 071t s 0,9 10
y =/ 10, = »J mm < Operm = mm
48-E-J, Vyhovuje

Vzhledem ke stavé je prihyb 0 .y, bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =

Namahani voditek na ohyb - normalni provoz, nakladani
Rozlozeni zatizeni - viz. obr. 1
a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech:

Fx
Fy

|
E

Xp = 129,0 mm J2
x, —xg )+ Fyx, = x,
Xs= 1750 mm F,= (e = x,) h‘“ ( ).
x = 10340 mm 1
X3 = 0,0 mm 3.7 .1
T
X13, Y13 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka
Ml
a = - =
! w

b) namahani na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich celistech:

Py ) F (- r,)

Yp = 0,0 mm :
H
Ys = 0,0 mm ? h
Y = 0,0 mm 3. F“ i
Y3 = 0,0 mm . = 6
) M |
X13, Y13 vzdalenosti klecovych dvefi k ose voditka o, = W

Kombinované namahani : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, nakladani

namahani na ohyb g,=0,+0, = 22,8 MPa
shani - Btk Mo, _

namahani na ohyb a tlak oc=0, + y = 32,2 MPa
P v _ F\' + kS ) M anx.

namahani na vzpér [ 4 9,4 MPa
£=M, g +F, = 1575 N

I
J

y

= 367 N
= 854 N
= 2500 mm
= 210000 MPa
= 1020000 mm*
= 526000 mm*
5742 N
269157 Nmm
22,8 MPa
0,0 N
= 0 Nmm
= 0,0 MPa
<GOperm= 165 MPa
Vyhovuje
<Operm= 165 MPa
Vyhovuje
<GOperm= 165 MPa
Vyhovuje

Fp u zdvih(i nepresahujicich 40m mdzZe byt zanedbana

Namahani priruby voditka na ohyb - normalni provoz, nakladani
_ F.o-(h-b-r)6 _
P 2o - 1)

5742 N
10 mm

a

Prahyby voditka - normalni provoz, nakladani
8y = prihyb v ose X v mm

. E.-r .
&, =0,7- 48‘T +0, = 1,2 mm < Gperm = 10 mm
v Vyhovuje
8, =prahyb vose Y v mm;
X Fr
o, = 0,7-48'T+ S, = 0,00 mm < Gporm = 10 mm
TR Vyhovuje

Vzhledem ke stavé je prahyb 6 gy, bran: 1) zdéna Sachty = 0, konstrukce =

ver.3/21

6,6 MPa

FX
Fy
|
E
I
J

y

<Gperm= 165 MPa
Vyhovuje

= 5742 N

= 00 N

= 2500 mm

= 210000 MPa

= 1020000 mm*

= 526000 mm*
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Vytahy Line s.r.o.

IV. Voditka - vyvazovaciho zavazi

Typové oznaceni T 50/A
Rozméry voditka T 50x50x5
Pocet voditek New = 2
Stredy Celisti hew = 2472 mm
Nejvétsi vzdalenost dvou sousednich podpor voditka lotw = 2500
Dovolené namahani normalni provoz, nakladani a vykladani
Gperm = 165 MPa
Prarezové charakterakteristiky zvoleného voditka vyvazovaciho zavazi
Plocha priifezu Ay, = 475 mm? Jeow= 112400
Hmotnost 1m Gy, = 3,73 kg/m Jyetw = 52500
W= 3150 mm?® iyotw = 15,4
Wyw= 2100  mm® otw = 10,5
Mgctw = 37,3 kg Mauxctw = 0

Namahani voditek protivahy na ohyb - normalni provoz, jizda

RozlozZeni zatizeni - viz. obr.2

mm

mm
mm4
mm
mm

a) namahani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech: Obr.2
Dxctw: 180 mm Dyctw
= —
Dyctw 1250 mm thw
Xetw = 18 mm — —
Yetw = 63 mm | % z I\
= | A = Ay
k 2 M chw CX ciw
F xchw = - - 60 N l =
n etw : 'h ow ;
SER S 279236 Nmm M 133  MPa
yerw , vew T e ’
16 W e
b) namahdni na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich celistech:
k, M . - v._..
Foe = = ! — = 414 N
: n ciw
5 “h o,
3-F . 1. M
M, =—>I8 - 193914,0 Nmm o, = = 61,6 MPa
V 16 - W xctw
Kombinované namahani vod. protivahy : vzpér, ohyb, tlak - normalni provoz, jizda
namahani na ohyb G roin= Creone O o™= 74,9 MPa < Operm= 165 MPa
Vyhovuje
Fo.+ks - M_ .
namahani na vzpér T = — 3 S 0,8 MPa <GCperm= 165 MPa
A, Vyhovuje
Ss s _ E'c'm + k3 . Mrm,\'cm- _ _
namahani naohybatlak o =0,,.. —A = 75,6 MPa < Operm= 165 MPa

ctw

Eo=M,.g,+F = 372,6 N

verw™ g

Vyhovuje

Fp u zdvih(i nepresahujicich 40 m mize byt zanedbana

Namahani priruby voditka protivahy na ohyb - normalni provoz, jizda

Cetw = 5 mm

hictw= 50 mm .

fow = 5 mm Cpoms = F\'c:u- '(hum- _b:-m- —fm. ) 6 — 3,2 MPa < Operm = 165 MPa

Dotw = 11 mm Cen .(,r +2 '(hu-ru —Sem )) Vyhovuje
= 60 mm

Prahyby voditka protivahy - normalni provoz, jizda
Syctw = Prahyb v ose X v mm

. 07-F_ I .
G = W+ O, = 1,2 mm < Gperm = 10
yem Vyhovuje
8yetw = pruhyb v ose Y v mm;
07 Fr -l 5 _ 4y o
yew — o tO0,_, = ,0 mm < Gperm =
A8 E-d o, Vyhovuje

Vzhledem ke stavé je prihyb 06 g, bran: 1) zdéné Sachty = 0, konstrukce =

ver.3/21
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V. Treci schopnost - Klinova drazka

Sila na strané klece (125% nosnosti) (dole)

Sila na strané klece (100% nosnosti) (dole)

Sila na strané klece (prazdna klec)

Sila na strané vyvaZovaciho zavazi (v horni ¢asti)
Sila na strané vyvazovaciho zavazi (ve spodni ¢asti)

Sila na strané vyvaZovaciho zavazi (protivaha na narazniku)

Jmenovita rychlost

Uhel zafezu Uhel beta =
Uhel klinu Uhel gama =
Uhel opasani trakéni kladky Olgeq =

Soucinitel tfeni pro nakladani
Soucinitel tfeni pro nouzové zastaveni
Soucinitel tfeni pro zastavenou klec

Soucinitel treni v drazce (netverzené drazky)
Nakladani

Nouzové zastaveni

Zastavena klec

Vypocet trakéni schopnosti
Pro nakladani klece

Pro nouzové zastaveni musi platit (smér dolu)
Pro nouzové zastaveni musi platit (smér nahoru)
Pro zastavenou klec musi platit

VI. Uréeni velikosti priiméru kladky
Minimalni pozadovany pramér kladky

Dyok>40.d =
— pramér trakéni kladky Dy, =
— pramér odklanéci kladky D, =

pramér kladky na ramu (protivaze) =

ver.3/21

Vytahy Line s.r.o.

T,=(1,25.Q+P)/i+N,= 11129 N
Ti=(Q+P)/i+N= 9816 N
T,=P/i= 4455 N
T,=(P+Q*0,45)/i+K,= 6818 N
T,= P/i+E+K= 6929 N
T,= N, = 111 N
v= 1,0 m.s”
0,0 ° B= 0,00 rad
40,0 ° Y= 0,70 rad
180,0 ° Olrag = 3,14 rad
u:
(vypocet popf. od vyrobce) p=
n=

f=m/sin(g/2)= 0,292
f=m/sin(g/2)= 0,266
f=m/sin(g/2)= 0,585
TT, < ™ 1,632 <
TT, < ™ 1,440 <
TJT, 2 €™ 1555 <
TJdT, 2 ™5 40,009 >
Pro nakladani e = 2,506
Pro nouzové zastaveni e = 2,305
Pro zastavenou klec e = 6,278

2,506
2,305
2,305
6,278

260 mm

200 mm DOLOZENO CERTIFIKATEM!!!
240 mm DOLOZENO CERTIFIKATEM!!!
200 mm DOLOZENO CERTIFIKATEM!!!

7

-
T
i 1

B

0,1000 CSN EN 81-50 kap.5.11.2.3.2
0,0909 CSN EN 81-50 kap.5.11.2.3.2
0,2000 CSN EN 81-50 kap.5.11.2.3.2

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Vytahy Line s.r.o.

VII. Vypocet a ovéreni nosnych lan
Lano dle CSN 02 4340.41

pocet lan 10

prameér lana 6,5

Druh lana dle CSN DRAKO 250T 152 drath, 8 pramenu

Jmenovita tnosnost dratu kN

Zaru¢ena unosnost lana 31600 N Dle certifikatu lana

Hmotnost 1m délky lana 0,17 kg/m

ZatiZeni klece Q= 10500 N

Tiha klece,ramu,op. P= 8910 N

Celkova délka lana 30,5 m

Maxim. tiha lan ( v€etné hmotnosti

komp. fetézu nebo lan, jsou-li pouz.) 508,6 N

Celkova sila na lanech 9959,3 N

Sila na kazdém lané 995,9324 N

Uréeni bezpecnosti lan Nequiv(t) - ekvivalentni pocet hnacich kotouc
Nequiv = Nequiviy ¥ Nequivip) = 10,96 Tvar drazky - Klinova0°/40°

Pozadovana bezpeénost dle CSN EN 81-50 ed.2, CSN EN 81-20 ed.2, pfiloha N

a podle Neguiv

Dle grafu N.1 Si= 31,54
Skutecna bezpecnost 31,73
Vysledek kontroly Vyhovuije

VIil. Kontrola lanovych zavésii - kotveni lana

Nequiv(t) = 10

Nequiv(p) - ekvivalentni pocet lanovych kladek
Nequiv(p) = (Dt/Dp)4 . (Nps +4.N )

Dt - Primér hnaciho kotouce = 200 mm
Dp - Pramér oklanéci kladky = 240 mm
Nps - Pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu

Npr - Pocet kladek se stfidavym ohybem

Nps = 2 Npr = 0
Nequiv(p) = 0,96

Typ pouzitych zavésnych Sroubt CF1 - PFB 6-8

Pocet zavésnych Sroubt 10

Statické zatiZzeni lan 9959,3 N

zatizeni jedné lanové svorky 995,9324 N

Minimalni unosnosl lanové svorky kotvici lano = 80% zaru¢ené pevnosti pouzitého lana
Fskmin = 25,28 kN

Unosnost lanové svorky podle certifikatu TUV &. 20093
Fskdov = 40,47 kN Vyhovuje
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IX. Rozméry a vypocet naraznikti akumulujici energii

NARAZNIKY KLECE:
Typ narazniku :

naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou

Oznaceni narazniku - typ : D2 €. osvédceni: 44 208 12 126206
Statické zatizeni nar. Fg= 19410 N

Pocet narazniku n, = 2 ks

Zatizeni na naraznik Q,= 9705 N

Celkova vyska naraz. L= 80 mm

Primeér narazniku Ds = 100 mm

Nominalini rychlost v= 1,0 m/sec

Stlaceni narazniku y= 60 mm

Mezni stlaceni naraz. Ym = 60 mm

Tabulka pfipustnych hmotnosti pro nominalni rychlost
Narazova rychlost = 1,15 x maximalni nominalni rychlost

Max.nominalni rychlost 1m/s 0,63 m/s 0,4 m/s
Maximalni hmotnost 1250 kg 3200 kg -
Minimalni hmotnost 330 kg 250 kg -

X. Rozmeéry a vypocet naraznik(i akumulujici energii
NARAZNIKY VYVAZOVACIHO ZAVAZi:
Typ narazniku : naraznik akumulujici energii s nelinearni charakteristikou

Oznaceni narazniku - typ : D2 €. osvédceni: 44 208 12 126206
Statické zatiZzeni nar. Fss= 13635 N

Pocet naraznikl n,= 2 ks

Zatizeni na naraznik Q,= 6818 N

Celkova vyska naraz. L= 80 mm

Primeér narazniku D, = 100 mm

Nominalini rychlost v= 1,0 m/sec

Stlaceni narazniku y= 60 mm

Mezni stlaceni naraz. Ym = 60 mm

Tabulka pfipustnych hmotnosti pro nominalni rychlost
Narazova rychlost = 1,15 x maximalni nominalni rychlost

Max.nominalni rychlost 1m/s 0,63 m/s 0,4 m/s
Maximalni hmotnost 1250 kg 3200 kg -
Minimalni hmotnost 330 kg 250 kg -
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Soupis vyslednych hodnot pro vykresovou dokumentaci

Nosnost vytahu (kg )

ZatiZeni vytahu = 10500 N
Dov. zatiZzeni vytahu Qs = 10500 N
Tiha ramu Ar = 2340 N
Tiha klece Ca= 4990 N
Tiha operatoru Op = 1580 N
= 8910 N
Tiha vyvazovaciho zavazi Z= 13635 N
Tiha lana Ln= 509 N
Délka voditek - hlavni ly = 11,62 m
Délka voditek - mala l, = 9,99 m
Hmotnost stroje S= 190 kg
Hmotnost rostu stroje Rs = 110 kg
Typ stroje ZIEHL-ABEGG SM 200.23D

Silové ucinky
Na voditka - zachycovace

Prameér tr. kladky Dy =
Pramér odk. kladky Dok =
Délka lan L=
pocet lan n=
pramér lana d=

Voditko klece - typ

vzdalenost podpor voditek

pocet voditek n =

hmotnost 1m

Voditko vyvazovaciho zavazi - typ
vzdalenost podpor voditek

pocet voditek n =

hmotnost 1m

Narazniky klec

oznaceni naraznikl D2
primér narazniku 100
pocet naraznikd 2
Narazniky vyvazovaciho zavazi
oznaceni naraznikl D2
primér narazniku 100
pocet naraznikd 2

Na voditka - nakladani

200 mm
240 mm
305 m
10
6,5 mm
T 90x75x16
2500 mm
2
13,55 kg/m
T 50x50x5
2500 mm
2
3,73  kg/m
mm
mm

Fr= 1831 N Fx= 574 N
F, = 1423 N F, = 0 N
Na voditka - norm. provoz
Fx= 367 N
Fy= 854 N
Sila na podlahu strojovny / sila na rost pignééejici se do budovy .
STATICKE DYNAMICKE
Fi= 9705 N Fi*= 14558 N
F,= 6818 N Fy* = 10226 N
SumaRy;=F;+F,+S+Rs= 19523 N Ry = 29284 N
Sila na dno Sachty od voditek klece
R, = 33839 N
Sila na dno Sachty od voditek protivahy
R; = 373 N
Sila na dno Sachty od narazniku klece
Ry = 77640 N
Sila na dno Sachty od naraznika protivahy
Rs = 54540 N
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