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TECHNICKA ZPRAVA

Uvod

Tento dokument obsahuje navrh zakladnovych stanic BTS systému GSM-R. Zakladnové
stanice slouzi k pokryti signalem Zeleznicnich trati Hranice na Moravé — Horni Lide€ — Stfelna —
statni hranice a Vsetin — Velké Karlovice (dle jizdniho fadu se jedna o traté ¢.280 a ¢. 282).

Vybaveni technologické telekomunikacni infrastruktury, které je pro spusténi systému nezbytna,
tj. dopInéni pfenosového systému v celém dotéeném Useku, bude souéasti dokumentace D.1.2
Sdélovaci zafizeni.
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Technické feSeni

Navrh pokryti pfedmétné traté se sklada z vybudovani novych zakladnovych stanic BTS.
Situovani jednotlivych BTS bylo zvoleno na zakladé softwarovych simulaci pokryti traté
signalem radiotelefonni sité GSM-R.

Zakladnove stanice budou tvofeny betonovym, nebo pfihradovym anténnim stozarem.
Technologie pro systém GSM-R bude umistovana do technologickych domkd u BTS, do
pristrojovych skFini nebo do stavajicich sdélovacich mistnosti. DopInéni a vybaveni
samostatnou technologii GSM-R bude souc¢asti dokumentace ,D.1.2 Sdélovaci zafizeni*.
Jednotlivé BTS budou napojeny na pfenosovou datovou sit IP MPLS pro GSM-R
prostfednictvim dalkové optické kabelizace (DOK), tratové optické kabelizace (TOK), mistni
optické kabelizace (MOK), ojedinéle pfipojnym optickym kabelem (POK). Pfenosové zafizeni,
DOK, TOK a MOK budou projektovany v ramci samostatnych PS.
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Simulace

Pro SW simulace pokryti traté signalem GSM-R byl pouzit program RadioLab verze 4.2.3.
Sougasti tohoto programu je 2D mapa Ceské republiky, podrobny digitalni model terénu,
vypocty utlumu Sifeni az do 350 GHz a rlizné modely Sifeni radiového signalu v terénu.

Pro simulace byl vyuzit model Sifeni ITU-R P.1812-3D. Jako nové vysilaci antény byly pro
vypocet pouzity antény Kathrein typ 800 10141 a Kathrein typ 800 10302.

Tabulka zakladnich parametrd antén, pouzitych pfi planovani:

TP|  Antena frekvence zisk horizontéini | vorkiksig
Kathrein 800 | 806-960 | Gi=2x18-185 o e o

A1 10141 (10642) MHz dBi 317-29 15°-14
Kathrein 800 | 806-960 | Gi=2x20-208 o e .

B 1 10302 (10634) MHz dBi 33° - 30 8,2°-75
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SCALA DIVISION

« X-polarized (+45° and -45°).

* UV resistant pulitruded radomes.

« Wideband vector dipole technology.

* DC Grounded metallic parts for impulse suppression.
* Machanical downtilt option.

General specifications:

Frequency mnge B06-960 MHZ

VSWR <151

Impedance 50 ohms

Intermoculaiion (D20W)  IMa: <150 dBC
Polarizason +45° and -45°

Maximum Input power 500 walls per Input (at 50°C)
Connector 2x 7-16 DIN female
Isolation »30 08

Weignt 435 1b (22 kg)
Dimensions 651 x22 x 4.8 Inches

{1286 x 560 x 116 mm)

Vand ioad S 1
. mT?qmelg:«)mgaom
Mounting category mun)
Wind sunvval rating” 120 mph (200 kph)
Shipping dmensions 57.1 X 23.6 X7 2 Inches
(ust’:‘xaoo’nazm)
Mounting FId and 8 mount EvaiaDie Tor
2m49m@om1gn'ﬁrogam
See reverse for omer informs fion.
Specifications: 806-294 MHz 880-960 MHz
Gan 18 d& 185 dBl
Horlzontal Deamwicth 31° all-power) 20° (nall-power)
Vertical Deamwidin 15° (nal-pawer) 14° a-power)
Front-to-back ra%o, copolar »25 0B >23 d8

* Mechanical 15 based on environmeanial conditions as stiputated In
EIA-222-G (, 2007) andfor ETS 200 018-1-4 which Include the stalic

foad imposed o an

anical entenna by wind at maximum
See tha Engneering Saction of the cataiog for furner detalls.

RoHS
ey

= Leud Free
10778-E
836.4119

800 10141
30° Panel Antenna

Kathrein Inc., Scala Division  Post Office Bax 4580 Medford, OR 97501 (USA) Phone: (B41) 779-68500 Fax: (541) 779-3391
. Kathrein-scala com

Emak communications @ kathrein.com  Intermat: www.



SCALA DIVISION

.

General specifications:

X-polarized (+45° and -45°).

UV resistant fiberglass radomes.

Wideband vector dipole technology.

DC Grounded metallic parts for impulse suppression.

Frequency range 790-960 MHz
VSWR <1.5:1
Impedance 50 ohms
Intermodulation (2x20w) IM3: <-150 dBc
Polarization +45" and -45°
Maximum input power 500 walts per input (at 50°C)
Connector 2 x 7-16 DIN female
Isolation »>30dB
Tracking 2dB
Squint +2°
Weight 45,2 |b (20.5 kg)
49.6 |b (22.5 kg) clamps included
Dimensions 88.7 x 22.7 x 3.9 inches
(2254 x 576 x 99 mm)
Wind load at 93 mph {150kph)
Front/Side/Rear 396 Ibf/ 75 Ibf / 459 |bf

Maunting category

(1760 N) /(330 N) / (2040 N)
H (Heavy)

Wind survival rating®

120 mph (200 kph)

Shipping dimensions

99.8 x 23.3 x 5.8 inches
(2536 x 592 x 147 mm)

Shipping weight

55.11b (25 kg)

Mounting

Fixed mounts for 2 to 4.6 inch (50 to 115
mm) OD masts are included and filt options
are available.

See reverse for order information.

Horizontal pattern

+45°-po

&
Vertical
+45°-pol

800 10643
30° Directicnal Antenna

larization

T B
| pattern
larization

" Mechanical design is based on environmental conditions as stipulated in
TIA-222-G-2 (December 2009) and/or ETS 300 019-1-4 which include
the static mechanical load imposed on an antenna by wind at maximum
velocity. See the Engineering Section of the catalog for further details.

Specifications:
Average gain
Front-to-back ratio

790-862 MHz 824-894 MHz

£80-960 MHz

20.2 dbi 20.4 dbi

20.8 dbi

>30 dB (co-polar) >30 dB (co-polar)

=30 dB (co-polar)

Horizental beamwidth

33 (half-power) 32° (half-power)

30° (half-power)

Vertical beamwidth

8.4 (half-power) 8.2° (half-power)

Sidelobe suppression for:

7.47 {half-power)

First sidelobe above main beam >15dB =15 dB >15dB
Cross polar ratic
Main direction 0 30 dB (typical) 26 dB (typical) 23 dB (typical)

S Ko
= @Q}
N ) Lead-Free
11310-B

936.4149/a

Kathrein Inc., Scala Division Post Office Box 4580 Medford, OR 97501 (USA)
Email: communications @kathrein.com

Phone: (541) 779-6500  Fax: (541) 779-3991

Internet: www.kathrein-scala.com



Vysledky

Ze simulaci bylo zjisténo, Ze bude nutné vybudovat dvacet tfi novych vysilacich stozari BTS a
dva repeatery pro trat Hranice — Horni Lide¢ — statni hranice SK v lokalitach:

zast. Cernotin; zast. Spi¢ky; Zst. Hustope&e nad Beévou; Zst. Lhotka nad Bedvou; Valasské
repeater v t.U. BystfiCka-Jablinka; zZst. Jablinka; Vsetin-Bobrky; zZst. Vsetin; Vsetin-Becva; zast.
Leskovec; zst. ValaSska Polanka; zast. Luzna u Vsetina; zast. Lidecko; zast. LideCko-ves; Zst.
Horni Lide€; zast. ValaSské Prikazy; Stfelna; Stfelna-obora a repeater v t.u. Strelna-statni
hranice SK.

Pro trat’ Vsetin — Velké karlovice bude nutné vybudovat Sest novych vysilacich stozarti BTS v
lokalitach: zast. Janova; zast. Huslenky; zst. Halenkov; zast. Novy Hrozenkov; Zst. Karolinka a
zast. Velké Karlovice.

Dale bude provedena Uprava stavajici BTS 334 v zst. Hranice na Moravé-mésto, kde dojde
k vyméné technologie BTS za novou.

Hranice na Moravé — Horni Lide¢ — Strelna — statni hranice SK

BTS 434 — zast. Cernotin

Novy vysilag BTS 434 umistén v zastavce Cernotin v zkm 7,927 vedle budovy zastavky. Vyska
stozaru 20m. Antény typ A s azimuty 275° a 90°.

P ) 7 Hetmaicé
| - |




BTS 435 — zast. Spicky

Novy vysilaé BTS 435 umistén v zastavce Spicky v Zkm 11,296 vedle budovy zastavky. Vyska
stozaru 20m. Antény typ A s azimuty 260° a 115°.

Vysoka

BTS 436 — zst. Hustopece nad Bec¢vou

Novy vysila¢ BTS 436 umistény v obvodu stanice Hustope€e nad Becvou v zkm 15,220 ve
volném zatravnéném prostoru ve sméru na Hranice na Moravé od VB. Vy8ka stoZaru 25m.
Antény typ A s azimuty 120° a 295°.
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BTS 437 — zst. Lhotka nad Becvou

Novy vysila¢ BTS 437 umistén v obvodu stanice Lhotka nad Be¢vou v zkm 20,748 ve volném

vvvvv

kancelarské budovy. VySka stozaru 30m. Antény typ A s azimuty 290° a 127°.

\ o -

N = _~ Hostasovice

RUE

o)
Jasenice

Kladeruby.

‘ -~
v

>
e

vvvvv

Radhostém, v blizkosti Zel. pfechodu mezi ulicemi Hranicka a Zamecka. Je zde umistén stozar
o vysce 25m. Antény jsou typu A s azimuty 310°, 210° a 100°.
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BTS 439 — zast. Krhova

Novy vysila¢ BTS 439 v zastavce Krhova se nachazi v zkm 2,162 traté na Roznov pod
Radhostém, v prostoru mezi trati a ulici Roznovskou. Je zde umistén stozar o vysce 30m.
Antény jsou typu A s azimuty 0°, 95° a 285°.
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BTS 440 — Domorac

Novy vysila¢ BTS 440 umistén u Zelezni¢niho prejezdu P7335 na pravé strané trati ve sméru
na HostaSovice v Zkm 68,663. VySka stozaru 30m. Antény typ A s azimuty 215° a 65°.
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BTS 442 - ValaSské Mezifici-jih

vvvvv

vvvvv

Zkm 26,100 trati €. 280 Hranice na Moravé — Horni Lide&. VySka stoZzaru 35m. Antény typ A s
azimuty 165°, 265° a 355°.
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BTS 443 — zast. Brilov

Novy vysila¢ BTS 443 umistén v zastavce Briiov v Zkm 29,614 v zatravnéném prostoru pobliz
pFistfeSku zastavky. VySka stozaru 15m. Antény typ A s azimuty 5° a 210°.
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BTS 444 - zast. Bystficka

Novy vysila¢ BTS 444 umistén na volném terénu v blizkosti pfejezdu P8054 v zkm 32,245
zastavky. VySka stozaru 25m. Antény typ A s azimuty 330° a 180°.

— e
Oznice

repeater 444.1 — zast. Bystricka - Repeater

Novy repeater 444.1 umistén ve volném prostoru u pfejezdu P8056 v Zkm 34,320. VySka
stozaru 10m. Antény typ A s azimuty 175° a 30°.

O e
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BTS 445 - zst. Jabliinka

Novy vysila¢ BTS 445 umistén v Zst. Jablinka v zkm 37,550 vedle stavajici vypravni budovy.
Vys$ka stozaru 25m. Antény typ A s azimuty 170° a 10°.
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BTS 446 — Vsetin-Bobrky

Novy vysila¢ BTS 446 umistén v Zzkm 40,000 v blizkosti mostu 05736-1. VySka stoZaru 25m.
Antény typ A s azimuty 170° a 300°.
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BTS 447 — zst. Vsetin

Novy vysilaC BTS 447 umistén v zst. Vsetin v zkm 37,631 v blizkosti silnoproudého objektu.
Vys$ka stozaru 25m. Antény typ A s azimuty 310° a 190°.
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BTS 448 — Vsetin-Becva

Novy vysila¢ BTS 448 umistén v odboc¢ce Vsetin-Be€va v Zkm 35,284 v blizkosti silnoproudého
objektu. Vyska stozaru 30m. Antény typ A s azimuty 156° a 350°.
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BTS 477 — zast. Leskovec

Novy vysilac BTS 477 umistén v zastavce Leskovec v zkm 32,068 v blizkosti pristfeSku
zastavky. VySka stozaru 30m. Antény typ A s azimuty 175° a 10°.

) L it |
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=== Husler

Lhota’Vsetina

Seninka

Zddchov

BTS 478 — zst. Valasska Polanka

Novy vysila¢ BTS 478 umistén v Zst. ValaSska Polanka v Zkm 28,335 v misté ¢astecné
zdemolovaného objektu. VySka stozaru 25m. Antény typ A s azimuty 5° a 152°.

Zdéchov

BTS ¢&. 478
- ‘st. Valasska Polanka
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BTS 479 — zast. Luzna u Vsetina

Novy vysila¢ BTS 479 umistén v zastavce Luzna u Vsetina v zkm 26,339 cca naproti stavajici
vypravni budové. Vyska stozaru 25m. Antény typ A s azimuty 132° a 290°.

Valasskd|Polanka 3

Zdéchov

()
Pulcin

BTS 480 — zast. Lidecko

Novy vysila¢ BTS 480 umistén v ruSené zastavce Lidecko v Zkm 23,901 na zatravnéné volné
ploSe. VySka stozaru 25m. Antény typ A s azimuty 160° a 305°.

~ BTS&.480
| zast. Lide¢ko
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Pulin

yyyyyy
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BTS 481 — zast. Lidecko-ves

Novy vysila¢ BTS 481 umistén v zastavce LideCko-ves v zkm 21,495 vedle budovy zastavky.
VyS$ka stozaru 10m. Antény typ A s azimuty 167° a 355°.
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BTS 482 — zst. Horni Lideé

Novy vysila¢ BTS 482 umistén v obvodu stanice Horni Lide€ v Zkm 18,490 trati Bylnice — Horni
Lide€ v blizkosti zelezniéniho mostu na zatravnéné ploSe vedle silnice. Vyska stozaru 30m.
Antény typ A s azimuty 155°, 355° a 95°.
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BTS 483 — Strelna

Novy vysila¢ BTS 483 umistén mezi zst. Horni LideC a zast. Stfelna v zkm 24,531 na
zatravnéné ploSe. Vyska stozaru 30m. Antény typ A s azimuty 310° a 85°.

fs S

P o7
Francova Lhota

A% BTSé 483
A Strelna

- w8

\ralaEdUa nm,a’qy )

BTS 485 — Stirelna-obora

Novy vysila¢ BTS 485 umistén mezi zast. Stfelna a statni hranici se Slovenskem v 21,242 na
zatravnéné plose. VySka stozaru 35m. Antény typ A s azimuty 250° a 75°.

-

o,
Francova Lhota

v }&(«‘//‘

VialagcUé piiL sy

=D
Studlov

PP Hradek:
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repeater 485.1 — Strelna-obora - Repeater

Novy repeater 485.1 umistén za tunelem ve sméru na Slovensko v Zkm 22,814 na zatravnéném
povrchu. Vyska stozaru 10m. Anténa typ A s azimutem 270°.

| et
Francova’'Lhota

BTS 486 — zast. Valasské Prikazy

Novy vysila¢ BTS 486 umistén v zastavce ValaSské Pfikazy v Zkm 16,183 v zatravnéné ploSe.
Vyska stoZaru 15m. Anténa typ A s azimutem 245°.
\Z

4
Laénov.

P < BTS ¢&. 486
: asské Prikazy

e

V.P.

o+
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Vsetin — Velké Karlovice

BTS 471 — zast. Janova

Novy vysila¢ BTS 471 umistén v zastavce Janova v zkm 4,630 v zatravnéné ploSe. Vyska
stozaru 30m. Antény typ B s azimuty 270° a 90°.

BTS &. 471
zast. Janova -

BTS 472 — zast. Huslenky

Novy vysila¢ BTS 472 umistén v zastavce Huslenky v Zkm 9,960 na nevyuzivané zatravnéné
plose. VySka stozaru 30m. Antény typ B s azimuty 280° a 80°.
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BTS 473 — zst. Halenkov

Novy vysilac BTS 473 umistén v zst. Halenkov v zkm 15,178 v travnaté ploSe. Vy$ka stozaru
20m. Antény typ B s azimuty 240° a 40°.

.
Hrozenkov,

o BTS ¢. 473
1 zst. Halenkov

BTS 474 - zast. Novy Hrozenkov

Novy vysila¢ BTS 474 umistén v zastavce Novy Hrozenkov v Zkm 19,539 na zpevnéné
komunikaci. VySka stozaru 25m. Antény typ B s azimuty 250° a 40°.

) A2 .
% BTS &. 474
zast. Novy Hrozenkov
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BTS 475 — zst. Karolinka

Novy vysila¢ BTS 475 umistén v zst. Karolinka v zkm 22,781 za prekladkovou plochou na
zpevnéné plose. Vyska stozaru 25m. Antény typ B s azimuty 270° a 75°.

' H 5 \ ’ m | '
i P> BTS &. 475
» P zst. Karolinka

7~ Novy. Hrozenkoy,

0
Mal3 Stanavnice

BTS 476 — zast. Velké Karlovice

Novy vysila¢ BTS 476 umistén v zastavce Velké Karlovice v Zkm 26,112 vedle buovy zastavky.
Vyska stozaru 25m. Antény typ B s azimuty 250° a 70°.

PP Smradlava
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Zaveér

BTS 434 zast. Cernotin

BTS 435 zast. Spicky

BTS 436 zst. Hustopece nad Becvou
BTS 437 zst. Lhotka nad Becévou
BTS 438 Valasské Mezifi€i sever
BTS 439 zast. Krhova

BTS 440 Domorac

BTS 442 Valasské Mezirici jih
BTS 443 zast. Briiov

BTS 444 zast. Bystricka
Repeater 444.1 zast. Bystricka
BTS 445 zst. Jablinka

BTS 446 Vsetin-Bobrky

BTS 447 zst. Vsetin

BTS 448 Vsetin-Beéva

BTS 477 zast. Leskovec

BTS 478 zst. Valasska Polanka
BTS 479 zast. Luzna u Vsetina
BTS 480 zast. Lidecko

BTS 481 zast. Lidecko ves

BTS 482 zst. Horni Lide¢

BTS 483 Stielna

BTS 485 Stielna-obora

Repeater 485.1 Strelna-obora
BTS 486 zast. Valasské Prikazy

N 49°31'38,91"
N 49°32'12,87"
N 49°31'27,53"
N 49°30'15,74"
N 49°28'52,03"
N 49°28'37,28"
N 49°31'00,90"
N 49°27'54,53"
N 49°26'13,63"
N 49°25'06,75"
N 49°24'52,33"
N 49°22'37,47"
N 49°21'42,42"
N 49°19'59,80"
N 49°18'47,62"
N 49°17'11,84"
N 49°15'27,36"
N 49°14'34,14"
N 49°13'44,60"
N 49°12'35,14"
N 49°11'00,64"
N 49°10'31,70"
N 49°10'46,00"
N 49°10'31,16"
N 49°09'57,05"

E 17°46'22,67"
E 17°48'45,80"
E 17°51'44,79"
E 17°55'54,53"
E 17°58'01,66"
E 17°59'19,71"
E 18°00'42,60"
E 17°57'39,86"
E 17°58'01,69"
E 17°57'48,79"
E 17°57'06,61"
E 17°56'51,73"
E 17°57'55,62"
E 17°59'50,89"
E 17°59'57,85"
E 18°00'04,07"
E 17°59'57,53"
E 18°01'12,56"
E 18°02'41,23"
E 18°03'11,11"
E 18°03'34,56"
E 18°05'17,92"
E 18°07'32,24"
E 18°06'41,48"
E 18°03'48,81"

Pokryti Zelezni¢ni traté Hranice na Moravé — Horni Lide¢ — Stfelna — statni hranice SK v&etné
vstupu do oblasti bude provedeno vybudovanim nasledujicich zakladnovych stanic BTS:

BTS Vy§I§a Anténa | Azimut | Anténa | Azimut | Anténa | Azimut
stozaru
BTS 434 ’ 20 A - A e
zast. Cernotin
BT 20 A 115 A 260
zast. Spicky
BTS 436
Zst. Hustopeée nad Bedvou 25 A 120 A 295
BTS 437
Zst. Lhotka nad Bed&vou 30 A 127 A 290
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BTS 438

Valagské Mezifii - sever 25 100 210 310
BTS 439 ] 30 0 o5 .
zast. Krhova
BTS 440 30 65 215
Domorac
BTS 442
Valasské Mezifici - jih 35 165 265 355
BTS 44}3 15 . 210
zast. Briov
BTS 444
zast. Bystficka 25 180 330
Repeater 4}.{4.1 10 30 175
zast. Bystficka
BTS 445
sst. Jabliinka 25 10 170
BTS 446
Vsetin-Bobrky 25 170 300
VBTS 44? o5 190 210
zst. Vsetin
BTS 448
Vsetin-Betva 30 156 350
BTS 477 20 0 e
zast. Leskovec
BTS 478 Zst.
Valasska Polanka 25 5 152
BTS 479
zast. Luzna u Vsetina 25 132 290
BTS 480
zast. Lideko 25 160 305
BTS 481
zast. Lidecko ves 10 167 355
BTS 482
#st. Horni Lided 30 95 155 355
BT:’S 48’3 30 a5 310
Strelna
BTS 485 35 - 250

Strelna-obora
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Re;v)eatfar 485.1 10 A 570"
Strelna-obora
BTS 486
zast. Valasské Prikazy 15 A 245

Legenda antén:
A — Kathrein 800 10141; B — Kathrein 800 10643

)* antény Ize po upfesnujicim doméfeni v ramci realizace vynechat

Pokryti Zelezni¢ni traté Vsetin — Velké Karlovice bude provedeno vybudovanim nasledujicich
zakladnovych stanic BTS:

e BTS 471 zast. Janova

o BTS 472 zast. Huslenky

e BTS 473 zst. Halenkov

e BTS 474 zast. Novy Hrozenkov

e BTS 475 ZST Karolinka

o BTS 476 zast. Velké Karlovice

N 49°18'28,80"
N 49°18'11,30"
N 49°19'20,40"
N 49°20'26,80"
N 49°21'00,10"
N 49°21'31,30"

E 18°01'13,20"
E 18°05'31,20"
E 18°09'15,20"
E 18°12'16,00"
E 18°14'37,80"
E 18°17'10,60"

BTS Vy§ I'<a Anténa Azimut Anténa Azimut
stozaru
BIS 47l 30 B 90 B 270
zast. Janova
BTS 472
zast. Huslenky 30 B 80 B 280
. BTS 473 20 B 40 B 240
zst. Halenkov
BTS 474
zast. Novy Hrozenkov 25 B 40 B 250
, B1S 475 25 B 75 B 270
zst. Karolinka
BTS 476
zast. Velké Karlovice 25 B 70 B 250
Legenda antén:
A — Kathrein 800 10141; B — Kathrein 800 10643

V dalSim stupni projektové dokumentace je dale nutné provést fyzické proméieni pokryti dané

lokality signalem GSM-R, pro upfesnéni hodnot stozaru a vlastnosti a typu antén.

Vypracoval: Ing. Zdenék Spanél
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