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Oprava vymezene:: BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou Staticky vypocet
1. Uvod
1.1 Identifika€ni adaje:
Stavba: Opravy bytovych jednotek OR Brno
Objekt: Oprava vymezené BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou
Investor: Spréava zeleznic, statni organizace

Dlazdénéa 1003/7, 110 00 Praha 1

1.2 Podklady

Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, ENEX GROUP s.r.o., ndm. 14. fijna 1307/2, 150 00 Praha
5, bfezen 2022

Prazkumy: Stavebné-technicky prizkum byt nadraznich budov za G¢elem zjiSténi skladeb a ovéfeni stavu

jednotlivych konstrukci, DEKPROJEKT s.r.o., Tiskarska 10/257, 108 00 Praha 10 - MaleSice

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a

uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

SN EN 1993-1-3 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-3: Obecna pravidla — Doplfujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a ploSné prvky
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
- www.construction.arcelormittal.com, tabulky Unosnosti trapézovych profild Arcelor-Mittal
1.5 Vypocetni technika a programy
- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukci
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova zivotnost 50 let
Mezni stavy Gnosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde
rozhoduje pevnost materiald konstrukce;
Popis vypoétu:

Ve statickém vypoctu jsou navrhnuty a posouzeny prvky nosné konstrukce podlahy bytu pro mezni stavy Unosnosti (STR) a
na mezni stavy pouzitelnosti.
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2. Zatizeni

2.1 Zatizeni stavajici podlahy bytu

Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

néslapna vrstva 0,010 . 22,00 = 0,22 kN/m? 1,35 0,30 kN/m?
zaklop 0,022 . 7,00 = 0,15 kN/m? 1,35 0,21 kN/m?
izolace 0,060 . 1,00 = 0,06 kN/m? 1,35 0,08 kN/m?
dfevény rost 0,05 kN/m? 1,35 0,07 kKN/mz2
zaklop 0,044 . 7,00 = 0,31 kN/m? 1,35 0,42 kN/m?
vlastni tiha konstrukce 0,25 kN/m?2 1,35 0,34 kN/m?2
podhled 0,015 . 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
g celkem stélé zatizeni 1,17 kN/m2 1,35 1,58 kN/m2
Promeénné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g; uzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m2 1,50 2,25 kN/m2
g; ploSné zatizeni premistitelnymi pfickami 1,50 kN/m?2 1,50 2,25 kKN/m?2
g celkem proménné zatizeni 3,00 kN/m?2 1,50 4,50 kN/m?2

2.2 Zatizeni nové podlahy bytu

Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové

néslapna vrstva 0,020 . 22,00 = 0,44 KN/m? 1,35 0,59 kN/m?
zaklop 0,044 . 7,00 = 0,31 kN/m? 1,35 0,42 kN/m?
prebetonavka vE. betonu ve vinach tr. plechu 0,120 . 25,00 = 3,00 kN/m? 1,35 4,05 kN/m?
trapézovy plech 0,15 kN/m? 1,35 0,20 kN/m?
vlastni tiha konstrukce 0,40 kN/m?2 1,35 0,54 kN/m?2
g celkem stélé zatizeni 4,30 kN/m2 1,35 5,80 kN/m2
Promeénné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g; uzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m2 1,50 2,25 kN/mz2
g; ploSné zatizeni premistitelnymi pfickami 1,50 kN/m?2 1,50 2,25 kKN/m?2
g celkem proménné zatizeni 3,00 kN/m?2 1,50 4,50 kN/m?2
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3. Navrh a posouzeni konstrukci
3.1 Posouzeni stavajici drevéné stropnice
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Ye =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,17 0,80 = 0,94 KN/m 1,35 1,26 kN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 3,00 0,80 = 2,40 KN/m 1,05 2,52 kKN/m
f, celkové zatizeni 3,34 kN/m 1,13 3,78 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 1,17 0,80 = 0,94 kN/m 1,15 1,07 kN/m
7Q
g, proménné zatiZzeni 3,00 0,80 = 2,40 KN/m 1,50 3,60 kN/m
f, celkové zatizeni 3,34 kN/m 1,40 4,67 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce I =1,90m EDE]I[IIDMID%
Vnitfni sily a reakce T |
M = 18 . f ? ' | !
My = 1/8 0,94 . 1,902 = 0,42 kKNm 1,15 = 0,48 kNm
My = 1/8 2,40 . 1,902 = 1,08 kNm 1,50 = 1,62 kNm
celkovy moment M; = 1,51 kNm 1,40 2,11 kNm
VvV = 12 . f I
Vg = 1/2 0,94 1,90 = 0,89 kN 1,15 = 1,02 kN
Vy = 1/2 2,40 1,90 = 2,28 kN 1,50 = 3,42 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 3,17 kN 1,40 4,44 kN
Pruzné deformace
5 M, § 5 0,42 1,90 2
Wy = =
48 | 48 9,50 37,55
wy, = 0,4mm
5 . M, § 5 1,08 1,90 2
wq = =
48 | 48 9,50 37,55
wy, = L11mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 2,11 kNm posouvajici sila Vg = 4,44 kN
Prostredi - tfida provozu 1 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh priifezu a dreva
Drevo typ dieva rostlé drevo Eomean = 9,50 GPa fnk = 20,00 MPa
tfida dreva Cc20 Epos = 6,40 GPa fux = 2,20 MPa
modifika¢ni soudinitel Kmod = 0,80 v = 1,30
Prafez Sitka prafezu b = 110 mm zI
vyska prirezu h = 160 mm :
plocha A= 17,60 10°. mm? - Ty
moment setrvagnosti l, = 37,55 10°. mm* :
priifezovy modul w, = 469,33 10°. mm® JvLJ-
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Oprava vymezené BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou Staticky vypocet
Geometrie délka nosniku | = 1,90 m Podminky
délka nosniku nezajiSténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni zajisténé
I = 0,00 m

Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soug¢initel pFi€né a torzni stability

typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
Keit = 1,00

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 20,00
fa = mod Ik = = 12,31 MPa
Y™ 1,30
Myg 2,11
= = 0,37 < 1,00
Kerit - w, R 1,00 . 46933 . 1231
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sifka prirezu be = ke - b = 0,67 . 110,00 = 74 mm
efektivni plocha Ay = 11,79 10%. mm?

Navrhové pevnosti

k . 0,80 . 2,20
foq = wod vk = = 1,35MPa
Y™ 1,30
3 . Vy 3 . 4,44
= = 0,42 < 1,00
2 . At . fua 2 . 11,79 . 1,35
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 0,4 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 1,1 mm
Celkovy okamzity prahyb Winstf = 1,6 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizenti: obytnéa plocha Yoq = 03
modifika¢ni soucinitel deformace kget = 0,60
Okamzity prahyb
| 1900
Winstf = 1,6 mm < Wiim,inst = = = 6,3 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Kone¢ny prihyb od stalych zatiZzeni
Wfin,q = Winst,q ( l + kdef ):
04 .( 1 + 060 ) = 07mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wfin,q = Winst.q ( 1 + Wz,q . kdef ):
1,1 .( 1 + 0,3 . 0,60 )= 1,3mm
Celkovy konecny prahyb Wiing = 2,1 mm
| 1900
Wiin ¢ = 2,1mm < Wiim fin = = = 7,6 mm
250 250 vyhovuje
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Oprava vymezené BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou Staticky vypocet
3.2 Posouzeni stavajiciho ocelového nosniku
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 1,17 1,88 = 2,20 KN/m 1,35 2,97 KN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatiZeni 3,00 1,88 = 5,64 kN/m 1,05 5,92 kN/m
f, celkové zatizeni 7,84 kN/m 1,13 8,89 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
zatézovaci Sirka & - Yo
g, stalé zatizeni 1,17 1,88 = 2,20 kN/m 1,15 2,52 kKN/m
1Q
g, proménné zatiZeni 3,00 1,88 = 5,64 kN/m 1,50 8,46 kN/m
f, celkové zatizeni 7,84 kN/m 1,40 10,98 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce | = 575m
Vnitfni sily a reakce T
M = 1/8 f ? - >
My = 1/8 2,20 5,752 = 9,09 kNm 1,15 10,43 KNm
My = 1/8 5,64 5,752 = 23,31 kNm 1,50 34,96 kNm
celkovy moment M = 32,40 kNm 1,40 45,39 kNm
VvV = 1/2 f . I
Vg = 1/2 2,20 5,75 = 6,32 kN 1,15 7,25 kN
Vy = 1/2 5,64 5,75 = 16,22 kN 1,50 24,32 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 22,54 kN 1,40 31,58 kN
Zatizeni Mg = 45,39 kNm Vg = 31,58 kN
Navrh prirezu a oceli
Prafez typ [IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prifezu 160 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prafez samostatny prurez G = 81,00 GPa fy = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prlfezové charakteristiky pro 1 ks
vyska prirezu h = 160 mm
§itka prarezu = 82 mm
plocha A= 2,01 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,97 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 8,69 10°. mm* 1, 0,68 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 65,80 mm iy 18,44 mm
priifezovy modul w, = 108,70 10°. mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 123,90 10°. mm?
moment tuh. v prostém krouceni I = 36,00 10°. mm*
vyse&ovy moment setrvagnosti ly, = 3,96 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 41,00 mm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Oprava vymezené BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou Staticky vypocet
Geometrie Vzpérna délka Lt = 5750 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vpird = A, - fq | 3w = 097 . 23500 [/ 3%
Vpre = 131,06 kN > 2 . Vy = 2 . 3158 = 63,15 kN

Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability

Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkéch ulozeni koncl

G€inek smykové sily se nemusi uvazovat

Cio =113 C,; =113 C, =046 C; =/0,53
Soucinitelé vzpérné délky k, =11,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
Mg = 11,49 KNm
Soucinitel klopeni
AT = 034
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myrd = AT - Wiy . fya = 034 . 12390 . 235,00
Mpira = 9,79 KNm < Mg = 45,39 KkNm nevyhovuje!
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, § 5 . 909 . 5752
Wy = =
48 E | 48 . 210,00 . 8,69
wy = 17,1 mm < Wiimg I / 250 = 23,0mm
5 M, § 5 . 2331 . 5752
wq = =
48 E | 48 . 210,00 . 8,69
Wy, = 44,0 mm > Wimg = I / 350 = 16,4mm
w; = 61,1mm > Wiim¢ = I / 250 = 23,0mm nevyhovuje!
STAVAJICi NOSNA PODLAHA NEVYHOVUJE, BUDE PROVEDENA NOVA NOSNA PODLAHA
3.3 Navrh a posouzeni trapézového plechu nové podlahy
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05 Yo
g, stalé zatizeni 4,30 - 0,40 = 3,90 kN/m?2 1,35 5,26 kN/m?
YQ- Vo1
g, proménné zatiZzeni 3,00 kN/m?2 1,05 3,15 kN/m?
f, celkové zatizeni 6,90 kN/m?2 1,22 8,41 kN/m?2
Kombinace 2 & . Yo = 085 . 1,35 =115 &1 - Yo
g, stalé zatizeni 3,90 kN/m?2 1,15 4,47 kN/m2
1Q
g, proménné zatiZzeni 3,00 kN/m?2 1,50 4,50 kN/m?
f, celkové zatizeni 6,90 kN/m?2 1,30 8,97 kN/m2
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Néavrh trapézového plechu Hacierco typ plechu 55/250
tloustka plechu t = 0,75 mm
rozpéti pole L =115m
Unosnost s jednim polem - pozitivni poloha plechu.
Posouzeni MSU fau = 11,00 kN/m2 > fg = 8,97 KN/m?2 vyhovuje
Posouzeni MSP fiw = 11,88 kN/m?2 > fe = 6,90 kN/m? vyhovuje
Celkové rovnomeérné navrhové a charakteristické zatiZzeni dle tabulek ArcelorMittal.
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Oprava vymezené BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou Staticky vypocet
3.4 Navrh a posouzeni ocelového nosniku nové podlahy
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nésledujicich dvou vyrazd
Ye = 1,35 Yo = 1,50 Vo1 =10,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo,1 = 1,50 0,70 = 1,05
zatézovaci Sitka Yo
g, stalé zatizeni 4,30 1,15 = 4,94 KN/m 1,35 6,67 kN/m
Yo - Vo1
g, proménné zatizeni 3,00 1,15 = 3,45 kN/m 1,05 3,62 kKN/m
f, celkové zatizeni 8,39 kN/m 1,23 10,30 KN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
zatézovaci Sirka &1 - Yo
g, stalé zatizeni 4,30 1,15 = 4,94 KN/m 1,15 5,67 kN/m
7Q
g, proménné zatizeni 3,00 1,15 = 3,45 kN/m 1,50 5,18 kN/m
f, celkové zatizeni 8,39 kN/m 1,29 10,85 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2 f
Schéma konstrukee I
rozpéti konstrukce | = 575m 2
Vnitini sily a reakce |
M = 1/8 f ? - -
My = 1/8 4,94 5,752 = 20,43 kNm 1,15 = 23,44 kNm
My, = 1/8 3,45 5,752 = 14,26 kNm 1,50 = 21,39 kNm
celkovy moment M = 34,69 kNm 1,29 44,83 kNm
VvV = 1/2 f I
Vg = 1/2 4,94 5,75 = 14,21 kN 1,15 = 16,31 kN
Vg = 1/2 3,45 5,75 = 9,92 kN 1,50 = 14,88 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 24,13 kN 1,29 31,18 kN
Zatizeni Mg = 44,83 kNm Vyq = 31,18 kN
Névrh prifezu a oceli
Prifez typ HEB Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 160 Ymo = 1,00 fiu = 235,00 MPa
sloZeny prafez samostatny prurez tfida prirezu: pro ohyb 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks pro tlak 1
plocha A= 5,43 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,27 10°. mm?
moment setrvagnosti l, = 24,92 10°. mm* l, = 8,89 10°. mm*
polomé&r setrvacnosti iy = 67,80 mm i, = 40,49 mm
prifezovy modul w, = 311,50 10°. mm?
plasticky prafezovy modul Wy = 354,00 10°. mm?®
vzdalenost tézist Ve = 80,00 mm
Posouzeni - MSU - Ohyb klopeni je zajiSténo
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = Wiy fi = 354,00 . 235,00
Mpyrs = 83,19 kNm > My = 44,83 kNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
Vpird = Ay, fq | 3w = 1,27 23500 [/ 3%
Vpira = 172,03 kN > Vg = 31,18 kN vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 5.5.2022
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Oprava vymezené BJ A, 2 NP, VB v Zst. Bilovice nad Svitavou Staticky vypocet

Posouzeni - MSP - Deformace

5 M, § 5 . 2043 . 5752
Wg = =
48 E [ 48 . 210,00 . 2492
wy = 13,4mm < Wimg = I / 250 = 230mm
5 M, § 5 . 1426 . 5752
Wq = =
48 E [ 48 . 21000 . 2492
wy, = 9,4mm < Wimgq = I / 350 = 16,4mm
w; = 22,8mm < Wiim = I / 250 = 23,0mm vyhovuje

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michal@kubalik-statika.cz, www.kubalik-statika.cz 5.5.2022
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