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A  GEOLOGICKA CAST

1. VSeobecna ¢éast
1.1  Identifika¢ni udaje

Nazev zaméru: RS 4 asek Usti nad Labem — statni hranice CZ / SRN;
Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Etapa praci: predbézny pruzkum

Objednatel/investor: Sprava zeleznic, statni organizace
se sidlem: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové M¢sto
ICO: 70994234; DIC: CZ70994234
korespondencni adresa: Sprava zeleznic, statni organizace
Generalni feditelstvi, Odbor piipravy VRT
Krizikova 552/2. 186 00 Praha 8

Zhotovitel: Sdruzeni Krutul — A—C — M RS4 Cinnost geologické sluzby
zastoupené vedoucim ucastnikem sdruzeni
AZ GEO, sr.o.

Chittussiho 1186/40, 710 00 Ostrava-Slezska Ostrava
ICO: 253 58 944; DIC: CZ2535894

1.2  Uved

Na zaklad¢é smlouvy €. 61822059 ze dne 24.08.2022, byl vypracovan predkladany Projekt pro
piredbé&iny inzenyrskogeologicky prizkum v ramci projektované stavby , RS 4 usek Usti nad
Labem — statni hranice CZ/SRN“, Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel,
evidované

u objednatele pod Cislem zakazky E618-S-2593/2022. U zhotovitele projektu geologickych praci
— Sdruzeni Krutul — A—C — M RS4 Cinnost geologické sluzby, zastoupeny spole¢nosti AZ
GEO s.r.o. — byl projekt zaevidovan pod cislem zakdzky 22AZ200100000028. V souladu
s platnou legislativou byl Ceskou geologickou sluzbou dne 2.12.2022 projekt zaregistrovan pod
Cislem 5215/2022.

Predbézny inzenyrsko-geologicky a hydrogeologicky prizkum bude vykonavan ve smyslu
zakona ¢. 62/1988 sb. o geologickych pracich v platném znéni a dle vyhlasky ¢ 369/2004 Sb.
O projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych
geofaktort a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozisek. Zaroven budou naplnény nezbytné
ohlasovaci a eviden¢ni povinnosti plynouci ztohoto zdkona (oznameni na obec a registrace
projektu u Ceské geologické sluzby). Vzhledem k projektovanym hloubkam vrtd je projekt
priméfené 1 banskym projektem (v souladu s § 5 odst. 2 a § 5b zékona ¢. 61/1988 Sb., a § 23
odst. 2 vyhlasky ¢. 239/1998 Sb.).

Terénni prace budou fizeny odbornikem v oboru inZenyrska geologie a hydrogeologie a rovnéz
osobou s odbornou zpusobilosti vydanou MZP (na zakladé zakona ¢. 62/1988 Sb.
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o geologickych pracich v platném znéni) v uvedenych oborech. Vrtné prace provadeéné
hornickym zpusobem budou realizovany organizaci podle § 5 odst. 2 zakona ¢. 61/1988 Sb.,
které bylo organem statni banské spravy vydano opravnéni dle § 1 odst. 1 a 2 vyhlasky
¢. 15/1995 Sb. k ¢innosti provadéné hornickym zpusobem. Vrtné prace budou rovnéz oznameny
prislusnému baiskému tradu.

Usek portalu Krugnohorského tunelu — statni hranice CR / SRN je dil&i &asti vysokorychlostni
Yelezniéni trat& RS 4 + RS 42 Praha — Usti nad Labem (Most) — Dresden®, RS 4 tsek Usti nad
Labem — statni hranice CZ / SRN“. Nova trasa Zeleznice vedouci z terminalu v Usti nad Labem
centrum, se od stavajici konvenéni traté &. 130 Usti nad Labem — Teplice v Cechach odpojuje
severn¢ od obce Chabarovice, kde pred silnici I/13 navazuje na portal Krusnohorského tunelu.
Zarovei trat pred tunelem odbotuje do ZST Chabatovice, kde se napoji na stavajici trat’ & 130
Usti nad Labem — Chomutov.

Stavba Kru$nohorského tunelu v soucasnosti zahrnuje dva jednokolejné zelezni¢ni tunely
v rozdilnych niveletach, které budou provadeéné prevazné mechanizovanou razbou, v oblasti
portalu piiblizné ve staniceni cca 91,615 km. Z celkové délky Krusnohorského tunelu cca 26 km,
lezi na Ceské strané cca 11,7 km, pfi¢emz cca 0,24 km bude hloubeno z povrchu (oblast za
portalem u Chlumce).

Uloha je feSena v etapd predb&zného inZenyrsko-geologického prizkumu pro usek planovaného
selezni¢niho tunelu vuseku Chlumec — statni hranice CR/Némecko. Charakter a rozsah
geologickych praci vychazi z pozadavki objednatele schvalenych Ceskou geologickou sluzbou
(CGS). Podrobng je rozsah planovanych praci uveden v kapitole 2.2 (Rozsah a metodika
prizkumnych praci). K vypracovani projektu praci poskytl objednatel Sprava Zeleznic (SZ)
nasledujici podklady:

e podklady z realizovanych geofyzikalnich méfeni v rdmci preshrani¢niho projektu spoluprace
[9];

o vysledky archivnich geofyzikéalnich méfeni, realizovanych spolecnosti Geodrill [8];

e aktualni trasu planovaného tunelu a koncepci usporadani portdlového zatezu ve formatu dwg;

¢ podélny geologicky fez ze studie proveditelnosti [11] ve formatu dwg;

Podle zakona ¢.62/1988 Sb. z. § 12 odst. 2 v plném znéni, je povinen objednatel zabezpeCit
odevzdani jednoho exemplafe zavérecné zpravy pruzkumu Ceské geologické sluzbé pro trvalé
uchovani a pripadné dalsi vziti zpravy.

1.3  Strucna charakteristika prirodnich poméra

Projektovana trasa vysokorychlostni trati (VRT) se nachazi na tzemi Usteckého kraje,
prevazné v okrese Usti nad Labem, pfi¢em? trasa tunelu &asteéné zasahuje do okresu Teplice.
Lokalita se nachazi v ptevazné horském az mirné€ svazitém terénu s nadmotskou vyskou, ktera se
v oblasti portalu tunelu pohybuje v rozmezi cca 180,0 az 220,0 m n.m., v trase tunelu pak
nadmoftska vyska terénu dosahuje 220,0 az cca 800,0 m n.m.
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Mistopisné urceni posuzovaného uzemi

kraj: CZ 042 Ustecky
okres: CZ 0427 Usti nad Labem
CZ 0426 Teplice
obec: CZ 0427 568007 Chabarovice

CZ 0427 568015 Chlumec

CZ 0426 567639 Krupka

CZ 0427 568295 Telnice

CZ 0427 568147 Petrovice

katastralni iizemi: 650498 Chabarovice

651796 Chlumec u Chabarovic
755818 Stradov u Chabarovic
794490 Zandov u Chlumce
675377 Habartice u Krupky
675318 Uncin u Krupky
765724 Telnice
673978 Vétrov u Krasného Lesa
673986 Krasny Les v Kru$nych horach

1.3.1 Geomorfologické poméry

Regiondlni geomorfologickd rajonizace reliéfu CR [3] zahrnuje zajmovou oblast do
Krusnohorské soustavy, oblasti Krusnohorské hornatiny a Podkrusnohorské oblasti. Detailngjsi
geomorfologické Clenéni je zpracovano v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1 Geomorfologickd rajonizace

L | 2. 3.
Soustava / Systém Hercynska
Podsoustava / podsystém Hercynské pohoti
Provincie Ceska vysogina
Subprovincie Krusnohorska soustava
Oblast Krusnohorska homatina Podkrusnohorska oblast
Celek Krusné hory Mostecka panev Ceské stiedohoii
Podcelek Loucenska hornatina Chomutovsko-teplicka panev Vernefické sttedohoii
Okrsek Nakléfovska vrchovina Chabarovska panev Ustecké stredohoti

Prevazna Céast planové trasy krusnohorského tunelu prochazi geomorfologickou subprovincii
Kru$nohorska soustava, oblasti KruSnohorskd hornatina. Jenom uzemi portalu a pfilehly usek
planované zelezni¢ni vysokorychlostni traté (dale jen VRT) zasahuje do Podkrusnohorské oblasti
v okoli obce Chlumec a Chabarovice.

KruSnohorska hornatina — vEétsi Cast trasy projektované VRT je vedena tzv. kruSnohorskym
tunelem, ktery zacina u obce Chlumec v podkrusnohorské panvi, a pak protina pohoii Krusné
hory ve sméru z jihu na sever. Kru$né hory tvoii kra metamorfovanych hornin (typicky ortoruly),
uklonénd na sever, aodd€lena na jihu od podkru$nohorské péanve vyraznym zlomem
(krusnohorsky zlom). Podél zlomu je panev zaklesla a pohofii tak tvoii vyrazny morfologicky
stupefi se strmymi svahy a relativni vySkou 500-700 m. V ramci krusnohorské hornatiny je
vycClenén okrsek Naklérovské vrchoviny.

Nakléfovska vrchovina je ¢lenita kerna vrchovina o rozloze 94,06 km?. Geologicka stavba
vrchoviny je slozena ze spodnopaleozoickych az svrchnoproterozoickych —ortorul
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a metagranodioriti s ojedin€lymi denuda¢nimi relikty piskovcd, prachovci a slepencd
cenomanskych rokycanskych vrstev svrchni kiidy. Plocha horninové kry byla rozclenéna
podruznymi zlomy, podél kterych pokracovala v neogénu a kvartéru eroze vodnich toka, ktera
vytvotila vyraznd udoli. Hornatina je typicka rozlehlymi holorovinami a strukturnimi hibety.
Dale je jihovychodni okrajovy zlomovy svah roziezan hlubokymi udolimi potokt. Krajina tvofi
typickou pahorkatinu (severni ¢ast izemi) az hornatinu (jizni ¢ast uzemi). Vyznamnymi body
jsou Rudny vrch (796 m n.m.), Jeleni vrch (734 m n.m.), Spi¢ak (724 m n.m.), kéta 794 m n.m.
na zapad od Vinného vrchu (659 m.n.m.) a Naklétovsky prismyk (680 m n.m.). Relativni
vyskové rozdily mezi vrcholovymi ¢astmi a tdolnimi ¢astmi pohofi na jihu uzemi se pohybu;i
mezi 300-400 m, v severni Casti (na hranici s Némeckem) pak jenom 100-300 m. Na uzemi se
nachazi v PPK Vychodni Krugné hory, PR Cerna louka, PR Spi¢ak u Krasného lesa a PR Niva
Olsovského potoka.

Podkrus$nohorska oblast (Chabatovicka panev) v okoli obci Stradov, Chlumec a Chabatovice
predstavuje vysledek geologicko-tektonického vyvoje tizemi a naslednych erozné-akumulacnich
procest a jinych geodynamickych jevl, vCetné antropogenni Cinnosti. Chabarovicka panev je
tektonickd sniZenina mezi Krusnymi horami a Ceskym stfedohofim. SniZenina je tvofena
miocennimi jezernimi jily a pisky a hnédouhelnymi slojemi mosteckého souvrstvi, mén¢ jiz
cenomanskymi piskovci, turonskymi slinovci, terciérnimi vulkanity a pokryvy ¢tvrtohornich
sedimentti. Rozloha tektonické sniZeniny je cca 104,07 km?. Udolni nivu Zdirnického potoka,
Habartického potoka a jejich pritokt, ktera vznikla na neogennim geologickém substratu, tvofi
fluvialni kvartérni usazeniny. Pfilehlé svahy jsou pokryty proluvialnimi a fluvidlnimi Stérky a
pisky. Reliéf krajiny je rovinaty s malymi vySkovymi rozdily, na zépad€ tizemi tvofi vychozy
neogennich vulkaniti lokalni terénni elevace. Predkvartérni vyplii lokalni neogenni panve je
tvorena jily, pisky, uhlim a jejich vzajemnymi prechody. Oblast je siln€ zasazena dulni Cinnosti
s jejimi projevy — tvorba vysypek a hald, poddolovani, Gpravy prubéhu koryt vodnich toku.
Nadmoftska vyska dna udoli dosahuje 185,0-200,0 m n.m., hlavni vyznamné koty v okoli jsou
Horka (312,3 m n.m.), Nedveézi (283,4 m n.m.) a antropogenni tvary — vysypky, odkaliste, jama
byvalého lomu Chabatovice (v soucasnosti rekultivovana).

1.3.2 Klimatické poméry

Podle zakladnich klimatologickych charakteristik [6] se zajmové uzemi nachazi v zavislosti na
poloze a nadmoftské vysce v teplé oblasti T2 (oblast portalu az po cca km 31,500), mirné teplé
oblastt MT9 (cca km 31,500 — 29,000) a MT4 (cca 29,000 — 26,000) a chladné oblasti CH7 (cca
v iseku od 26,000 po hranici CR/Némecko km 20,500). Pievazna &ast projektované trati tunelu
se nachazi v oblasti CH7 a MT4. V nasledujici tabulce 2 jsou uvedeny zékladni klimatické
charakteristiky jednotlivych klimatickych oblasti.

Klimaticka oblast T2 ma dlouhé Iéto, teplé a suché, velmi kratké prechodné obdobi s teplym az
mirné teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi suchou zimu, s velmi
kratkym trvanim snéhové pokryvky. Klimatickd oblast MT9 ma dlouhé 1éto, teplé, suché az
mirné suché, prechodné obdobi je kratké s mirnym az mirn€ teplym jarem a mirné teplym pod-
zimem, zima je kratka, mirnd, sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Klimatickou oblast
MT4 charakterizuje kratké 1éto, mirné, suché az mirné suché, prechodné obdobi je kratké s
mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normalné dlouha, mirn€ tepla a sucha s kratkym
trvanim sne¢hové pokryvky. Chladnad klimatickda oblast CH7 ma mirn€ chladné jaro a mirny
podzim a velmi kratké az kratké léto, mirn€ chladné a vlhkeé, ptfechodné obdobi je dlouhé, zima
je dlouhd, mirna, mirn€ vlhka s dlouhou sné¢hovou pokryvkou [6].
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Tabulka 2 Shrnuti zastiZenych klimatickych charakteristik dle Quitta

Klimatické charakteristiky T2 MT9 MT4 CH7
Pocet letnich dni (Tmax=>25°C) 50 — 60 40 -50 20-30 10-30
Pocet dni s prumérnou teplotou 10°C a vice 160 - 170 140 - 160 140 - 160 120 - 140
Pocet mrazovych dni (Tmax < 0,1°C) 100-110 110-130 110-130 140 - 160
Pocet ledovych dni (Twmin < 0,1°C) 30 -40 3040 40 -50 50 — 60
Pramérna teplota v lednu [°C] -2--3 -3--4 -2--3 -3--4
Pramérna teplota v éervenci [°C] 18-19 17-18 16 -17 15-16
Pramérna teplota v dubnu [°C] 8-9 6-7 6-7 4-6
Pramérna teplota v Fijnu [°C] 7-9 7-8 6-7 6-7
Pramérny pocet dni se srazkami > 1mm 90 — 100 100 - 120 110 -120 120 -130
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 350 —400 400 - 450 350 -450 500 — 600
Srazkovy tihrn v zimnim obdobi [mm] 200 - 300 250 - 300 250 - 300 350 — 400
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40 - 50 60 — 80 60 — 80 100 - 120
Pocet zamracenych dni 120 - 140 120 -150 150 - 160 150 - 160
Pocet jasnych dni 40 -50 40 -50 40 —-50 40 - 50

Nejbliz§i automatizovana meteorologicka stanice CHMU je v Dubi (ozn. UIDUBIOI, 402 m
n.m.) av Petrovicich — Krasném Lese (ozn. UIPEKLOI, 631 m n.m.). Manualné obsluhovana
meteorologicka stanice se nachazi v Telnici — Varvazov€ (oznaeni UITELNO1, 340 m n.m.).
Nejblizsi totalizatory pro méfeni sné¢hovych srazek jsou na Bouiiiaku (oznaceni UIBOURTT,
860 m n.m.) a na Snézniku (oznaceni UISNEZTT, 716 m n.m.). Pro tento projekt budou pouzity
data srazkovych uhrnt z meteorologickych stanic v Petrovicich — Krasném Lese a v Telnici —
Varvazové. Data budou srovnana s normalem z obdobi 1991-2020 pro Ustecky kraj (chmi.cz),
viz. tabulky 3 a 4.

Tabulka 3 SraZkové uhrny 7 meteorologické stanice Petrovice — Krdsny Les v letech 2017—
2021 s procentudlnim zastoupenim dlouhodobého normdlu

B L [ mw [ m [v. [ V. [vi [vih|vil] IX [ X | XL | XIL | Zrok

meésic/rok

mm

©1991-2020] 43,0 | 350 | 420 [ 330 [ 620 | 750 | 81,0 | 780 | 540 | 470 | 450 | 470 [ 642,0
2017 [ 495 | 329 | 654 | 648 | 573 | 917 [ 1063 [ 1111 [ 485 [ 959 [ 515 [ 516 | 8265
%o 1151 | 940 | 1557 | 1964 | 924 | 1223 | 1312 | 1424 | 898 | 2040 | 1144 | 1098 | 1287
2008 | 668 | 89 [ 387 | 419 | 493 | 443 [ 252 [ 552 [ 540 [ 437 [ 100 [ 874 | 5244
%o 1553 | 254 | 921 [ 1270 | 795 | 591 | 311 | 708 | 1000 | 930 | 222 | 1860 | 817
2019 [ 1052 | 516 | 550 | 320 | 766 | 420 | 299 | 667 | 810 | 466 | 377 | 468 | 6711
%o 2447 | 1474 | 1310 | 970 | 1235 | 560 | 369 | 855 [ 1500 | 991 | 838 | 996 | 1045
2020 [ 283 [ 1117 M2 | 40 | 748 | 852 [ 418 [ 1346 [ 552 [ 1281 [ 99 [ 217 | 7395
%o 658 | 3191 1052 | 121 | 1206 | 1136 | 516 | 1726 | 1022 | 2726 | 220 | 462 | 1152
2021 997 | 625 | 494 | 478 | 938 | 830 | 1357 | 1472 | 333 | 171 | 776 | 497 | 8968
%o 2319 | 1786 | 1176 | 1448 | 1513 | 1107 | 1675 | 1887 | 617 | 364 | 1724 | 1057 | 1397
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Tabulka 4 SraZkové uhrny z meteorologické stanice Telnice — VarvaZov v letech 2017-2021 s
procentudlnim zastoupenim dlouhodobého normdlu

» L | o [m | v. [ vo [vi vih[vil| X | X | XL |XIL|[Zrok

meésic/rok

mm

©1991-2020] 43,0 | 350 [ 42,0 | 330 [ 62,0 [ 750 | 81,0 [ 780 | 540 [ 47,0 | 450 [ 47,0 | 642,0
2007 | 713 [ 337 | 705 [ 515 | 493 | 761 [ 898 | 929 | 446 | 1035 ] 652 [ 686 | 8170
%o 1658 | 96,3 [ 1679 | 1561 [ 795 | 1015 | 1109 | 1191 | 826 | 2202 | 1449 | 1460 | 1273
2008 | 863 | 72 | 436 | 343 | 196 | 652 [ 280 | 656 | 486 | 437 | 91 | 1084 | 5596
%o 2007 | 20,6 | 1038 | 1039 | 316 | 869 [ 346 | 841 [ 900 | 930 [ 202 | 2306 | 872
2009 | 1341 | 541 | 588 [ 212 | 659 | 473 [ 216 | 899 [ 572 | 541 [ 421 | 540 | 7003
%o 3119 | 1546 | 1400 | 642 | 1063 | 63,1 | 267 | 1153 | 1059 [ 1151 | 936 | 1149 | 1091
2020 | 274 [ 1223 ] 457 [24 | 637 | 705 [ 289 | 1856 | 396 | 1135 [ 124 [ 297 | 17
%o 63,7 | 3494 [ 1088 | 73 [ 1027 | 940 [ 357 [ 2379 [ 733 | 2415 | 276 | 632 | 1155
2021 | 992 | 620 | 388 | 356 | 917 | 623 [ 1397 | 1186 | 248 | 189 | 704 [ 470 | 8090
% 2307 [ 177,1 | 924 | 1079 | 1479 | 831 [ 1725 | 1521 | 459 | 402 [ 1564 [ 1000 | 1260

Srazkové Uhrny S§irSi oblasti dokumentuje tabulka 5, v které jsou uvedeny mési¢ni srazkoveé
Ghrny oblasti Usteckého kraje za obdobi 2016-2021 véetng srovnani s dlouhodobym normalem
[2]. Primérny rocni srazkovy Uhrn Gzemi dosahuje 635 mm s maximalnim meési¢nim Uhrnem
v Cervenci a srpnu (79 mm) a s minimalnim thrnem v Gnoru (37 mm). Dlouhodoby primérny
srazkovy uhrn ve vegetanim obdobi (IV — IX) dosahuje v zajmové oblasti 373 mm, coz
odpovida cca 59 % ro€niho thrnu srazek. V chladném (nevegetaénim) obdobi (X — III) klesa na
262 mm, coz odpovida 41 % ro¢niho Ghrnu srazek. Takové rozlozeni atmosférickych srazek
v prabéhu roku, s maximem ve vegetacnim obdobi, je v uvedené klimatické oblasti bé&zné.
K dopliiovani zasob podzemni vody dochézi pievazn€ v jarnim obdobi pii tani snéhoveé
pokryvky a ¢astecné také pii podzimnich srazkach, kdy jsou nizké hodnoty vyparu.

Z hlediska srovnani s dlouhodobym normélem pro Ustecky kraj byly roky 2016, 2017 a 2021
srazkové normalni, s procentudlnim zastoupenim dlouhodobého normélu v rozmezi 103 az 105
%. Obdobi 2018 az 2020 bylo srazkoveé podnormalni az siln€ podnormalni s dlouhodobym
procentualnim zastoupenim normalu v rozmezi 69 az 89 %. V prabéhu roku se Castéji vyskytuje
podnormalni srazkovy uhrn (nizsi nez 75 % dlouhodobého normalu). Grafické znazornéni
m&si¢nich srazkovych Ghrnd pro uzemi Usteckého kraje je znazornéno na obrazku 1.

Tabulka 5 Uzemni srdzky Usteckého kraje za obdobi 2016-2021

rok srazky Mcsic Rok
1. 2 3. 4. 5. 6. 74 8. 9; 10. 11. 12.

Normal 1981-2021 42 37 44 38 61 66 79 79 50 41 49 49 635
2016 S 45 49 25 29 47 109 89 47 80 65 31 38 654
% 107 132 57 76 77 165 113 59 160 159 63 78 103

2017 S 45 21 47 48 33 84 80 92 42 83 46 45 666
% 107 5 107 126 54 127 101 116 84 202 94 92 105

2018 S 51 5 39 35 47 51 19 35 44 29 11 73 438
% 121 14 89 92 T 77 24 44 88 71 22 149 69

2019 S 68 29 44 25 66 47 45 58 59 40 36 31 546
% 162 78 100 66 108 71 ST 73 118 98 73 63 86

2020 S 18 81 36 9 50 96 27 96 55 69 10 21 566
% 43 1) 82 24 82 145 34 122 110 168 20 43 89

2001 S 63 48 25 22 84 88 117 87 20 14 53 37 655
% 150 130 57 58 138 133 148 110 40 34 108 76 103
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Vysvétlivky: S mésicni srdzkovy tthm
dlouhodoby normal 1981-2010
% procentudlni zastoupeni dlouhodobého normdlu

procentudini zastoupeni dlouhodobého normdlu vwisi nez 125 %
procentudini zastoupeni dlouhodobého normdlu nizsi nez 75 %
vegetacni (tepld) cdst roku

nevegetacni (chladnd) ¢dst roku

Obrdzek ¢ 1 Grafické znizornéni srazkového ihrnu vizemnich srdiek Usteckého kraje za
obdobi 2016-2021 véetné dlouhodobého normdlu

2016 mm2017 2018 2019 2020 2021  =——normdl 1981-2010
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Srazkové l'lhrny pro zajmovou oblast dokumentuje rovnéz nasledujici tabulka, kde jsou uvedeny
dlouhodobé prumérné mésicni srazkové uhrny (normal 1981-2010) ze stanice Telnice (manualni
stanice. CHMU, nadmoiska vySka 340 m nm.) a Petrovice Krasny Les (automatizovana
meteorologickd stanice CHMU).

Tabulka 6 Dlouhodobé mésicni sraZkové tihrny ze stanice Petrovice-Krdasny Les a Telnice
(normal 1981-2010)
srazky Mésic
1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9, 10. 11. | 12,

Rok

Petrovice-Krdsny
Les

Telnice 64 56 60 48 65 70 94 39 58 53 66 74 | 797

53 53 56 48 74 80 | 102 | 104 | 59 54 67 65 | 815

Grafické srovnani dlouhodobych normali ze stanice Telnice, Petrovice-Krasny Les a
z Usteckého kraje je pak uvedeno na nésledujicim obrazku 2

Nejvyssi rocni primérné srazkové thrny jsou zaznamenavany ve stanici Petrovice-Krasny Les
s prumérnym ro¢nim Ghrnem 815 mm, mirn€ niz§i praimeérny rocni srazkovy thrn je patrny ve
stanici Telnice (797 mm), nejniz§i jsou ploiné pramémé srazky pro cely Ustecky kraj (635).
V zimnich mésicich jsou nejvyssi primeérné mesicni thrny vazané na oblast v okoli Telnice.
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Obrazek ¢. 2 Grafické znazornéni dlouhodobych primérnych mésic¢nich srdaZek z Petrovic,
Telnice a Usteckého kraje
m Ustecky kraj W Petrovice W Telnice
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1.3.3 Geologicka stavba izemi

Dle regionalné-geologického &lendni CR se nachazi zajmové uzemi v soustavé Ceského masivu,
v oblasti sasko-durynské (KruSnohorské), patfici ke krystaliniku a prevariskému paleozoiku.
Podkrusnohorska panev a pfilehlé vulkanické hornatiny patfi k terciérnim atvarum. Lokalné jsou
zachovany relikty vyplné Ceské ktidové panve.

Koridor projektované trasy tunelu prochazi dvéma odliSnymi geologickymi celky,
krusnohorskym krystalinikem a okrajem severoCeské hnédouhelné panve (ttetihory). Oba celky
jsou pokryty kvartérnimi sedimenty riizné mocnosti. Vyiez ze zakladni geologické mapy CR je
na obrazku 3.

Krusnohorské krystalinikum a krusnohorsky zlom

Krusnohorské krystalinikum na ¢eském Uzemi navazuje na souvislou oblast budovanou rulami
na stran€¢ némecké. Jizni hranici oblasti tvoii pasmo krusnohorského zlomu. Zapadn€ mimo
koridor trasy se nachéazi intruzivni téleso teplického ryolitu, které odde€luje vychodni Cast
krusnohorského krystalinika od altenbergské ruly. Termalni prameny v Teplicich jsou vazany
praveé na téleso teplického ryolitu. Vychodné od trasy planovaného tunelu se nachézi téleso
krusnohorského plutonu, ktery je tvofen granitem az granodioritem. Na Ceském Uzemi tvori
krusnohorské krystalinikum prevazne ortoruly (dvojslidné ruly, vychodni kru$nohorska
skupina, freiberské souvrstvi), misty se nachdzeji 1 metagranodiority variského stafi. Lokalne
jsou ulozeny migmatity, aplity, granity nebo metagranity, metaaplity a metapegmatity. Rulové
podlozi je misty prostoupeno ryolitovymi zilami nebo pruniky bazickych vulkaniti mladsiho

v

stari.
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Obrizek & 3 VyFez ze zikladni geologické mapy CR (zdroj: mapy.geology.cz)
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Vysvetlivky:7 — fluvidlni sedimenty; 9 — organogenni sedimenty (vaSeliny);, 13 — kamenité aZ hlinitokamenité deluvidlni
sedimenty; 36 — nevytridéné proluvidlni Stérky; 77 — neogenni jily, pisky; 170 — silné alterované bazaltoidy, 183 — alkalické
bazalty; 189 — nefelinicky bazanit; 252 — pyroklastika bazaltoidnich hornin; 315 — kiidové kiremenné a jilovité piskovce; 1471 —
metagranity; 1474 — ortorula; 1479 — metaaplity a metapegmatity; 1483 — ortorula; 1594 — Zilny kiemen; 1606 — granitovy
porfyr; 1607 — ryolit. Cervend dvajitd linie zndzorije trasu tunelu.

Severoceskda hnédouhelna panev

Severovychodni ¢ast SeveroCeské hnédouhelné panve je soucasti zony ohareckého piikopu, ktera
probiha jizné€, soubézn¢ s Krusnymi horami. Zlomy spojené s touto zénou zplsobily vznik
sedimentarnich panvi a zarovei umoznily pronikani vulkanickych hornin. Oharecky piikop
vznikl po témeér uplné erozi variskych hor. Nachazi se na kie vzniklé v dusledku
horizontalniho tlaku od africké kontinentalni desky. Na rozdil od svého okoli se vSak tato kra
propadla. Krusné hory, které se na némecké (severni) strané zvedaji velmi ploSe jako tzv.
tabulové hory, maji smérem k ohdreckému ptikopu velmi strmy sklon. Piikop také smeérove
sleduje linii krusnohorského zlomu, rozd€lenou pii¢né€ na jednotlivé kry.

Podlozi sedimentarni vypln€é panve je tvofeno rulami kruSnohorského krystalinika. Tyto
horniny jsou pii povrchu (na kontaktu snadloznimi mladsimi sedimenty) siln€¢ zvétralé
a kaolinizované. Zona tohoto zvétrani dosahuje mocnosti 1 pfes 10 m. Vypli panve pak tvori
kiidové a terciérni sedimenty. Kiidové souvrstvi je tvofeno posloupnosti pelitickych a
psamitickych sedimentt. Souvrstvi je zlomy rozd€leno na samostatné horninové bloky, a to jak
zlomy probihajicimi ve sméru pfevazné SV — JZ ("kruSnohorsky smér"), ale taky zlomy ve
sméru JZ — SZ (pricné zlomy). Vysky posuni na zlomech se pohybuji v rozmezi desitek az
stovek metru.

Bazélni kridové vrstvy lze zaradit do tzv. spodni piskovcové facie (b&lohorské souvrstvi),
cenomanského az spodn€ turonského stafi a jsou slozeny z piskovct a pisCitych slinovet. Na né
navazuje facie slinovct (teplické souvrstvi, piip. biezenské souvrstvi), ktera vznikla ve svrchnim
turonu.

Terciérni souvrstvi navazujici na sedimenty kfidy lze zjednoduSené charakterizovat postupné
od nejstarSich jako:

e Zeminy a horniny puvodné vulkanického pavodu (tzv. vulkanodetritické souvrstvi,
pyroklastika, tufy, omezen¢ pevné&jsi vulkanity).

e Podlozni souvrstvi (jily, jilovité az jilovitopis¢ité zeminy, sideritické jily a jilovce, splachy
z vulkanitl, omezen€ piskovce, slepence, kiemence).

e Slojové souvrstvi (sloj /uhelny vyvoj/ je viceméné nahrazeno tzv. pisCitym ekvivalentem
sloje, ptfipadné uhelnymi jily).

e Nadlozni souvrstvi (monotonni, Sedé az hnédosedé jily a jilovce, lokalng piscité jily az pisky).
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Vulkanity tvori v sedimentech lokalizované praniky raznych tvarG a zaroven jsou jejich
pyroklastika soucasti panevni vypln€. Podlozni souvrstvi je prevazné tvofeno erodovanym
materidlem z vulkanickych hornin a starSich jednotek. Jednad se o jily az jilovce (tufitické,
kaolinické, vapnité a siderticke) a pisky. Ve slojovém souvrstvi se uhelné sloje (vrstvy) vyskytuji
jen velmi omezen¢. Misto sloje je prevazné vytvoren tzv. "pisCity ekvivalent". Nadlozni
souvrstvi je tvofeno prevazné jilovitymi sedimenty, smérem k apati Krusnych hor lze ocekavat 1
piscité sedimenty.

Kvartérni zeminy jsou predstavovany antropogennimi, eolickymi, eolicko-fluvidlnimi, deluvio-
fluvialnimi, fluvialnimi, deluvialnimi, proluvialnimi ¢i organogennimi sedimenty holocenniho az
pleistocenniho stafi.

V oblasti portalu tunelu, ktery je situovan do oblasti mostecké panve, dominuji proluvialni
(pfevazneé nevytiidéné S§térky) a lakustrinni sedimenty (jily, pisky, pisCité jily). V okoli se
vyskytuji také nedeponované vulkanoklastické sedimenty (tufiticke jily a pisky). Vypli udoli
mistnich vodnich tokt (Habarticky a Zdirnicky potok) tvoii fluvialni sedimenty — §térky a pisky
s pokryvem jilt a organodetritické zeminy (jezerni sedimenty).

Antropogenni navazky maji charakter jila, hlin, piska a §térkt, popf. jsou tvofeny betonem ¢i
asfaltem, mén¢ také komunalnim odpadem. Vyznamnym antropogennim sedimentem v oblasti
mostecké panve jsou bariské haldy — redeponované zeminy vzniklé tézbou uhli.

e Fluvialni sedimenty jsou vyvinuty v udolich mistnich vodnich tokt (Stradovsky potok,
Sotolsky potok, Habarticky potok, Zdirnicky potok, Chlumecky potok, Telnicky potok,
Rybny potok, Vétrovsky potok). Fluvialni sedimenty maji charakter Stérkd a piskd,
s jilovitym a siltovitym pokryvem. V mistech stagnace vody se vyskytuji také organogenni
sedimenty. Mocnost Stérkopiscité vrstvy je promeénliva, maximalne vSak dosahuje 2-3 m.

e Proluvidlni sedimenty se nachazeji jako erozni reziduum na svazich v upati zlomového
svahu KruSnych hor v oblasti podkrusnohorské péanve. Tvoii ploSny pokryv tzemi mezi
eroznimi ryhami jednotlivych vodnich tokt. Jde pfevazné o nevytiidény StérkopisCity material
pestrého petrografického slozeni, sriznym podilem jemnozrnné frakce. Mocnost vrstvy
zavisi na pozici v terénu, dosahuje prevazné 2—5 m, lokalné 1 vice.

e Deluvidlni sedimenty — piedstavuji pfevazné nepieplaveny pokryv Gizemi v paté svahu, na
dné uvalin a na mirnéjSich svazich. Jde prevazn€é o kamenité az balvanité sedimenty
srozlicnym podilem jemnozrnné frakce. Na mirnych svazich a na upati Krusnych hor
prevladaji pak deluvia s vy$§im podilem jemnozrnné frakce. Soucasti deluvialnich sedimentd
pak miizou byt i sesuvna deluvia rozlicného charakteru, vcetn¢ ptipadnych fosilnich kernich
sesuvl (zatim neovéreno). Mocnost deluvii dosahuje nékolik decimetri az nékolik metrt.

e Antropogenni sedimenty — jde zejména o navazky stavajicich cest a zeleznic, opusténa télesa
zeleznic, v SirSim okoli pak odvaly, vysypky a haldy po dalni ¢innosti. Material je
heterogenni a neni blize specifikovan.

1.3.4 InzZenyrsko-geologické poméry
Z pohledu inzenyrsko-geologického rajonovani se v zdjmové oblasti a jejim blizkém okoli
nachazi tyto inzenyrsko-geologické rajony (abecedné sefazeno):

e An — rajon antropogennich uloZenin — jedna se o vétSinou nesoudrzné a neulehlé
akumulace sediment(l, maji charakter jilQ, hlin, piski a stérkd, popf. jsou tvofeny betonem ¢i
asfaltem, méné¢ taky komundlnim odpadem. Vyznamnym antropogennim sedimentem
v oblasti mostecké panve jsou dilni haldy — redeponované zeminy vzniklé téZbou uhli.
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e D - rajon deluvialnich (svahovych) a deluvio-fluvialnich (splachovych) sedimentu —
jedna se ojily, hliny, pisky a jejich kombinace, casto sulomky hornin. Jsou
charakterizovany jako sedimenty se sklonem ke svahovym pohybum, pokryvaji svahy
elevaci nebo vypln¢ udoli mensich toku.

e Dk - rajon deluvialnich (svahovych) kamenitych az blokovitych sedimenta — jedna se
o klastické sedimenty s Castym zvodnénim. Maji sklon ke vzniku svahovych pohybu.

e Fn - rajon naplavu nizinnych toku véetné fluvio—lakustrinnich sedimentu — zrnitostné
jde prevazné o hlinité a pisCité sedimenty tfid F3, F6 a tiidy rozpojitelnosti 2-3, vyuziti
zemin do zemnich konstrukci je diky nehomogenité a vysoké pfirozené vlhkosti velmi
problematické, unosnost je kromé omezenych bazalnich Stérkovitych poloh nizka az velmi
nizk. Casto se zde vyskytuje mélka hladina podzemni vody.

e Ft — rajon pleistocennich Fi¢nich sedimentu (terasy) — jedna se o pisky, Sté€rky a jejich
kombinace. Jsou charakterizovany jako unosné, snadno rozpojitelné zakladové pudy. Vznik
je zpusoben akumula¢ni Cinnosti pleistocennich fi¢nich toki.

e Th — rajon magmatickych intruzivnich hornin — jedna se o granodiority, granity, diority,
gabra, porfyry, aplity a pegmatity. Jsou popisovany jako pevné, skalni horniny, které jsou
unosnymi zakladovymi padami. Pfi zvétravani vznikaji eluvia, ktera nepravideln€ piechazeji
do zdravé horniny.

e My — rajon vysoce metamorfovanych (izotropnich) hornin — jedna se o svory, pararuly,
ortoruly, ruly, migmatity, amfibolity a jejich kombinace. Ve zdravém stavu jsou to horniny
pevné a tvoii vysoce unosn¢ zakladové pudy a tézce rozpojitelné.

e Nk - rajon stiidajicich se jemnozrnnych, pis€itych a Stérkovitych sedimentu — jedna se
o nestejnorodou a nestejné stlacitelnou zakladovou pudu, kde se stfidaji polohy jila, piskt
a Stérku.

e Or - rajon organickych zemin (min 5 % organickych primési) — jedna se o raseliny,
slatiny a uhli, které jsou charakterizovany jako nehomogenni a nesoudrzné, a tedy nevhodné
pro zakladani staveb.

e P — rajon naplavovych kuzeli — jedna se o nehomogenni, nesoudrzné, neunosné zeminy
s mélkou hladinou podzemni vody. Jsou slozeny zejména ze zemin fluvialniho ptvodu
(Steérky, pisky, jily a jejich kombinace) v mistech usti vodoteci do hlavniho udoli.

e Sj — rajon jilovcovych a prachovcovych hornin — jedna se o jilovce, prachovce, slinovce
a bridlice rizné pevnosti, Casto obtizn€ rozpojitelné, tnosné a podminecné vhodné pro
zakladani staveb.

e Ss — rajon piskovcovych a slepencovych hornin — jedna se o piskovce, slepence, droby
a arkozy, které jsou charakterizovany jako pevné, obtizn€ rozpojitelné a unosné horniny.

e Vk - rajon vulkanoklastickych hornin — jedna se o pyroklastika, tufy, tufity a tufitové
aglomeraty, kde jsou ziejmé Casté zmény litologického charakteru.

e VI — rajon kompaktnich pevnych vulkanickych hornin — jedna se o pevné a odolné
horniny vici zvétravani, které predstavuji trachyty, bazalty, fonolity a tefrity.

1.3.4.1 Portdalovda oblast a usek traté v okoli Chlumce a jeho méstské cdasti Stradov af po
Zeleznicni stanici Chlumec u Chabarovic

Na tGzemi se z inzenyrsko-geologického hlediska nachazi nejvétsi vycet IG geotypll v zajmové
oblasti krusnohorského tunelu. Jde o IG geotypy oblasti podkrusnohorské panve az po jejich
kontakt s krusnohorskym zlomem. Geotypy jsou vazany na rajony An, D, Dk, Fn, Ft, Nk, Or,
P, Sj, VI, Vk. Z vyjmenovanych IG geotypu pievazuji v této Casti planované ZelezniCni trati
sedimenty rajonu naplavovych kuzeld (P) a deluvialnich ¢i deluvio-fluvialnich sedimentu (D),
které jsou reprezentovany Stérky, pisky a jily a Casto predstavuji nesoudrzné, nehomogenni a
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malo inosné az neunosné zeminy. Dal§im vyznaénym zastoupenym geotypem jsou organogenni
zeminy (Or), vyskytujici se v oblasti dna pomalych vodnich tokl ajezer, které lze
charakterizovat jako nehomogenni a nesoudrzné. Vzhledem k blizkosti krusnohorského zlomu
nelze opomenout existenci geotypl zemin a hornin neovulkanismu, tj. rajony vulkanoklastickych
(VK)

a vulkanickych (VI) hornin. Jedna se o tufy, tufity, bazalty, fonolity aj.

1.3.4.2 Usek od %eleznicni stanice Chlumec a¥ po osadu Zadni Telnice, tj. horu Rudny vrch

Na dil¢im tzemi jednoznacné ptevazuji horniny rajonu vysoce metamorfovanych (izotropnich)
hornin, tj. rajon Mv. V SirSim okoli se zejména v blizkosti osady Zadni Telnice ¢i hory Rudny
Vrch vyskytuje také IG rajon Th, tj. rajon magmatickych intruzivnich hornin (krusnohorsky
granitovy pluton). V nadlozi magmatickych a metamorfovanych hornin se vyskytuji sedimenty
rajont D, Fn, Or a Ss. Tyto vSak nebudou mit pfimy vztah k trase planovaného tunelu.

1.3.4.3 Usek od osady Zadni Telnice po hranice s Némeckem

V posledni dil¢i Casti planovaného zelezni¢niho tunelu je geologicka situace obdobna
s predeslym usekem, tj. dominantnim rajonem bude Mv, nicméné vzhledem k morfologii
krajiny, je zde zvySeny rozsah nadloznich zemin a hornin kvartérniho pivodu, tj. zeminy a
horniny IG rajonu D, Dk, Fn, Or, neZ u piedeslého useku. V blizkém okoli hory Spidak,
ptevazuje 1IG rajon piskovcovych a slepencovych hornin (Ss). Tyto rajony nebudou v pfimém
dosahu trasy tunelu. Méné se jiz vyskytuje IG rajon ITh nez v predeslém useku. Je predpoklad, ze
v hlubsich ¢astech krystalinického masivu (rajon Mv) se mizou vyskytovat intruze vulkanickych
hornin, zejména ryolitd a bazaltd (rajon VI).

1.3.5 Tektonicka stavba

Geologicka historie Krusnych hor za¢ina uz v pfedprvohornim obdobi, kdy se pravdépodobne
usazovaly nejstar§i sedimenty a vyvfeliny, pozd¢ji geologickymi procesy zménéné vlivem
tlaka a tepla v hloubce zemské kiry na tzv. Sedé a Cervené ruly. Geomorfologicky vyvoj celé
horské soustavy byl siln€ ovlivnén az tfetihorni horotvorni aktivitou (alpinské vrasnéni) a s ni
spojenou zlomovou tektonikou, ktera zpusobila silné poklesy horninovych ker na JV strané
pohofi a vznik jezernich depresi, jako napt. Komoranské jezero na Mostecku. Pohyby na
zlomovych liniich, které se n€kolikrat opakovaly, porusSily pevné horniny krystalinického
masivu a usnadnily nasledné erozni u€inek povrchovych vodnich toki, ¢imz pfispély ke vzniku
hlubokych pticnych udoli v Krusnych hordch a vytvatfeni mocnych kamenitych suti a jinych
zvétralin na horskych svazich.

Projektovany koridor trasy tunelu v oblasti Krusnych hor protina fada pii¢nych zlomu,
s prioritou ve smérech SSZ —JJV a Z — V. Dalsi vyznamna zlomova pasma jsou ve smeéru SZ —
JV, piitemz vyznamny je také Vétrovsky zlom a zlomové pasmo spojené s diatermou Spigak.
Predpoklada se, ze oba zlomy maji pravdépodobné strmy sklon k SV. Dalsi, méné vyznamny,
SSV - JJZ orientovany zlomovy systém byl ovéren geofyzikalnimi prizkumy. Tato tektonicka
struktura je vyrazng&jsi na némecké strané, kde tvoti pravdépodobné zénu Gottleubatal a nékolik
dalsich udoli. V prostoru statni hranice byl ovéfen praseCik dvou poruchovych systému, SZ —
JV orientované poruchové zony Petrovice — Dobra a poruchového pasma s priabéhem ve
sméru SSV — JJZ. Je pravdépodobné, ze v oblasti masivu Kru$nych hor se nevyskytuji
poruchy probihajici paralelné s krusnohorskym zlomem, tedy ve sméru SV — JZ.
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Obrazek ¢ 4 ZjednoduSeny prehled tektonického vyvoje

obdobi sedimentace tektonicka

a metamorfni

aktivita
svrchni proterozoikum pelitickopsamiticka ke konci obdobi
sedimentace podatek
kambrium pestra souvrstvi oscilace, ke konci
ordovik s karbonatovymi obdobi slabnuti
silur a bituminosnimi
polohami
fylitizace ordovickych
devon ? a silurskych sedimentd,
spodni karbon deformace star§ich
granitd
sedimentace pometamorfni
svrchni karbon v ojedinglych granitoidy, vylevné
a perm depresich derivaty zuly
mesozoikum sedimentace prevlada denudace
spodni terciér v panvich horské oblasti
svrchni terciér vulkanickd ¢innost
miocénni sedimentace vyzdvih Krusnych hor
v panvich
kvartér vznik raselinist’

Krusnohorsky zlom a oblast panve

Krusné hory jsou od oblasti panve oddéleny pasmem kruSnohorského zlomu. Jednd se
o poruchovou zonu, kterd prochdzi ve sméru cca SV — JZ (60° / 240°). V prostoru
projektované trasy tunelu se podle archivnich geologickych zprav nachazi podruzné zlomové
pasmo, které odbocuje z hlavniho zlomu u obce Uncin a pokracuje JV az V smérem na
Chlumec. Jeho ptesna pozice vsak zatim nebyla potvrzena. Kromé hlavniho zlomového pasma
orientovaného SV — JZ smérem je Gzemi naruSeno tadou pficnych poruch, které vedou k
dislokaci hlavniho poruchového pasma. Pfi¢né zlomy v zajmovém uzemi probihaji zejména
ve sméru SSZ — JJV, smérem k Telnici a nasledné se pozvolna prechyluji na smér Z — V.
Dochéazi zde ke vzniku pfiblizné véjifovitého usporadani piicnych poruch, které nasledné
predurcuji prabeéh hluboce =zafiznutych udoli. Zoéna krusnohorského zlomu v oblasti
planovaného zelezni¢niho tunelu nebyla ovéfena pfimym prazkumnym dilem, jeho charakter
(sitka, sklon, horninova vyplil a jeji stav) je mozné pouze odhadnout na zakladé analogie
z jinych krusnohorskych lokalit, kde zlomova zéna dosahuje Sitky az nékolika sta metra.

Pticné zlomové poruchy nasledné prochéazeji z oblasti krystalinika do oblasti panve. Jejich
disledkem je vzajemné posunuti jednotlivych horninovych bloki, a to jak v pfi¢ném, tak
1 podélném sméru.

Povrch krystalinika (krystalického podlozi panve) postupné stupriovité klesa z +330 m n. m.
v oblasti stavajici zelezni¢ni stanice Chlumec na cca -130 m n. m. v oblasti projektovaného
tunelového portalu. Lze predpokladat, ze obdobna strukturni stavba je vyvinuta i ve sméru
pficném na trasu.
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Obrazek ¢. 5 Predpokladand tektonicka stavba v oblasti projektovaného tunelového portilu

Krusnohorsky zlom,
podruzny KZ e F o

Predpokladané zlomy,
literatura atd.

Pozice trasy pldnovaného tunelu viici krusnohorskému zlomu a jeho podruzné linii (modrd) a predpokladanému

priibéhu podruznych a pricnych poruch (zelené). Situace tunelového rozpletu, odpovida studii proveditelnosti
z roku 2021.

1.3.6 Geodynamické jevy

Podkrus$nohorska oblast je vysledkem geologicko-tektonického vyvoje uzemi, erozné-
akumulacnich procesti a geodynamickych jevi. Reliéf krajiny je rovinaty s malymi vyskovymi
rozdily. Na zapadé Uzemi tvoii vychozy neogennich vulkanitd lokalni terénni elevace.
Nadmortska vyska udoli je 185,0 — 200,0 m n.m., hlavni vyznamné koéty dosahuji vysku 226,0 —
312,0 m n.m.

Krusné hory tvoti kra metamorfovanych hornin (typicky ortoruly), sklonéna na sever a oddélena
na jihu od podkrusnohorské panve krusnohorskym zlomem. Plocha horninové kry je roz¢lenéna
podruznymi zlomy, podél kterych pokracovala v neogénu a kvartéru eroze vodnich tokut, ktera
vytvorila vyrazna udoli. Krajina je typickou pahorkatinou (severni ¢ast izemi) az hornatinou
(jizni Cast uzemi). Relativni vySkové rozdily mezi vrcholovymi a tdolnimi ¢astmi pohofti na jihu
uzemi jsou 300—400 m, v severni ¢asti 100-300 m.

Podle idaji ziskanych z archivu CGS jsou v uzemi SV od mésta Chlumec registrovany plosné
1 bodové aktivni i potencidlni svahové deformace (klic: 6258, 6259, 6260, 6261, 6262, 6263,
6264, 6265). Mimo tyto lokalni sesuvy nejsou v zajmovém uUzemi registrovany zadné dalsi
aktivni, uklidnéné nebo potencialni svahové deformace. Zajmové uzemi nalezi prevazné do tridy

Sprava Zeleznic, s.o0. 17 Projekt infenyrsko-geologického prizkumu



RS 4 sek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN
AZ G e 0 m E C 0 Cinnosti geologické sluZby pro KrusSnohorsky tunel
——= Projekt piedbéiného prizkumu

s nizkou nachylnosti ke vzniku svahovych nestabilit, kterd je definovéana jako oblast nejméné
vhodna pro jejich vznik. Jenom &ast Uzemi je zafazena do tridy stfedni nachylnosti — v téchto
uzemich nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkam prostiedi vyloucit. Jedna se o
svahy s v&t§i akumulaci svahovych sediment(l a strm&j§i erozni svahy tdoli potok — Sotolsky,
Zdirnicky, Telnicky, Vétrovsky a Rybny (Gottleuba).

V oblasti kontaktu Krusnych hor a podkrusnohorské panve byly v §ir§im okoli dokumentovany
fosilni kerni sesuvy hornin [15, 16]. Neni vylouCeno, Ze podobny kerni sesuv se nachézi i
v oblasti nad planovanou trasou tunelu v oblasti mezi linii predpokladaného krusnohorského
zlomu a cestou Chlumec — Stradov, tato skutecnost v8ak zatim nebyla spolehlivé prokazana
pruzkumnymi pracemi.

Charakteristicky geodynamickym jevem je selektivni zvétrdvani, nejvice se projevujici pfi
kombinaci pevnych skalnich hornin vulkanického pavodu, které se nachazeji na méné odolnych
horninach kiidového nebo terciérniho v€ku. Vulkanické horniny pak zvétravaji a vytvareji
v krajin€ vyrazné morfologické solitéry.

Hloubkové zvétravani hornin je vazadno zejména na zlomové poruchy a hustou sit’ diskontinuit,
ktera umoziiuje pranik vody do poruseného skalniho masivu. Vysledkem je postupna zména
mineralogického slozeni hornin, zejména degradace primarnich mineralt (zivce, slidy) na
sekundarni mineraly (kaolinizace, chloritizace apod.). Se zménou mineréalniho slozeni hornin pak
souvisi zmeéna geotechnickych a hydraulickych parametrti hornin. Zéna plo§ného zvétrani se dal
vytvaii jako kura, konformni s povrchem terénu.

V souCasné dob& se vuzemi projevuje zejména vodni a vétrna eroze na plochach bez
vegetaCniho krytu (zeméde€lsky vyuzivané plochy, stavby). Jiné geodynamické jevy jsou
v soucasnosti utlumeny, resp. projevuji se jen sporadicky (napf. zemétfeseni). Vodni eroze
(hloubkova i boc¢ni) je zjevna zejména v korytech potoku se strmym podélnym sklonem (oblast
JV svaht Krusnych hor). Naopak akumulace sedimentd je typickym projevem zpomalenych a
stagnantnich vodoteci, zejména v podkrusnohorské panvi.

Charakteristickym fenoménem nahorni ¢asti pohoti Krusné hory je vyskyt zamokienych oblasti
— raSelinist. Tyto plochy nejsou v pfimém styku s planovanym krusnohorskym tunelem,
predstavuji vSak vyznamné zény akumulace srazkovych vod, které jsou nasledné distribuovany
do hlubsich ¢asti horninového masivu podél tektonicky oslabenych ploch.

1.3.7 Hydrogeologicka charakteristika

Zajmova oblast se nachazi z pohledu hydrogeologického rajéonovani CR (hydroekologicky
informaéni systém VUV T.G.M.) ve sméru staniteni projektované trati v hydrogeologickych
rajonech zékladni vrstvy 4612 K¥ida dolniho Labe po DéCin — levy bieh, severni &dst a 6132
Krystalinikum vjchodni &isti Krusnyjch hor. Uzemi je tvofeno krystalinikem vychodni &asti
Krusnych hor, vystupujicim na povrch i budujicim podlozi platformnich sedimentd teplicko-
chabatovické cCasti podkruSnohorské panve. Zde jsou zastoupeny horniny typu teplicky
kifemenny porfyr s zilami zulového porfyru, dvojslidnd az biotitickd granodioritova rula
s praniky ortorul a pegmatitt, krupsky mikrogranit a telnicka biotiticka zula. Z platformnich
sedimentll se vyskytuji svrchnokiidové sedimenty stafi cenoman, turon az coniac, panevni
sedimenty miocenniho staii vedle vulkanitt Ceského stiedohoii a kvartér.

Nejvyznamnéjsim tektonickym prvkem je krusnohorské zlomové pasmo sméru prevainé ZJZ-
VSV a zlomy pr¥icné k tomuto sméru. Projevovaly se v celé geologické historii tizemi, jak
dokladaji smeéry omezeni panve, kiemenného a zulového porfyru.

Jako wvyrazny strukturné-hydrogeologicky prvek se uplatiiuje vedle hloubkového dosahu
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krusnohorského zlomového pasma, vychodni tektonické omezeni teplického kiemenného
porfyru. Ten vymezuje dve hydrogeologicky samostatné oblasti (struktury): teplickou a usteckou
s vyskytem termalnich Na-HCOs vod. Termélni vody vznikaji ve dvou odlisnych prostiedich —
porfyrovém a rulovém, spolu s bazalnimi psamity svrchni kfidy. Jejich vzajemna souvislost vSak
nebyla hydrogeologickym prizkumem prokazana.

Pdnevni struktury maji vétSinou vlastni reZim podzemnich vod, hydrochemicky odlisny,
v ustecké strukture zcela samostatny.

V kvartérnich sedimentech se vytvafi mélky obzor podzemni vody, V panevni Casti byva
vetSinou nevyznamny a samostatny, souvisejici s druhym zvodnélym obzorem (v panevnich
sedimentech) bud’ na vychozech uhelné sloje nebo prostfednictvim zlomovych linii. Na upati
Krusnych hor a pfi kruSnohorském zlomovém pasmu je meélky obzor podzemi vody, vytvarejici
se v proluvialnich $§tércich, vyznamnou druhotnou akumulaci, které je piipisovana uloha
regulatoru, usmernujici dopliiovani hlubsich zvodni podzemni vodou.

Zakladni vrstva hydrogeologického rajonu 4612 Kiida dolniho Labe po Décin — levy bieh,
severni ¢ast ma plochu 331,796 km? v povodi feky Labe. Prvni vrstevni kolektor je tvoren
sedimenty svrchni ktidy (piskovce a slepence). Prvni vrstevni kolektor m& mocnost souvislého
zvodnéni 15-50 m, hladina je volna. Typ propustnosti je puklinové-prilinovy, se stfedni
transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?%/s) s mineralizaci podzemnich vod rozsahu 0,3 — 1,0 g/l.
Druhy hlubsi kolektor podzemnich vod mé& mocnost zvodnéné vrstvy vétsi nez 50 m, hladina je
napjata. Propustnost je puklinové-priilinova, se stfedni transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?/s™).
Mineralizace podzemnich vod je pfevazné vétsi nez 1 g/l. Tento dil¢i rajon se nachézi na jiznim
useku planované zelezni¢ni trati v oblasti portalu tunelu.

Hydrogeologicky rajon 6132 Krystalinikum vychodni Casti Krusnych hor se rozklada na plose
100,97 km? Kolektor tvori pievazné metamorfované horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Propustnost je puklinova, s nizkou transmisivitou (<0,0001 m?%/s'). Zakladnim
chemickym typem je Ca-Mg-SQs, mineralizace je nizka (< 0,3 gl1'). Nadloi tvoii nesouvisly
kvartérni pokryv deluvialnich a eluvialnich suti. Tento rajon zabird vetsi ¢ast zkoumaného izemi
v trase tunelu.

Z archivnich geologickych dat plyne, ze ustdlend HPV se v ramci zamového tizemi nachazi
v §irokém rozmezi 0,50 az 15,50 m pod povrchem terénu (194,42 — 742,00 m n. m.). Siroké
rozmezi je dano lokalizaci archivnich vrt vétSinou v Clenit€jsim terénu, ale taktéz proménlivosti
atmosférickych srazek be&hem jednotlivych ro¢nich obdobi v minulych letech, kdy byly
pruzkumné prace realizovany. NaraZend HPV byla archivnimi sondami zastizena nejcastéji
v urovni kvartérnich fluvialnich a fluvialné-deluvialnich sediment nebo terciérnich jilt, hlin az
piski. Na Gzemi hornatiny pak byla hladina podzemni vody narazena na Grovni hornin
krystalinika. Z porovnani ustalenych a narazenych HPV z archivnich vrti plyne, Ze se jedna
o zvodnéni s volnou az mirné€ napjatou hladinou podzemni vody.

Hydrogeologicky rajon 6132 Krystalinikum vychodni Casti Krusnych hor se rozklada na plose
100,97 km? Kolektor tvori pievazné metamorfované horniny krystalinika, proterozoika
a paleozoika. Propustnost je puklinova, snizkou transmisivitou (<0,0001 m?%/s'). Zakladnim
chemickym typem je Ca-Mg-SQs, mineralizace je nizka (< 0,3 glI™). Nadloi tvori nesouvisly
kvartérni pokryv deluvialnich a eluvialnich suti. Tento rajon zabird vetsi ¢ast zkoumaného izemi
v trase tunelu.

Dale se zde nachazi zakladni vrstva hydrogeologického rajonu 4612 K¥ida dolniho Labe po
Décin — levy bieh, severni &ast. Prvni vrstevni kolektor je tvofen sedimenty svrchni kiidy
(piskovce a slepence). Prvni vrstevni kolektor ma mocnost souvislého zvodnéni 15-50 m,
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hladina je volna. Typ propustnosti je puklinové-prulinovy, se stfedni transmisivitou (0,0001 —
0,001 m?%s') s mineralizaci podzemnich vod rozsahu 0,3 — 1,0 g/l. Druhy hlubsi kolekior
podzemnich vod ma mocnost zvodnéné vrstvy vetsi nez 50 m, hladina je napjata. Propustnost je
puklinové-prilinova, se stfedni transmisivitou (0,0001 — 0,001 m?%s™). Mineralizace podzemnich
vod je prevazne vétsi nez 1 g/l. Tento dil¢i rajon se nachazi na jiznim useku planované zelezni¢ni
trati v oblasti portalu tunelu.

Antropogenni navazky v blizkosti projektovaného portalu mohou byt znaéné nehomogenni,
jelikoz se muze jednat o jilovité, hlinité, pisCité az §térkovité sedimenty s tlomky stavebni suti,
betonem aj. Lokalné muze byt v propustnych vrstvach antropogennich navazek vyvinuta
navazkova zvoden.

Prehled dokumenta¢nich bodi zaméra Grovni hladiny podzemni vody v archivnich vrtech na
lokalité uvadi nasledujici tabulka €. 7.

Tabulka 7 Zameéry hladiny podzemni vody v archivnich pruzkumnych vrtech

Objekt X Y Z NH USH Z-USH Rok o
JTSK JTSK Bpv [m p.t.] [m p.t.] [m n.m.] pozorovani

2 (J6) 971915,00 767547,60 195,29 1,05 0,70 194,59 1986
35 971892,40 767503.,40 196,32 4,10 2,40 194,42 1986

4 (14) 971878,50 767456,10 198,26 4,00 2,75 195,51 1986
5(13) 971862,60 767411,60 200,59 4,00 1,25 199,09 1986

6 (12) 971847,10 76736420 201,04 6,50 2,50 198,54 1986

8 (HST-1) 971128,00 768198,00 248,00 14,50 15,05 232,95 2006
12 (S-29) 970930,80 767738,60 250,02 3,30 0,50 249,52 1978
13 (S-37) 970853,60 767809,10 261,30 3,70 3,20 257,60 1978
15 (S-67) 970779,60 767786,70 265,79 4,40 - - 1978
19 (2-2) 969232,00 766651,00 330,00 3,20 2,14 327,86 2006
22 (ZT-1) 966718,00 768074,00 621,50 6,00 4,50 617,00 1972
26 (AD-1) 966369,00 76924400 745,00 3,00 3,00 742,00 1972
27 (J705) 965061,13 763675,95 681,37 - 6,00 675,37 1997
28 (J704) 964794,72 763823.97 682,40 - 9,00 673,40 1997
29 (J706) 964490,50 763881,39 668,38 1,00 1,00 667,38 1997
33 (PI593) 961890,85 767341,75 650,27 10,00 8,00 642,27 1997
35 (J614) 961602,26 768238,90 555,08 8,00 7,50 547,58 1997

Vysvetlivky:  NH....ooooeeeeeenenne. narazend hladina
CSH sresmsmmuoan ustdlend hladina

1.3.8 Hydrologicka charakteristika

Podle hydrologického ¢lenéni CR (hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M.) nalexi
uzemi zajmové lokality do nékolika povodi IV. fadu (postupné€ ve smeru stani¢eni planované
trasy):

e Povodi IV. fadu vodoteée Zdirnicky potok 1-14-01-0950-0-00; spada do povodi III. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. fadu ¢ini 9,736 km?.

e Povodi IV. fadu vodoteée Zdirnicky potok 1-14-01-0930-0-00; spada do povodi III. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 3,846 km?.
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e Povodi IV. tadu vodoteCe Telnicky potok 1-14-01-0980-0-00; spada do povodi III. tadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 7,794 km?.

e Povodi IV. tadu vodoteCe Rybny potok 1-15-02-0200-0-00; spada do povodi III. tadu
levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystiici (1-15-02); locha
dil&iho povodi IV. fadu ¢&ini 13,486 km?.

e Povodi IV. fadu vodoteCe Rybny potok 1-15-02-0230-0-00; spada do povodi III. tadu
levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystiici (1-15-02); locha
dil&iho povodi IV. fadu &ini 8,827 km?.

Déle se nachazeji v blizkosti tato povodi IV. fadu (postupné ve sméru staniceni planované trasy):

e Povodi IV. fadu vodotece Habarticky potok 1-14-01-0960-0-00; spada do povodi IIIL. fadu
Bilina
(1-14-01); plocha dil¢iho povodi IV. fadu ¢ini 5,780 km?.

e Povodi IV. tfadu vodote€e Weisse Miiglitz 1-15-02-0310-0-00, spadajici do povodi IIL
fadu levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystiici (1-15-02);
plocha dil¢iho povodi IV. fadu &ini 42,473 km?.

e Povodi IV. fadu vodotece Hrani¢ni potok 1-15-02-0210-0-00, které patii do povodi IIL
fadu levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystiici (1-15-02);
plocha dilgiho povodi IV. fadu ¢&ini 5,102 km?.

e Povodi IV. fadu vodotece Mordgrundbach 1-15-02-0280-0-00, které patii do povodi IIL
fadu levostrannych pfitoku Labe tekoucich do SRN po Divokou Bystiici (1-15-02);
plocha dilgiho povodi IV. fadu &ini 18,575 km?.

Vodohospodarsky vyznamnymi vodnimi toky, které protékaji zajmovou oblasti ¢i v jeji blizkosti
jsou feka Labe a jeji pfitoky, mezi které patii feka Bilina a jeji pfitoky (Zdirnicky a Habarticky
potok) ¢i Rybny potok (Gottleube) a Mordgrundbach a dalsi.

Sit' vodnich tokl je véjifoveé rozvétvena aje vysledkem zejména eroznich procesu v neogénu
a kvartéru. Eroze sledovala oslabené Casti horninovych masivi, koresponduje tak prevazné
s hlavnimi sméry zlomovych poruch. Charakteristické sméry vodoteci jsou S-J az SSV-JIZ a Z-
V az SZ-JV. Sekundarnim faktorem ovliviiyjicim tvar potocni sité jsou geodynamické jevy —
gravitacni rozpad horninového masivu, utvafeni rozsahlych deluvii a blokovych poli, na které
jsou vazany i prameny. Pramene jsou pfevazné sutové a vrstevni. Vyznacné vodni plochy
(zeyména rybniky) se nachéazeji az v podkrusnohorské panvi.

Nejbliz8i vodomérna stanice je na vodnim toku Bilina — Trmice, (€.226000, hydrologické poradi
1-14-01-0920-0-00-70, plocha povodi ke profilu 923,17 km?) a na Jilovském potoku — Jilové
(€.228900, hydrologické poradi 1-14-02-0300-0-00-40, plocha povodi ke profilu 42,58 km?).

Misto pruzkumu patii do vrchovinné oblasti, okrajové do nizinné oblasti s Clenitym typem
reliéfu. Prevlada destoveé-snéhovy typ odtoku s maximalnim priatokem v bieznu a dubnu.

1.4 Seismicita uzemi

Stavenisté bylo posouzeno a zatfidéno podle pozadavkid Eurokodu 8 - Navrhovani konstrukci
odolnych proti zemétieseni, CSN EN 1998-1 (73 0036), aktualizovanych zmé&nou Z1 zledna
2016. Podle EC-8 odstavce 3.1 rozsah priizkumu a zatfidéni odpovidal pozadavki uvedenym
v odstavci 4.2 EN 1998-5.

Dle zatiidéni lokality do seizmickych oblasti nalezi usek Chlumec az Zelezni¢ni stanice Chlumec
u Chabatovic a usek od Zadni Telnice az po hranice s Némeckem do oblasti s referen¢nim
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zrychlenim agr = 0,03.g. Do vypocCtu je nutné uvazovat se spektry vodorovné a svislé pruzné
odezvy typu 2.

V zacatku trasy tunelu, tj. isek od Chlumce po Zzel. stanici Chlumec od Chabarovic, se pevngjsi
predkvartérni podlozi vyskytuje pod vrstvami kvartérnich zemin v hloubce do nékolika desitek
metru. Pro tato stavenisté stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8 typ zakladové pudy - E.

V useku od osady Zadni Telnice az po hranice CZ/SR se ptedkvartérni podlozi vyskytuje melce
pod povrchem ¢i na povrchu. Rychlost Sifeni smykovych (pficnych) S-vin piedkvartérnich
hornin je 800 a vice m/s. Pro tato staveniste stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8 typ zakladové
pudy - A.
Typ spektra vodorovné pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvadime veli€iny:
TypA S=1,0 Tg=005[s] Tc=025[s] Tp=120]s]
TypE S=15 Tg=005[s] Tc=025[s] Tp=1,20]s]
Typ spektra svislé pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.3 uvadime veli€iny:
Avg/ag = 0,45 TB=0,05[s] TC=0,15[s] TD=1,0[s]
Dle zattidéni lokality do seizmickych oblasti lezi usek od zel. stanice Chlumec u Chabatovic po

osadu Zadni Telnice v oblasti s referencnim zrychlenim agr = 0,04.g. Do vypoctd je nutné
uvazovat se spektry vodorovné a svislé pruzné odezvy typu 2.

Predkvartérni podlozi pro usek od zel. stanice Chlumec u Chabatovic po osadu Zadni Telnice se
nachdzi meélce pod povrchem ¢i na povrchu. Rychlost Sifeni smykovych (pticnych) S-vin
predkvartérnich hornin je 800 a vice m/s. Pro tato stavenisté stanovujeme podle tabulky 3.1 EC-8
typ zakladové pudy - A.

Typ spektra vodorovné pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.2 uvadime veli€iny:

S=1,0 Te=0,15[s] Tc=0,40[s] Tp=2,0/]s]
Typ spektra svislé pruzné odezvy podlozi: Typ 2, podle tabulky NA.3 uvadime veli€iny:
Avg/ag = 0,45 Te=0,05[s] Tc=0,15[s] Tp=10s].

1.5  Uzemi se zvlaStnim rezimem ochrany

Natizenim vlady CSR &.10/1979 byla vyhlasena chranéna krajinna oblast piirozené akumulace
vod Krusné hory. Svou rozlohou 1 460 km? se jedna o druhou nejvétsi CHOPAV v CR.

Zamova lokalita lezi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) Kru$né hory.
V blizkosti trasy tunelu se nachazi ochranna pasma vodnich zdroji 2 stupné (dle §30 Zakona
$.254/2001 Sb. o vodach v platném znéni) a to mezi Chlumcem a Zdirnickym potokem s nazvem
Chlumec prameniste¢ (ID 00009006, ID 00008906, ID 00008806), dale pii Zadni Telnici OP
Telnice pramenisté (ID 00021106) a OP 2 stupné vodni nadrze Gottleuba (ID 709) na Rybim
potoce. Cislo rozhodnuti o stanoveni ochranného pasma je 530/848/04-Polj.-UL, k datu vydani
10.6.2004. Zkoumané uzemi je lokalizovano v blizkosti zaplavovych uzemi pro stoleté,
dvacetileté a pétileté vody (Q100, Q20 a Q5) v mistech tokti Chlumecky potok, Zdirnicky potok
a Rybny potok.

Lokalita je soucasti nékolika chranénych uzemi (dle § 14 Zakona ¢.114/1992 Sb. o ochrané
ptirody a krajiny, v platném znéni). Projektovany tunel prochazi ve smeru staniceni evropsky
vyznamnou lokalitou (EVL) Vychodni Krusnohoti s oznaCenim CZ0424127, ptaci oblasti (PO)
Vychodni Krusné hory s oznatenim CZ0421005 a ptirodni rezervaci Spi¢ak u Krasného Lesa.
V blizkosti projektovaného tunelu se nachazi piirodni rezervace Cerna louka.
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1.6  ZnediSténi horninového prostredi

Dle systému evidence kontaminovanych mist se v okoli projektovaného zdméru nenachazeji
zadné staré ekologické zatéze. Nejblizsi evidovanou kontaminovanou lokalitou je Obalovna
Vseboftice, ve vzdalenosti cca 1,5 km vychodné od projektovaného zameéru a Skladka Varvarov
ve vzdalenosti cca 2,0 km vychodné od zdméru.

Projektovana trasa prochéazi ze zaCatku uzemim s pievazujicim zemédélskym vyuzitim a dale
vstupuje do nezasazené oblasti Vychodniho Krusnohofti, resp. CHOPAYV Krusné Hory. Vyskyt
znecisténi horninového prostredi se v trase projektovaného zaméru neocekava.

1.7  Zareni z prirodnich zdroju a radonové riziko

Podle mapového podkladu Komplexni radonova informace spada prevazna cast trasy zdmeru do
oblasti se stfednim radonovym indexem. Pro prostiedi kvartérnich sedimentt, v okoli Chlumce,
je stanoven nizky radonovy index. Pro prostiedi kvartérnich sedimentt na podkladu krystalinika
je stanoven stfedni radonovy index. Piehled primérné objemové aktivity radonu v geologickém
podlozi lokality dokumentuje nasledujici tabulka 8.

Tabulka 8 Hodnoty objemové aktivity radonu v geologickém podloZi lokality

Prumér Prumér maxim
Obec Horninovy typ Radonovyvl,ndex objemové aktivity | objemové aktivity
podlozi radonu v geol. radonu v geol.

podloZi [kBq.m3] | podloZi [kBq.m]

. pisky, stérky, jily,
Chlumec - podtadné uhelné 1 nizky 33,0 742
proluvialni ‘
sloje
Peigovice, Krdsny | melagranity a stérk, hlina 2 stredni 39,1 772
Les ortoruly

Zdrojova data: Mapové aplikace Ceské geologické sluzby dostupné z www.geology.cz
1.8  Loziska nerostnych surovin a poddolovana uzemi

V trase projektovaného zameru ani v jeho tésné blizkosti se nenachéazi zddna chranéna loziskova
uzemi, dobyvaci nebo téZené prostory nebo plochy vyhradnich lozisek. Nejblizsi lokalitou je
chranéné loziskové tizemi CHLU Modlany (ID 11840000 se surovinou hn&dé uhli), které se
nachazi ve vzdalenosti cca 1,3 km JZ smérem a CHLU Varvafov (ID 07890000 se surovinou
hn&dé uhli), které se nachazi ve vzdalenosti cca 2,0 km sv. smérem. Tyto CHLU jsou zaroveil
vymezenymi plochami vyhradniho loziska.

V severni Casti lokality se v blizkosti projektovaného zameéru nachazi plocha predpokladaného
loziska Krasny Les-Spicak-hloubka (ID 9329900 s fluorit-barytovou surovinou), ve vzdalenosti
cca 400 m v. smérem od trasy tunelu.

Oblasti jizn¢ a zapadné od Chlumce a Uzemi vychodné od trasy tunelu mezi Chlumcem
a Telnickym potokem je silné zasazena dulni Cinnosti a jejimi pruvodnimi projevy, tj. tvorbou
vysypek, hald a poddolovanych Uzem, viz néasledujici tabulka 9. Pfimo v trase planovaného
tunelu nejsou znama zadna dilni dila. Znama jsou stara banska dila v oblasti Krupky, Zadni
Telnice a Varvazova rovnéz nejsou v kolizi s planovanou trasou tunelu.
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Tabulka 9 Udaje o poddolovini, existujicich visypkdch a halddch v $irsi zdjmové oblasti

Nazev Surovina Projevy Lokalizace Kli¢ Poznamka
(heibatvics Erndd ki poddolovanc | si7ng od Chiumee | 1866 ;
Modlany Hn&dé uhli podlfllzc)ggl\;ane ji7n& od Chlumee | 1812 .
o ~ : zapadné od _
Unéin Zelezné rudy haldy Fifom oe 1781
Varvazov u Telnice 1 Hngdé uhli ks vyehodné od 1860 -
uzemi tunelu
7.andov-7dénicky Cin, radioaktivni suroviny, | hlady+ oteviené vychodné od 1831 + opusténé tllozné
potok polymetalické rudy usti+ propadliny tunelu misto
Libatiov 3 Radioaktivni suroviny podfloloYane vychodné od 5316 -
uzemi tunelu
Telnice 1 Baryt, surové médéné rudy, | hlady+ oteviené vychodné od 1843 + opusténa dilni 1
radioaktivni suroviny usti+ propadliny tunelu prizkumnd dila
Zandov u Chlumee Hnédé uhli podlfllzc);zl\;ane Séﬁruﬁcoed 5860 maloplosné
Chlumec Cin a polymetalové rudy haldy Sé‘lllelruﬁcoed 1821 maloplo$né
Unéin-Mravenci vich Cinové a wolframové rudy haldy Sé‘lllelruﬁcoed 1796 maloplosné
Libofiov Radloaktlvn_l suroviny, podfloloYana severné od 5408 eloplosing
polymetalické rudy uzemi Chlumce
Telnice 2 Barytové suroviny podlfllzc)gzl\;ana Telnicky potok 5315 maloplosné
Krasnyleia\del(;u myeh Cinové a polymetalové rudy podlfllzc)gzl\;ana Zadni Telnice 1829 maloplo$né
Fakla stollszelmce ¢ Fluoritové a barytové rudy opust;l}gtzlozm Zadni Telnice 969 maloplosné
Halda $toly Telnice €. 8 Medéna ruda opust;l}gtzlozm Zadni Telnice 970 maloplo$né

1.9

Geologicka prozkoumanost izemi

Nize uvadime piehled vybranych geologickych prizkumnych praci realizovanych v minulosti na

zajmove lokalité a vjejim blizkém okoli, jejichz vysledky byly vyuzity pii zpracovani
geologické reSerse zajmového uzemi. Vysledky reserse geologickych pomertu byly zpracovany
v samostatném dokumentu a jsou jednim z dualezitych podkladi pro zpracovani tohoto projektu
geologickych praci. Prehled pouzitych archivnich praci je uveden nize. V fadku VyuZito je
uveden puvodni nazev vrtu av zavorce tu€né jeho nové oznaCeni, pouzité pro prehlednéjsi
zpracovani této reserse.

Signatura:
Nazev:

Rok vydani:
Autor:

Regitelska org.:

Vyuzito:

Signatura:
Nazev:

Rok vydani:
Autor:

Regitelska org.:

Sprava Zeleznic, s.o0.

GF P015641

RESENI OCHRANNICH PASEM LAZNI TEPLICE V CECHACH.

1962

Cadek, J.; Dusek, P.; Hercogova, J.; et al.

Ustfedni ustav geologicky, Praha

prazkumné vity GU-115 (1), GU-114 (7), GU-116 (11), GU-120 (17), GU-119
(20) do hl. 27,041,0 m

GF P054721

Zavérecna zprava o inZzenyrskogeologickém pruzkumu zakladovych poméru
pro ucely vystavby zavodu STS Chabarovice

1986

Pribyl, R.

Stavebni geologie, Praha
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Sprava Zeleznic, s.o0.

prizkumné vrty J-6 (2), J-5 (3). J-4 (4), J-3 (5), J-2 (6), do hl. 10,0 - 10,3 m

GF P116998

Stradov — podrobny hydrogeologicky prizkum
2007

Stary, J.

RNDr. Jifi Stary, Usti nad Labem

prazkumné vrty HST-1 (8) do hl. 19,5 m

GF P098200

Zaverecné zpracovani praci uranoveho prizkumu v ceské kiidove panvi za léta
1959-1990, ¢ast I. - VSeobecna Cast, zavéry a doporuéeni

1995

Rutsek, J.

DIAMO, statni podnik

pruzkumné vrty RPZ-39A (9), RPZ-39 (10) do hl. 299.4 — 640,0 m

GF V079478

Geologické prace pro stavbu III, PU, Chlumec

1978

Fialova, Z.

Krajsky projektovy uistav pro vystavbu mést a vesnic, Usti nad Labem
pruzkumné vrty S-29 (12), S-37 (13), S-44 (14), S-67 (15), S-66 (16)
dohl 7,6 -84 m

GF P116998
HYDROGEOLOGICKE ZHODNOCENI AKCE ZANDOV
1963

Zitny, L.

Vodni zdroje, Praha

prazkumné vrty Zn-2 (18) do hl. 121,8 m

GF P116175

Zandov u Usti nad Labem. Zhodnoceni sondaznich praci sméfujicich k jiméani
podzemnich vod na pozemku p. Radka Nechuty.

2006

Zitny, L.

RNDr. Ladislav Zitny, Praha 14

prazkumné vrty Z2 (19) do hl. 121,8 m

GF P056546

Zavéreéna zprava tkolu OVEROVANI F-Ba ANOMALIL. Surovina: fluorit,
baryt. Etapa prazkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 31.10.1987

1987

Apl, J.; Chrt, J; Jurak, J.; Kumstat, J.; et al.

Geoindustria, Praha

pruzkumné vrty VT-3 (21), VT-1 (23), VT-2 (24), MT-1 (25), VV-2 (30),
VV-1(31), VH-10 (36), VH-8 (37), VH-11 (38), VH-2 (39), VH-4 (40),
VH-5 (41), VH-1 (42), VH-3 (43) do hl. 96,0 - 471,1 m

GF V066791

Zhodnoceni vysledku hydrogeologického prizkumu v Adolfové
a Zadni Telnici
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Rok vydani: 1972

Autor: Chyba, P.

Regitelska org.:  Vodni zdroje, Praha

Vyuzito: prazkumné vrty Zt-1 (22), AD-1 (26) do hl. 11,0 - 18,0 m

Signatura: GF P093871

Nazev: Dalnice D 8 Praha - st. hranice, stavba 0807/II Kninice - st. hranice, usck A —
Kninice — Petrovice, km 89,100 - 94,800, tuncl PANENSKA variantni feseni

Rok vydani: 1998

Autor: Husner, V.; Rueckl, M.; Tesar, O.; et al.

Regitelska org.:  ARENAL s.r.o. Praha

Vyuzito: pruzkumné vrty J705 (27), 1704 (28), J706 (29) do hl. 53,0 — 76,6 m

e Signatura: GF P093870

Nazev: Dalnice D 8 Praha — statni hranice, stavba 0807/11 Kninice - st. hranice,
usek A — Kninice — Petrovice, km 89,100 - 94,800,
usek B — Petrovice — hrani¢ni most, km 94,800 - 99,500, podrobny GTP
Rok vydani: 1997
Autor: Husner, V.; Rueckl, M.; Tesar, O.; et al.
Regitelska org.:  ARENAL s.r.0. Praha
Vyuzito: pruzkumné vrty J592 (32), PJ593 (33), J595 (34), J614 (35) do hl. 8,0 — 15,0 m

1.10  Geofyzikalni prozkoumanost
1.10.1 Oblast struktury Petrovice-Dobra

V ramci projektu preshraniéni spoluprace pro rozvoj Zeleznitni dopravy Sasko — CR byly
realizovany dil¢i geofyzikalni meéfeni na nekolika profilech v SirS$i oblasti planovaného
kruSnohorského tunelu na Ceské 1 n€émecké stran€. Vysledky méteni byly zpracovany v sumarni
zpravé s nazvem ,Analyza a vyhodnoceni geologickych aspekti VRT a spoleCné posouzeni
stavajicich geologickych zén s tektonickymi poruchami za Gicelem zjiSténi presné€jSich znalosti
geologickych struktur tzemi“. Zpravu vypracoval kolektiv autord Ceské geologické sluzby [9].
Cilem praci bylo ovéfeni moznosti identifikace tektonickych poruch v prostredi krystalinika a
prilehlé panevni oblasti metodami geofyziky a také zpfesnéni informaci o pribehu morfologicky
indikovanych zlomovych poruch. Nasledujici podkapitoly strucné charakterizuji vysledky
provedenych méfeni v pfihrani¢ni zén€ iv oblasti krystalinického masivu Krusnych hor na
Ceském uzemi.

Vyznamna tektonicka struktura s pribéhem SZ — JV protina trasu planovaného tunelu v oblasti
statni hranice CR / Némecko. Na némecké strané byly v obdobi 11. a 15.3. 2019 odméfeny dva
seismické profily s délkou priblizn€ 1,0 a 1,4 km. Méfeni vykonali pracovnici TU Bergakademie
Freiberg. Trasovani profili bylo voleno tak, aby profily byly co nejvice ortogonalni
k predpokladanym V-Z orientovanym zlomim. Z vysledkt na obou profilech (1/2019 a 2/2019)
je patrny strmé uklonény systém odraznych ploch, které mozno s vysokou pravdépodobnosti
ztotoznit s hranicemi zlomového pasma s orientaci SZ-JV a sklonem k SV. Je predpoklad, ze na
Ceské stran€ tato zona nebude pifimo zastizena v niveleté tunelu, je vS§ak mozné, ze na ¢eském
uzemi bude zastizen néktery z paralelnich zlomu, provazejici tuto tektonickou strukturu (udoli
Rybného potoka).
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1.10.2 Oblast struktury Gottleubatal

V ramci méfeni spole¢nosti Geophysik GGD Leipzig v prosinci 2017 byly odméfeny ti1 dalsi
seismické profily jizn€ od vesnice Breitenau. Cilem bylo zachyceni SZ-JV vedouci struktury
Petrovice-Dobra. Dva ztéchto profilu (2/2018 a 3/2018) protinaji 1 poruchu Gottleubatal.
Predpokladand porucha Gottleubatal sleduje udoli potoka Gottleuba, pfiCemz jeji orientace je
kolma na strukturu Petrovice-Dobra.

Refrakéni seismickd meéfeni byla provedena na vSech trech profilech k urCeni rychlosti
seismickych vln, seismickd tomografie k urCeni detailni a spojité distribuce seizmickych
rychlosti blizko povrchu a reflexni seismika pro strukturni geologické podminky. Na profilu
2/2018 lze vidét vyznamnou zlomovou strukturu, kterd pravdépodobné formuje SV hranici
poruchové zény Petrovice-Dobra a koreluje se zZlomem na profilu 1/2018. Poruchu lze sledovat
do hloubky az 500 m. Seismické4 tomografie v zon€ zlomovych struktur indikuje nizsi rychlosti
pobliz povrchu, které mozno povazovat za porusené zony.

Profil 3/2018 protind poruchu Gottleubatal. Cilem bylo ziskat informaci o charakteru mozného
zlomu udoli Gottleubatal. Misovité reflexy s protinajicimi poruchami jsou opét viditelné a
srovnatelné s obrazem profilu 2/2018. Je pravdépodobné, ze se jedna o zlomovou zonu, ktera
v8ak v dané fazi poznani nemtze byt do detailu popsana. Muze se jednat o zlom nebo jeden ze
zlomu poruchy Gottleubatal stejn€ jako o mladsi pfi¢ny zlom.

Ceska geologicka sluzba vroce 2018 doplnila seizmicka méfeni v oblasti Gottleubatal
o geoelektrické profilové méfeni na dvou profilech. Profil Gottll s délkou 835 m byl méfen v
dubnu 2018 na poruse Gottleubatal podél seismického profilu 2/2019. Hloubkovy dosah byl od
50 do 60 m. Vysledky ukazuji jasné maximum s vysokym odporem, které je interpretovano jako
pevnd hornina a linearni minimum s nizkym odporem, které je interpretovano jako poruchova
zona (zlom). Minima také odpovidaji ofekdvanym rozruSenym zdénam zlomové struktury
Petrovice-Dobra v terénu.

Geoelektricky profil Gottl2 byl méfen jizn€ od Bretenau na Postmeilenweg paralelné
k seizmickému profilu 1/2018 za pouziti metody Wenner-Schlumberger s délkou 1075 m. Na
profilu byla detekovana dv€ minima na metrazi 110-160 m a 260-390 m az do bodu na profilu
400 m, ktera by mohla souviset se zlomovymi zonami. Tyto zlomové zony by také odpovidaly
zlomovym zénam detekovanym seismikou. Zbyvajici data z profilu na metrazi 400-1070 m
vykazuji velkou chybu zptsobenou suchem a kamenitym povrchem a nelze je interpretovat.

1.10.3 Oblast krystalinika KruSnych hor mezi Gottleubatal a podkrusnohorskou panvi

V oblasti  krystalinika bylo provedeno pracovniky CGS geofyzikalni geoelektrické
multielektrodové meéteni na né€kolika dil¢ich profilech. Vysledky lokéalnich méfeni jsou misty
rozpacité, podle publikovanych poznamek byla méfeni siln€ ovlivnéna zejména suchym
klimatickym obdobim a pfitomnosti velkych a malo vodivych horninovych blokd s minimem
zeminové (vodivé) vyplné. Naopak, z vysledkd, které byly spolehlivé naméfeny vyplyva vcelku
jednoznaény fakt, ze poloha hlavniho krusnohorského =zlomu je vterénu s nejvetsi
pravdépodobnosti definovana zménou sklonu terénu na upati svahu Krusnych hor (profily Tis10,
Tis6, Krus4) a vede zhruba v trase zelezni¢ni traté Chabatovice — Krupka.

Meétenimi byl také odhadnut charakter tektonického poruseni zejména krystalinického masivu.
V oblasti rudnich zil ve zZlomové poruse vyhojené kiemenem je patrny narast zdanlivych odport
horniny, oblasti se snizenymi odpory naopak pfedstavuji pravdépodobné rozvolnénou vypli
zlomového pasma bez sekundarni mineralni vyplng€, nasycenou podzemni vodou.
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1.10.4 Podkrusnohorska panev

V roce 2015 byla realizovana geofyzikalni méteni v trase dvou predpokladanych variant trasy
krusnohorského bazového tunelu. Zavérecna zprava byla publikovana pod nazvem , Inzenyrsko-
environmentalni analyza nového Zelezniniho spojeni Lovosice — Drazd’any na tizemi CR“ [8].
Mefteni byla provedena na profilu A a profilu E, za pouziti n¢kolika geofyzikalnich metod.
Vyuzito bylo mé&feni DEMP, ERT a refrak¢ni seismika. Kontinudlné byl profil proméfen pouze
metodou DEMP, ostatni metody byly pouzity jenom izolované na vybranych usecich. Na
zakladé téchto méfeni je zfejmé, ze horninovy masiv v useku podkrusnohorské panve neni
homogenni. Prostiedi jilu a slinu je prostoupeno télesy alkalickych vulkanitd, nebo sesunutymi
bloky krystalinika. Jejich lateralni ani hloubkovy dosah nebyl geofyzikaln€ ani fyzicky (vrty)
blize ovéren. Poloha profild je zndzornéna v prilohach ¢. 2.1 a2.2.

Na uvedené méfeni navazovala méfeni realizovana v ramci projektu pieshrani¢ni spoluprace (viz
odstavec vySe a [9]), kde nékteré geofyzikalni profily zasahovaly ze svaht Krusnych hor do
oblasti panve (profily Tis10, Tis6, Krus4, Krus5, Krus6). Z hlediska interpretace je mozné, jako
nejzasadnéjsi fenomén charakterizovat zejména piitomnost vysoce odporovych blokt v nadlozi
nizce odporové vrstvy. Jde pravdépodobné o projevy sesunutych horninovych blokd, jejichz
litologicka charakteristika neni bohuzel spolehlivé urCena (piskovce? ruly?), nebo jde
o vulkanické horniny prorazejici panevni vypli, které ale erozi byly zahlazeny. Vyrazny
a pomérn¢ jednoznacny projev pritomnosti krusnohorského zlomu lze vysledovat v profilu Tiso,
kde se zlom projevuje az ve vyssich partiich svahu.

1.10.5 Vysledky geofyzikalniho pruzkumu realizovaného v roce 2022 v ramci pripravy
projektu piredbézného inzZenyrskogeologického a hydrogeologického pruzkumu

Pro uclely pripravy tohoto projektu byl realizovan soubor geofyzikalnich méfeni na 8 profilech.
Cilem praci bylo ovéfeni pouzitelnosti riznych geofyzikalnich metod pfi hodnoceni zkoumaného
uzemi, ovéfeni porusenosti v udoli Rybného potoka a také ovéteni polohy krusnohorského zlomu
v oblasti Chlumce pro navrh pozice prizkumnych vrtd vtéto oblasti. Uvodem je nutné
upozornit, ze vyhodnoceni geofyzikalnich méfeni je pouze orientacni, vzhledem k absenci
pfimého prizkumného dila pro spolehlivou kalibraci vysledki. Situace realizovanych profilt
spolu s ostatnimi archivnimi geofyzikéalnimi fezy je zndzornéna v ptiloze 3.

1.10.5.1 Vysledky geoelektrickych méreni (ERT, VES, SOP)

V oblasti Gottleubatal byla realizovana geoelektricka méteni na profilu GF KH-1 (SOP a VES).
V oblasti od jizniho portalu tunelu po krusnohorsky zlomovy systém pak byla realizovana
geoelektricka méfeni ERT a VES na profilech GF KH-2 az KH-5.

Zpracovani méfeni na profilu KH-1 z oblasti udoli Rybného potoka je znazornéno graficky
v piiloze 4.1.1 formou prabéhu kiivek SOP, pod kterym je zpracovani odport do fezu formou
modelu RES2DINV, v spodni ¢asti prilohy je pak geologicko-geofyzikalni fez, zkonstruovany na
zakladé kvantitativni interpretace VES, v oblastech minim p, ze SOP jsou interpretovany strmé
tektonicke linie (zlomy) v podlozi.

V oblasti podkrusnohorské panve od oblasti portalu po zénu krusnohorského zlomu byla
realizovana geoelektrickd meéfeni na profilech KH-2 az KH-5 (ERT a VES). Profil KH-5 je
veden mezi planovanymi tunelovymi troubami, profily KH-3 — KH-4 jsou pak vedeny pficné,
s cilem identifikovat ptipadné soubézné nehomogenity (zlomy atp.) s tunelem (resp. se strmym
uhlem k tunelu). Zpracovani téchto meéteni je graficky znazornéno v ptilohach 4.1.2 az 4.1.5
formou prabéhu kiivek SOP, pod kterymi je zpracovani odport do fezu formou modelu
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RES2DINV (odporovém fezu). V tomto modelu jsou na zdkladé minim p, z kiivek SOP
a charakteristickych projevu v fezu interpretovany strmé tektonicke linie (zlomy) v podlozi.

Nejvyrazn€js§im prvkem profilu KH-5 (pfil. 4.1.5) je vyrazny narast odpora na celé hloubce fezu
(vyjma prvnich cca 5—15 m) ve vzdalenosti kolem 1660 — 1680 m. Jizn¢€ od této hranice je v fezu
s absolutni pfevahou indikovano nizkoodporové prostiedi (do 20 QOm), indikujici pfevazné
materialy charakteru jila a slint, vys$si odpory poukazuji na zvySeni podili pisCito — Sté€rkovych
slozek. Vyznamn¢jsi narast odport (nad 50 Qm) v stfednich hloubkach fezu je indikovan na
useku 1380-1500 m (resp. 1580 m), indikujici prostedi se zvySenym podilem kamenité slozky
s mocnosti 20-30 m. Od cca 1680 m je v fezu indikovano vysokoodporové prostiedi (prevazne
200-2000 Qm), s bazi sahajici do nadmortskych vysek 285-235 m. Snizeni odpord (na 60—80
QOm) ve vétsich hloubkach (kolem 220-260 m n. m.) muze indikovat bud’ projev blizké, profilu
soubézné, tektoniky, nebo tektonicky oslabené horniny krystalinika. V oblastech minim p,
z ktivek SOP a indicii v odporovém fezu jsou interpretovany strmé tektonické linie (zlomy)
v podlozi.

Na profilu KH-2 (pfil. 4.1.2) je vysokoodporové prostiedi (s odporem 1 vyrazné nad 100 Qm)
indikovano do hloubek kolem 15-20 m, pravdépodobné odpovidajici kamenitym sutim.
Ve stfednich hloubkach (kolem 25-80 m) vystupuje nizkoodporové prostiedi (do 15 Qm),
zifejme tvorené pievazné jilovymi a slinovymi materialy. V max. hloubkéch fezu odpor prostredi
roste nad 50 Om.

Na profilu KH-3 (ptfiloha 4.1.3) je do vzdalenosti cca 190 m odporovym fezem indikovano
v blizkosti povrchu — do hloubek kolem 3-4 m — vysokoodporové prostredi (pravdépodobné
stérko-pisCité sedimenty). Na bazi tohoto prostiedi je nizkoodporova zéna (do 10 Qm)
s mocnosti cca 3 m, pravdépodobné predstavujici souvrstvi jila, sahajici do hloubek kolem 68
m (niveleta 223-225,5 m n.m.). Pod timto komplexem je do vzdalenosti pfiblizn€¢ 265 m
prostfedi se zvySenym odporem (25-80 Qm), sahajici do hloubek kolem 7-17 m (213-225 m
n.m.), s mocnosti cca 4-8 m, indikujici jilovito-pisCité sedimenty. Na zbytku profilu jsou na
odporovém modelu snizené az nizké odpory (do 20, resp. 10 Qm), odpovidajici jilam.

Profil KH-4 (pfil. 4.1.1) byl realizovan v blizkosti portalu, pfi¢n€ na trasu tunelu. Kiivka p, SOP
pro nejkrat§i usporadani elektrod (AB = 9 m), ptednostn€ popisujici zmény v pripovrchové
vrstvé do hloubek kolem 2 m, je ¢lenitd. Do vzdalenosti kolem 135 m se hodnoty p, pohybuji
prevazné nad 100 QOm, na useku 140-240 m se p, pohybuji kolem 30-50 Qm. Usek s nejniz§imi
pz (pod 10 Om) na této kiivce je ve vzdalenosti 320-370 m. Odpory na kiivkach pro delsi
usporadani elektrod jsou do vzdalenosti 280 m pfiblizné 3—Skrat nizsi, v zavéru profilu (od cca
320 m) odpory na vSech kiivkach dosahuji obdobné hodnoty. V odporovém fezu je do
vzdalenosti kolem 140 m pii povrchu vysoceodporové prostiedi (nad 100 Qm), sahajici do
hloubek 2-3 m, tvofené pravdépodobné pisCitymi Stérky. Do vzdalenosti kolem 120 m je
odporovym fezem indikovano prostiedi se zvySenymi odpory (14-40 Om), ziejmé tvorené
jilovito-pis€itymi sedimenty. Baze této struktury se v fezu zahlubuje smérem k zacatku profilu
z cca 10 m ve vzdalenosti cca 115 m na vice nez 20 m na zacatku profilu. Na useku 135-300 m
je v blizkosti povrchu do hloubek kolem 2,0-3,5 m indikovano prostedi s odporem kolem 50—
100 Qm, pravdépodobné jilovito-pisCité Stérky. Pod popsanymi strukturami jsou v odporovém
fezu snizené az nizké odpory (do 18, resp. 10 Om), odpovidajici pis¢itym jilim az jilam.
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1.10.5.2 Vysledky méreni mélké refrakcéni seismiky (MRS)

Na profilech KH-7 a KH-8 v oblasti jizniho portalu tunelu byla realizovana seismicka meéteni
mélké refrakéni seismiky (MRS). Méteni byla vykonana na profilech s délkou po 165 m 12-
kanalovou seismickou aparaturou GEODE s pravidelnym krokem elektrod 5 m a s buzenim
seismického signalu kladivem. Mefeni byla vykonana na sebe navazujicich rozlozenych
geofonech. Na kazdém rozlozeni byl signal buzen na jeho koncich, v stfedé a tzv. pfistfely ve
vzdalenosti Y2 délky rozlozeni (27,5 m). Timto zpusobem byl zabezpecen 100 % prekryt
hodochron. Zpracovani méfeni bylo vykonano programem PLOTREFA programového baliku
WinSeis formou rychlostnich fezii. ,,Ru¢né” byla data zpracovana metodou t0 a bodovymi
vypoCty do diskrétnich seismickych fezd, zobrazujicich v kazdém vypoctovém bodé jeho
hloubku a rychlost §ifeni seismického vinéni pod danym rozhranim.

Zpracovani téchto méteni je znazornéno graficky v ptiloze 4.2. formou rychlostnich seismickych
modelt, pod kterymi jsou seismické fezy.

Rychlostni modely indikuji do hloubek kolem 15 m (nivelety kolem 185-190 m n. m.) postupny
narust rychlosti na cca 2000-2200 m/s. Max. interpretované rychlosti na obou profilech jsou
v nejvyssich hloubkach nad 35 m (na profilu KH-8 od vzdalenosti cca 125 m v hloubce kolem 20
m) na urovni 3000 m/s. Seismické fezy znazorfiuji prubéh spodniho lamajiciho rozhrani (SLR)
v hloubce kolem 3,2-6,7 m s hrani¢nimi rychlostmi 1338-1882 m/s na profilu KH-7, na profilu
KH-8 pak kolem 2,8-7,1 m s hrani¢nimi rychlostmi 1464-2010 m/s. Uvedené hrani¢ni rychlosti
odpovidaji materialim charakteru konsolidovanych jild. V nadlozi jsou v fezech vyclenény dva
zakladni typy prostiedi. Nad SLR je vyClenéno prostiedi s vrstevnimi rychlostmi 673—1652 m/s,
popsané jako ulehlé zeminy, resp. slabe& konsolidované jilové podlozi. V blizkosti povrchu jsou
v seismickych fezech interpretovany materialy charakteru slab& ulehlych zemin a suti, s rychlosti
seismického vinéni 231-632 m/s, sahajicich do hloubek 0,74-2,4 m.

1.10.5.3 Vysledky méreni hluboké reflexni seizmiky (RXS)

Mefteni hluboké reflexni a refrakéni seismiky bylo realizovano na profilu KH-6 v oblasti
krusnohorského zlomového systému. Seismicky profil je veden ve sméru jih—sever z prostoru
mirné svazitého lu¢niho porostu pfi severozapadnim okraji obce Chlumec pres ZelezniCni trat a
dale po lesni cesté vedené sedlem strmého jizniho svahu.

Baze panevni vyplné je v reflexnim fezu spolehlivé indikovana pocinaje metrazi cca 275 na
vyskové urovni 180, odkud stoupa v nékolika vyskovych stupnich az témét k povrchu na metrazi
650. Stupiiovity charakter svahu skalniho masivu sv€d¢i o komplikované tektonické stavbe.
Jizn€ od vyrazné tektonické struktury na metrazi cca 275 je indikovan reflex na vyskové trovni
cca -110. Skute¢na hloubka a geologicka povaha reflexu, tedy ztotoznéni s bazi sedimentarniho
prostoru, zde neni jednozna¢nd. V rychlostnim fezu odpovidaji horninam krystalinika rychlosti
nad hodnotou 3500 m/s s naslednym vyraznym rychlostnim gradientem.

V prostoru panevni vyplné vystupuji sedimenty o rychlostech nizSich nez 1000 m/s, tedy
material charakteru kvartérniho pokryvu, nad vyskovou urovni 280 na stani¢eni 0,0 az na kotu
cca 290 na staniCeni 280. Pocinaje metrazi 300 nepfesahuje mocnost téchto sedimentd 8 m.
V rychlostnim poli je obraz hlubsich partii panevni vyplné tvoren stfidanim témét horizontalnich
poloh sedimenti o vy$Sich a nizSich rychlostech. Zfetelna diskontinuita tohoto zvrstveni
(vertikalni posun s poklesem jizniho bloku) je patrna na metrazi cca 240-275. V reflexnim fezu
je tato struktura indikovana preruSenim reflexnich horizontli na urovnich 250 a cca 180 na
metrazi cca 250.

Tektonickd stavba je v interpretatnim fezu vyznaCena pieruSovanymi liniemi. Vedle jiz
zminénych kjihu uklonénych tektonickych zdén v intervalu metrazi 250-500 vytvarejicich
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stuptiovitou stavbu jizniho omezeni bloku krystalickych hornin upozoriiujeme na zoénu snizenych
rychlosti v intervalu metrazi 725-770. Muze se jednat o projev piicné poruchy tvorici
predispozici udoli pfiblizn€ severojizniho sméru.

Detailné&jsi interpretace, zvlasté z pohledu materialu panevni vypln€, bude moznéa po provedeni
vrtanych sond. Podrobny popis praci a vysledku je zpracovan v pfilohach 4.3.1 az 4.3.3.
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2. Podrobna ¢éast

2.1 Pozadavky a cil pruzkumnych praci

Cilem prizkumnych praci ve smyslu kapitoly 5.2.3 Prilohy ¢.3 soutézniho zadani je zejména
dodat dostatecné podklady pro rozhodnuti o zpusobu razby tunelu (mechanizované versus
konvenéni)

a pro navrh dal§iho prizkumu vcetn€ pfipadné pruzkumné Stoly. S ohledem na archivni uz
realizované priazkumné prace ve zkoumané oblasti, jakoz i s piihlédnutim ke slozité geologicko-
tektonické stavbé oblasti je predbézny inzenyrsko-geologicky prizkum zaméfeny zejména na:

e predbézné oveéreni geologické stavby v trase navrhovaného zelezni¢niho tunelu se zvlastnim
prihlédnutim k predpokladanym tektonicky porusenym zonam, oblastem vodnich zdroji
a oblastem s vyraznou heterogenitou horninového prostredsi;

e piedb&zné zjisténi geotechnickych a inzenyrsko-geologickych vlastnosti zemin a hornin,
které se v trase tunelu vyskytuji;

e piedbézné overeni homogenity horninového masivu v trase navrhovaného tunelu pomoci
geofyzikélnich metod (povrchovych 1 karotdznich méteni);

e lokalni ovefeni geologické stavby ve vybranych usecich tunelu vrtnymi pracemi
s naslednym vzorkovanim a geologickou dokumentaci;

e stanoveni pevnostnich a deformac¢nich parametrt hornin a zemin zkouskami in-situ;

e zjisténi hydrogeologickych pomért v trase tunelu a realizace hydrodynamickych zkousek in-
situ pro urceni propustnosti horninového prostredsi;

e ovéfeni stabilitnich pomért v oblasti planovaného portalu tunelu;

e instalace monitorovacich prvki pro dlouhodobé sledovani rezimu hladiny podzemni
i povrchové vody v oblasti portdlového zafezu 1 v trase tunelu,

e oveteni hydrochemickych a agresivnich vlastnosti podzemnich vod na beton a zelezo;

e rozClenéni trasy tunelu na predbézné kvasi-homogenni celky s pfifazenim odpovidajicich
geotechnickych parametrd horninového prostiedi, klasifikace horninového prostiedi
ucelovymi klasifikacnimi systémy;

e urCeni hlavnich geotechnickych rizik pro razbu tunelu a jeho vliv na okolni horninové
prostredi;

e navrh praci pro nasledujici etapu geologickych prazkumu.
2.2  Rozsah a metodika pruzkumnych praci

e Po zpracovani dostupnych informaci o geologické stavbe SirSiho okoli planované trasy
tunelu, které byly zpracovany v geologické reSersi, a po ziskani vstupnych podkladu od
projektanta stavby bylo mozné navrhnout rozsah a metodiku geologickych prizkumnych
praci v etapé predbézného inzenyrsko-geologického prizkumu. Ve smyslu soutézniho
zadani, Prilohy ¢.3, kapitoly 5.2.3 je mozné metodiku navrhovanych prazkumnych praci
shrnout nasledovné:

e vyuziti vSech dostupnych archivnich materialti ohledné geologické stavby $irsiho okoli trasy
tunelu;

e realizace povrchovych geofyzikalnich méfeni na profilech nad tunelovymi troubami a na
pticnych profilech tak, aby tato poskytla podklady pro aktualizaci geologického 3D modelu
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zkoumaného Uzemi;
e realizace vrtnych technickych praci;

e v ramci realizace vrtného priazkumu (technickych praci) vykonat odbéry charakteristickych
vzorkd zemin, hornin a podzemni vody;

e laboratorni prace mechaniky zemin a hornin;

e laboratorni prace hydrogeochemie vod a zemin;

e laboratorni prace mineralogie, petrografie a stratigrafie hornin a zemin;

e realizace terénnich geotechnickych a hydrodynamickych zkousek;

e karotazni prace;

e terénni mapovaci prace;

e zabudovani vrtl jako monitorovacich objekti pro sledovani hladiny, resp. tlaku podzemni
vody;

e prace geologické a geodetické sluzby;

e souvisejici prace spojené se zajiSténim realizace pruzkumu.
2.2.1 Technické prace — realizace pruzkumnych vrtu

Ve smyslu soutézniho zadani je navrzena realizace prizkumnych jadrovych vrtd. Vzhledem
k charakteru geologického prostiedi v trase planovaného tunelu budou vrtné prace realizovany
dvéma zakladnimi metodami — jadrové vrtani nasucho tvrdokovovou (TK) korunkou
s jednoduchou jadrovkou ajadrové vrtani svodnim vyplachem s diamantovou korunkou
a s tézitelnou dvojitou (trojitou) jadrovkou — napt. systém WireLine (WL). VSeobecny prehled
navrhovanych vrtd uvadi nasledujici tabulka 10.

Tabulka 10 Prehled navrhovanych vrtnych praci

Charakteristika vrtu m.j pocet 2 délka
jadrové vrty jednoduchou jadrovkou s TK korunkou nasucho zabudované jako HG m 5 125
jadrové vrty j. jadrovkou s TK korunkou nasucho zabudované jako inklinometrické m 1 25
jadrové vrty dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou (WL) svislé m 9 2150
jadrové vrty dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou (WL) $ikmé m 1 295

Vsechny pruzkumné vrty budou v terénu situovany na zakladé pozadavku investora stavby, po
zohlednéni realnych pfistupovych cest do terénu, pozadavki majiteld a spravci dotCenych
pozemku a polohy podzemnich a nadzemnich inZenyrskych siti. Pfi situovani pozice vrti byla
brana do uvahy také predpokladana geologicka stavba oblasti tak, aby pruzkumnymi vrty byly
zachyceny a otestovany vSechny ocekavané inzenyrsko-geologické, geotechnické, resp.
hydrogeologické komplexy, specialné pak zény tektonického porusSeni. Pro presn€jsi situovani
byly wvyuzity rovné€z vysledky piedb&€znych geofyzikdlnich meétfeni. Navrhovand mista
pruzkumnych vrtt jsou znazornéna na situaci v priloze 2.

2.2.1.1 Vrty jednoduchou jadrovkou s TK korunkou nasucho

V ramci piedbézného inzenyrsko-geologického pruzkumu jsou vrty jednoduchou jadrovkou
navrzeny zejména v prostiedi kvartérnich a terciérnich sediment v oblasti portalového zarezu
zelezni¢ni trati a v useku hloubené €asti tunelu. VSechny provedené vrty budou trvale vystrojeny
paznicemi prumeéru 100x5,0/125x6,5 mm jako pozorovaci HG objekty. Inklinometricky vrt bude
vystrojen inklinometrickou paznici praméru 70 mm. Blizsi specifikace postupu vystrojeni vrtu je
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uvedena v technické Casti projektu. Seznam navrhovanych vrtd uvadi nasledujici tabulka 11.

Tabulka 11 Prehled navrhovanych vrtu jednoduchou jadrovkou s TK korunkou

Vrt Parcela / katastr Souradnice S-JTSK Navrhovana Navrhované Zpusob
X Y hloubka [m] zkousky zabudovani
KH-12 p.¢ 142 vk 767919,90 971646,60 25 Vz,HDZ, P HG
KH-13 Stradovv 4 767819,89 97163219 25 Vz,P HG
Chabarovic
KH-14 y ) 767860,94 767860,94 25 Vz,P HG
KI-15 Ic);aé asr?)zv/llcz (lzlies 767778.,65 971710,99 25 Vz, IDZ, P HG
KH-16 Ustin L) 767806,01 97178144 25 Vz,P HG
KH-17 767824,73 971696,01 25 Inklino INKLINO

Vysvetlivky: Vz — odbér vzorku vody,; P — pozorovaci vrt, kontinudini sledovani hladiny podzemni vody;, HDZ —
hydro-dynamicka zkouska (Cerpaci pokus); Inklino — inklinometrickda méveni

2.2.1.2 Vrty dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou a vodnim viplachem

Strukturni vrty vrtané té€zitelnou dvojitou jadrovkou s diamantovou korunkou (napf. systémem
WireLine) s vodnim vyplachem budou realizovany v trase planovaného tunelu v zonach, kde se
predpoklada bud’ tektonické poruSeni horninového masivu (oblast krystalinika), nebo v tisecich
s komplikovanou geologickou stavbou v oblasti podkrusnohorské péanve. Metoda vrtani
s dvojitou jadrovkou je nezbytna z divodu dosazeni maximalniho vynosu vrtniho jadra
a minimalizace ovlivnéni stény vrtu. Pozadovany minimalni kone¢ny priameér jadra je 100 mm
(vrtani standardizovanym prameérem vrtného naradi SQ, GEOBOR apod.).

Ziskané vrtné jadro bude nasledné prevezeno do skladovych prostor k tomu urCenych, kde bude
podrobeno geologické dokumentaci a naslednému odbéru horninovych vzorkd na laboratorni
rozbory. Cela metraz vrtného jadra z kazdého vrtu bude archivovana.

Vsechny jadrové strukturni vrty budou komplexné geologicky, petrograficky 1 stratigraficky
dokumentovany vcetné fotodokumentace, budou odebrany charakteristické vzorky zemin,
hornin, puklinové vyplné a podzemni vody. V pribéhu vrtani bude vysledovana narazena
a ustalena hladina podzemni vody. Ve vrtech bude realizovana systematicka karotaz. Po odvrtani
do pozadované hloubky budou ve vybranych usecich wvrtd realizovany geotechnické
a hydrodynamické zkousky.

Po geologické dokumentaci a fotodokumentaci vrtného jadra realizovanych vrtt, odbéru vzorka
zemin a hornin, bude vrtné jadro uskladnéno. Terén bude upraven do ptvodniho stavu, resp.
upraven ve smyslu pozadavkd majiteld, resp. uZzivateld pozemkd. Prehled navrhovanych
pruzkumnych vrti dvojitou jadrovkou je zpracovan v tabulce 12. Piesné situovani prazkumnych
sond se bude odvijet od pozadavki majiteld a spravca dotcenych pozemkd.

Tabulka 12 Prehled navrhovanych vrtu dvojitou jadrovkou s dia korunkou (WireLine)

Vrt Parcola ufasie Souradnice S-JTSK Navrhovana Navrhované Zpusob
X Y hloubka [m] zkousky zabudovani

KH-01 p.€.4287 / Krasny les 768204,91 961262.81 350 K.D,V,Vz, P | HG

KH-02 | p.€.346/5/Krasny les 768208.,40 961708,02 365 K.,D,V,Vz,P | HG

KH-04 | p.€.3034 /Krasny les 768290,68 964536,73 485 K.D,V,Vz, P | HG

KH-05 p.€.373/2 / Telnice 768307,16 966857.40 465 K.D,V,Vz, P | HG

KH-07 | p.€.166/1/ Stradovu.Ch. | 768186.,23 970222.79 175 K.D,V,Vz, P | HG

KH- p.€.145/5/ Stradovu Ch. | 76821781 97044824 295/45° K.D,V,Vz, P | Piezo

07A

KH-08 | p.¢.155/ Stradov u Ch. 768179,81 970584,82 115 K.D,V,Vz,P | HG

KH-09 | p.€.987/1 / Chlumec u | 768067,12 970912,19 85 K.D,V,Vz, P | HG

Ch.
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Vit Poveclu Latacts Souradnice S-JTSK Navrhovana Navrhované Zpusob
X Y hloubka [m] zkousky zabudovani
KH-10 | p.€.987/4 / Chlumec u | 767991,05 971205,32 65 K,D,V,Vz, P | HG
Ch.
KH-11 p.€.141/1 / Stradov u Ch. | 767908,32 971464,27 45 K,D,V,Vz, P | HG
9 ks /2150 m
Celkem Kk realizaci svislé
1 ks / 295 m sikmé

Vysvétlivky: K — karotaz, D — dilatometrie; V — vodnotlakové zkousky; Vz — odbér vzorku vody, P — pozorovaci vrt, kontinualni
meéfeni hladiny vody

Vsechny realizované hluboké strukturni vrty budou zabudovéany jako trvalé pozorovaci HG
objekty pouze v pripadé€, pokud bude mozné sledovat neovlivnénou hladinu podzemni vody a
bude zamezeno piipadnému propojeni odlisnych zvodni. Vrty budou vystrojeny silnosténnou
PVC paznici primeéru cca 80 mm (pozadovany minimalni vnitini primér je 50 mm). Vzhledem
k projektovanému primeéru neni mozné technicky zajistit obsyp paznice. V piipadé pozadavku
na odizolovani (zamezeni) pfitoku do vrtu budou vykonany specielni postupy (usekova injektaz,
cementace). Vrty budou zaizolovany jilovo-cementovou tamponazi ve svrchni Casti, v useku
rozsifeného prumeéru vrtani, do minimalni hloubky 10,0 m pod terénem, idealné do 30,0 m.

Vyse uvedena jednotna konstrukce hydrogeologickych a strukturnich vrti je projektovana na
zaklade predpokladanych geologickych pomérd. Revize navrhované konstrukce vrti bude
provedena po prvnim tzv. ,zkuSebnim®“ vrtu, na zaklad¢ realn€ ovefenych podminek in-situ.
Pripadné dalsi zmény v technickém provedeni nebo finalni vystroji budou vzdy respektovat
realné horninové prostiedi a hydrogeologické poméry. Musi byt v§ak vzdy dodrzeny minimalni
pozadované pruméry vrtani, resp. pruméry vrtného jadra (100 mm) a dosah tésnici vrstvy
u strukturnich vrtd min. 10 m (idealn€ vSak 30 m), u hydrogeologickych vrta pak 6,0 m.

2.2.2 Presiometrické zkouSky

Presiometrické zkousky jsou navrzeny ve vrtech realizovanych jednoduchou jadrovkou v oblasti
portalu tunelu. Cilem zkousek je zjisténi presiometrickych (E;) resp. deformacnich (Eger) moduli
horninového prostiedi, zejména v mistech planovanych stavebnich objektl jako jsou podzemni
stény, mostni objekty a podobné. Zkousky budou realizované dle normy CSN EN ISO 22476-4
(72 1004) Zkouska presiometrem ve vrtu podle Ménarda. Pro realizaci zkousky pfedpokladame
ve vrtech vyvrtani navrtu vhodné délky a praméru (délka cca 1 m, praimér 76 mm). V kazdém
vrtu bude realizovano cca 3—-5 zkousek v rozli¢nych hloubkovych urovnich tak, aby byl ziskan
dostateCné velky statisticky soubor dat pro kazdy litologicky, resp. inzenyrsko-geologicky typ
hornin a zemin v dané lokalité. Zkousky budou realizovany jak v zeminach kvartéru, tak
i v terciérnim podloznim komplexu. Celkem je navrzeno realizovat 20 ks presiometrickych
zkousek (pro 5 ks vrti).

2.2.3 Dilatometrické zkousky

Dilatometrické zkousky jsou navrzeny ve strukturnich vrtech, vrtanych diamantovou korunkou
s dvojitou jadrovkou v prostfedi poloskalnich a pevnych skalnich hornin. Maximalni
projektovand hloubka vrtu €ini 485 m. Pro realizaci je potfebné pouzit horninovy dilatometr
vhodného priméru (podle pozadavkd SZ je koneény promér jadra z vrtu 100 mm, tj. pramér vrtu
bude cca 140 mm) nebo v piipadé pouziti dilatometru mensiho primeéru bude potiebné vytvorit
zkuSebni navrt potfebného pruméru (podle pouzité sondy, napiiklad standardnim primérem 76
mm). Délka zkuSebniho navrtu, resp. délka zkouSené oblasti by méla zacinat cca 20 m nad
predpokladanou klenbou tunelu a koncit cca 20 m pod planovanou niveletou dna tunelu.

Sprava Zeleznic, s.o0. 35 Projekt infenyrsko-geologického prizkumu



RS 4 sek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN
AZ G e 0 m E C 0 Cinnosti geologické sluZby pro KrusSnohorsky tunel
——= Projekt piedbéiného prizkumu

Pripadné je mozné realizovat dilatometrické zkousky na zékladé pozadavku geologické sluzby
(po schvaleni investorem) i v jinych tsecich prizkumnych vrtt tak, aby byly otestovany vSechny
potencialn€ zasazitelné litologické, resp. inzenyrsko-geologické typy hornin s dostate¢né velkym
statistickym souborem dat (napfiklad poruchové zony).

Cilem dilatometrickych zkousek je stanoveni deformacnich parametrii (Eger a E) horninového
masivu v okoli planované tunelové roury. Dilatometrické zkouSky jsou narocné
Casove, technicky i personalné, ztoho duvodu je po dobu realizace dilatometrickych zkousek
potfebnd soucinnost vrtné osadky a vrtné soupravy pro zapousténi dilatometrické sondy do
zkou§eného vrtu. Realizace i vyhodnoceni zkousek bude dle normy CSN EN ISO 22476-5
(72 1004) Zkouska pruznym dilatometrem.

Navrhujeme, aby vkazdém zkouSeném vrtu bylo realizovano 15-20 ks dilatometrickych
zkousSek ve zkuSebnim useku (navrtu). Celkem je navrzeno 200 ks dilatometrickych zkousek
v 10 ks vrta.

2.2.4 Hydrodynamické zkousky

Hydrodynamické zkousky jsou navrzeny s cilem ovéfeni propustnosti horninového masivu
v trase tunelu a v oblasti planovaného portalového zatezu. Detailni specifikace praci je soucasti
Projektu podrobného hydrogeologického pruzkumu.

2.2.4.1 Hydrodynamické (Cerpaci) zkousky

Hydrodynamické zkousky budou realizovany v prostoru zarezu portalu a tunelu s Casovym
odstupem cca 1 tyden po vyc¢isténi vrtd. Pro realizaci hydrodynamickych zkousek byly vybrany
2 hydrogeologicky vystrojené vrty (KH-12, KH-15). Hydrodynamické testovani bude
realizovano formou Cerpaci zkousky v délce trvani 11 dnq, pfi které bude hladina podzemni vody
ve vrtu snizovana s proménlivym ¢erpanym mnozstvim:

e SniZzeni na 1. depresi cca 0,1 1/s casovy odhad 2 dny.

e SniZzeni na 2. depresi cca 0,3 1/s Casovy odhad 3 dny.

e SniZeni na 3. depresi cca 0,5 1/s Casovy odhad 6 dnu.
Cerpana mnozstvi mohou byt podle orientaéni vydatnosti, zji§téné v prab&hu &isténi vrtu,
piiméfené navySena. Po ukonceni Cerpaci faze hydrodynamického testovani bude nasledovat
nastup hladiny podzemni vody ve vrtu po dobu 2-3 dnd. Vypousténi Cerpanych vod bude
realizovano do mistni vodotede (Sotolsky potok). Mé&feni hladiny podzemni vody ve vrtu bude
realizovano prubézné datalogrem a ve zvolenych intervalech i ru¢né hladinomérem. Prabézné
bude méfeno Cerpané mnozstvi vody z vrtu formou plnéni daného objemu Cerpanou vodou (napft.
20 litrd) v ¢ase. Dosah snizovani hladiny podzemni vody bude monitorovan v blizkych vrtech:

e Cerpany vrt KH 12 monitorovaci vrty: KH 13, KH 14
e Cerpany vrt KH 15 monitorovaci vrty: KH 14, KH 16

Hydrogeologické prace jsou soucasti samostatného projektu praci.
2.2.4.2 Vodni tlakové zkouSky

V navrhovanych strukturnich vrtech v trase tunelu s ohledem na jejich hloubku a pozadovany
vysledny prumér jadra 100 mm (pramér vrtu cca 140 mm) neni mozné realizovat Cerpaci
zkousky. Z toho divodu jsou v téchto vrtech navrzeny k realizaci etazové vodni tlakové zkousky
nebo nalévaci zkousky. Utelem zkousek bude piedb&zné ovéfeni hydraulickych parametrd
horninového prostiedi (propustnost) zejména pro zhodnoceni drendzniho ucCinku tunelu na
horninovy masiv a stanoveni pfitokll podzemni vody do tunelu. Jednotlivé zkusebni etaze budou
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urCeny v prub&hu vrtnych praci na zakladé karotaznich méfeni v mistech s pfitokem podzemni
vody do vrtu. Zkousky budou realizovany ve smyslu normy CSN EN ISO 22282-1 az 22282-6.

V piipadé potieby je mozné realizovat zkousku ve smyslu CSN ISO 22282-5 Nalevové zkousky.
Predpokladame, ze v jednom strukturnim vrtu bude mozné realizovat 1-5 etazi zkouSek (podle
délky vrtu a charakteru poruseni). Celkem je navrzeno realizovat 40 ks vodnich tlakovych
zkousek a 10 ks nalevovych zkousek.

Pro realizaci etazovych vodnich tlakovych zkouSek bude pouzita sestava dvojitych obturatort
potifebného priméru. Délka zkouSeného useku vrtu bude urcena v pribéhu prizkumnych praci
geologem (hydrogeologem).

2.2.5 Geofyzikalni priace — povrchova geofyzikalni méreni a karotaz

Cilem geofyzikalnich praci bude zejména ziskani kontinualniho a prostorového obrazu
geologicko-tektonické stavby v trase planovaného tunelu, ovéfeni rozsahu a orientace
tektonického poruseni horninového masivu, eventudlné zvodnéni horninového masivu.
V pénevni casti trasy tunelu pak bude cilem geofyzikalnich meéfeni ovéfeni hloubky
potencialnich smykovych ploch v mistech portalového zafezu, urCeni litologickych rozhrani
a charakteru jednotlivych geologickych komplext. Soucasti geofyzikalnich praci bude také
reinterpretace geofyzikalnich méfeni, kterd byla vykonéna v ramci pfipravy tohoto projektu
v roce 2022.

2.2.5.1 Terénni prdace

Ptehled situovani navrhovanych geofyzikéalnich profilovych méfeni je zpracovan v Priloze 2.1 az
2.4. Pouzita bude kombinace nasledujicich geofyzikalnich metod:

Metoda multielektrodového méieni odporu (MEM, ERT) skrokem elektrod 3-5 m a pfi
soucasném rozlozeni min. 48 elektrod (ABmax 141-235 m) bude realizovana na dvou paralelnich
profilech nad osami tunelovych trub v tiseku od portalu po oblast krusnohorského zlomu. Jeden
pti€ny profil bude realizovan paralelné se stavajici Zelezni¢ni trati Chlumec — Stradov.
Pozadovany je hloubkovy dosah cca 20 m pod niveletu tunelu. Hloubkovy dosah cca 50-70 m
lze ofekavat pii mereni ERT s krokem elektrod 5 m pfi souCasném rozlozeni min. 56-72
elektrod s ABmax 275-355 m, v mistech, kde je pozadovan vy$§i hloubkovy dosah nez 70 m,
budou ERT méfeni doplnéna mérenimi VES tak, aby byl zabezpecCen pozadovany hloubkovy
dosah. Ziskané udaje budou zpracovany do geoelektrickych odporovych fezi RES2DINV a do
geologicko-geofyzikalnich fezli, zpracovanych i na zakladé€ kvantitativni interpretace VES,
ziskanych na vybranych mistech z komplexu dat ERT, rovnéz 1 pfipadnymi pfimymi méfenimi.
V téchto fezech budou zohlednény také vysledky pfimych prizkumnych dél, dostupnych
zpracovateli v Case vypracovavani zavérecné zpravy (CasteCnd reinterpretace). Navrhovany
rozsah pouziti uvedené geofyzikalni metody je 5000 m plus rezerva 1000 m. V metrazi nejsou
zahrnuty potfebné technologické piesahy pro pozadovany hloubkovy dosah (jen efektivni
horizontéalni délka pti pozadovaném hloubkovém dosahu).

Metoda reflexni seismiky (RXS) - cilem geofyzikalnich méfeni reflexni seizmiky je vysledovani
vyraznych geofyzikdlnich rozhrani, na kterych dochazi k odrazu umeéle generovanych
seizmickych vin. Dulezité je, aby rozhrani bylo sledovano kontinualné. To bude zabezpeceno
vhodnym systémem méfeni, t.j. vzajemnym rozmisténim bodi generovani a piijmu seizmického
signalu. Navrhujeme méfeni s minimalni délkou hodochron 800 m, s krokem registrace do 5 m,
hustota bodu generovani seizmického signalu bude polovi¢ni, s dosazenim minimalné 24-
nasobného prekryti. Jako zdroj signalu bude pouzit vhodny budi¢ vibraci s pozadovanou energii
minimalné 1000 J. Registrace seizmickych signalti bude realizovana minimalné 168-kanalovou
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aparaturou, priCemz registracni geofony, rozmisténé v urCenych 5 m rozestupech na seizmickych
profilech, budou pfipojeny bezdratové. Naméfena data budou interpretovana do formy obrazu
jak reflexnich rozhrani za pomoci specializovaného softvéru pro interpretaci meéteni reflexni
seizmiky, tak i rychlostniho fezu (softvér pro refrakéni tomografii — MRS), ktery pomuze
identifikovat zony snizenych rychlosti. Pfedpokladany dosah vysledného seizmického reflexniho
fezu je minimaln€ 500 m pod povrchem, minimalni délka samostatného profilu bude 1200 m
(s ohledem na dosah). Spolu navrhujeme realizovat 9600 m profila reflexni seismiky (cca 8 ks).
Vsechny délky profild jsou uvazovany s efektivni délkou po terénu (t.z. po celé navrhované
délce bude zabezpecen pozadovany hloubkovy dosah). Jejich pfesna pozice neni v soucasnosti
urCena, bude vychazet z vysledku profilovych métfeni geoelektickych metod. Primarné je tato
metoda urcena pro identifikaci vyraznych zlomovych nehomogenit v horninovém masivu.

Metoda mélké refrakcéni seismiky (MRS) - ukolem geofyzikalnich mefeni melké refrakéni
seizmiky je vysledovéani rychlosti Sifeni seizmickych vin v geologickém prostiedi pomoci
analyzy casu piichodu celni (alias lomené) viny. Tato vlna je, od jist¢ vzdalenosti od
seizmického zdroje, registrovana jako prvni, coz umoziiuje pomérné piesné urceni Casu jejiho
piichodu do jednotlivych geofont, vzdalenych od sebe 5 m. Touto metodou je mozné vysledovat
prostorovy prubéh tzv. refrakéniho rozhrani, definovaného rychlosti Sifeni elastickych vin
v bezprostfednim podlozi rozhrani, a také rozlozeni rychlosti ve vrstvé nad timto refrakénim
rozhranim. V ramci geofyzikalni interpretace je pak hledany takovy geofyzikalné-geologicky
model prostfedi, v kterém teoretické hodnoty S§ifeni koresponduji s namefenymi udaji. Pro
interpretaci predpokladame vyuziti specializovaného geofyzikalniho softvéru (napt. RayfractTM,
WinSeis, Seisimager apod. do rychlostnich modeli/fezi a seismickych fezt, diskrétne
popisujicich prabéh dilCich interpretovanych vrstev a rychlosti $ifeni seismickych vin v nich).
Metoda umoziiuje rozClenit geologické prostiedi na pokryvné, kvartérni Gtvary s nizs8i rychlosti
propagace Celni viny a skalni podlozi, pficemz efektivni hloubka prizkumu se povétSinou
pohybuje v fadu desitek metri pod povrchem. Buzeni seizmického signalu bude realizovano
udery upraveného 8-10 kg kladiva na specialni podlozku, propojenou s Casomérnym zafizenim.
V mistech s jiz existujicimi profily reflexni seizmiky budou pfisluiné casy nasazeni Celni viny
extrahované z existujicich datovych soubori. Navrhovana sumarni délka meétenych profild MRS
je 1000 m a predpoklad vyuziti je v oblasti portalu tunelu. Navrh vedeni jednotlivych feza bude
doplnén po zahajeni prazkumnych praci na zakladé nejaktualnéjsi projektové dokumentace.

Metoda odporového profilovini SOP a vertikdlniho elektrického sondovdani VES bude pouzita
na dvou paralelnich profilech nad osami tunelovych trub v useku od kruSnohorského zlomu po
Gdoli Gottleubatal (hranice CR/SRN resp. km 20,000) v oblasti krystalinického masivu.
Geoelektrickd meéfeni budou realizovdna metodami OP minimaln€ s dvéma zakladnimi
usporadanimi elektrod (AB do 100 a200 m). Na zakladé téchto méfeni budou realizovana
mefeni VES tak, aby se co nejvice omezily vlivy vertikdlnich odporovych diskontinuit,
s primérnym krokem 80 m. Délka ABmax pii VES se predpoklada v rozmezi do 1000-2000 m
tak, aby byl zabezpefen hloubkovy dosah min. 20 m pod niveletu tunelu. Ziskané udaje budou
zpracovany do grafi prabéhu SOP, izoohmickych a geologicko-geofyzikalnich fezu,
zpracovanych 1 na zakladé kvantitativni interpretace VES. V téchto fezech budou zohlednény
také vysledky piimych prazkumnych dé€l, dostupnych zpracovateli v Case vypracovavani
zavéreCné zpravy (CasteCna reinterpretace). Na méfeni budou pouzity vhodné geoelektrické
aparatury (napt. ARES a ARES 11/10), s pamétfovym médiem a filtraci vstupnich hodnot,
doplnéné mnohozilovym kabelovym systémem, nebo aktivnim vicekandlovym multi-
elektrodovym systémem, umoziiujicim soucasné zapojeni 48 avice elektrod a potfebnou
kabelazi pro OP a VES. Navrhovana efektivni (bez technologickych piesahtl) sumarni délka
meéfenych profild SOP a VES je 20 000 m plus rezerva 5000 m na dopliiujici profily. Dopliujici
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profily budou navrzeny a méfeny az na zakladé interpretace vysledka ze dvou podélnych fezi.

Metoda gravimetrie (GR) bude pouzita na dvou paralelnich profilech nad osami tunelovych trub
v Gseku od portalu tunelu aZ po Gdoli Gottleubatal (hranice CR/SRN tj. na celé planované délce
krusnohorského tunelu na ¢eském uzemi s presahem na Némeckou stranu. Pro méfeni tihového
zrychleni bude pouzity vhodny relativni gravimetr. Hustota bodi méfeni bude 10 m v oblasti
podkrusnohorské panve (po krusnohorsky zlom, tj. cca 2 x 1500 m), v oblasti od zény zlomu po
statni hranici bude 40 m. Méfeni budou 2 az 3krat denné navazovéana na zakladni body statni
gravimetrické sit€¢ pro ovéfeni spravnosti chodu gravimetru. Poloha méfenych gravimetrickych
bodl bude presn¢ geodeticky zameétena. Cilem gravimetrickych méfeni na profilech je zjistit
lokalni gravitacni anomalie, tj. poklesy hustoty horninové hmoty v daném bodé, které pak mizou
indikovat pfitomnost tektonickych poruch v horninovém prostredi krystalinika, nebo rozlisit
jednotlivé litologické typy hornin v oblasti podkrusnohorské panve. Spolu navrhujeme realizaci
2 x 12 250 m gravimetrickych profill. Méfici pfistroj musi dosahovat charakteristiku minimalné
ttidy CGS5 (podle standardu pfistroje od fy Scintrex). Navrhovand sumarni délka gravimetrického
profilovani je 24 500 m.

Metoda magnetometrickych méveni (GM) - cilem méfeni je odhaleni vyskytu vulkanickych
intruzi v oblasti podkrusnohorské panve s pfechodem za kruSnohorsky zlom. Navrhujeme
realizovat 3 x 1500 m geofyzikalnich profill pro méfeni geomagnetickych anomalii. Pro méfeni
se pouzije protonovy nebo cesiovy magnetometr. Profily budou orientovany paralelné tak, aby
centralni profil kopiroval osu Zzelezni¢ni trati. Lateralni profily pak budou nad osami
projektovanych tuneld.

KarotdZni metody — navrhujeme realizaci komplexni karotaze vSech strukturnich vrti. Cilem
karotazniho meteni je ziskani orientovanych geologickych strukturnich dat, zjisténi lokalnich
nehomogenit a litologické naplné horninového masivu, mist pfitokli podzemnich vod, charakteru
tektonického poruseni apod. Navrhujeme pouziti nasledujicich metod:

e Inklinometrie — zjisténi realného prubehu vrtu.
e Kavernometrie — zji§té€ni prameéru vrtu, resp. kvality stény vrtu.
e Natural gama — zjisténi pfirozené¢ho gama zafeni z geologického prostiedi.

e Teplota a vodivost — méfeni teploty a elektrické vodivosti kapalného média vypliujiciho
vrt.

e Opticky skener stény vrtu — orientované optické nasnimani stény vrtu pro strukturni
analyzu.

o Akusticky skener stény vrtu — orientované ultrazvukové naskenovani stény vrtu pii
strukturni analyzu.

e Mikroseismokarotaz — kontinualni ovéfeni rozvolnénosti masivu a urceni deformacnich
parametru prostiedi.

e  Odporové profilovani — zjisteéni meérného elektrického odporu horninového prostiedi.
e Spontanni polarizace — roz¢lenéni geologického profilu.

e Induk¢ni karotaz — odporové profilovani pro suché useky vrtu.

e  Magnetometrie — zjiSténi magnetickych anomalii v horninovém prostiedi.

e Pratokometrie — zjisténi vertikalniho proudéni kapalného média podél vrtu.

e Neutron — gama — zji§téni porosity horninového prostiedi.

e (Gama — gama — zjiSténi hustoty horninového prostredi.

e  Metoda urCeni pfitoku zasolovanim.
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Na zakladé predpokladaného mnozstvi vrti navrhujeme realizovat 2 445 m karotaznich méfeni.
S ohledem na hloubky strukturnich vrtd budou jednotlivé vrty karotovany po tsecich.

2.2.5.2 Reinterpretace vysledku starsich méreni v oblasti

Po realizaci pfimych prizkumnych del (vrtt, geotechnickych a hydrodynamickych zkousek atp.)
bude vykonana reinterpretace geofyzikalnich praci (hlavné geoelektrickych). Reinterpretace se
tykd 1 méfeni na profilech KH-1 az KH-5, realizovanych v ramci pfipravy tohoto projektu
(kapitola 1.10.5), ptipadné jinych archivnich méfeni, realizovanych v dané oblasti.

2.2.6 Vzorkovaci a laboratorni prace

Po dobu prizkumnych praci budou vykonavany vzorkovaci prace a nasledné i laboratorni prace.
Vzorkovéni je mozno rozd€lit na vzorkovani mechaniky zemin a hornin, vzorkovani podzemnich
a povrchovych vod, vzorkovani zemin a hornin pro petrografickou, stratigrafickou
a mineralogickou analyzu a vzorkovani zemin a hornin pro technologické zkousky. Podobné 1ze
rozde¢lit i laboratorni prace.

2.2.6.1 Vzorkovaci prace

Odbér vzorkd bude realizovan podle normy CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum
a zkouSeni — Odbéry vzorki a méfeni podzemni vody — Cést 1: Zasady provadéni. Cilem
vzorkovacich praci je odebrani vhodnych vzorkd zemin, hornin nebo vod na nasledovni
laboratorni rozbory.

A) Odbér vzorki mechaniky zemin — vzorky budou odebrané z pruzkumnych vrtd v oblasti
portalu planovaného tunelu, resp. z vrti v oblasti hloubené Casti tunelu. Rozsah vzorkovani
umozni odebrat charakteristické vzorky vSech vyskytujicich se typd zemin a vytvofeni
dostatecne velkého statistického souboru dat pro spolehlivou inzenyrsko-geologickou
1 geotechnikou charakteristiku zemin. Vzorky budou po odebrani dopraveny do laboratote
mechaniky zemin ke zpracovani nebo ulozeny ve vhodnych skladovacich podminkéach tak,
aby nedoslo k degradaci odebranych vzorkt (zména vlhkosti apod.). Pro ucely tohoto
projektu pouzivame variantni terminologii rozdé€leni typt vzorkd, a to jak ,klasickou™ na
neporuSen¢, poloporusené a porusené¢ vzorky, resp. technologické vzorky, tak aktudlné
platnou terminologii dle CSN EN ISO 22475-1, &l. 6 a podle TP76 &ast B, ¢lanek 7.5.2 na 5
tfid kvality vzorkl a 3 kategorie odbért vzorku dle nasleduyjici tabulky 13.

Tabulka 13 Prehled typu kvality a kategorii odbéru vzorki pro zeminy

Trida kvality vzorku zeminy

: - 1 2 3 4 5
pro laboratorni analyzy
Kategorie odbéru vzorku A B C
Piivodni (historické) oznacovani Neporusena Poloporusena PoruSend

Ttida kvality 1 a 2 odpovida pfiblizné klasickému oznaCovani ,neporuseny vzorek™, tiida
kvality 3 a 4 odpovida priblizné oznaceni ,,poloporuseny vzorek™ a tfida kvality 5 (ptipadné
4-5) pavodnimu oznaCeni ,,poruseny vzorek™. V etapé predbézného prizkumu navrhujeme
odebrat 30 ks neporuSenych, resp. poloporusenych vzorkd zemin, 10 ks technologickych
vzorku a 30 ks porusenych vzorkl zemin;

B) Odbér vzorkt pro mechaniku hornin — vzorky budou odebirany ve dvou fazich. V prvni fazi
budou odebirany vzorky hornin, citlivych na zmény vlhkosti a napjatosti. Tyto budou
odebrany bezprostiedné po odvrtani. Vzorky budou odebrany tak, aby se zachovala jejich

Sprava Zeleznic, s.o0. 40 Projekt infenyrsko-geologického prizkumu



RS 4 usek Usti nad Labem — stdini hranice CZ/SRN

AZ G e 0 m E C 0 Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel
——= Projekt piedbéiného prizkumu

ptirozend vlhkost. Jednad se zejména o horniny jako jilovce, slinovce, vyplné tektonickych
poruch a podobné. U téchto vzorku se predpoklada jejich urychlené zpracovani v laboratofi
mechaniky hornin. Ve druhé fazi se budou odebirat vzorky z odolnéjsich typt hornin.
Odolngjsi typy hornin budou po odvrtani uloZzeny ve vzorkovnicich v kryté hale. Odbér
vzorkll bude nasledovat az po detailni geologické dokumentaci vrtného jadra. Po odbéru
vzorkli budou tyto dopraveny do laboratofe mechaniky hornin. Predpokladame sumarné
odebrat 50 ks vzorkli na laboratorni rozbory mechaniky hornin, 100 ks vzorkii hornin na
indexovou zkousku pevnosti Point Load Test, 50 ks vzorkl na stanoveni fyzikalnich
parametrii hornin a 50 ks vzorkd na technologické zkousky. Podobné jako vzorky zemin,
1 vzorky hornin lze odebirat v rozli¢nych kvalitativnich kategoriich. Vzorky ziskané pomoci
vrtani dvojitou (trojitou) jadrovkou svodnim vyplachem (metoda WireLine) budou
odebirany v kategorii A a B (umozni strukturni analyzu), vzorky ziskané pomoci vrtani
jednoduchou jadrovkou nasucho budou v kategorii D a E.

C) Vzorky na mineralogickou, petrografickou a stratigrafickou analyzu budou odebirany ze
vSech zachycenych litologickych typt hornin. V oblasti podkrusnohorské panve bude
stratigrafické vzorkovani systematické, tj. vzorky budou odebirany v uréenych rozestupech
podél wvrtu. V oblasti krystalinika se budou odebirat vzorky na petrografickou
a mineralogickou analyzu podle potieby. Navrhujeme odebrat celkem 50 ks vzorkl na
mineralogickou analyzu, 50 ks na stratigrafickou analyzu a 100 ks vzorkl na petrografickou
analyzu.

D) Vzorkovani vod bude provedeno v souladu s normami fady CSN ISO 5667 — Jakost vod.
V prubéhu odbért bude in situ méfena teplota, pH a elektricka vodivost vzorkované vody
z davodu zjisténi stavu vzorku v dob€ odbéru. V akreditované laboratofi budou ve vzorcich
provedeny analyzy. V pribéhu hydrometrovani vodnich tokd a v pribéhu realizace
hydrodynamického testovani vrtl budou odebirany vzorky povrchovych a podzemnich vod
pro jejich analytiku:

Pocet vzorkl povrchovych vod: 16 objektt ve 4 sadach = 64 ks vzorka povrchovych vod,;
Pocet vzork podzemnich vod:

e 2 Cerpané vrty, 3 deprese = 6 ks vzorkid podzemnich vod

e 9 strukturnich vrtd = 9 ks vzorka podzemnich vod.
Hydrogeologické prace jsou soucasti samostatného projektu praci.

2.2.6.2 Laboratorni prdace

V navaznosti na odbér reprezentativnich vzork(i jsou navrzeny také laboratorni zkousky
a analyzy podle nasledujicich podkapitol.

Laboratorni prace mechaniky zemin — cilem praci je spolehlivé charakterizovat fyzikalnég-
popisné i pevnostné-deformacni parametry vSech relevantnich typu zemin, zastizenych v oblasti
planovaného tunelu. Laboratorni prace mechaniky zemin budou realizovany v akreditované
laboratofi pro mechaniku zemin.

Neporusené vzorky (NV) budou odebrany z jemnozrnnych typt zemin, u nichz lze
predpokladat realnou moznost jejich technologicky spravného odbéru (kategorie A). Odbeér
daného typu vzorkd bude pomoci tenkosténného valce s vyjimatelnym pouzdrem (vzorkovac).
Analyzy budou zahrnovat indexové zkousSky (zrnitostni rozbor, stanoveni vlhkosti, stanoveni
stupné nasyceni, stanoveni Atterbergovych mezi, vypocet Cisla konzistence, plasticity, vypocet
koeficientu propustnosti z kiivky zrnitosti) dle CSN 73 6133 a CSN 72 1003, stanoveni
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objemové a suché objemové hmotnosti, zdanlivé hustoty. Déle na neporusenych vzorkach budou
stanoveny zkousky pretvarnych a pevnostnich parametrd (stlaCitelnost v edometru, krabicova
smykova zkouska, pevnost v prostém tlaku, triaxialni zkousky, bobtnavost/prosedavost).
Nebude-li z divodu charakteru zeminy mozny odbér neporuseného vzorku v odpovidajici
kvalité, bude proveden alespori odbér poloporuseného ¢i poruseného vzorku.

Porusené a poloporusené (PV, PPV) vzorky budou odebrany rovnomérné ze vSech
rozhodujicich geologickych vrstev v rozsahu zakladnich indexovych zkousek dle CSN 73 6133
a CSN 72 1003 (zrnitost, vlhkost, Atterbergovy meze, vypodet koeficientu propustnosti
z ktivky zrnitosti, vypocet Cisla konzistence, plasticity). V pfipadé zastizeni mén¢ alterovanych
horninovych vrstev, mize byt poruseny vzorek zeminy nahrazen porusenym vzorkem horniny
pro stanoveni jeji pevnosti v prostém tlaku na nepravidelnych tlomcich.

Technologické (TV) vzorky budou odebrany za uclelem posouzeni vyuzitelnosti zemin do
nasypovych téles a v oblastech aktivni zony. Celkem bude odebrano 10 ks vzorkd pro
provedeni 10 soubora laboratornich rozbort. Na téchto vzorcich budou kromé klasifikacnich
indexovych zkousSek realizovany také zkousSky zhutnitelnosti Proctor Standard pro stanoveni
maximalnich objemovych hmotnosti, optimalnich vlhkosti a kalifornského poméru tinosnosti
CBR a CBRsat a zaroven na téchto vzorcich budou realizovany také rozbory na zlepSené
zemin€ (s ptidanim pojiva). Vzorky budou odebrany v pozadovaném mnozstvi do plastovych
pytli. Mista odbért technologickych vzorkt uréi zodpovédny feSitel na zakladé aktualné
zjisténych geologickych podminek v daném vrtu. Na odebranych vzorkach budou realizovany
zkousky ve smyslu nasledovni tabulky 14.

Tabulka 14 Prehled navrhovanych laboratornich rozbori mechaniky zemin

LABORATORNI PRACE MECHANIKY ZEMIN

Ivndexové zkouska porusené a poloporusené vzorky (PV a PPV) - klasifika¢ni rozbor ve smyslu Ks 3
CSN 72 1001

Indexové zkouska neporusené vzorky (N'V) - Klasifikagni rozbor ve smyslu CSN 72 1001 + Ks 3
meérna hmotnost + objemova hmotnost

Indexové zkouska technologické vzorky (TV) - klasifikaéni rozbor ve smyslu CSN 72 1001 + Ks 10
meérna hmotnost + objemova hmotnost

Stanoveni obsahu organickych latek Ks 12
Stanoveni obsahu uhli¢itant Ks 78
Stanoveni obsahu kiemene Ks 78
Stladitelnost v oedometru s rekonsolidaci Eoed, Eder Ks 18
Stanoveni ¢asového souinitele konsolidace cv Ks 18
Stanoveni bobtnaciho tlaku v oedometru Ks 13
Prosedavost / bobtnavost po zkousce stladitelnosti Ks 14
Krabicova smykova zkouska (vrcholova a rezidualni smykova pevnost) Ks 14
Triaxialni smykova zkouska UU Ks 14
Pevnost v prostém tlaku (3 valecky) Ks 16
Propustnost jemnozrnnych zemin v triax. Komote Ks 16
Stanoveni CBR a CBRsat Ks 10
Stanoveni Proctor Standard Ks 10

V nasledujici tabulce 15 je zpracovan piehled odbéra vzorkt a oCekavany rozsah laboratornich
rozbora pro jednotlivé navrhované vrty jednoduchou jadrovkou bez vyplachu a z povrchové ¢asti
vrta s dvojitou jadrovkou.
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Tabulka 15 Prehled odbéru vzorkit zemin a laboratorni prdace

Vit Souradnice S-JTSK Bl Vzorkovani Laboratorni analyzy

X Y PV NV TV | VV IN ST SP BT TV PT PR PB | OR
KH-12 | 767919,90 | 971646,60 | 25 5 5 2 1 12 3 2 2 2 2 2 3 2
KH-13 | 767819.89 | 971632,19 | 25 5 5 2 12 3 2 2 2 2 2 3 2
KH-14 | 767860,94 | 767860,94 | 25 5 5 1 11 1 2 1 1 2 2 1 2
KH-15 | 767778,65 | 971710,99 | 25 5 5 2 1 12 1 2 1 2 2 2 1 2
KH-16 | 767806,01 | 971781,44 | 25 5 5 2 1 12 3 2 1 2 2 2 3 2
KH-17 | 767824,73 | 971696,01 | 25 5 5 1 1 11 3 2 2 1 2 2 3 2
KH-11 | 767908,32 | 97146427 | 45 2 2 0 1 4 2 1 2 0 2 2 0 0
KH-10 | 767991,05 | 971205,32 | 65 2 2 0 1 4 2 1 2 0 2 2 0 0
celkem 34 | 34 | 10 7 78 | 18 | 14 | 13 | 10 | 16 | 16 | 14 | 12

Vysvétlivky: PV — poruseny vzorek; NV — neporuseny vzorek; TV — technologicky vzorek, VV — vzorek podzemni vody a
zeminy na vyluh, vrty hydrogeologicke, Ii_l vrty inklinometrické, IN — indexova zkouska (fyzikalni
vlastnosti+kiemen+uhlicitany), ST — stlacitelnost v oedometru, souc. konsolidace, SP — smykové parametry (vrchol.+rezid +UU),
BT - bobtnaci tlak, TV — CBR+Proctor Standard, PT — prosty tlak, PR — propustnost v TX, PB — prosedavost/bobtnavost, OR —
organicke latky

A) Laboratorni prace mechaniky hornin — cilem praci je spolehlivé charakterizovat fyzikalné-
opisné i pevnostné-deformacni parametry vSech relevantnich typt skalnich a podskalnich
hornin, zastizenych v trase planovaného tunelu. Na odebranych vzorkéch hornin budou
realizovany geotechnické zkousky mechaniky hornin podle néasledovni tabulky 16.

Tabulka 16 Prehled navrhovanych laboratornich rozborit mechaniky hornin

LABORATORNI PRACE MECHANIKY HORNIN

Fyzikalni vlastnosti hornin Ks 118
Petrografické analyzy Ks 150
Point Load Test Ks 110
Mechanika hornin (monolit/jadro) Ks 54
Pevnost v prostém tlaku (ptirozena, nasycend, vysusend) Ks 36
Pevnost v pticném tahu Ks 18
Triaxialni smykova pevnost Ks 22
Pretvarné vlastnosti hornin (Poissonovo &islo, modul pruznosti, modul deformace) Ks 22
Mrazuvzdornost Ks 36
Abrazivita (Cerchar nebo LCPC) Ks 30
BWI Ks 36
Vrtatelnost Ks 36

V nasledujici tabulce 17 je zpracovan piehled odbért vzorkii hornin a oCekavany rozsah
laboratornich rozbora pro jednotlivé navrhované vrty dvojitou jadrovkou, resp. z hlubsich ¢asti
vrti jednoduchou jadrovkou bez vyplachu.
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Tabulka 17 Prehled odbéru vzorkit hornin a laboratorni prace mechaniky hornin

Vit Souradnice S-JTSK hloubka Vzorkovani Laboratorni analyzy

X Y MH | PLT | PET FY PT BR TX MR DP AB BW
KH-01 | 76820491 | 961262,81 350 7 14 18 14 5 2 2 4 2 4 4
KH-02 | 768208,40 | 961708,02 365 7 14 18 14 5 2 2 4 2 4 4
KH-04 | 768290,68 | 964536,73 485 8 16 20 16 5 3 3 5 3 6 6
KH-05 | 768307,16 | 966857.,40 465 8 16 20 16 5 3 3 5 3 6 6
KH-07 | 768186,23 | 970222,79 175 4 8 14 8 2 2 2 3 2 3 3
KH-07A | 768217,81 | 97044824 | 295/45° 6 12 16 12 4 2 4 3 2 4 4
KH-08 | 768179.81 | 970584.,82 115 3 10 12 10 2 1 2 2 1 2 2
KH-09 | 768067,12 | 970912,19 85 3 8 10 8 2 1 2 2 1 1 1
KH-10 | 767991,05 | 971205,32 65 2 6 7 6 1 1 1 2 1 0 1
KH-11 | 767908,32 | 971464,27 45 2 6 5 6 1 1 1 2 1 0 1
KH-12 | 767919,90 | 971646,60 25 1 2 3 2 1 0 0 1 1 0 1
KH-13 | 767819.89 | 971632,19 25 1 2 3 2 1 0 0 1 1 0 1
KH-15 | 767778.,65 | 971710,99 25 1 2 2 2 1 0 0 1 1 0 1
KH-17 | 767824,73 | 971696,01 25 1 2 2 2 1 0 0 1 1 0 1
celkem 54 | 118 | 150 | 118 | 36 18 22 36 22 30 36

Vysvétlivky: MH — monolit jadra; PLT — vzorek na PLT; PET — petrograficky vzorek, FY — vzorek na fyzikalni parametry,

vrty hydrogeologické, |:| vrty piezometrické, |:| vrty innklinometrické PT — pevnost v prostém tlaku, BR — pevnost v pii¢ném
tahu, TX — smykové parametry v triaxialu, MR — mrazuvzdormost, DP — deformac¢ni parametry, AB — abrazivita, BW — Bond
work index+vrt

Fyzikalni vlastnosti hornin budou zahrnovat stanoveni vlhkosti, objemové hmotnosti
(sucha/vlhka), hustoty pevnych Castic, porozity a nasakavosti. Pro vyhodnoceni budou odebrany
separatni vzorky hornin.

Point Load Test (PLT) — indexova zkouska pevnosti v bodové zatizeni na nepravidelnych
ulomcich.

Pretvarné vlastnosti hornin — laboratorné¢ budou urCeny deformacni parametry jako modul
pruznosti (E), modul deformace (Eq.f), Poissonovo ¢islo (v). Vzorky pro deformacni zkousky
budou pripravovany tak, aby bylo mozno zjistit anizotropii geotechnickych vlastnosti hornin.
Zkousky budou ve smyslu normy CSN EN 14580 (721165) Zkugebni metody piirodniho kamene
— Stanoveni statického modulu pruznosti.

Pevnost v prostém tlaku — pevnost v jednoosém tlaku (G.) bude zkousena na vzorcich hornin
tak, aby bylo mozné urcit anizotropickée vlastnosti hornin, a také pevnosti v pfirozeném stavu, po
vysuseni a po nasyceni. Postupovat se bude v smyslu CSN EN 1926 (721142) Zku$ebni metody
ptirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku.

Triaxidlni smykova pevnost — bude zkouSena v Hoekove komote na vhodnych vzorcich hornin.
Cilem je urcit smykovou pevnost ve smyslu ISRM: Part 2: 1974-2006 and ASTM D7012 — 14:
Method A

Pevnost v pricném tahu (brazilska zkouska) — stanovi se podle odporuceni ISRM.

Mrazuvzdornost — bude stanovena ve smyslu normy CSN EN 12371 (721147) Zkusebni
metody prirodniho kamene — Stanoveni mrazuvzdornosti.

Abrazivita — bude stanovena podle Cerchara nebo LCPC.

Laboratorni prace mechaniky hornin budou realizovany v akreditované laboratofi pro mechaniku
hornin.
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B) V akreditované laboratoti budou ve vzorcich provedeny nasledujici analyzy vod.

Analytika povrchovych vod (64 analyz):

zakladni chemismus: amonné ionty (NH4), amoniakalni dusik, chloridy, BSK s, TOC,
dusi¢nany, dusitany, fluoridy, orthofosforecnany, sirany, uhli¢itany, hydrogenuhli¢itany,
CO; celkovy, CO; volny, RL, acidita, alkalita, CO; agresivni, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na,
mikrobialni parametry,

radiologické parametry podle pozadavka Vyhlasky ¢ 422/2016 Sb., v platném znéni:
obsah Rn222, celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta

Analytika podzemnich vod (15 analyz):

zakladni chemismus: amonné ionty (NHs), amoniakalni dusik, chloridy, CHSKwm, TOC,
dusi¢nany, dusitany, fluoridy, orthofosforecnany, sirany, uhli¢itany, hydrogenuhlicitany,
CO; celkovy, CO; volny, RL, acidita, alkalita, CO; agresivni, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na,
mikrobiéalni parametry,

radiologické parametry podle pozadavka Vyhlasky ¢ 422/2016 Sb., v platném znéni:
obsah Rn222, celkova objemova aktivita alfa, celkova objemové aktivita beta.

Hydrogeologické prace jsou soucasti samostatného projektu praci.

C) Laboratorni prace petrografie, stratigrafie a mineralogie zemin a hornin — cilem praci je

spolehlivé urcit litologicky typ hornin a zemin, jejich stratigrafickou pfislusnost ke
geologickym celkim (souvrstvim), podrobné charakterizovat mineralni napli hornin se
zvlastnimu pfihlédnuti k jilovym mineralim a ke kifemenu. Prehled navrhovanych
laboratornich rozbort je zpracovan v nasledovni tabulce 18. Laboratorni prace mineralogie,
petrografie a stratigrafie budou realizovany v akreditovanych laboratorich Ceské geologické
sluzby.

Tabulka 18 Prehled navrhovanych laboratornich praci mineralogie, petrografie a stratigrafie

hornin a zemin

Laboratorni prace

celohorninova RTG analyza (mineralogie celohorninova) ks 50

separovana RTG analyza (mineralogie frakce pod 0,002 mm) ks 50

vyhotoveni a analyza vybrusu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 50

vyhotoveni a analyza vyplavu (mikroskopie + petrografie + stratigrafie) ks 50

makroskopicka charakteristika (petrografie) ks 150
makroskopicka charakteristika (petrografie) z mapovani ks 100
vyhodnoceni analyz komplet 1
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2.2.7 Hydrogeologické prace

Podrobny hydrogeologicky prizkum bude proveden ve smyslu § 3 odst. 3 pism. b) vyhlasky
€. 369/2004 Sb., ktery zahrnuje zjistovani hydrogeologickych pomérd v uzemi v podrobnostech
potfebnych pro uzemni rozhodovani a pro povoleni staveb nebo Cinnosti podle zvlastnich
pravnich predpisa. Projekt hydrogeologického prizkumu je zpracovan samostatn€ a je nedilnou
soucasti projektu inZzenyrsko-geologickych praci pro zamér vystavby Krusnohorského tunelu.

Cilem podrobného hydrogeologického prizkumu je ovéfeni vlivu stavby na stavajici vodni
zdroje. Jedna se o tyto dil¢i oblasti pruzkumu:

e Stanovit hydraulické parametry saturované zony pro navrh zajisténi stavebni jamy zafezu
v oblasti portalu a tunelu proti pfitokim podzemnich vod.

e QOverit a posoudit vliv infiltrovanych srazkovych vod v daném povodi a podzemnich vod
vazanych na tektonicky predisponované struktury, na vydatnosti stavajicich vodnich
zdroju.

e Charakterizovat chemismus a fyzikalni parametry povrchovych a podzemnich vod
dotCenych predmétnou stavbou pro ovéfeni jejich geneze.

Vzhledem k potencialnimu dotCeni stavajicich vodnich zdroji je soucasti pruzkumu i navrh
hydrogeologického pruzkumu k zajisténi nahradnich vodnich zdroju.

Metodika a rozsah praci vychazi ze smluvniho rozsahu zaméru, resp. z prilohy €. 3 ¢) Smlouvy:
Zvlastni technické podminky z31.3.2022. Naplnéni uvedenych cili bude pfedmétem praci
navrzeného podrobného pruzkumu:

e Realizace hydrodynamickych testl na vystrojenych vrtech s monitorovanim dosahu
depresniho kuzele v hydrogeologickém kolektoru.

e Hydrometrovani povrchovych toka pro stanoveni infiltracnich a dota¢nich procest vod do
a z okolniho geologického prostredi.

e Vzorkovani a analytika povrchovych a podzemnich vod.
e Vyhodnoceni prizkumnych praci k ovéfeni vlivu stavby na stavajici vodni zdroje.

2.2.8 Geodetické prace

Vsechny technicka dila (prizkumné vrty) budou po realizaci vySkopisn€é a polohopisné
zameéteny. Pro urCeni polohy bude pouzit systém S-JTSK a pro urCeni nadmorské vysky systém
Balt po vyrovnani (B.p.v.) zamétené. Podobn€ budou zamereny 1 poCatecni, lomové (vyznacné)
a koncové body geofyzikalnich profild. Meticské prace bude vykonavat osoba odborné
zpusobila.

2.2.9 Prace geologické sluzby

Soucasti predbézného prizkumu budou také geologické prace. Cilem geologickych praci je sled
a fizeni terénnich technickych praci (vrtnych praci, karotaze vrtd, geofyzikalnich praci,
hydrogeologickych a geotechnickych zkousek), vyhodnoceni geotechnickych zkousek a jejich
interpretace v kontextu cili prazkumu. Soucasti bude také aktualizace geologické mapy
a geologického modelu CGS, terénni pochiizky, pasportizace vodnich zdrojd a prament
v dotéené oblasti, zhodnoceni inzenyrsko-geologickych, hydrogeologickych a geotechnickych
pomeéru v trase tunelu a vypracovani zavére¢né zpravy s piilohami.

Sprava Zeleznic, s.o0. 46 Projekt infenyrsko-geologického prizkumu



RS 4 sek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN
AZ G e 0 m E C 0 Cinnosti geologické sluZby pro KrusSnohorsky tunel
——= Projekt piedbéiného prizkumu

ZaveéreCna zprava predbézného inzenyrskogeologického prizkumu bude vypracovana v rozsahu
de CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky proizkum. Odpovédnym fesitelem
inzenyrskogeologického prizkumu bude osoba s pfislusSnym opravnénim podle zakona
&. 62/1988 Sb., o geologickych pracich ve znéni pozd&jsich predpist a vyhlasky MZP 206/2001
Sb.

Zavérecné prace budou zahrnovat interpretaci vSech vysledkt geologickych prizkumnych praci
predbézného IGP a vyhodnoceni prizkumnych praci ve vztahu k planované vystavbé.

ZaveéreCna zprava predbézného IGP bude obsahovat nejen obecné zaveéry priazkumnych praci, ale
i konkrétni posouzeni inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych poméru
v trase projektovaného tunelu.

Komplexni vyhodnoceni zpracuje zhotovitel v Uplné form€ s nalezitostmi pro stupeti
dokumentace DUR. Nedilnou soudasti zavéreéné zpravy budou piilohy obsahujici vysledky
laboratornich rozborGi zemin, hornin a podzemni vody a meéfi¢ska a vrtné technicka zprava.
Kromé vystupu zavere¢né zpravy v tisténé podobé bude kompletni dokumentace rovnéz predana
v digitalni forme& pro moznost dalsiho vyuziti.

3. Zavér

Predkladany projekt pfedb&zného prizkumu zahrnuje prizkumné prace potfebné pro zpracovani
projektové dokumentace ve stupni DSP pro akci RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice
CZ.

Pred zahdjenim praci budou k dispozici vSechna potiebna vyjadieni k podzemnim inzenyrskym
sitim, vyjadfeni organu statni spravy a organu ochrany pfirody a vyjadieni vlastniki pozemka.

Umisténi prazkumnych sond neni dano striktné, muaze dojit ke zméné jejich polohy bud
v dusledku kolize s podzemnim vedenim inzenyrskych siti, resp. nesouhlasnym stanoviskem
majitele (uzivatele) ke vstupu na dotCeny pozemek, popf. nemoznosti realizace sondy
z technickych davoda

Vysledky realizovanych praci budou predany ve formé zpravy o prazkumu s piilohami. Jejich
obsah a rozsah bude odpovidat etapé predb&zného pruzkumu. Vysledky vSech pruzkumnych praci
budou zpracovany v komplexni zaveérecné zprave. Pri zpracovani vysledkd prizkumu a jejich
dokumentaci bude dodrzena zasada maximalni pfehlednosti a nazornosti s vyuzitim grafického
znazornéni a tabelace vysledka.

Resitelsky tym:

Zodpovédny tesitel geologickych praci:RNDr. Marian Kuvik, PhD.

Inzenyrska geologie: Ing. Tomas Schofter, Mgr. Martin Borovsky

Geofyzika: RNDr. Jozef Flimmel, RNDr. Stefan Huljak, Ing. David
Filipsky

Geotechnika: Ing. Radko Bucek

Hydrogeolologie: Ing. Vaclav Hodny, Mgr. Ivana Ondrasikova, PhD.

Barisky projektant: Ing. Petr Makasek

Sprava Zeleznic, s.o0. 47 Projekt infenyrsko-geologického prizkumu



‘ RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN
l \Z G eo m E C 0 nosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Projekt geologické ilohy

B TECHNICKA CAST

1. VSeobecné udaje

1.1 Ug&el a objednatel praci
Utelem technickych prizkumnych praci je realizace predb&Zného inZenyrsko-geologického
a hydrogeologického prizkumu pro planovany Zelezni¢ni tunel na planované vysokorychlostni trati

Praha — Drazd’any. Objednatelem praci je Sprava Zeleznic.

1.2 Spravni obvod lokality

Mestsky arad: Chlumec
Krajsky ufad: Usti nad Labem
Obvodni bansky urad: Usti nad Labem

1.3  Vytyc€eni a oznaceni pruzkumnych dél

Pozadované vrty budou vterénu vytyCeny zodpovédnym feSitelem prizkumu. Vrty budou
situovany mimo ochrannych pasem nadzemnich a podzemnich inzenyrskych siti, resp. podzemni
sité budou jejich spravci fadné vytyCeny a vyznaceny.

1.4  Personalni a strojové zabezpeceni

Doplni zhotovitel.

1.5  Priprava alikvidace vrtnich pracovist

Kazdy vrt bude mit vlastni vrtné pracovisté uzpusobené technologickym potfebam vrtani. Vrtné
pracoviste bude tvofit znivelovana plocha o rozmérech cca 10 x 15 m (podle aktualn€ pouzité vrtné
soupravy). Lokaln¢ bude potteba odstranit naletové dieviny. Nepredpokladame potiebu odstraniovat
vzrostlé stromy. Pro vrty realizované technologii nasucho nebude potieba realizovat Gpravu vrtného
pracovisté (kromé odstranéni nalettr). Po ukonceni pruzkumnych praci bude pracovisté upraveno do
puvodniho stavu. O prevzeti a predani staveniSt€¢ pfed a po ukonceni praci bude sepsan protokol
s majitelem/uzivatelem pozemku.

1.6  Odpadové hospodarstvi a ochrana zivotniho prostiedi

V prubéhu realizace vrtnych praci bude vznikat bézny komunalni odpad, ktery bude ukladan do
ptipravenych nadob (nebo plastovych pytla) a pravidelné likvidovan. Vrtny vyplach bude v prabéhu
praci zachycovan v pfipravené sedimentacni nadrzi, kde bude odseparovan vrtny kal, vycisténa
odkalena voda pak bude opét pouzita k vrtani (recirkulace), nebo pies lapac oleji vypousténa do
recipientu. Samotné vrtné jadro bude z lokality odvezeno na uskladnéni a podrobnou geologickou
dokumentaci do ptipraveného krytého prostoru (skladu).

Vrtna souprava bude vybavena zachytnymi vanami, které budou podlozeny pod rizikovymi ¢astmi
stroju jako preventivni opatieni proti kontaminaci pady a podzemni vody. Pro pfipad akutni potieby
(Gnik ropnych latek) bude na soupravé k dispozici vhodny sorbent ropnych latek (vapex, perlit
apod.).
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1.7

Dopravni trasy a charakter terénu

Stroje a material budou pfepravovany po zpevneénych statnich a obecnych cestach, mimo zpevnéné
cesty pak budou maximalné vyuzity stavajici lesni a polni cesty. Na pfesun souprav mezi vrtnymi
pracovisti budou vyuzity nakladni auta (trailery), pfimo na lokalité bude pohyb souprav autonomni.
Terén v misté vrtnych pracovi§t je prevazné rovinaty a pomérné lehce dostupny, kromé vrtd
v oblasti jizniho svahu Krusnych hor (adoli Telnického potoka, udoli Zdirnického potoka a oblasti
nad zst. Chlumec (viz Ptiloha 2). V nasledujici tabulce 19 jsou uvedeny dotcené parcely v oblasti
navrhovanych vrtu.

Tabulka 19 Prehled dotknutych parcel (parcela v misté vrtu / parcely pristupovych cest)

vrty parcela LV Uzivatel / majitel
K101 4287 (k.u. Krasny Les v Krusnych horach-673986) 252 ;
(350 m) | 4480/1, 4480/3, 4480/4, 4493/1, 4488 (k.u. Krasny Les ]
Sor ; 149
v Krusnjch horéch) e
KILO2 346/5, 4482/1 (k.u. Krasny Les v Kru$nych horach) 252 .‘_
(A6Fm) 4493/1, 4488 (k.u. Krasny Les v Krusnych horach) 149 ——
3034 (k.u. Krasny Les v Krusnych Horach) 166 ]
3033 (k.. Krasny Les v Krusnych Horach) 1 "
3013/1 (kll Krasny Lesv Krusnych Horach) 10002 _
KH-04 3004 (k. Krdsny Les v Krusnich horch 115 .
(485 m) : d i : _|
4675/1, 4675/3 (kll Krésny Lesv Kruén}'/ch horéch), 149 117 _
831/1 (k.u. Vétrov u Krasného Lesa-673978), 638, 2’87 e ]
631, 405/4 (k.u. Telnice-765724)
I
3039, 3040 (k.u. Krasny Les v Krudnych horach) 10 s
]
I
373/2, 621 (ku. Telnice-765724) 303 |
KH-05 I
(465 m) 364/1 (k.u. Telnice) 1 [
405/4, 40573, 405/2, 214412, 431/3,2031/2,432/1, | o 149 1
397/4 (ku. Telnice-765724) : ~ S
I
166/1, 166/2 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 33 ]
I
11<7HS_07 165/2,169/2, 165/1 (k.u. Stradov u Chabatovi- 1 .,
(175m) 755818¢)
e 0 ]
145/19 (kll Stradov u Chabarov1c-755818) 10002 _
145/5, 150/5 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 158 ]
K11-07 | 165/2,169/2, 165/1 (k.u. Stradov u Chabatovic), 455/1 1 .,
A (ku. Chlumec u Chabaiovic)
(295m) 169/1 (k.u. Stradov u Chabatovic) 10002 =
170 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 I
KH-08 g 0 ]
145/1, 152/1 (k.u. Stradov u Chabatovic) 10002
(115m) ]
155 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 10002 I
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vrty parcela LV Uzivatel / majitel
|
987/1 (ku Chlumec u Chabarov1c-651796) 10002 _
KH-09 987/4, 987/7, 987/9 (k.u. Chlumec u Chabatovic- 1 ==,
(85m) 651796)
o .
281/1 (k.u. Chlumec u Chabatovic-651796) 364 el
987/4, 987/7, 987/9 (k.u. Chlumec u Chabatovic- 1 .,
KH-10 651796)
(65 m) . .
281/1 (k.u. Chlumec u Chabatovic-651796) 364 e
. . 2202000000
KH-11 141/1 ,142, 107/1 (ku Stradov u Chabarov1—7558180) 10002 _
(H3my) 108/1 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 ]
— I
KH-12 142 (ku Stradov u Chabarov1c-755818) 10002 _
(E5m) 108/1 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 ]
KH-13 142 (ku Stradov u Chabarov1c-755818) 10002 _
(25 108/1 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 ]
1502/1 (k.u. Chabatovice-650498) 385 ]
RIS 1502/2 (k.u. Chabatovice-650498) 1029
(25m) ]
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 |
1502/1 (k.u. Chabarovice-650498) 385 ]
KH-15 .
1502/2 (k.u. Chabatovice-650498) 1029
(25m)
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 |
1502/1 (k.u. Chabarovice-650498) 385 ]
KH-16 -
1502/2 (k.u. Chabatovice-650498) 1029
(25m)
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 |
1502/1 (k.u. Chabafovice-650498) 385 | I,
L -
KH-17 1502/2 (k.u. Chabafovice-650498) 1029
(25m) [ |
- |
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 pre—

Vysvétlivky: |:| parcela, na které je umistén vrt, |:| parcely, pfes které budou piistupové cesty

1.8  Socidlni zabezpeceni

Pracovnici vrtnych souprav budou ubytovani v ubytovacich zatfizenich v okoli a stravovat se budou
v okolnich restauracich nebo individualné.
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2. Technické prace
2.1  Druh a rozsah praci

V prubéhu pruzkumnych praci predpokladame realizaci 5 ks jadrovych vrtd do hloubky 25 m
realizovanych technologii vrtani nasucho sjednoduchou jadrovkou v oblasti planované portalu
tunelu. V trase tunelu pak predpokladame realizaci 10 ks vrtd, vrtanych technologii WireLine
s dvojitou jadrovkou a vodnym vyplachem. Hloubka vrti bude od 45 do 485 m, jeden vrt je
projektovan jako Sikmy (do 45°). SkuteCny rozsah praci bude upfesnén na zaklad¢ aktualné
zastizenych geologickych podminek, postupu praci, novych pozadavki projektanta a investora
stavby a podle pokyna zodpovédného fesitele geologické tlohy.

2.2 Technologicky postup

Pred realizaci pruizkumnych vrtd budou realizacni firmou vypracovany pro kazdy vrt nebo skupinu
vrtl se stejnym ucelem zakladni podstatné-kvalitativni podminky na vrtné prace. Bude doplnéna
zejména specifikaci stroju nebo zafizeni pouZitych pro jejich provedeni a technologicky postup prace, feseni
pripravy pracovisté, zejména dopravy, piivodu vody, energii a dalSich praci potfebnych k bezpecnému
provedeni projektovanych praci, specifikaci docasnych staveb a jejich umisténi a zpusob uloZeni materialu,
feSeni likvidacnich, popfipad¢ zajistovacich a rekultivaénich praci. Takto doplnéna technickad ¢ast bude
realizaéni firmou zaslana na Cesky baiisky ufad.

2.2.1 Zakladni vSeobecné pozadavky na vrtné prace

e Geologicka sluzba provéfi pred zaCatkem technickych praci, je-1i na pracovisti dostateCny pocet
vzorkovnic s potfebnymi rozméry, zodpovidajici planovanym vrtnym profilim.

e Vrtnd osadka pii kazdé zmén€ musi zkontrolovat stav zafizeni, zejména stav vrtné soupravy,
stav technickych kapalin se zvlastnim dirazem na identifikaci pfipadnych unikd, stav cerpadel
atd. Zjistény stav zaznamena vrtmistr do vrtniho deniku. V pfipadé neobvyklého stavu vedouci
praci okamzit€ informuje telefonicky zodpovédného fesitele prazkumu.

e Vrty, realizovany technologii sjednoduchou jadrovkou s tvrdokovovou korunkou nasucho, je
potiebné vrtat s minimalnim Gvodnim prumérem korunky 245 mm. V pozadované hloubce
bude vrt ukonCen s minimalnim primérem 196/156 mm. V pfiipadé vrti, ve kterych budou
realizovany presiometrické zkousky, je mozné ukon¢it vrt v pozadované hloubce prumérem 76
mm (pramér standardniho presiometrického navrtu) a po ukonceni geotechnickych zkousek
bude neprofilovan na prumér potiebny pro trvalé zabudovani vrtu;

e Strukturni vrty vtrase tunelu budou realizovany systémem WireLine s tésnou kolonou
a dvojitou (trojitou) jadrovkou pro zabezpeCeni ochrany vrtného jadra pred vyplachem
a ochranu stén vrtu pred vypadavanim ulomku hornin. Vrty, realizovany technologii s dvojitou
(trojitou) jadrovkou s diamantovou korunkou svodnim vyplachem (systém WireLine), je
potiebné vrtat s naradim, které poskytne vrtné jadro minimalniho praméru 100 mm. V pfipadé
vrtl s dilatometrickymi zkouskami je mozné zkusebni navrt realizovat i jinym pramérem (napf.
normovany profil 76 mm, vyhovujici pro vice typu dilatometri), ktery bude nasledné po
ukonceni zkousek rozsifen na jadro 100 mm (pramér vrtu cca 140 mm podle pouzitého naradi).
Rekalibraci profilu vrtu musi zhotovitel technickych praci zahrnout do ceny vrtani.

e Technické prizkumné prace jsou vécné i Casove koordinovany tak, aby se vytvofila kontinuita
praci na jednotlivych usecich v souladu se zabezpeCenymi stupami a pfistupy na vrtné
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pracoviste.
e V jednotlivych litologickych typech hornin je potiebné dodrzet nasledujici pozadované vynosy
vrtného jadra:
- kvartérni komplex a komplex upln¢ zvétralych hornin v rozsahu 80-100%;

- predkvartérni komplex navétralych a zdravych hornin poloskalniho typu (jilovce,
slinovce, siltovce a piskovce, resp. vulkanoklastika) vrstevnaté struktury v rozsahu
70-100%:;

- ptredkvartérni komplex navétralych a zdravych a neporusenych hornin skalniho typu
(ruly, granity, bazalty, metabazity, vyhojené tektonizované zény apod.) homogenni
struktury v rozsahu 90—100 %;

- v zbnach tektonicky poruSenych hornin charakteru nesoudrzné zeminy (husté
rozpukani bez vyhojeni) v rozsahu > 70-100 %.

e V prubéhu vrtnych praci v ptipadé vrti s jednoduchou jadrovkou nasucho budou sledovany
hladiny podzemni vody po jejich narazeni a ustaleni (minimalné po 4 hodinach).

e Soucasti vrtnych praci bude prabézné vedeni vrtného deniku se zaznamenanim zakladnich
udaju a parametrd pruzkumnych vrtd, jakoz i nepfedvidanych okolnosti, které se objevili
v prabéhu vrtani (napf. nahla zména postupu vrtani, pozitivni hladina podzemni vody nad
usti vrtu apod.).

e Odevzdani technické dokumentace vrtu je predpokladem pro ukonCeni praci na
pruzkumném dile a jeho prevzeti objednavatelem.

e V prabéhu realizace vrtnych praci bude zabezpeCovana kontrola dodrzovani piedepsaného
technologického postupu vrtani ve smyslu tohoto Projektu, v prab&hu vrtnych praci bude
ptitomny dokumentacni geolog fidit rezim vrtani s pravomoci upfesfiovani a vyzadovani
realizace terénnich zkousek (jich hloubkovou uroven, pocet, cykli¢nost apod.), resp. urCovat
zmény hloubky vrta (zkraceni, resp. prodlouzeni vrtu podle skutecné zastizenych
geologickych podminek). VSechny zmény v postupu praci budou zaznamendvany do
vrtného deniku.

e Vrtné jadro bude uloZzeno do vzorkovnic odpovidajicich rozméri s oznaCenim metraze,
délky navrtl, mista narazeni a ustaleni hladiny podzemni vody nesmyvatelnou barvou, se
zabezpeCenim proti vlivim pocasi a znehodnoceni do doby prevozu a uskladnéni v uréeném
skladu vrtného jadra, resp. do doby zpracovani geologické dokumentace a komisionalnimu
odsouhlaseni odbéru vzorki.

e Vsechny vrty jsou navrzeny jako vystrojené hydrogeologické pozorovaci vrty.

e Vrtné pracovisté bude po ukonCeni praci uvedeno do puvodniho stavu, resp. po dohodé
s vlastnikem nebo uZivatelem pozemku do dohodnutého stavu. V prabéhu praci musi byt
minimalizovany zasahy do okolniho terénu a pfirodniho prostiedi, aby se zamezilo Skodam
na majetku nebo ekologicke skodé¢.

e Vrtna souprava bude vybavena preventerem pro piipad extrémniho pfelivu podzemni vody
s cilem zamezit ovlivnéni okolnich vodnich zdroji. Na vrtech nejsou ocekavany tlakové
projevy ani erupce.

2.2.2 Specifické pozadavky na vrtné prace

V ramci geologické ulohy budou realizovany nasledujici druhy vrti:

e Vrty inzenyrsko-geologické, realizované technologii s jednoduchou jadrovkou nasucho,
s realizaci presiometrickych zkousek.
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e Vrty inzenyrsko-geologické, realizované technologii s jednoduchou jadrovkou nasucho, po
vyvrtani zabudované jako pozorovaci hydrogeologické vrty nebo jako inklinometricky vrt.

e Strukturni svislé vrty v trase tunelu, realizované technologii WireLine s dvojitou jadrovkou,
s prubéznou realizaci karotaze, dilatometrickych a vodnich tlakovych zkousek, zabudovany
po ukonceni vrtani jako oteviené pozorovaci hydrogeologické vrty.

e Strukturni Sikmé vrty v trase tunelu, realizované technologii WireLine s dvojitou jadrovkou,
s prubéznou realizaci karotaze, dilatometrickych a vodnich tlakovych zkousek, zabudovany
po ukonceni vrtani jako uzaviené pozorovaci piezometrické vrty s vice sledovanymi
urovnémi.

o Podle Gcelu pruzkumnych vrtd jsou formulovany specifické pozadavky na kvalitu a zptsob
jejich realizace, které jsou shrnuty v nasledujicich podkapitolach.

2.2.2.2 Infenyrsko-geologické vrty zabudované jako hydrogeologické pozorovaci vrty

Jadrové inzenyrsko-geologické vrty technologii s jednoduchou jadrovkou nasucho, ve kterych bude
potfebné realizovat dlouhodoby hydrogeologicky monitoring, budou zabudovany jako oteviené
hydrogeologické pozorovaci vrty. Navrzeno je 5 vrtl v portalové oblasti tunelu, které budou pred
zabudovanim vyuzity jako presiometrické vrty. Konec¢na hloubka vrtd je 25 m, pii predpokladané
mocnosti kvarterniho pokryvu do 5-10 m. Cilem realizace vrtd umoznit dlouhodobé sledovani
urovné hladiny podzemni vody. Pfedpokladany technologicky postup bude nasledovny:

pozadovany kone¢ny profil vrtu musi byt pfizpusoben pozadovanému profilu zabudované
perforované paznice s potfebnou rezervou pro zabezpeceni ucinného obsypu (filtru), minimalne
v8ak 156 mm pfi vrtani nasucho; po¢atecni vrtny prameér bude 245 mm;

vliv zéfezu v terénu, kterym povede VRT k tunelové troub€, na okolni vodni zdroje bude
posuzovan realizovanymi hydrogeologicky vystrojenymi vrty; pozadované technické parametry
zabudovanych vrtt jsou uvedeny v nasledujici tabulce 20;

Tabulka 20 Projektovaného prazkumné vrty v portdalové oblasti

vrt hloubka po?:gil:gfs::fny tyféiuli;ilcl:fr poznamka
KH 12 25 245/196 mm | PVC 125x6.,5 realizace hydrodynamického testovani
KH 13 25 245/156 mm PVC 100x5.,0 monitorovaci vt po dobu hydrodynamickych testii
KH 14 25 245/156 mm PVC 100x5.,0 monitorovaci vrt po dobu hydrodynamickych testi
KH 15 25 245/196 mm PVC 125x6,5 realizace hydrodynamického testovani
KH 16 25 245/156 mm PVC 100x5,0 monitorovaci vrt po dobu hydrodynamickych testi
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vrty budou provedeny jadrové jednoduchou jadrovnici s TK korunkou s koneCnymi vysSe
uvedenymi priméry. Vrty KH 13, KH 14 a KH 16 budou v priibéhu jejich realizace vyuzity pro
presiometrické zkousky v ramci hodnoceni geotechnickych vlastnosti zemin in situ;

vystrojeni vrti pro hydrodynamické testovani (KH-12, KH-15) je zvoleno PVC zarubnici
125x6,5 kde bude metraz perforace zvolena na zaklad¢ zjiSténé urovné narazené hladiny
podzemni vody. Predpokladem je celkova délka perforace cca 16 m (Groven narazené hladiny
je cca 5 m pod terénem = Gvodnich 8 m zarubnice bez perforace, koneCny 1 m zarubnice bude
bez perforace slouzit jako kalnik). Zarubnice bude vyvedena cca 0,5 m nad okolni terén.
Filtraéni obsyp v mezikruzi mezi st€nou stvolu vrtu a st€énou zarubnice bude tvofen kacirkem
frakce 4/8 mm (perforace paznice bude 3 mm), a to od pocvy vrtu az do urovné 6,5 m pod
terénem. Od arovné 6,5 m pod terénem az k povrchu terénu bude mezikruzi mezi sténou stvolu
vrtu a sténou zarubnice zatésnéno nasledovng:
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e od 6,5 do 6,0 m pod terénem piskovy piechod,
e 0d 6,0 do 1,0 m pod terénem bentonitem,
e od 1,0 m po urover terénu vytéZenou jemnozrnnou zeminou s hutnénim,;

vrty pro monitorovani dosahu depresniho kuzele hladiny podzemni vody (KH13, KH 14, KH
16) budou vystrojeny PVC zarubnicemi 100x5,0 s obsypem a tésnénim mezikruzi obdobné
jako u vrt Cerpacich;

celkem jde o 5 vrta s celkovou metrazi 125 bm;

po kompletnim vystrojeni vrtu bude provedeno c¢isténi vSech vrtd opakovanym pulznim
Cerpanim vodniho sloupce s maximélnim snizenim hladiny o 1/3 vys$ky vodniho sloupce,
s naslednym nastupem hladiny na zhruba ustdlenou uwroven. Vramci ciSténi vrtu bude
orientané stanovena vydatnost jednotlivych vrtd. Cerpand voda bude vypousténa na okolni
terén, popt. do vodotece;

vSechny hydrogeologicky vystrojené vrty budou osazeny zhlavim, které bude provedeno jako
uzamykatelné, zapu$téné minimalné 0,5 m pod terén do betonového loze a vyvedené
minimalné 0,5 m nad terén. Materidlem zhlavi bude kovova roura (primér min 200 mm)
s odnimatelnym kovovym poklopem.

Pro realizaci inklinometrického vrtu bude zvolena technologie jadrového vrtani jednoduchou
jadrovnici s korunkou z tvrdokovu o pruméru 156 mm. Vrt bude po odvrtani trvale vystrojen
inklinometrickymi paznicemi o priméru 70 mm. Inklinometrickd paznice bude od paty vrtu
zainjektovana smesi cement-bentonit-voda v celé délce. Paznice budou spojovéany trhacimi
nyty a spoje navic prelepovany vodotésnou paskou. Zhlavi vrtu bude opatieno uzamykatelnou
ocelovou chranickou.

pro realizaci presiometrickych zkousSek je ve vrtu potiebné piipravit zkusebni navrt v délce
min. 0,8 m amax. 1,5 m v geologem pozadované hloubce; pozadovany prameér navrtu je 76
mm;

nestabilni nadlozni useky vrtu budou piepazeny;
realizace presiometrické zkousky bude trvat cca 1-2 hod,

nasledne€ bude pokraCovat vrtani rozsifenim profilu vrtu az do dalsi navrhované urovné pro
realizaci presiometrické zkousky;

v zong kvartérnich zemin se predpoklada realizace 2-3 zkousSek a v zon€ zvétralého podlozi se
predpoklada realizace 2—4 ks presiometrickych zkousek.

2.2.2.3 Strukturni vrty svislé

Jadrové inzenyrsko-geologické strukturni svislé vrty budou realizovany technologii s té€snou
kolonou pomoci dvojité (trojité) jadrovky s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem.
Doporuceny je systém tézitelné jadrovky (WireLine). Pocet, umisténi a kone¢na hloubka vrti bude
ve smyslu tabulky 12 Geologické ¢asti tohoto Projektu. Modelové vrtné schéma je znazornéno na
obr. ¢.6. Cilem realizace vrti je urCeni geologické stavby a struktury horninového masivu
a nasledné dlouhodobé sledovani urovné hladiny podzemni vody. Pfedpokladany technologicky
postup bude nasledovny:

v zong kvarternich zemin a v rozlozeném podlozi bude vrt vrtan minimalnim primérem 152
mm pomoci jednoduché jadrovky nasucho. Tento usek bude prepazeny a v zoné zdravych
a zvétralych hornin se bude nésledné pokraovat vrtanim dvojitou (trojitou) jadrovkou
s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem;
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e vyplachova voda bude odvadéna do sedimentacni nadrze, po jeji preisténi bude pouzita jako
technologicka voda nebo vypousténa do recipientu (nebo volného terénu);

e sedimentovany vrtny kal bude zlikvidovan nalezitym zplisobem;
e vrtani bude s minimalnim primérem jadra 100 mm s pozadavkem 100 % vynosu jadra;

e nestabilni useky vrtu je mozné prekonavat za pomoci cementovani, po vytazeni vrtné kolony
nestabilni isek zacementovat a provrtat nanovo;

e useky vrtd s pfitoky vody, které je potiebné odizolovat (na zakladé vyhodnoceni karotaze
a doporuCeni hydrogeologa), je mozné prekondvat za pomoci uUsekové (mezi obturatory)
injektaze, po vytazeni vrtné kolony usek zacementovat a provrtat nanovo. Pouzita bude
hygienicky nezévadna injektaz;

e v piipadé, ze po zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméri na vrtu bude
hydrogeologem konstatovano vysoké riziko ovlivnéni hydrogeologickych pomért (napf.
propojenim horizontl), muze ve vybranych hloubkach vrtu zabudovan uzavieny piezometricky
mefic tlaku (na zakladé pozadavku hydrogeologa a po schvaleni investorem), anebo bude vrt
zlikvidovan bez zabudovani (na zékladé rozhodnuti investora). V obou piipadech bude
realizovana jilovito-cementova tamponaz v celé délce vrtu.

e pro realizaci karotaznich meétfeni nebo pro realizaci vodnich tlakovych a geotechnickych
zkousek se doporucuje vyuziti technologickych prestavek ve vrtani (potieba vymeény vrtné
korunky, udrzba stroje apod.) nebo tyto pouze délat striktné po ucelenych délkach vrtu (napft.
po 50 nebo 100 m usecich);

e geotechnice zkousky budou cileny do mist, urCenych na zékladé predbézného vyhodnoceni
karotaze;

e v piipadé, ze zafizeni pro dilatometrické nebo vodni tlakové zkousky nebude kompatibilni
s prumérem vrtu pro ziskani jadra 100 mm (pramér vrtu cca 140 mm), je mozné realizovat
zkuSebni navrty potfebné délky mensim prumérem korunky (napf. 76 mm) a po realizaci
zkousek vrt rozsifit na pozadovany pramér (pribirani/reprofilace);

e v prabéhu realizace geotechnickych nebo vodnich tlakovych zkouSek je nutna pfitomnost
osadky vrtné soupravy za ulelem pfipadného procisténi vrtu, resp. technické pomoci pii
manipulaci se souty¢im pii dilatometrickych zkouskach;

e po ukonCeni vrtnych praci do pozadované hloubky bude wvrt procistén (Cistou vodou)
a vystrojen plastovou tlustosténnou paznici, perforovanou v urCenych usecich (podle pokynt
zodpoveédného fesitele). V zéné€ kvartéru a pripovrchové zvétralé zon€ podlozi bude vrt utésnén
vhodnou tampondzi (jilovito-cementova zalivka, bentonit apod.) tak, aby do vrtu nezatékala
srazkova nebo povrchova voda (do min. hloubky 10,0 m od terénu, idealn& do 30,0 m). Usti
vrtu bude opatieno ocelovou ochrankou s uzamykatelnym uzavérem;

e ocelova chrani¢ka bude na usti opatfena uzamykatelnym uzavérem s ochrannou betonovou
patkou s horni hranou na urovni terénu. Hloubka zalozeni patky by méla odpovidat hloubce
promrzani pudy;

e v misté vrtu bude osazena Cerveno-bila vytycka s vyskou minimaln€ 2 m nad terén;

e okoli vrtu bude upraveno do ptivodniho stavu;

e pro vrtani bude pouzita Cista voda bez chemikalii.
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2.2.2.4 Strukturni vrty Sikmé

Inzenyrsko-geologické strukturni jadrové vrty Sikmé, budou realizovany technologii vrtani dvojitou
(trojitou) jadrovkou s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem. Doporuceny je systém tézitelné
jadrovky (WireLine). PoCet, umisténi a koneCna hloubka vrti bude ve smyslu tabulky 12
Geologické Casti tohoto Projektu. Cilem realizace vrti je urCeni geologické stavby a struktury
horninového masivu a nasledné dlouhodobé sledovani piezometrického tlaku podzemni vody.
Predpokladany technologicky postup bude nasledovny:

v zong kvarternich zemin a v rozlozeném podlozi bude vrt vrtan minimalnim primérem 152
mm pomoci jednoduché jadrovky nasucho. Tento usek bude piepazeny a v zoné zdravych
a zvétralych hornin se bude nésledné pokraovat vrtanim dvojitou (trojitou) jadrovkou
s diamantovou korunkou a vodnim vyplachem;

vyplachova voda bude odvadéna do sedimentacni nadrze, po jeji precisténi bude pouzita jako
technologicka voda nebo vypousténa do recipientu (nebo volného terénu);

sedimentovany vrtny kal bude zlikvidovan nalezitym zplisobem;
vrtani bude s minimalnim primérem jadra 100 mm s pozadavkem 90—100 % vynosu jadra;

nestabilni Useky vrtu je mozné prekonavat po usecich za pomoci cementovani, po vytazeni
vrtné kolony nestabilni tsek zacementovat a provrtat nanovo;

pro realizaci karotdznich méfeni nebo pro realizaci vodnich tlakovych a geotechnickych
zkousek se doporucuje vyuziti technologickych piestavek ve vrtani (potieba vymeény vrtné
korunky, udrzba stroje apod.) nebo tyto pouze délat striktné po ucelenych délkach vrtu (napft.
po 50 nebo 100 m usecich);

geotechnice zkousky (dilatometrické) budou cileny do mist, urenych na zakladé predbézného
vyhodnoceni karotaze;

v ptipadé, ze zafizeni pro dilatometrické nebo vodni tlakové zkouSky nebude kompatibilni
s pramérem vrtu pro ziskani jadra 100 mm, je mozné realizovat zkuSebni navrty potebné délky
mensim pramérem korunky (napf. 76 mm) a po realizaci zkouSek vrt rozsifit na pozadovany
prumér (pfibirani/reprofilace);

v prubéhu realizace geotechnickych nebo vodnich tlakovych zkouSek je nutna pfitomnost
osadky vrtné soupravy za ulelem piipadného procisténi vrtu, resp. technické pomoci pii
manipulaci se souty¢im pii dilatometrickych zkouskach;

po ukonceni vrtnych praci do pozadované hloubky bude vrt procistén (Cistou vodou). Na
zaklad€¢ vyhodnoceni karotaznich méfeni a geologické dokumentace jadra budou vytipovany
mista, ve kterych bude potfebné meéfit piezometricky tlak. V téchto mistech budou umistény
piezometrické snimace tlakt s odpovidajicim méficim rozsahem a presnosti. Po jejich instalaci
do zvolenych hloubek a provéfeni funkCnosti bude cely vrt zatamponovan jilocementovou
zalivkou. Kabely budou vyvedeny na povrch Uzemi do pfipravené skfinky, ve které bude
umistény dataloger. V misté vrtu bude osazena Cerveno-bila vytycka s vySkou minimaln€ 2 m
nad terén;

pro vrtani bude pouzita Cista voda bez chemikalii.

Sprava Zeleznic, s.o. 56 Projekt infenyrsko-geologického prizkumu



= RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN
AZ G eo C ﬁ D E c;gn nosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Projekt geologické ilohy

Obrazek ¢. 6 Modelové vrtné schéma

zbéna kvartérnich zemin, vrtani nasucho,
s prumérem ¢ 170 — 200mm do hloubky 0 — 20m
(s prispusobenim okolnostern)

zona komplexu pfedkvartérnich hornin (krystalinikum,
tercierni souvrstvi, vulkanity), vrtani systemem WireLine,

s prumerem ¢ 146mm (SQ) aZ do maximalni poZadované
hloubky vrtu (spinéni poZadavku priiméru jadra min. 100mm)

predpokladana niveleta tunelu
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2.2.3 Opatreni k zabezpeceni pozadavkia na ochranu Zivotniho prostiedi

Pti realizaci stavby je dodavatel povinen omezit Skodlivé dusledky stavebni Cinnosti na Zivotni
prostfedi. Jedna se hlavné o hluk, znecistovani ovzdusi, zneCistovani komunikaci, omezit na
nezbytnou miru plochy pro provadéni stavby a ochranit stavajici zelen.

Vrty jsou vytyCeny tak, aby bylo minimalizovano poskozeni dfevin pii pojezdu a manipulaci na
lokalite.

Vrtna drt’ s vyplachem bude fizené odvadéna od usti vrtu hadicemi do kontejneru, ¢imz se
zamezi jejimu rozstiiku po pracovisti a po okoli vrtu. Likvidaci vrtné drti zajisti zhotovitel
technickych praci. Vrtna drtf muze byt pouzita k terénnim upravam nebo ji lze odvézt na
skladku odpadu. Klasifikace vrtného odpadu: zemina a kameni — katalogové Cislo 170504.

Pod vrtnou soupravou, kompresorem a ptripadnou dalsi technikou, v mistech mozného tkapu
ropnych latek, budou umistény vhodné zachytné nadoby nebo sorpéni rohoze.

Vsechny materidly, pouzité ve vrtu, musi mit atest nezavadnosti.
Obsluha stroji musi byt fadné a prokazatelné proskolena.
Dodavatelské organizace jsou dale povinny dodrzovat zejména tato opatfeni:
- Pii vystavbé a realizaci praci pouzivat stavebni stroje v fadném technickém stavu,
opatfené predepsanymi kryty pro snizeni hluku.
- ZabezpeCit plynulou praci stavebnich stroji dostatecnym nasazenim dopravnich
prostiedkt. V prub&hu prestavek zastavovat motory stavebnich stroja.
- Nepfipustit provoz dopravnich prostiedki a stroju s nadmérnym mnozstvim Skodlivin ve
vyfukovych plynech.
- Maximalné omezit prasnost pti stavebnich pracich a doprave.
- Omezit stani a pojezd vozidel mimo zpevneéné plochy.
- Pii vyjezdu na vefejné komunikace zabezpecit Cisténi kol a znecisténi na komunikacich
ihned odstranovat.
- Udrzovat potréadek na staveniStich, materialy ukladat na vyhrazenych mistech.
-V max. mife chranit stavajici zelen.
- Nevstupovat na pozemky, které stavbou nejsou dotCeny a neni vydan souhlas s jejich
vyuzitim.

2.2.4 Opatreni k zajiSténi bezpecnosti a ochrany verejnych zajmu

Préce pfi vrtani a pomocnych operacich se fidi mimo banskych nasledujicimi predpisy:

Vyhlagka & 26/1989 Sb. Ceského batiského Giadu "O bezpetnosti a ochrand zdravi pii praci a
bezpecnosti provozu pii hornické Cinnosti a pri Cinnosti provadéné hornickym zptsobem na
povrchu", v platném znéni.

Vyhlagka &. 239/1998 Sb. Ceského baiiského ufadu "O bezpetnosti a ochrang zdravi pii praci a
bezpecnosti provozu pii t€zb€ a Gprave ropy a zemniho plynu a pii vrtnych a geofyzikéalnich
pracich a o zmén€ nékterych predpist k zajisténi bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci a
bezpeCnosti provozu pii hornické cCinnosti a Cinnosti provadéné hornickym zplisobem",
v platném znéni.
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e Zakon ¢. 44/1988 Sb. ze dne 19. dubna 1988 o ochran€ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni
zakon) v aktualnim znéni.

§ 18 Omezeni nékterych Cinnosti v chranéném loziskovém uzemi: (1) V zdjmu ochrany
nerostného bohatstvi 1ze v chranéném loziskovém uzemi zfizovat stavby a zafizeni, které
nesouvisi s dobyvanim vyhradniho loziska, jen na zdkladé zavazného stanoviska 8) dotCeného
organu podle tohoto zékona.

§ 19 Umist'ovani staveb a zafizeni v chranéném loziskovém tizemi: (1) Rozhodnuti o umisténi
staveb a zafizeni v chranéném loziskovém uzemi, které nesouvisi s dobyvanim, muze vydat
prislusny organ podle zvlastnich pravnich predpisi 10) jen na zaklad¢€ zavazného stanoviska
8) organu kraje v prenesené pusobnosti, vydaného po projednani s obvodnim bariskym
ufadem, ktery navrhne podminky pro umisténi, popiipadé provedeni stavby nebo zafizeni. (2)
Zadatel o vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zafizeni v chranéném loziskovém Gzemi,
které nesouvisi s dobyvanim, dolozi zddost zdvaznym stanoviskem podle odstavce 1.

Vrt musi provadeét pouze odbornd firma, ktera vlastni opravnéni k vykonu cinnost provadéné
hornickym zpusobem (§3 pismeno f, zakona ¢. 61/1988 Sb. o hornické Cinnosti, vybusninach
a o statni bafiské spravé ve znéni pozd&jsich predpisd), vydané mistné piislusnym OBU pro vrtné
prace (realizace vrti hloubky > 30 m) a disponuje odpovidajicimi zkuSenostmi, personalnim
(odborné zpusobily zaméstnanec s osvédCenim odborné zpusobilosti ,,zavodni“ dle Vyhlasky.
298/2005 o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpusobilost pii hornické ¢innosti nebo
¢innosti provadéné hornickym zptsobem a o zméné nékterych pravnich predpisi) a odpovidajicim
technickym vybavenim pro vykon pfedmétné Cinnosti.

Zahajeni, ukonceni (pfipadné. preruseni na dobu delsi nez 30 dni) realizace vrtnych praci musi byt
ohlageno minimaln& 8 dnd pfedem na mistn& piislusny OBU na zaklad® obdrzeného pisemného
souhlasného stanoviska prislusného stavebniho ufadu, resp. pozadavku fesitele geologickych praci.
(Ohlageni (zmeény) hornické Cinnosti nebo Cinnosti provadéné hornickym zpusobem (cbusbs.cz)).
Pred zah4jenim vrtnych praci se uskutecni protokolarni prejimka vrtného pracovisté od objednatele
vrtnych praci, v€etné vytyCeni ochrannych pasem podzemnich i nadzemnich inzenyrskych siti.

Obecnad bezpecnostné — technickd opatreni:
e pojizdna vrtna souprava musi byt pred zdvihanim, po dobu zvedani a pfi spousténi véze
zajisténa proti samovolnému pohybu;

e vysokotlaké hadice, kulové ventily, hadicové spojky, manometry a svary musi byt
dimenzovany na odpovidajici tlak a teplotu a rfadné zajiSt€ny proti uvolnéni a samovolnému
rozpojeni, stejné tak i odfukova hadice pro vrtnou drt’;

e tlakové rozvody budou vybaveny kulovym ventilem, umoziujicim okamzité zastaveni ptivodu
tlakového média;

e vrtnou osadku tvofi ti1 pracovnici, z nichz jeden je vzdy ustanoven jako predak vrtné osadky;

e vrtna osadka je povinna seznamit se s technologickym postupem pro dané vrty a potvrdit to
svym podpisem pied zahgjenim prvni pracovni smény;

e pied zahajenim kazdé smény provede predak kontrolu vrtného pracovist€ a soupravy a poridi
zapis o kontrole do vrtného deniku, po skonceni kazdé smény zodpovidd za fadné zajisténi
vrtné techniky (resp. palivovych nadrzi) proti manipulaci cizimi osobami;

e preddk musi byt na pracovisti po celou dobu, po kterou jsou zde pfitomni zaméstnanci jeho
skupiny;

e piedak je povinen sledovat rychlost vrtani, veSkeré anomalie vEetn€ propadu nafadi zaznamenat
do vrtného deniku;
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e pracovisté budou prohlédnuta 1x za den dozorem,;

e objekty, pracovisté a =zafizeni musi byt ohrazeny nebo jinak zabezpeCeny proti vstupu
nepovolanych osob, zdkaz vstupu nepovolanych osob musi byt vyznafen na bezpecnostnich
tabulkach u vSech vchodu, cest a pristupt k nim;

e otvory, prohlubng, propadliny a jina mista, kde hrozi nebezpeci padu osob, musi byt zakryty,
zasypany nebo ohrazeny; poklopy a kryty musi mit potfebnou nosnost a musi byt osazeny tak,
aby se nemohly samovoln¢ odsunout nebo uvolnit;

e do objektl a na pracovist€ nesméji vstupovat osoby, které jsou pod vlivem alkoholu nebo
jinych omamnych prostiedkd;
e kazdy, kdo vstupuje do mist s nebezpeCim padu predmét, musi mit ochrannou pfilbu;
e kazdé pracovisté musi mit bezpecn€ schudny a volny vychod,
e pracovisté musi byt pfimétfené osvétleno;
e pri blizici se boufce nebo vichfici budou vrtné prace doCasné preruseny.
ProtipozZdrni opatreni:
e vrtné pracovisté¢ bude vybaveno nejméné jednim praskovym pienosnym hasicim piistrojem,
umisténym v dob¢€ vrtani na zietelné oznaCeném a viditelném miste.
Ochranna pasma a inZenyrské sité:
e Vpfipad¢ stfetd sinzenyrskymi sit€émi budou prace probihat ssouladu s podminkami
vydanymi pfislusnymi spravci siti.
Ochranna pasma vodnich zdroji

e V pfipad€ praci v ochranném pasmu vodnich zdroji budou dodrZzovana zvlastni opatieni
eliminujici moznou kontaminaci zemin, pad a vod.

2.2.5 Zpusob likvidace nepotirebné ¢asti vrtu

V piipadé, ze po zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych poméri na vrtu bude
hydrogeologem konstatovano vysoké riziko ovlivnéni hydrogeologickych pomérta (napf.
propojenim horizontll), miize ve vybranych hloubkach vrtu zabudovan uzavieny piezometricky
mefic¢ tlaku (na zakladé pozadavku hydrogeologa a po schvaleni investorem), anebo bude vrt
zlikvidovan bez zabudovani (na zaklade rozhodnuti investora).

V ptipad€é rozhodnuti geologického dozoru, resp. v pifipadé kolapsu vrtu — vrtnych stén, bude
definovana ¢ast vrtu likvidovana inertnim materidlem — bentonito-cementovou smési, injektazi
odspodu az po terén. Ovéfeni urovné stropu injektaze bude provedeno po technologické prestavce
s odstupem 24 hod.
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2.2.6 Harmonogram praci

Z hlediska ¢asového prubéhu praci budou pruzkumné prace trvat 13 mésict od zacatku realizace
praci. Harmonogram pruzkumnych praci je uveden v nasledujici tabulce 18.

Tabulka 21 Harmonogram praci

mésice

¢innost

Pripravné price

Realizace vrtnych praci

Geologicka
dokumentace

Terénni zkousky
testovani vrta

Geofyzikilni price

Terénni méieni,
mapovani

Vzorkovaci a
laboratorni prace

Vyhodnoceni
prazkumi

4. Z.avérecéna ustanoveni

Technické prace podléhaji dozoru Ceského batiského utadu — OBU Usti nad Labem. Realizovany
budou v souladu s platnou legislativou pro danou oblast. Prace budou realizovany az po
odsouhlaseni projektu objednavatelem a obeznameni pracovniki s jeho obsahem. Pred vrtanim
kazdého vrtu vrtmistr provede prohlidku vrtného zatizeni (kolaudaci) a o vysledku vyhotovi zaznam
do provozni dokumentace. Pracovi§t¢ bude vybaveno dvéma pénovymi hasicimi pfistroji dle
Pozarnich predpisti pro terénni pracoviste.
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RS 4 usek Usti nad Labem — statni hranice CZ/SRN
AZ G eo m E C 0 Cinnosti geologické sluzby pro Krusnohorsky tunel

Vysledky méieni hluboké reflexni seismiky (RXS)

1. METODA

Prizkum je zaméreny na hlubsi geologickou stavbu a byl na zakladé poZadavku objednatele
proveden metodou reflexni seismiky. Pro postiZzeni charakteru mél¢ich partii panevni vypiné
a kvartérniho pokryvu byla tataz seismicka data pouzita pro konstrukci rychlostniho fezu metodou
seismické tomografie. Principy pouZitych metod jsou dobfe zndamé, v dalSich odstavcich budou
diskutovana pouze specifika platna pro rfeseny ukol.

1.1. Seismicky pruzkum

1.1.1. Systém méreni

Méreni bylo provedeno v nesymetrickém stfedovém usporadani s krokem snimacG 5 m
a krokem zdroji 10 m. Registrovano bylo na 168 aktivnich snimacich pfi fixnim rozloZeni geofont
vcelé délce profilu. Pfi tomto uspofdddni je dosazeno maximdlné 48-ndsobného prekryti.
Konfigurace méreni je uvedena v tabulce 1. Prace realizovali zaméstnanci spole¢nosti INSET s.r.o. pod
vedenim Ing. Davida Filipského.

Parametr UH-1
Pocet kanall 168
Krok geofon( 5m

Krok zdroje 10m
Maximalni fekryti 48

Min. offset Om

Max. offset 840 m

Tab. 1 Konfigurace méreni

1.1.2. Aparatura

Provadéni prizkumu na provozovanych komunikacich a zna¢na zdjmova hloubka prizkumu
byly uréujicimi faktory pro volbu zdroje. Zadouci vysokofrekvenéni signal byl ziskdn pouZitim zdroje
s tzv. ¢asové rozloZenou energii - systému SIST (swept impact seismic technigeu) v modifikaci firmy
Vibrometric Oy pod oznacenim VIBSIST-1000. Jedna se o konvencni bouraci kladivo s kinetickou
energii 1000 J/impuls regulované hydraulickym blokem, ktery je schopen reagovat na instrukce
programovatelné fidici jednotky. Systém je osazen na manipuldtoru JCB 516-40 a je pohanén
posilenou hydraulickou soustavou stroje. Energie je pfenasena pres kloubovou podlozku opatifenou
snimacem rychlosti kmitani. Systém pak pracuje na zakladé predem definovaného vzoru ¢asového
rozloZeni uder( a je pribézné korigovan zpétnou vazbou ziskanou pomoci snimace. Pofizeny zdznam,
ktery predstavuje interferenci vsech (derd jedné sekvence, je rozkliCcovan korelaci s pilotnim
signalem zaznamenanym snimacem v blizkosti zdroje.
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Tab.2. Parametry registracni aparatury a zdroje

Registracni aparatura SI U*node Zdroj VIBSIST
1000

Pocet kanall 144 digitdInich snimacl SMG | Energie/impuls 1000

A/D prevodnik 24 bit

Anti-alias filtr 800 Hz Sweep

Vzorkovaci frekvence 1ms Délka 20s

Meéfici element snimace SM-24HS At min 70 us

Citlivost 85.8V/m/s At max 140 ps

Vlastni frekvence 10 Hz Pocet sweepU na 1 pozici zdroje 2-4

Méreni bylo provedeno 24-bitovou seismickou aparaturou SEISMIC INSTRUMENTS U*node
s digitalnimi snimaci SMG osazenymi méficimi elementy SM-24HS. Jednd se o distribuovany nodalni
systém, kdy je ke kazdému registracnimu (a soucasné napajecimu) uzlu pripojeno 24 kanal(. Data
z registracnich uzld jsou do fidiciho pocitace prenasena bezdratové. Synchronizace jednotlivych uzli
a fidiciho pocitace je provadéna na zakladé ¢asu GPS (kazdy ¢asovy vzorek zdznamu je opatien ¢asem
v pribéhu registrace). Zvlastni registracni uzel je pouZit pro digitalizaci, synchronizaci a zaznam
pilotniho signalu zdroje. Parametry registracni aparatury a zdroje jsou uvedeny v tabulce 1.

1.1.3. Reflexni seismika

Zpracovani bylo provedeno pomoci programového baliku GLOBE Claritas standardnimi
postupy pro 2D reflexni seismiku. Obecnym pribéhem profilu je proloZena shlazena linie, podél které
jsou stfedové body rozlozeny s pravidelnym krokem 2.5 m. Kazdy stfedovy bod (CDP) predstavuje
plochu (bin) se stfedem na shlazené linii profilu. Jednomu CDP jsou pak pfifazeny trasy, jejichZ stfedni
pozice mezi zdrojem a pfijimaéem leZi v pfislusném binu. Velikost binu ve sméru profilu odpovida
poZadovanému kroku CDP, ve sméru kolmém na profil je vzhledem k ¢lenitosti profilu volena az 20ti
nasobné vétsi. Velikosti binu je kompromisem zohledfujicim ztratu tras na jedné strané a mozné
shlazeni, resp. deformace vyslednych fezl na strané druhé. Skupina tras pfislusna jednomu
stfedovému bodu je zakladni jednotkou podstatné ¢asti zpracovani koncici sumaci tras této skupiny.
Sefazené sumarni trasy kone¢né vytvdreji reflexni fezy poskytujici obraz o rozloZeni diskontinuit
geologického prostredi.

Rychlostni analyza je provadéna na datech opravenych statickou korekci (na plovouci hladinu
a refrakéni korekci) vramci jednoho CDP na zadkladé stanoveni Casové zdavislosti NMO (normal
moveout — korekce, ktera prevede obecnou stopu vramci jednoho CDP na stopu s nulovym
offsetem). Bodu na ¢asové ose je pfifazena takova rychlost, pro kterou NMO nejlépe narovna
hyperbolicky prabéh reflexu v ramci jednoho CDP a umozZni optimalni soucet tras. Rychlostni analyza
byla provedena dle potifeby v kroku 25 - 50 m. Vysledkem rychlostni analyzy je 2D obraz rozloZeni tzv.
sumacnich rychlosti, které jsou pouZity pro soucet tras v ramci jednoho CDP. Silné shlazend forma
pole sumacnich rychlosti je pouZita pro prevod ¢asovych fezll na fezy hloubkové.

Poslednim krokem zpracovani jsou Upravy souctovych fez( béZnymi postupy pro zdlraznéni
koherentniho signalu (dekonvoluce, SVD filtrace apod.). Sled bézné pouzivanych Uprav a mezikrokl
pfi pripravé datového souboru pred vstupem do hlavnich zpracovatelskych procest je modifikovan
na kazdém fezu.
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1.1.4. Seismicka tomografie

Pouzita modifikace seismického prizkumu je zaloZena na kinematickém pfistupu. Sledovanou
veli¢inou jsou Casy prichodd pfimé a ¢elné podélné viny, ktera je mérena jako Cas prvniho nasazeni.
Kombinaci rlznych pozic zdroji seismické energie a snimacd rychlosti kmitani je ziskan soubor dat,
ktery predstavuje vstupni hodnoty do inverzniho iteracniho procesu. Vypoctem casl Sifeni pro
pocatecni rychlostni model prostredi je ziskan soubor syntetickych ¢ast pro pouZitou konfiguraci
méreni. Diskrepance mérfenych a modelovych Cast Sifeni jsou metodami matematické inverze
prevadény na diference rychlostniho modelu a opraveny rychlostni model je pouzit v nasledném
iteraénim kroku. P¥i konvergenci procesu je ziskan rychlostni model s odezvou, kterd se nelisi od
mérenych ¢asl o hodnotu vétsi, neZ je nejistota méreni ¢asli prvniho nasazeni. Vysledkem méreni
jsou fezy ukazujici rozloZeni rychlosti Sifeni seismickych vin vroviné uréené pozicemi snimaci
a zdroju seismické energie.

Vypocet profilovych fezli byl proveden programovym systémem Rayfract’ (Intelligent
Resources Inc.) v pravidelné pravouhlé vypocetni siti s krokem 0.5x0.5m. Seismické paprsky,
predstavujici trajektorie Sifeni vysokofrekventni slozky seismického signdlu, byly pocitany jako
dvojrozmérné zakfivené trajektorie v roviné fezu.

1.2. Zeméméricské prace

Pribéh geofyzikalnich profilli a pozice elektromagnetickych sond byly zaméreny GPS pfistroji
Trimble, pozice seismickych snimact podél profild byly odmérovany pasmem. Vyskova data
profilovych méfeni byla prevzata z vefejného serveru Zemémeérického Uradu. Seznam souradnic pozic
pribéhu seismického profilu je obsahem elektronické prilohy €. 1.

2. VYSLEDKY PRUZKUMU

Vysledky seismické ¢asti prizkumu jsou prezentovany v pfilohach €. 1 v podobé rychlostniho
fezu dle refrakéni tomografie v méfitku 1:1000 s dvojnasobnym prevySenim. Pfiloha €. 2 je tvofena
soutiskem rychlostniho fezu dle refrakéni tomografie a hloubkového reflexniho fezu, pfiloha ¢&. 3 pak
obsahuje interpretacni schéma s podloZzenym reflexnim fezem. Pfilohy ¢. 2 a 3 jsou provedeny
v méfitku 1:2000 bez pfevyseni. Principy, jichZ si autofi byli védomi pfi interpretaci profilovych fez(,
jsou shrnuty v odstavci 2.1, zjisténé poznatky jsou diskutovany v odstavci 2.2. VySkova droven je
v diskusi vysledkl minéna v metrech nad mofem a je uvddéna bez jednotky.

2.1. Interpretacni principy

Pole rychlosti Sifeni seismickych vin je v geologickych podminkach sledovaného prostredi
formovano témito faktory:

Narlst rychlosti s hloubkou v dlsledku zvysujiciho se tlaku, a to predevsim v horizontu
pokryvu.

Porovitost sedimentu

Pfitomnost podzemni vody, kterd v nezpevnénych sedimentech zplsobuje narlst rychlosti
nad hodnotu 1500 m.s™.

Litologicka proménlivost uvnitf sedimentdrnich souvrstvi a hornin krystalinika.
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Posuny horninovych blokl podél zloma.

Anisotropie rychlosti v prostfedi rychlého sttidani tence vrstevnatych hornin.

Nardst rychlosti s hloubkou v disledku snizujiciho se stupné zvétrani skalniho podloZi.
Degradace podél poruchovych zén.

Zattidéni zastizenych hornin a zemin na zakladé rychlosti Sifeni seismickych vin je uvedeno ve 3kale
grafickych pfiloh.

Rychlost Sifeni seismickych vin v klastickych sedimentech je Uzce svdzadna s porozitou a charakterem

vypIné pord. Do hloubky cca 10 m, kdy dochazi k trvalé deformaci a kompresi pord, nardsta rychlost
velmi rychle, nad touto hloubkou je narlst rychlosti znatelné nizsi. Klesa-li porozita s kvalitou
vytfidéni, musi Cisté pisky vykazovat nizsi rychlosti oproti materidlu s pfimési jild i s pfimési hrubsi
frakce. Ke zvySeni rychlosti pfispiva ulehlost, cementace a pfipadnd rekrystalizace, tedy i stafi
klastickych sediment.

evvs

v prostredi propustnych sedimentld tohoto typu projevi nartistem rychlosti Sifeni nad hodnotu 1450
m/s. Mnohondasobné stfidani lokalnich zvodni v podobé pisk( a Stérk( s vice ¢i méné dokonalymi
izolatory ve vysSich drovnich nad uvedenou izolinii neni vzhledem k rozliSovaci schopnosti metody
v rychlostnim poli zachycené. Hodnoty rychlosti v fezu maji v takovém prostfedi povahu integralni
charakteristiky a odrazi pouze podil jednotlivych sedimentarnich typl v souvrstvi jako celku. V tomto
smyslu je povaha terciérnich sedimentl ve svrchnich ¢astech fezu velmi podobna kvartérnimu
pokryvu. Ve vétsich hloubkach terciérni sedimentace muizZe byt narlst rychlosti projevem zvyseného
podilu piskovcd, resp. stérkd v pocatcich sedimentacnich cykl(. Prestoze samotna hodnota rychlosti
Sifeni je ovlivnéna fadou faktord, Ize v rychlostnich rfezech vymezit polohy s obdobnym charakterem
rychlostniho pole (pfedevsim jeho gradientem).

V prosttedi skalnich hornin md na rychlosti Sifeni seismickych vin dominantni vliv mira zvétrani a jeho
hloubkovy dosah a ddle stuper degradace horniny v mistech poruchovych zén. Zvétraly paleopovrch
luZického plutonu tak bude vykazovat nizsi rychlosti s vyrazné niz$im gradientem oproti produktim
terciérniho vulkanismu pfi bazi sedimentacniho prostoru. V rychlostnich fezech se nastup hornin
skalniho podloZi predstavuje rychlostmi od 3500 m.s™.

Z pohledu reflexni seismiky je podstatny dostatecny kontrast akustické impedance urcujici podil
energie odrazené na rozhrani. Jako spolehlivé detekovatelnd se v danych podminkach ukazuje baze
sedimentacniho prostoru v podobé vice ¢i méné navétralych hornin krystalinika. Reflexy detekované
uvnitf panevni vyplné jsou detekované do hloubky cca 150 m. Poruchova zéna se v reflexnich fezech
projevuje skokovym vertikdlnim posunem koherentniho seismického signalu, ¢asto doprovazenym
jeho difrakci na vySkovych stupnich paleoreliéfu. Takovéto projevy jsou v pfilohach vyznaéeny ¢ernou
pferusovanou ¢arou.
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2.2. Interpretace profilu

Seismicky profil je veden ve sméru jih—sever z prostoru mirné svazitého lu¢niho porostu pfi
severozapadnim okraji obce Chlumec pres Zelezni¢ni trat a dale po lesni cesté vedené sedlem
strmého jizniho svahu.

Bdze panevni vyplné je v reflexnim Ffezu spolehlivé indikovdna pocinaje metrazi cca 275 na
vyskové urovni 180, odkud stoupa v nékolika vySkovych stupnich az témér k povrchu na metrazi 650.
Stupriovity charakter svahu skalniho masivu svédéi o komplikované tektonické stavbé. Jizné od
vyrazné tektonické struktury na metrdzi cca 275 je indikovan reflex na vySkové drovni cca -110.
Skutecnd hloubka a geologickd povaha reflexu, tedy ztotoznéni s bazi sedimentdrniho prostoru, zde
neni jednoznacénd. V rychlostnim fezu odpovidaji hornindm krystalinika rychlosti nad hodnotou 3500
m.s™ s naslednym vyraznym rychlostnim gradientem.

V prostoru panevni vyplné vystupuji sedimenty o rychlostech nizsich nez 1000 m/s, tedy
material charakteru kvartérniho pokryvu, nad vySkovou tUrovni 280 na stanieni 0 aZ na kétu cca 290
na staniceni 280. Pocinaje metraZi 300 nepresahuje mocnost téchto sedimentl 8 m. V rychlostnim
poli je obraz hlubsich partii panevni vyplné tvoren stfidanim témér horizontalnich poloh sedimentd o
vy$sich a nizSich rychlostech. Zretelna diskontinuita tohoto zvrstveni (vertikdlni posun s poklesem
jizniho bloku) je patrna na metrazi cca 240 — 275. V reflexnim fezu je tato struktura indikovana
prerusenim reflexnich horizontl na Grovnich 250 a cca 180 na metraZi cca 250.

Tektonicka stavba je vinterpretaénim fezu vyznalena preruSovanymi liniemi. Vedle jiz
zminénych kjihu uklonénych tektonickych z6n vintervalu metrdZzi 250 — 500 vytvérejicich
stupriovitou stavbu jizniho omezeni bloku krystalickych hornin upozorfiujeme na zénu snizenych
rychlosti v intervalu metrazi 725 — 770. MUzZe se jednat o projev pficné poruchy tvofrici predispozici
udoli ptiblizné severojizniho sméru.

Detailnéjsi interpretace, zvlasté zpohledu materidlu pdnevni vyplné, bude moZna po
provedeni vrtanych sond.
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Pristup z ulice Stradovska z obce
- Chlumec. Kfizovani cyklostezky.
Potfeba vybudovani pfistupové
cesty pres louku, potieba Upravy
A terénu pro vrtné pracovisté,
zpevnéni povrchu.

/ Chlumec.
74 ¢ Potfeba Upravy polni cesty,
potfeba Upravy terénu pro vrtni
24 pracovisté, zpevnéni povrchu,
AN wyrub kfovin

\ - Pristup z ulice Stradovska z obce

Legenda
L. i Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. Cislo  |22AZ200100000028
w..  havrhovany pruzkumny vrt AZ G —— W [T = Py
F‘f'f;t (s oznagenim hloubky a Ggelu) mGeo rezkouma ng. omasv chofter aum
redokladané ohranideni vrtnah Schvalil Ing. Lubo$§ Stancl Méritko 1:2000
redpokiadane onranicenl vrineno e o T -
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|gassas

Pristup na pozemky z hlavni
.. cesty €.13 Chlumec -
Chabarovice.

strom(l pro vrty KH-13 a KH-17
(v pfipadé jeho realizace)

P d
P 1
ry - ”
25m /g >
@) v

HG N/

KH-15

20m /@y

KH{16

Potieba vyFezu devin a mladych

149471

1492/5

150672

N A

Legenda
L. i Vypracoval RNDr. Marian Kuvik, PhD. Zak. Cislo  |22AZ200100000028
e navrhovany pruzkumny vrt AZmG Prezkoumal  |Ing. Tomas Schoff Dat 12/2022
“wios (s oznagenim hloubky a Géelu) mGeo rezkouma ng. omasv chofter aum
dboklad h h Schvalil Ing. Lubo$§ Stancl Méritko 1:2000
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Piloha £.7 Souhrnna tabulka technickych parametra pr ych vrta
’ Soufadnice S-JTSK Navrhovan hloubkal - potatetni primér | Koneéng primér |  primér vrméno o _ o . .
Vit Parcela / katastr parcelakatastr LV viastnik - metoda vrtmani e R e {yp a primér zirubnice obsyp tésnéni Navrhované zkousky| Zpisob zabudovani
Y X
i o — " PVC min. vnitini primér 50 mm: plnd o . B
4287 (ku. Krésny Les v Krusnjch horch-673986) 252 [ jédrové vity s dvojitou Boliatie o it whs v | jilovitocementovd tamponi
KH:01 1287 76820491 961262,81 350 jédrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 rci d’:l'é';]’né e a]na‘,'l'{yz g bez od terénu do min. hloubky v, vz, P HG
4480/1, 4480/3, 4480/4, 4493/1, 4488 (k.u. Krasny Les v Krusnych horach) 149 | korukon (WT) ode dna 10,0 (ideainé 30.m)
_ . PVC min. vnitini primér 50 mm: pind — ) -
34615, 445211 (k. Krisng Les v Krusugeh horéch) ® I —— Jidrové uty s dvojitou i conmiin paisnoes. ) flovtocementovi tatuponz
KH:02 346/5, 448211 7682084 961708,02 365 jédrovkou s diamantovou min, 152 min. 140 min. 100 B e bez od terénu do min. hloubky v, vz, P HG
: dle zastifené zvodng, pin - kalnik 2,0 m e
4493/1, 4488 (k.u. Krasny Les v Kruinych horach) 149 | orunkon (WL) ode dna 0 (idealnt 30 m)
3034 (k.0 Krésny Les v Krusnych Horach) 166 | |
3033 (k.0 Krésny Les v Kruinych Horach 1 0000 |
(k.. Krasny Les v Krusngch Horich) o . PVC min. vnitini primer 50 mm: pind . . "
3013/1 (k.0. Krasny Les v Kruinych Hordch) 10002 I jadrové vty s dvojitou +0,5-10,0 (30) m p.t., perforovan tisek jilovitocementové tamponaz
KH:04 3034 3024 (. Krésng Les v Krufyeh horach) 115 ... ] 768290,68 964536,73 485 jdrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 Sl dl:.e & ’]’né i a]na‘,'l'{yz g bez od terénu do min. hioubky v, vz, P HG
46751, 4675f5 (. Krieny Les v Kruh hoti), 311 (e Vaov w9, 117,287 O s odedn ' B
Krésného Lesa-673078). 638. 631. 405/4 (k.u. Telnice-765724)
3039, 3040 (k.u. Krésny Les v Krusinych horach) 10 [ 0000000000000 1
37312, 621 (k.u. Telnice-765724) 303 ] . . PVC min. vnitini primer 50 mm: pind .
jidrové vity s dvojitou 5165 BBt patovas e jilovitocementovd tamponi
KH-05 621,37312 364/L (k.u, Telnice) 1 — 768307,16 9668574 465 jadrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 s i dl:.e ’]’m,‘ e a]na‘,'l'{yz = bez od terénu do min. hioubky v, vz, P HG
Korunkou (WL) i ’d*:‘ . 10,0 m ideélng 30 m)
405/4, 405/3, 405/2, 2144/2, 431/3, 2031/2, 432/1, 397/4 (k.u. Telnice-765724) 287, 149 -} oeevng
166/1, 166/2 (k.u. Stradov u Chabafovic-755818) 33 | I . PVC min. vnitini primer 50 mm: plnd L . B
16512, 169/2, 165/1 (k.u. Stradov u Chabafovi-755818c) 1 I jadrové ity s dvojtou ) ) Boliatie o it whs v | iflovitocementova tamponz
KH:07 16611, 166/2 768186,23 970222,79 175 jédrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 e bez od terénu do min. hloubky v, vz, P HG
145/19 (k.u. Stradov u Chabafovic-755818) 10002 | korunkou (WL) o ’ 10,0 m (idelné 30 m)
145/5, 150/5 (k. Stradov u Chabafovic-755818) 158 00|
16512, 16972, 165/1 (k.u. Stradov u Chabafovic), 455/1 (k.. Chlumec u jidrové vity s dvojitou - A jilovitocementovd tamponi
1 | :
KH-07A 14505, 150/5 Chabafovi 768217,81 97044824 295/45° jadrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 svrchnd “pmvs f;bemmva chranicka s bez v celém profilu (zabudované v Piezo
169/1 (. Stradov u Chabafovic) 10002 [ 00 0 1 korunkou (WL) SR snimate)
935/4 (k. Chiumee u Chabafovic) 144 [ 1
170 (k. Stradov u Chabafovic.755818) 1 . — ) P —— — - -
145/1, 152/1 (k.u. Stradov u Chabafovic) 10002 [ 1 Jadrové vty s dvojitou ) ) +0,5-10,0 (30) m p.L., perforovany lisek filovitocementovd tamponéz
KH:08 170 768179,81 970584,82 115 jdrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 et S Ll o bez od terénu do min. hioubky v, vz, P HG
155 (ku. Stradov u Chabafovic-755818) 10002 ] korunkou (WL) et ’ 10,0 m (idedlné 30 m)
987/1 (k.u. Chlumec u Chabafovic-651796) 10002 1 T —— PVC min. vnitinf primér 50 mm: pind — it ”
987/4, 987/7, 987/9 (ku. Chi Chabafovic-651796 1 ] s Al - 1. yi Sidiesisimmaniinlien: i
KH-09 98711 (ew. Ghiumee Ghabafovic ) 768067,12 970012,19 85 jadrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 HE100 00 p L, peforovan e bez od terénu do min. hloubky v, Vz, P HG
dle zasti¥ené zvodné, pin - kalnik 2,0 m o
281/1 (k:u. Chiumec u Chabafovic-651796) 364 | korunkou (WL) ode dna 10,0 m (idedlné 30 m)
{ i 1 I . " PVC min. vnitini primér 50 mm: plna L
987/4, 987/7, 987/9 (k.u. Chiumec u Chabafovic-651796) Jadtove vty S dvojito hos 5_1;"‘0"(3"(;‘)‘ m‘ pt'“'":fom':m ,p“s:k jilovitocementovi tampon
KH:10 987/4, 98717, 987/9 767991,05 97120532 65 jdrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 e 2 dl:..“ i ’]’n, b a]na;'{y bez od terénu do min. hloubky v, vz, P HG
281/1 (k.u. Chiumec u Chabafovic-651796) 364 | Korikou (WL s zustizene 7y °0d:'£m 4= etk 200 10,0 m (idedln® 30 m)
141/1 ,142, 1071 (k.u. Stradov u Chabatovi-755818c) 10002 | . . PVC min. vnitini primér 50 mm: plna o
jidrové vity s dvojitou r jilovitocementové tamponi
2 ¢ . ; +0,5-10,0 (30) m p.t., perforovany tsek ; /
KH-11 10711, 14171, 142 76790832 97146427 45 jédrovkou s diamantovou min. 152 min. 140 min. 100 A S bez od terénu do min. hloubky v, vz, P HG
108/1 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 I Korurlkot (WL A iFens Zvood:d.}:m iz Kalnile2 5if) 10,0 m (idedlng 30 m)
142 (ku, Stradoy u Chabafovic-755818) 10002 ————ee
jadrovy vrt jednoduchou PVC 125%6,5/100%5,0: plnd +0.580, | oo o | bentorit 10-5.0 mpit;
KH-12 142 7679199 971646,6 25 jidrovkou s TK korunkou min. 245 min. 196 . perforovand 8,0-24,0; ping kalnik 24,0- | oy vytétend zemina 0,0-1,0m | V, Vz HDZ, P HG
108/1 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 I — 250mpit. SRS, ot
142 (cu. Stradov u Chabafovic755818) 10002 eeeee—
jédrovy vrt jednoduchou PVC 125%6.5/10055,0: plnd +0.580, | oo oo | bentorit 10-5.0 mpit;
KH-13 142 767819,89 971632,19 25 jidrovkou s TK korunkou min. 245 min. 156 . perforovand 8,0-24,0; ping kalnik 24,0- [ o0 vytéZend zemina 0,0-1,0 m v, vz, P HG
108/1 (k.u. Stradov u Chabatovic-755818) 1 I na sucho SOmpt Rl Bt
15021 (ko Chabaovice-650498) %3 S
15022 (k.u. Chabafovice-650498) 1029 . | jadrovy vt jednoduchou PVC 125%6,5/100%5,0: plnd +0,5-8,0, R T e bentonit 1,0-5,0 m p.t.;
KH-14 150211 767860,94 9717569 25 jadrovkou s TK korunkou min. 245 min. 156 . perforovand 8,0-24,0; pln kalnik 24,0- [ ™ Z"syzs:; N t“se vytéZend zemina 0,0-1,0 m v, Vz, P HG
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 I na sucho 250mpdt. e pt.
1502/1 (k.u. Chabarovice-650498) 385 |
1502/2 (k.u. Chabafovice-650498) 1029 1] jadrovy vt jednoduchou PVC 125%6,5/100x5,0: plni +0,5-8,0, T — bentonit 1,0-5,0 m p.t.;
KH-15 150211 767778,65 971710,99 25 jadrovkou s TK korunkou min. 245 min. 196 < perforovand 8,0-24,0; pln kalnik 24,0- [ ™ Z"syzs:; = t“se vytéZend zemina 0,0-10m |V, Vz, HDZ, P HG
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 I na sucho 250mpdt. L i pt.
15021 (ko Chabaovice-650498) %3 S
15022 (k.u. Chabafovice-650498) 1020 jédrovy vrt jednoduchou PVC 12556,510055,0: pid 40580, | oo 1o | bentonit 10-50mp.t;
KH-16 1502/1 767806,01 971781,44 25 jédrovkou s TK korunkou min. 245 min. 156 @ perforovand 8,0-24,0; plny kalnik 24,0- Z"ys_ sompt | VY zemina 0010 m v, vz, P HG
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) 551 I na sucho 250mp.t. T h pt
150271 (o, Chiabaovice-650498 %3 S
150272k Chabefovice-650498) 1029 jadrovy vit jednoduchou inklinometricl pafiice primér 70 . | 16KEEZ SESt cements | injektaz smési cement-
KH-17 1502/1 767824,73 971696,01 25 jidrovkou s TK korunkou min. 156 min. 140 5 el = 5’?2 = m’; : " | bentonit-voda v iiseku| bentonit-voda v tiseku 0,0- inklino inklino
1502/4 (k.u. Chabafovice-650498) s51 S na sucho 2R ER 00250 mpit. 250mpit.
Vysvétlivky: pozemky, kterych bude realizovén vrt vietné pracovisté 15x15m
pozemky pro pristupové cesty
i { vrty budou vystrojeny pouze v piipadé, e bude moiné sledovat éi hiadinu i vody. V. éi piipadé budou vrty likvidovany.




