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Stavba: "Vystavba PZD v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky priasmyk" List &islo:

Vlypracoval: Ing. Petr Klimes

Objekt: PS 01-01-31 Zabezpe&ovaci zafizeni (PZS) P7961 v km 100,674
Obsah: Staticky vypoCet pro provedeni stavby Datum: kvéten 2023 5

Kontroloval:  Ing. Andrea Cerveriakova

ZATIZENi VETREM:

VETRNA OBLAST: Il
KATEGORIE TERENU: Il

Oblasti s nizkou vegetaci (trava, osamélé stromy).
REFERENCNI VYSKA:

Z.= 7,250 m
Vb,0= 25 m/s
Cdir= 1,0
Cseason= 1,0
Vb= 25 m/s
Cr(z)= 0,946
k= 0,19
Co(z)= 1
Z0= 0,05 m
Zmin= 2m
Vm(z)= 23,64 m/s
|v(z)= 0,201

CHARAKTERISTICKY MAXIMALNI DYNAMICKY TLAK:

Qp2)= 0,841 kN/m?

Zo[M] |y [KNIMY]

0,75 0,556
2,25 0,580
3,25 0,658

7,25 0,841

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR




"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
Ing. Petr Klimes PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Posouzeni piloty

Vstupni data
Projekt
Akce : "Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
Cast : PS 01-01-31
Popis . Zakladova konstrukce pro stozar vystrazniku se zavorami 5,50 m
Vypracoval : Ing. Petr Klimes
Datum 1 14.02.2023
Nazev : Projekt Faze - vypocet: 1 -0
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Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Piloty
Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2
Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,10 [-]

[GEOS - Piloty | verze 5.19.52.0 | hardwarovy kli¢ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
Ing. Petr Klimes PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []

Zakladni parametry zemin

2 , Y Vv
Cislo Nazev Vzorek
[KN/m3] [
1 Tfida F4, konzistence tuha 18,50 0.35
2 Trida S4 18,00 0,30
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
} E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Vsat ¥s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] = [kKN/m3]  [-]
1 Trida F4, konzistence tuha =] ; 6,00 21,00 ; ;
2 Trida S4 - 1500 21,00 ; ;
} K c
Cislo Nazev Vzorek (pcef ? " &
[°] [°] [-] [kPa] [-]
1 Tfida F4, konzistence tuha 24,50 ; ; ; ;
2 Trida S4 29,00 ; ] ] ]
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Trida F4, konzistence tuha E 10,00
2 Trida S4 15,00

Parametry zemin
Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef= 6,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1000°

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,50°
Tiida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Poissonovo ¢islo : v = 030

Modul pfetvarnosti : Egef = 15,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 15,00°

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 29,00°
Geometrie

Profil piloty: kruhova

[GEOS - Piloty | verze 5.19.52.0 | hardwarovy kli¢ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Ing. Petr Klimes

"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"

PS 01-01-31

Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Rozméry

Prdmér d = 0,40 m

Délka | = 3,00 m

Umisténi

Vysazeni h =075 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fox = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;Ia Pfifazena zemina Vzorek
1 1,50 TFida F4, konzistence tuha [ — ]
2 - Tfida S4
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo atizen Nazev Typ * . * .
nové zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU Navrhové 9,20 2,22 19,74 -6,90 0,00
2 ANO MSP Uzitné 6,81 1,64 13,23 -4,59 0,00

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypoc&et pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet unosnosti v paté:

Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucinitel unosnosti Ng = 9,00
Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 1,26E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

[GEOS - Piloty | verze 5.19.52.0 | hardwarovy kli¢ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Ing. Petr Klimes

"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"

PS 01-01-31

Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Hloubka Mocnost Cud o
[m] [m] [kPa] [-]

kdc

[

)
[

Gor

[kPa]

Rsi
[kN]

0,40 0,40 - -
1,50 1,10 - -
2,25 0,75 - -

1,14
1,14
1,25

18,38
18,38
21,75

3,70
7,40
7,40

0,64
3,52
3,16

Posouzeni svislé tunosnosti : NAVFAC DM 7.2

Soucinitel vypoctu kritické hloubky kyc = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

Nejnepriznivéjsi zatéZovaci stav &islo 1. (MSU)

Unosnost piloty na plasti Rs = 7,31 kN
Unosnost piloty v paté R, = 42,41 kN

Unosnost piloty R
Extrémni svisla sila V4

49,73 kN
20,91 kN

R; =49,73 kN > 20,91 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vstupni data

Vrstva Pocatek Konec Mocnost
Cislo [m] [m] [m]

[MPa]

Soucinitel

a

Soucinitel

b

1 0,00 1,50 1,50
2 1,50 2,25 0,75

6,90
12,12

40,00
62,00

20,00
16,00

UvaZovat zatiZeni : uzitné

Soucinitel vlivu ochrany dfiku mo = 1,00
Limitni sedani piloty sjj;, = 25,0 mm
Regresni soucinitel e = 198,00
Regresni soucinitel f = 150,00

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Mezni sila na plasti piloty Rey = 77,36 kN
Velikost napéti na paté pfi Rgy qo = 171,33 kPa
Primérné plastové treni gs = 39,08 kPa
Primérny seénovy modul deformace Eq = 8,64 MPa
Soucinitel pfenosu zatizenidopaty g = 0,16

Pri¢inkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d lpb = 0,19
Soucinitel vlivu tuhosti piloty R¢ = 1,00
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R, = 1,00

Body zatézovaci kiivky

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
0,0 0,00
2,5 64,20
50 90,79
7,5 99,17
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Ing. Petr Klimes

"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Sednuti Zatizeni
[mm] [kN]
10,0 106,44
12,5 113,71
15,0 120,98
17,5 128,26
20,0 135,53
22,5 142,80
25,0 150,07

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfeni
Velikost sedani odpovidajici sile Ry,

Unosnosti odpovidajici sednuti 25,0 mm :

Unosnost paty

Celkova unosnost

Ryu = 92,43 kN

sy = 5,2 mm
Rpy = 72,71 kN
R, = 150,07 kN

Pro zatizeni Q = 6,81 kN je sednuti piloty 0,1 mm

Posouzeni ¢is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tnosnosti piloty

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav &islo 1. (MSU)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 9.14 0.34 0.00 6.90 2.22
0.15 0.00 8.41 0.33 0.00 6.90 2.22
0.30 0.00 7.70 0.33 0.00 6.90 2.22
0.45 0.00 7.00 0.32 0.00 6.90 2.22
0.60 0.00 6.31 0.31 0.00 6.90 2.22
0.75 0.00 5.64 0.30 2.89 6.90 2.22
0.75 16.63 5.64 0.30 2.89 6.90 2.22
0.90 16.63 4.98 0.29 5.05 1.61 2.20
1.05 16.63 4.33 0.28 4.34 0.61 212
1.20 16.63 3.71 0.27 3.65 0.85 2.02
1.35 16.63 3.09 0.27 2.98 1.04 1.87
1.50 16.63 2.49 0.26 2.32 1.20 1.70
1.65 16.63 1.91 0.25 1.69 1.32 1.51
1.80 16.63 1.33 0.25 1.07 1.41 1.31
1.95 16.63 0.77 0.24 0.46 1.45 1.09
2.10 16.63 0.21 0.24 -0.14 1.46 0.87
2.25 16.63 0.04 0.23 8.98 1.44 0.66
2.25 36.62 0.04 0.23 8.98 1.44 0.66
2.40 36.62 0.08 0.23 32.27 1.30 0.45
2.55 36.62 0.11 0.23 52.05 1.09 0.27
2.70 36.62 0.15 0.23 71.75 0.80 0.13
2.85 36.62 0.18 0.23 91.41 0.44 0.03
3.00 36.62 0.22 0.23 111.06 0.00 0.00
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Ing. Petr Klimes

"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -0.59 -4.89 0.00 0.00 -19.86
0.15 0.00 -0.54 -4.80 0.00 0.00 -20.89
0.30 0.00 -0.49 -4.72 0.00 -0.00 -21.92
0.45 0.00 -0.44 -4.63 0.00 0.00 -22.95
0.60 0.00 -0.39 -4.54 0.00 0.00 -23.98
0.75 0.00 -0.35 -4.44 -46.87 0.00 -25.01
0.75 16.63 -0.35 -4.44 -46.87 0.00 -25.01
0.90 16.63 -0.30 -4.34 -82.78 0.33 -25.63
1.05 16.63 -0.26 -4.24 -72.09 -3.08 -25.51
1.20 16.63 -0.22 -4.14 -61.64 -7.09 -24.74
1.35 16.63 -0.18 -4.04 -51.44 -10.48 -23.41
1.50 16.63 -0.14 -3.95 -41.48 -13.27 -21.62
1.65 16.63 -0.10 -3.87 -31.73 -15.47 -19.46
1.80 16.63 -0.06 -3.80 -22.18 -17.08 -17.01
1.95 16.63 -0.03 -3.73 -12.80 -18.13 -14.36
2.10 16.63 0.01 -3.68 -3.56 -18.62 -11.60
2.25 16.63 -0.34 -3.64 -1.17 -18.55 -8.81
2.25 36.62 -0.34 -3.64 -1.17 -18.55 -8.81
2.40 36.62 -0.88 -3.61 -2.88 -17.21 -6.11
2.55 36.62 -1.42 -3.59 -4.16 -14.68 -3.70
2.70 36.62 -1.96 -3.58 -5.42 -10.97 -1.76
2.85 36.62 -2.50 -3.58 -6.68 -6.07 -0.47
3.00 36.62 -3.03 -3.58 -7.95 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 9,1 mm

Max.posouvajici sila = 18,62 kN

Maximalni moment = 25,63 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 6 ks profil 12,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,540 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -9,20 kN (tlak) ; Mgq = 25,63 kNm
Unosnost : Nrq = -15,53 kN; MRq = 43,28 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykové vyztuze:

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 43,62 kKN > 18,62 kN = Vg4

Prifez VYHOVUJE.
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"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
Ing. Petr Klimes PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Nazev : Vod. unosn. Faze - vypocet : 1 -1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 9,14 mm Max. = 6,90 kN Max. = 2,22 kNm
Min. = -3,03 mm Min. = -18,62 kN Min. = -25,63 kNm
-0,6 9,1 6,90 -19,86 ,

asss

1,46
16,6336,62 0,

36,62 -3,000,2
HH}HHL}OIOO }_ialb}uud‘):m}uu} HH}HH}ZSIOO }_14101, HH}HHL}OIOO
[MN/m3] [kN] [kNm]
Posouzeni ¢is. 2
Vstupni data pro vypocet vodorovné tnosnosti piloty
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2. (MSP)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.
Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 6.11 0.25 0.00 4.59 1.64
0.15 0.00 5.62 0.25 0.00 4.59 1.64
0.30 0.00 5.14 0.24 0.00 4.59 1.64
0.45 0.00 4.67 0.23 0.00 4.59 1.64
0.60 0.00 4.21 0.23 0.00 4.59 1.64
0.75 0.00 3.76 0.22 2.14 4.59 1.64
0.75 16.63 3.76 0.22 2.14 4.59 1.64
0.90 16.63 3.32 0.21 3.73 1.06 1.62
1.05 16.63 2.89 0.21 3.21 0.45 1.57
1.20 16.63 2.48 0.20 2.69 0.63 1.49
1.35 16.63 2.07 0.20 2.20 0.77 1.38
1.50 16.63 1.66 0.19 1.72 0.89 1.26
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"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"
Ing. Petr Klimes PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

1.65 16.63 1.27 0.19 1.25 0.98 1.12
1.80 16.63 0.89 0.18 0.79 1.04 0.97
1.95 16.63 0.51 0.18 0.34 1.07 0.81
2.10 16.63 0.14 0.18 -0.10 1.08 0.65
2.25 16.63 0.03 0.17 6.04 1.06 0.49
2.25 36.62 0.03 0.17 6.04 1.06 0.49
2.40 36.62 0.06 0.17 21.61 0.96 0.33
2.55 36.62 0.08 0.17 34.83 0.80 0.20
2.70 36.62 0.1 0.17 48.00 0.59 0.09
2.85 36.62 0.13 0.17 61.13 0.32 0.03
3.00 36.62 0.16 0.17 74.26 0.00 0.00

Prabéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 0.00 -0.43 -3.27 0.00 0.00 -13.33
0.15 0.00 -0.40 -3.21 0.00 0.00 -14.01
0.30 0.00 -0.36 -3.15 0.00 -0.00 -14.70
0.45 0.00 -0.33 -3.10 0.00 0.00 -15.38
0.60 0.00 -0.29 -3.03 0.00 0.00 -16.06
0.75 0.00 -0.26 -2.97 -31.31 0.00 -16.75
0.75 16.63 -0.26 -2.97 -31.31 0.00 -16.75
0.90 16.63 -0.22 -2.90 -55.30 0.24 -17.16
1.05 16.63 -0.19 -2.83 -48.15 -2.08 -17.07
1.20 16.63 -0.16 -2.76 -41.17 -4.76 -16.56
1.35 16.63 -0.13 -2.70 -34.35 -7.03 -15.67
1.50 16.63 -0.10 -2.64 -27.69 -8.89 -14.47
1.65 16.63 -0.07 -2.59 -21.18 -10.35 -13.02
1.80 16.63 -0.05 -2.54 -14.80 -11.43 -11.38
1.95 16.63 -0.02 -2.49 -8.54 -12.13 -9.61
210 16.63 0.01 -2.46 -2.36 -12.46 -7.76
2.25 16.63 -0.23 -2.43 -0.86 -12.41 -5.89
2.25 36.62 -0.23 -2.43 -0.86 -12.41 -5.89
2.40 36.62 -0.59 -2.41 -2.13 -11.51 -4.09
2.55 36.62 -0.95 -2.40 -3.07 -9.82 -2.48
2.70 36.62 -1.31 -2.39 -4.01 -7.34 -1.18
2.85 36.62 -1.67 -2.39 -4.94 -4.06 -0.31
3.00 36.62 -2.03 -2.39 -5.87 -0.00 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 6,1 mm

Max.posouvajici sila = 12,46 kN

Maximalni moment = 17,16 kNm

Dimenzace vyztuze:

VyztuZeni - 6 ks profil 12,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupeni vyztuzeni p = 0,540 % > 0,500 % = pmin

Zatizeni : Ngq = -6,81 kN (tlak) ; Mgq = 17,16 KNm
Unosnost : Nrq = -17,24 kN; MRq = 43,44 kNm
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"Vystavba PZS v km 100,674 (P7961) na trati Brno - Vlarsky prasmyk"

PS 01-01-31
Zakladova konstrukce pro stoZar vystraZzniku se zavorami 5,50 m

Ing. Petr Klimes

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Dimenzace smykové vyztuze:

Posouvajici sila na mezi unosnosti: Vrq = 43,27 kKN > 12,46 kN = Vg
Priifez VYHOVUJE.

Nazev : Vod. Gnosn.

Faze - vypocet : 1 -2
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 6,11 mm Max. = 4,59 kN Max. = 1,64 kNm
Min. =-2,03 mm Min. = -12,46 kN Min. = -17,16 kNm
04 61 4,59 -13,33 ,
0,00
16,6336,62
7,
o
o
o o/
o/ )
36,62
\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘
bb\\\\o\\\\‘\\\\uoloo ‘-10,
[MN/m3]

[GEOS - Piloty | verze 5.19.52.0 | hardwarovy kli¢ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




