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Alternating Current = stfidavy proud

Battery electric multiple unit = bateriova elektricka jednotka

Direct Current = stejnosmérny proud

European Train Control System = evropsky vlakovy zabezpecovaci systém
grafikon vlakové dopravy

Rychlik

Trakéni napajeci stanice
Sprava zeleznic, statni organizace, Oblastni feditelstvi Praha

Vysoké napéti

Velmi vysoké napéti
;vléété vysoké napéti
Zelezni¢ni stanice
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1 Zakladni informace

1.1 Vymezeni v ramci Zeleznicni sité

1.1.1 Zelezniéni sit dotéena provozem linky R26

Linka R26 je provozovana na tratich mezi mésty Praha - Pisek — Ceské Budé&jovice. V Useku
Zelezniéni uzel Praha - Beroun je v sou¢asné dobé trat elektrizovdna stejnosmérnou napajeci
soustavou DC 3 kV, s jeji planovanou konverzi na stfidavou napajeci soustavu AC 25 kV, 50 Hz
v delS$im horizontu, se stykem se soustavou AC 25 kV, 50 Hz v km 41,1 ve sméru na Zdice.

V navazujicich tratovych Usecich aZ po ZST Pisek neni trat elektrifikovéna a doprava je zde tak
provozovana v nezavislé (dieselové) trakci. Ze stanice Pisek pak az do Ceskych Budé&jovic vede
trakéni vedeni stiidavé trakéni soustavy AC 25 kV, 50 Hz. Vyjma Usekd Praha — Zdice, Cicenice
- Zliv a Vyhybna Nemanice - Ceské Budéjovice, které jsou dvoukolejné, jsou tratové Useky
jednokolejné. Jednotlivé Zelezni¢ni stanice jsou pak v rGzném usporadéni odpovidajici dobé
provadénych konkrétnich modernizac¢nich nebo opravnych staveb. Zpravidla se jedna

o zeleznic¢ni stanice s Uroviiovymi pristupy na nastupisté s nizkou nastupistni hranou; ostrovni
nastupisté jsou ve véech stanicich Useku Praha - Zdice, v ZST Zliv, ZST Ceské Budéjovice,
poloostrovni vysokd nastupisté v ZST Bieznice. Tratové rychlosti jsou zpravidla do 100 km/h,
kratky Usek Zdice — Beroun az 130 km/h (Vk=150 km/h) a Ceské Budéjovice — Nemanice

120 km/h, naopak Protivin - Zdice do 75 km/h. Tratova tfida zatizeni je v Usecich Zelezni¢ni
uzel Praha - Zdice a Protivin - Ceské Budéjovice na uUrovni D3/100 az D3/120 (Praha hl. n. -
Praha-Smichov jen C3/60 s omezenim mnoha lokomotiv pouze jednoduse, Odb Zavodisté -
Praha-Radotin D4/100, Beroun — Zdice D4/120 a C3/160), v Useku Zdice - Protivin pak C3/75.
Zabezpecovaci zarfizeni jsou rozdilna v jednotlivych Usecich: vétSinou automaticka hradla,
Praha-Radotin — Beroun hradlovy poloautoblok, Beroun - Zdice a Ceské Budéjovice -
Nemanice autoblok. Podrobnéji jsou v jednotlivych kapitolach popsany podrobnéjsi parametry
v Usecich definovanych pro prostou elektrizaci.

1.1.2Vymezeni staveb prosté elektrizace

Jednotlivé stavby prosté elektrizace vychazejici z materialu MD Projekty prosté elektrizace
pro osobni dalkovou a nakladni dopravu (MD 8/2022) zahrnuji elektrizaci trati Zdice — Breznice
(nad rdmec materidlu MD, kde byla navrzena Pribram) a zfizeni bodového dobijeciho zafizeni
v ZST Praha hl. n. u vybranych stani¢nich koleji. Predpokladd navazani na stavajici
elektrizovanou stanici Zdice a vedeni elektrické trakce az po stanici Bfeznice, odkud budou
jednotky napajeny z baterii az do stanice Pisek. Tato stavba by méla umoznit provoz
bateriovych a elektrickych vozidel linek R26 a S60 a elektrickou vozbu nékterych nakladnich
vlakll. Zarover by elektrizace stanice Pfibram umoznila noéni odstavovani vozidel linky R26.
Do planu projektové pripravy staveb Spravy zeleznic se jiz zahrnula stavba s ndazvem ,Prosta
elektrizace tratového Useku Zdice - Pisek®. Projektové pfiprava této stavby bude zahajena
zpracovanim zaméru projektu.
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Obrazek 1. Prosta elektrizace linky R26 Praha — PFibram - Ceské Budé&jovice

1.1.3 Souvisejici Zzeleznic¢ni stavby a rozvojové koncepce

Provoz linky R26 bude ovlivnén konkrétnimi stavbami, které se aktualné na dotcené Zeleznicni
siti projektové pripravuji a zarover tyto stavby uréitym zplisobem ovlivni konkrétni stavby
prostych elektrizaci ve vybranych Usecich. Dale jsou v této kapitoly uvedeny vybrané investi¢ni
akce vétsiho rozsahu, se kterymi bude nutné zajistit koordinaci staveb prostych elektrizaci:

1)

2)

3)

4)

Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti
~Praha a Stfedni Cechy". Aktualné nebylo zah&jeno zpracovani zadné dokumentace.
Budouci konverze stavajici stejnosmérné soustavy v zelezni¢nim uzlu Praha a trati
Praha-Smichov - Beroun-KralGv Dvir bude mit dopad takovy, e bude vétsi rozsah sité
vyuzitelnd pro napajeni ze stfidavé napajeci soustavy. Na koncepci pfislusnych staveb
prosté elektrizace nebude mit tato konverze zasadni vliv.

Soubor staveb na trati Praha-Smichov - Beroun. Na predmétné trati probiha
aktualné realizace a projektova priprava nékolika samostatnych staveb. S postupnou
realizaci do roku pfiblizné 2027. Tyto stavby budou mit na linku R26 vliv zejména
rozsahlymi vylukovymi opatienimi z déivodu stavebnich praci. Po dokon&eni té&chto
staveb Ize ndsledné pristoupit ke konverzi stejnosmérné napajeci soustavy, to vsak
zatim neni pfredmétem zadné stavby a nejsou zndmy ani terminy jeji realizace.

V tomto pFipadé bude vypovidajici vysledek zpracovani studie proveditelnosti popsané
v predchozim bodé.

Soubor staveb v Zelezni¢nim uzlu Praha. V Zelezni¢nim uzlu Praha aktualné
probiha realizace a projektova priprava nékolika staveb, které ovlivni provoz linky R26
a moznosti umisténi bodového dobijeciho zafizeni v Zelezni¢ni stanici Praha hl. n.
PFedmétné dobijeci zafizeni neni v aktualnim stavu prakticky mozné realizovat.

To je mozné za podminky jeho zahrnuti do nékteré z aktualné pripravovanych staveb.
Z hlediska dopad{ na trakéni vedeni je nutné zohlednéni ve stavbé ,Rekonstrukce
koleji ve Vinohradskych tunelech", kdy soucasti této stavby je i rekonstrukce jizniho
zhlavi stanice spolu s trakénim vedenim.

Aktualizace studie proveditelnosti modernizace trati Ceské Budé&jovice -
Plzen. Hlavnim Uclelem studie je potfeba provéfit moznosti modernizace a dalsiho
rozvoje traté Ceské Budéjovice — Plzeri a definovat jeji cilovou podobu a parametry
zejména v jeji jihoCeské Casti a to véetné pripadnych Uprav na navazujicich tratich,
které jsou s ni pfepravné velmi Gzce spojeny. Aktudlné bylo dokonceno zpracovani této
studie a ta byla predlozena k projednani v Centrdlni komisi MD. Vliv staveb vzeslych

Provozné-technicky rozbor linky R26 Praha — Pfibram — Ceské Bud&jovice 5/19



z této studie na provoz linky R26 a na koncepci staveb prosté elektrizace bude
minimaini.

1.2 Tratovy Gsek Zdice - BFeznice

Tato trat vedouci ze Zdic do Protivina prochazejici tdolim Feky Litavky a kratce PFirodnim
parkem Hrebeny, byla uvedena do provozu v roce 1875.

Tabulka 1. Parametry tratového Gseku

Cislo trati Cislo trati Cislo trati Cislo Kategorie Kategorie Pocet tratovych
podle podle podle tratového drahy trati podle koleji
Prohldseni o | tabulek knizniho Useku TSI INF
draze trat. jizdniho
celostatnia | pomérd Fadu
drahach
regionalnich
Zdice - 363 00 715 A 200 0281 Celostatni P5/F4 1 tratova
Breznice
Pokracovani Tabulky 1.
Tratova Tratova tfida | Skupina Prljezdny Zabezpecovaci | Zakladni
rychlost zatizeni prechodnosti | priiez zarizeni radiové
spojeni
Zdice - 75 km/h C3/75 3 GC Tratové: SRD
Bfeznice s propady na automatické
50 az hradlo
60 km/h
Pokracovani Tabulky 1.
Tvar kolejnic | Druh prazcl Stari svrsku Bezstykova Mosty Tunely
kolej
Zdice - S49aT Zejména Prevazné Vétsinou ano | 27 0
Bfeznice betonové z let 1969 az
typu MEK, 1981,
SB3/4, SB5, s novéjsimi
SB8, B91S lokalnimi
spolu opravami
s mékkymi
drevénymi
prazci
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2 Dopravneé-technologické podminky

2.1 Zakladni charakteristika stavajici nabidky

Linka R26 Praha - Pfibram - Pisek — Ceské Budé&jovice zajistuje segment rychlé nadregionalni
dopravy v zakladnim intervalu 120 minut s vyjimkami v sedlovém obdobi, ktery se vzajemné
doplfiuje s nabidkou regionalnich a spé&snych vlakd v dil&ich tsecich. Kromé& rychlé regionalni
dopravy zabezpecuje linka rovnéz spojeni mezi regionalnimi a mikroregionalnimi centry na trati
se sidelnimi aglomeracemi koncovych stanic (Praha a Ceské Budé&jovice).

S postupem praci na ¢tvrtém zeleznic¢nim koridoru jiz opadl vyznam tohoto spojeni jako
alternativy ke spojeni v relaci Praha - Ceské Budé&jovice. Soucasna Uprava podoby provozniho
konceptu linky vznikla s ndstupem nového dopravce Arriva vlaky, s. r. 0. v roce 2020. Uéelem
bylo prizplisobeni provozniho konceptu sou¢asnym potiebdm dopravni obsluhy tGzemi. Linka je
predevsim ve své severni Casti charakteristickd vyraznou sezénni a tydenni variaci z hlediska
poptavky cestujicich, ktera souvisi s jejim vyznamem pro turistickou frekvenci smérujici

do oblasti Brd. Ve frekvencné siln&j&im Useku Pisek — Ceské Budé&jovice je ¢etnost a nabidka
uzplsobena denni dojizdce do krajského mésta.

V neddvném obdobi byla linka ¢asteéné nebo zcela pfevedena na trat ¢. 173 Praha - Rudna

u Prahy - Beroun, coz je reakce na probihajici investi¢ni vystavbu na trati ¢. 171 mezi Prahou
a Berounem. Pfestoze jizda po této draze pfedstavuje zdrzeni Fadové az 15 minut, zajistuje
lince stabilitu jizdniho Fadu. Ponechani linky na trati ¢. 171 by bylo spojeno s ¢astymi

a dlouhodobymi vylukovymi stavy spojenymi s jizdou po trati ¢. 173 podle vylukového jizdniho
Fadu. VyuZiti trati & 173 je dodasné a objednatel predpokladd navrat linky plné na trat ¢. 171
po skonceni jeji modernizace predpokladaném v roce 2027.

2.2 Hlavni Gcel linky a zastavovaci koncepce

Hlavnim Gcelem linky je zajistit spojeni do sidelnich aglomeraci Prahy a Ceskych Budé&jovic
z regionalnich (Pfibram, Pisek) a mikroregionalnich center (napf¥. Bfeznice) na trati ¢. 200.
K tomu linka zaji$tuje vyznamné vztahy v rychlé regiondini dopravé (napt. Cimelice - Pisek,
Bfeznice - Pfibram, Pfibram - Beroun.

Zaroven existuji vybrané prepravni vztahy, které se na tuto linku navazuji druhotnég,

napf. spojeni Strakonice - Praha, které je vSak v této relaci casové nekonkurenceschopné
ve srovnani se spojenim po silnici I/4. Z pohledu hlavniho vyuziti linky je nutné zdGraznit
predevsim vysoky podil dennich dojizdé&jicich v jizni Casti linky, pfedevsim z Pisku, Protivina
a Zlivi do Ceskych Budé&jovic. V piipadé severni ¢asti linky nelze potencial vztahu Piibram

- Praha vyuzit z ddvodu &asové nekonkurenceschopnosti.

Zastavovaci koncepce linky zohledriuje prepravni potencial jednotlivych stiedisek a rovnéz
technologické limity zplsobené predevsim nutnosti kfizovani na jednokolejné trati &. 200.
Vedle vyznamnych stanic v koncovych centrech, tj. Praha hlavni nadrazi, Praha-Smichov,
Ceské Budé&jovice, vlaky linky R26 zastavuji v stiediscich nad 10 000 obyvatel, tj. v Beroung,
PFibrami, Pisku a dalsSich stanicich, které vykazuji potfebny potencial, popf. je zde zajisténa
prestupni vazba - Zdice, Lochovice, Jince, Bfeznice, Mirovice, Cimelice, Cizova, Protivin,
Protivin zastavka, Ci¢enice (Vodiany) a Zliv. S ohledem na konstrukéni polohu linky
Ministerstvo dopravy nepredpoklada pocet systémovych zastaveni dale navysovat.

2.3 Prepravni poptavka na lince a jeji vyvoj, typicka kapacita
linky

Vyznamnad &ast cestujicich vyuziva vlakl linky R26 k dennimu dojizdéni do zaméstnani

a do skol do Ceskych Budéjovic (nejzatizenéjsi Usek linky Pisek — Ceské Budé&jovice)

a do Prahy. Zaroven je linka vyuzivana cestujicimi v rychlé regionalni dopravé pfi dojizdce

do Pisku a do Pfibrami vCetné spojeni mezilehlych center (napf. Cizovéd — Cimelice). V oblasti

nadregionalniho spojeni je linka vyuZzivana hlavné pfi cestach z Pfibramska do Ceskych

Budéjovic a Pisecka do Prahy (jedna se o prepravni proudy podobné intenzity). Vzhledem
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k turistickému potencidlu linky dosahuji vlaky linky R26 pfedevsim v Useku Praha - Pisek
maximalni frekvence cestujicich o vikendech a v turistické sezéné.

Pocet prepravenych cestujicich v poslednich letech stagnuje. Nabidka linky R26 narazila

na limity soucasné infrastruktury a vozby. Nizka cestovni rychlost, resp. dlouha cestovni doba,
v relacich s nejvétsim potencidlem poptavky je jen v omezené mife konkurenceschopna
soubézné nabidce linkové dopravy nebo moznostem cest vlastnim automobilem. Nejvice je
toto patrné v relaci Praha - Pfibram.

Kmenova souprava je tvofena motorovou jednotkou s kapacitou cca 120 mist k sezeni.
V pfipadé zvysené poptavky je kapacita vlaku posilena dalsi pfipojenou jednotkou totozné
kapacity. Stavajici vozba na lince R26 odpovida z hlediska objednatele vyznamu této linky.

2.4 Konstrukcni poloha linky

e Poloha linky R26 je uréena dosazenim systémového kfizovani v zelezni¢ni stanici
PFibram L:00 a Pisek S:00. Pravé Usek Pfibram - Pisek je z hlediska konstrukce
jizdnich dob na jednokolejné trati kriticky.

e Linka R26 dosahuje uzel Ceské Budé&jovice L:00 v poloze cca L:12/S:41.

e Do okamziku navratu linky do trasy po trati ¢.171 Praha - Revnice - Beroun, ktery se
ocCekava v horizontu do roku 2030, je linka vedena po jednokolejné trati ¢. 173 Praha -

vvvvv

Na této trati se linka ptizplisobuje potfebadm taktové regionaini dopravy.

2.5 Systémové vazby v oblasti dalkové a regionalni dopravy

e Vazby a jejich stabilita v Praze hl. n. jsou zavislé na konstrukci jizdniho fadu v Useku
Praha — Beroun. Odjezdy z Prahy hl. n. se tak pohybuji mezi hodnotou L:23 pfi jizdé
pres Rudnou u Prahy nebo L:36 v pfipadé, Ze je vlak veden po trati ¢. 171. V pfipadé
priznivé konstrukce jizdniho Fadu Ize sledovat prestupni vazby ve sméru Usti nad
Labem a volnéjsi vazby na vlaky jedouci vychodnim smérem z Prahy. Pfipojné vazby
regionalni dopravou vzhledem k jejich Cetnosti nemaji zdsadni charakter.

e V Useku mezi Prahou a Piskem nevytvafi linka zadné systémové vazby s dalkovou nebo
regionalni dopravou. V pripadé Breznice je potencial na vznik systémové vazby ve
sméru Blatnd v piipadé Upravy provoznich konceptl dalkové a regiondini dopravy.

e Do zeleznicni stanice Pisek pFijizd€ji vlaky linky R26 v poloze S:00. V této stanici Ize
v pracovni dny vyuzit smérové vazby v relaci Praha - Strakonice (pfimy spésny vlak
Tabor - Strakonice) a Ceské Budéjovice - Milevsko (osobni vlak Pisek — Tabor).

O vikendu je dostupna pouze vazba z Prahy osobnim vlakem do Razic, kde je nutny
dalsi prestup na vlaky linky R11 ve sméru Plzen.

eV Zelezniéni stanici Cicenice je vytvorena prestupni vazba na vlaky regiondlni dopravy
ve sméru Prachatice - Volary, existence téchto prestupnich vazeb je smyslem
zastaveni, nebot jich cestujici vefejnost pouziva i k cesté do blizkého mésta Vodiiany
(3 km).

e Vyznamné navaznosti v uzlu Ceské Budé&jovice se realizuji v S:00. V poloze L:00,
ve které uzel Ceské Budéjovice dosahuji vlaky linky R26 je zaji$téna pouze volna vazba
s dalkovymi vlaky ve sméru Veseli nad Luznici.

2.6 Dlouhodoby vyhled linky (2027+)

S dokoncenim stavebnich praci mezi Prahou a Berounem a s pldnovanym novym smluvnim
zajisténim linky od prosince 2027 se otvira prostor pro stabilizaci nabidky spojeni linkou R26.
Nutnym krokem bude obména vozidlového parku a doplnéni nabidky spojl v taktovém rastru
120 minut. Vzhledem ke skutecnosti, Ze podoba infrastruktury v sou¢asném stavu i ve
stfrednédobém vyhledu predstavuje omezeni pro vyraznéjsi rozvoj linky R26 co do rychlosti
nebo Cetnosti spojeni, bude provozni koncept zalozen nadale na soucasnych podminkach.
Zlepdeni technickych parametrd drahy v soucasné stopé prispéje ke zvyseni stability
provozniho konceptu linky. Dalsi rozvoj podpofi az pfipadna zasadni modernizace drahy
alespon v dil¢ich Usecich, napfiklad Praha — Beroun a Zdice - Pfibram.
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Na nasledujicim obrazku je zobrazen pldnovany provozni koncept, z néjz vychazi provozni
technologie v obratovych a koncovych stanicich linky.

Praha hl. n. 7:35 | 9:35 | 11:35|13:35|15:35 | 17:35 19:35 | 22:43
P. Smichov 7:43 | 9:43 | 11:43 | 13:43 | 15:43 | 17:43 19:43 | 22:51
Beroun 8:15 | 10:15|12:15] 14:15| 16:15 | 18:15 20:15 | 23:23
Pfibram 7:00 | 9:00 | 11:00 | 13:00 | 15:00 | 17:00 | 19:00 21:00 | 0:08
Bfeznice 7:15 | 9:15 | 11:15]13:15| 15:15 | 17:15 | 19:15 |7 21:15

Pisek 6:00 | 8:00 | 10:00 | 12:00 | 14:00 | 16:00 | 18:00 | 20:00 | 7 22:00
Protivin 6:10 | 8:10 | 10:10|12:10| 14:10 | 16:10 | 18:10 | 20:10

CB 6:50 | 8:50 |10:50]12:50 | 14:50 | 16:50 | 18:50 | 20:50

CB 7:10 | 9:10 |[12:10]13:10] 15:10| 17:10 19:10 | 21:10
Protivin 7:45 | 9:45 | 11:45]13:45| 15:45 | 17:45 19:45 | 21:45
Pisek 6:00 | 8:00 | 10:00 | 12:00 | 14:00 | 16:00 | 18:00 20:00 | 22:00
Bfeznice 6:40 | 8:40 | 10:40|12:40 | 14:40 | 16:40 | 18:40 | 7 20:40
Pfibram 6:00 | 7:00 | 9:00 |[11:00 | 13:00 | 15:00 | 17:00 | 19:00 |7 21:00
Beroun 6:40 | 7:40 | 9:40 | 11:40|13:40 | 15:40 | 17:40 | 19:40 |7 21:40

P. Smichov 7:15 | 8:15 | 10:15] 12:15| 14:15 | 16:15 | 18:15 | 20:15 |7 22:15

Praha hl. n. 7:25 | 8:25 | 10:25|12:25| 14:25 | 16:25 | 18:25 | 20:25 |7 22:25

Obrazek 2. Planovany provozni koncept na lince Praha - P¥ibram - Ceské Budé&jovice

Provozni koncept od prosince 2027 predpoklada vedeni linky v taktu 120 minut po cely den
pfi zachovani soucasné zastavovaci koncepce. Nabidka dalkové a regionalni dopravy se bude
v dilCich Usecich vzajemné doplnovat, avSak nepredpoklada se jejich vzajemné smluvni a ani
provozni propojeni.

2.7 Zakladni pozadavky na vozidlovy park

Charakteristika vyhledového vozidlového parku se odviji od vyse uvedeného. Pro tuto linku
se predpokladaji nasledujici provozni pozadavky:

e Poclet kmenovych provozovanych souprav: 4x dvouvozova jednotka.

e Pocet posilovych souprav: 2x dvouvozova jednotka.

e Pocet zaloznich souprav: 0.

e Bézna délka kmenové soupravy a kapacita sedadel: 54 m, 120 mist.

e Maximalni celkova délka posilené soupravy a kapacita sedadel: 108 m, 240 mist.
e Kapacita baterii nejkratsi soupravy: 300 kWh (1x dvouvozova jednotka).

e Kapacita baterii nejdelsi soupravy: 600 kWh (2x dvouvozova jednotka).

e Maximalni rychlost souprav v zavislé trakci: 160 km/h.

e Maximalni rychlost souprav v nezavislé trakci: 120 km/h.

Vyhledové se tato linka dostane k provozu v novém tunelu Praha - Beroun. Pokud vozidlo
nesplni ,kategorii B", tak linka R26 zlistane na trati v Gidoli Berounky. Zarover vsak plati,
ze pokud bude splnéni tohoto pozadavku zdsadné navySovat cenu zakazky nebo omezovat
vybér vozidel, bude nutné jeho zafrazeni znovu prehodnotit.
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3 Uvazovana provozni technologie
v obratovych a koncovych stanicich linky

3.1 Obecné

Zakladni provozni technologie byla stanovena na zakladé konstrukénich poloh linky a konkrétni
ukony byly odhadnuty dle dostupnych stavajicich znalosti. Konkrétni technologické a servisni
Gkony na jednotlivych soupravéch budou ovlivnény piipadnym ob&hem souprav mezi rGznymi
linkami a konkrétnimi podminkami Zelezni¢nich dopravci, jeZ budou se soupravami zajistovat
provozovani drazni dopravy. Popsan je proto pfipadovy modelovy stav, jez nebyl projednan

s objednateli dopravy, dopravci a poskytovateli sluzeb dopravclim na strané spravce
infrastruktury.

3.2 ZST Praha hl. n.

e Denni obrat souprav: Predpoklddana doba obratu souprav zavisi na trasovani spojl
bud’ pfes Rudnou u Prahy nebo pres Cernosice. V sou¢asném stavu je doba obratu
ve vSedni dny pfi trasovani pfes Rudnou u Prahy priblizné 45 minut v ¢asové poloze
S:35 - L:22. O vikendu jsou spoje trasovany pres Cernosice s dobou obratu 70 minut
v ¢asové poloze S:25 - L:35. Cetnost tohoto obratu je 1x za 2 hodiny. Béhem tohoto
obratu bude nutné zajistit dobiti baterii a pfedpoklada se i provedeni zakladniho Gklidu.
U delSich obratl v dopolednich & vedernich hodinéch je nutno zajistit také zbrojeni
jednotek mezi obratovymi spoji. Vzhledem k provoznim pozadavkdm se bude jednat
0 obrat souprav slozenych bud’ z jedné dvouvozové jednotky a nebo ze dvou
dvouvozovych jednotek. Pfedpoklada se zde manipulace s posilovymi soupravami
(odvésSovani a privésovani jednotek) v patek, sobotu a nedéli. Pro Gcel tohoto obratu
je nutné v ZST Praha hl. n. zajistit obrat u nastupisté s uzite¢nou délkou nastupistni
hrany nejméné 108 m.

o Udrzba: Komplexni tdrzba jednotek je uvazovéna v Praze spolu s linkami
R14A Pardubice - Liberec, R14B Liberec - Usti nad Labem, R21A Praha - Tanvald
a R22A Kolin — Rumburk a v pripadé rozsifeni rozsahu objednavky také s linkami R21B
Praha - Ceska Lipa (- Rumburk) a R22B Kolin - Liberec. Vyména souprav mezi
jednotlivymi linkami vychozimi z Prahy bude provedena v ¢asové poloze S:3x - L:2x
b&hem cca 60 min. pobytl v Praze hl. n.

3.3 ZST P¥ibram

¢ Nocni odstaveni: Noc¢ni odstaveni bude uvazovano pro dvé dvouvozové jednotky,
s pfijezdy ve 21:00 prvniho dne a 0:08 druhého dne ve sméru od Prahy a odjezdy
v 6:00 druhého dne smér Praha a v 7:00 smér Ceské Budé&jovice. B€hem no¢niho
pobytu je nutné zajistit dobiti baterii. Provedeni t&chto Gkonl se predpoklada bud’
u nastupisté o minimalni délce 108 m nebo v zatrolejované casti stanice urcené
pro odstaveni vlakovych souprav. Nepredpoklada se provozni osetfeni ani zakladni
technicka prohlidka.

3.4 ZST Pisek

e Nocni odstaveni: Nocni odstaveni bude uvaZzovano pro dvé dvouvozové jednotky,
s prijezdy ve 20:00, 22:00 prvniho dne ve sméru od Ceskych Budé&jovic a odjezdy
v 6:00 druhého dne smér Praha a smér Ceské Budé&jovice. Béhem noé¢niho pobytu
je nutné zajistit dobiti baterii. Provedeni téchto Gkond se pfedpoklada v ¢asti stanice
urcené pro odstaveni vlakovych souprav. Nepredpoklada se provozni oSetfeni ani
zakladni technicka prohlidka.
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3.5 ZST Ceské Budé&jovice

e Denni obrat souprav: Predpokladana doba obratu je pfiblizné 30 minut v ¢asové poloze
S:41 - L:13. Cetnost tohoto obratu je 1x za 2 hodiny. B&hem tohoto obratu se
predpokladé provedeni zakladniho Uklidu. Vzhledem k provoznim poZadavkim se bude
jednat o obrat souprav sloZzenych bud’ z jedné dvouvozové jednotky nebo ze dvou
dvouvozovych jednotek. Manipulace s posilovymi soupravami v této stanici
(odvésSovani a privésovani jednotek) se predpoklada v patek, sobotu a nedéli. Pro Ucel
tohoto obratu je nutné v ZST Ceské Budé&jovice zajistit obrat u nastupisété s uzite¢nou
délkou nastupistni hrany nejméné 108 m.

Provozné-technicky rozbor linky R26 Praha — Pfibram — Ceské Bud&jovice 11/19



4 Souvisejici opatreni na infrastrukture

4.1 Zelezniéni svrsek a spodek

Zelezniéni svréek je vyhovuijici pro elektrizaci. V celé délce fedeného Useku je zfizena
bezstykova kolej. Izola¢ni stav bude mozné zhodnotit po jeho zméfeni. Pro spolehlivy
dlouhodoby provoz po elektrizaci miZe byt problematické stafi kolejového rodtu v celé délce,
dosahujici k roku 2028 vék 47 az 59 let, a tedy na hrané Zivotnosti — kolejnice tvaru T,
betonové prazce SB3/4, SB5 s rozponovym upevnénim.

Zelezni¢ni spodek odpovidéd véku od posledni obnovy rostu, s problematicky funkénim
odvodnénim a drobné&jsimi zdvadami na zemnim télese; elektrizace nesmi zhorsit stavajici stav
ani znemoznit budouci rekonstrukci odvodnéni a prazcového podlozi. Detailni vyCet omezujicich
podminek v okoli Zelezniéni traté je uveden v pfiloze 7.3. Tratova tfida zatizeni v pfedmétném
Useku vyhovuje kategorii C3 pro pfidruZzenou tratovou rychlost.

4.2 Zelezni¢ni mosty a tunely

V tratovém Useku Zdice - Bfeznice se nachazi 118 propustkl a 26 mostd. Jeden most je

ve stavu hodnoceni stupném ,3" a predpoklada se u néj realizace opravné prace v roce 2023.
Obecné Zelezni¢ni mosty na této trati vyhovuji stavbé prosté elektrizace. Témér vsechny mosty
jsou o relativné kratkém rozpéti s vyjimkou tfi mostd o délce vice neZ 30 m, u nichZ je nutné
navrhnout opatfeni pro umisténi trakénich podpér v pfechodovych oblastech mostu.

Stavaijici trat je pfechodna pro tratovou tfidu C3 pro uvaZovanou tratovou rychlost.

V navazujici projektové pfipravé bude muset byt v souvislosti s pfipadnou zménou pozadované
tratové tfidy zatizeni nebo zvy&eni tratové rychlosti proveden prepocet mostnich objektt, co?
s sebou nese riziko dalSich nutnych opatfeni u nové zjisténych nevyhovujicich mostnich
objektd. Na trati se nenachazi zadné tunely.

Nezbytnou soucasti stavby prosté elektrizace pak musi byt realizace opatfeni na jednotlivych
objektech, kterymi se zajisti pInéni podminek popsanych v souhrnné zprave v kapitole 6.4.

4.3 Zelezniéni zabezpecdovaci a sdélovaci zafizeni

Obecné jsou zabezpelovaci zafizeni (staniéni, tratova i pfejezdova) vyhovujici elektrizaci,
stejné tak i sdélovaci zafizeni. V celé délce trati je vSak nevyhovujici kabelizace a bude nutna
vyména kabell za kabely stinéné. Vyména kabelizace se neptedpoklada Fesit v jinych
stavbach, nez ve stavbach prosté elektrizace. V budoucich letech, pokud se bude planovat
né&jakd oprava, nebo vyména kol. obvod{ za pocitace naprav, bude vak uvazovano s tim,

ze prislusné kabely budou ukladany jiz v provedeni kompatibilnim se stfidavou napajeci
soustavou. Jejich vyména ve stavbé prosté elektrizace tak jiz nebude déle nutna.

4.4 Prostorové prekazky

Na reSeném Useku Zdice - Bfeznice se nachazi nadjezd silnice I. tfidy I/18 v prostoru
Zeleznicni stanice Pfibram. U tohoto nadjezdu bude nutné ovérit podminky pro umisténi
trakéniho vedeni a osazeni protidotykovych zdbran. Trat se nékolikrat kfiZi s energetickou
infrastrukturou. Dle konkrétnich zjisténych podminek bude nutné provadét prelozky nebo
ochranu jednotlivych siti. V neposledni fadé je u reSeného Useku charakteristické vedeni Casti
tratovych Usekl lesnimi oblastmi. V t&chto lokalitéch Ize proto predpokladat vy$si nutny rozsah
kaceni.
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5 Navrh trakcniho vedeni a napajeni

5.1 Rozsah elektrizace zeleznic¢ni sité

Z hlediska stavajiciho trakéniho vedeni je v zelezni¢nim uzlu Praha a na trati Praha - Beroun
uvazovana stavajici stejnosmérna soustava DC 3kV. Predpoklada se, Ze v horizontu roku 2028
nebude dosud dokoncena konverze prislusnych oblasti. V Gseku Beroun-KralGv Dvir - Zdice
a Pisek — Ceské Budéjovice je vyuzivano stavajici trakéni vedeni stiidavou soustavou AC 25 KkV.

V této technicko-ekonomické rozvaze bylo predpokladano s rozsahem staveb prosté elektrizace
v Useku Zdice - Bfeznice a rovnéz s vybudovani lokalniho dobijeciho zafizeni

v ZST Praha hl. n. Prosta elektrizace v Useku Zdice - Bieznice bude mit sv{j pocatek

v ZST Zdice, kde navaze na stavajici trakéni vedeni, které bude ukoncéeno v ZST Breznice.

Bodové dobijeci zafizeni v ZST Praha hl. n. je sice modelové uvazovano v této dokumentaci,
nicméné na zakladé provéreni stavajicich podminek pro jeho realizaci je pravdépodobné, ze
toto zatizeni zfidit nebude mozné a jedinou moznosti bude jeho zahrnuti do nékteré z aktualné
pripravovanych staveb. V této souvislosti bude nutné realizovat koncepci jizniho zhlavi stanice
spolu s takénim vedenim tak, aby bylo mozné u pfislusnych stani¢nich koleji vynechat
stejnosmérné vedeni a tyto koleje elektrizovat lokalnim trakénim vedenim stfidavé trakce

s pfipojenim k technologickému objektu. Alternativni vyuZiti kabelového pFipojeni zde neni
vhodné z dlvodu problematiky manipulace, jeho oblsluhy, prostorovych narokd a také
ocCekavatelné nizsi vykonnosti. Samostatnou problematikou pak je nalezeni vhodné lokality
pro potfebné technologické objekty a zajisténi dostatecného vykonu pro napajeni z pripojky
22 kV. V aktualnim stavu hlavni nadrazi nedisponuje dostatecné kapacitnimi pfipojkami a bude
nutné zajistit nové pripojky z TNS Balabenka nebo z nékteré z rozvoden PRE.

5.2 Napajeni elektrizovanych casti zeleznicni sité

Pro napajeni trakéniho vedeni na trati Zdice - Bfeznice se predpoklada vyuziti stavajici

TNS Zdice. Pripadné vyuZiti této TNS pro napajeni predmétné trati je podminéno zpracovanim
energetickych vypoctl. Potencidlné Ize predpokladat, e elektricky vykon nebude dostateény
a bude nutné realizovat opatreni pro posileni vykonu TNS. V tomto pripadé by nejvhodnéjsSim
reSenim byla realizace nové TNS Breznice (pfipadné Pribram), ¢imz by bylo zajisténo
oboustranné napajeni.

Bodové dobijeci zafizeni v ZST Praha hl. n. bude pro napajeni trakéniho vedeni vyuZivat vnitfni
technologie v technologickém objektu, ktery bude pfipojen pfivodnim vedenim 22 kV.
Pfedbézné se uvazuje v této dokumentaci s vyuzitim TNS Balabenka, jakozto zdrojem

pro vedeni 22 kV.
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6 Vypocet spotreby elektrické energie

Zakladni metodicka vychodiska a podminky pro vypocet spotfeby elektrické energie jsou
popsany v souhrnné zpravé v kapitole 4. U této linky se uvaZuje nasazeni BEMU, které budou
vyuzivat v ¢asti trasy napajeni z elektrického vedeni AC 25kV a v Casti trasy Cerpani energie
z baterii. Rozsah elektrizované Casti zeleznicni sité pouzity do modelového vypoctu je popsan
v kapitole 5.1. Vysledny vypoclet priib&hu spotfeby a stavu kapacity baterii je zndzornén

na nasledujicich obrazcich.

Praha hl. n. - Zdice - Protivin — Ceské Budé&jovice, 2vozovéa jednotka
’ Vzdalenost _ Stav baterie 300 kWh
Nazev bodu GVD 2023 [km] Elektrizace| s rekuperaci | bez rekuperace
[kWh] [[%] [kWh] [[%]

Praha hl. n. L:35 0 AC s/DC 300 100% 300 100%
Praha- Smichov L:42-43 5 DC 270 90% 256 85%
Beroun os. n. S:13-14 43 DC 131 44% 100 33%
Zdice S:21-23 52 AC z/DC 71 24% 29 10%
Pfibram S:53-59 80 AC 300 100% 300 100%
Breznice L:18-19 99 AC k 300 100% 300 100%
Pisek L:57-59 141 AC z 191 64% 146 49%
Protivin S:11-12 154 AC 300 100% 300 100%
C.Budéjovice os. n. S:41 192 AC k 300 100% 300 100%
Zkratky: z - zacatek elektrizace, k - konec elektrizace, s — stacionarni bodova elektrizace

Obrazek 3. Priibéh spotieby baterie 2vozové jednotky na lince Praha - Pfibram -
Ceské Budé&jovice

Ceské Budéjovice - Protivin - Zdice — Praha hl. n., 2 vozova jednotka
) Vzdalenost ' Stav baterie 300 kWh
Nazev bodu GVD 2023 [km] Elektrizace| s rekuperaci | bez rekuperace
[kWwh] [[%] [KWh] [[%]

C.Budéjovice os. n. L:13 0 AC z 300 100% 300 100%
Protivin L:43-44 37 AC 300 100% 300 100%
Pisek L:56-58 51 AC k 300 100% 300 100%
Bfeznice S:36-37 93 AC z 118 39% 89 30%
Pribram S:55-59 112 AC 300 100% 298 99%
Zdice L:31-33 140 AC k/DC 300 100% 300 100%
Beroun o0s. n. L:42-44 149 DC 264 88% 254 85%
Praha-Smichov S:15 187 DC 139 46% 115 38%
Praha hl. n. S:25 192 AC s/DC 105 35% 67 22%
Zkratky: z — zaCatek elektrizace, k - konec elektrizace, s — stacionarni bodova elektrizace

Obrazek 4. Priibéh spotieby baterie 2vozové jednotky na lince Ceské Budéjovice -
Pfibram - Praha

V pripadé zvoleni provozniho konceptu v podobé ¢tyr tfivozovych kmenovych souprav bez posil
bude pribéh spotfeby tfivozové jednotky nasledujici:
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Praha hl. n. - Zdice - Protivin - Ceské Budé&jovice, 3vozova jednotka

Vzdalenost

Stav baterie 500 kWh

Nazev bodu GVD 2023 [km] Elektrizace| s rekuperaci | bez rekuperace
[kWh] [%] | [kWh] [%]

Praha hl. n. L:35 0 AC s/DC 500 100% 500 100%
Praha-Smichov L:42-43 5 DC 456 91% 436 87%
Beroun os. n. S:13-14 43 DC 255 51% 210 42%
Zdice S:21-23 52 AC z/DC 169 34% 109 22%
Pribram S:53-59 80 AC 500 100% 500 100%
Breznice L:18-19 99 AC k 500 100% 500 100%
Pisek L:57-59 141 AC z 341 68% 277 55%
Protivin S:11-12 154 AC 500 100% 500 100%
é.Budéjovice 0S. Nn. S:41 192 AC k 500 100% 500 100%

Zkratky: z - zacatek elektrizace, k - konec elektrizace, s - stacionarni bodova elektrizace

Obrazek 5. Priibéh spotreby baterie 2vozové jednotky na lince Praha - Pfibram -

Ceské Budéjovice

Ceské Budé&jovice - Protivin — Zdice - Praha hl. n., 3vozova jednotka

Stav baterie 500 kWh

Nazev bodu GVD 2023 Vzdaklenost Elektrizace| s rekuperaci | bez rekuperace
Lkm [kWh] | [%] | [KWh] ] [%]

C.Budéjovice os. n. L:13 0 AC z 500 100% 500 100%
Protivin L:43-44 37 AC 500 100% 500 100%
Pisek L:56-58 51 AC k 500 100% 500 100%
Breznice S:36-37 93 AC z 235 47% 194 39%
Pfibram S:55-59 112 AC 500 100% 500 100%
Zdice L:31-33 140 AC k/DC 500 100% 500 100%
Beroun os. n. L:42-44 149 DC 447 89% 433 87%
Praha-Smichov S:15 187 DC 266 53% 232 46%
Praha hl. n. S:25 192 AC s/DC 216 43% 162 32%

Zkratky: z - zaCatek elektrizace, k - konec elektrizace, s - stacionarni bodova elektrizace

Obrazek 6. Priibéh spotfeby baterie 2vozové jednotky na lince Praha - Pfibram -

Ceské Budéjovice
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7 Celkove investicni naklady

Celkové investi¢ni naklady byly stanoveny zplsobem popsanym v souhrnné zpraveé, konkrétné
v kapitole 7.1. V tomto konkrétnim p¥ipadé bylo do nékladl zahrnuto:

e vystavba nového trakéniho vedeni v Useku Zdice - Breznice,

e vystavba bodového dobijeciho zafizeni, véetné pripojek a technologii v ZST Praha hl.n.,

e vyména zabezpecovacich a sdé&lovaich kabel( v Useku Zdice - Bfeznice, véetné presahd
do navazujicich Usekd,

e prelozky inzenyrskych siti v Useku Zdice - Bfeznice.

Kromeé vySe uvedeného lze predpokladat i nutnost realizace opatfeni na svrsku, spodku,
mostech a dalSich objektech pro zajisténi potfebné kompatibility t&hto objektl se stfidavou
napajeci soustavu. V ZST Praha hl.n. pak je nutno predpokladat potifebnd opatfeni spojena
s koexistenci lokalni stfidavé trakce se zabezpecovacimi a sdélovacimi kabely a se
stejnosmérnou napajeci soustavou.

Zabezpec€ovaci zafizeni mil. K& 83,181
Sdélovaci zafizeni mil. K&
Silnoproudé rozvody a zafizeni mil. K& 121,221
Zelezniéni svriek mil. K&
Naklady na Zelezniéni spodek . mil. Kc::
. . Mosty, propustky, zdi mil. K&
jednotlivé —
polozky Tunely : _ m!I. K(,;
Komunikace a zpevnéné plochy mil. KE
Trakce mil. K& 493,636
InZenyrské sité (trubni vedeni, kabelovody) mil. K& 56,836
Pozemni stavby, nastupisté a pfistresky mil. K&
Objekty ochrany Zivotniho prostredi mil. K&
Naklady realizace mil. Ké 754,873
Pripravna a projektova dokumentace, prizkumy mil. K& 56,715
Celkova Vykupy pozemkl a nemovitosti mil. K&
investicni Technicka asistence, propagace mil. K& 54,447
naroc¢nost | Technicky dozor mil. K& 2,069
REZERVA % 75,487
Celkové investic¢ni naklady mil. Ké 943,592

Obrazek 7. Odhad celkovych investi¢nich naklad@ staveb prosté elektrizace
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8 Zavéry a doporuceni z provedenych
vypoctid spotreby elektrické energie

Na zakladé vstupnich podminek zahrnujicich ideovy navrh rozsahu staveb elektrizace

a zakladni technické parametry bateriovych jednotek byly provedeny modelové vypocty
spotteby elektrické energie a priib&hu stavu kapacity baterii. Z t&chto vypoctl vyplyva, e
kombinace uvaZované kapacity baterii a rozsahu staveb prosté elektrizace je pro provoz linky
R26 nedostatecna. Je proto nutné pfijmout opatfeni bud’ na strané vozového parku nebo

na strané infrastruktury a hledat optimalni kombinaci téchto nasledujicich moZznosti:

a. Nasazeni vozidel umoznujicich vyuzit i napajeni stejnosmérnou napajeci soustavou
3 kV.

b. Urychleni konverze stavajiciho stejnosmérého napajeni na trati Praha-Smichov -
Beroun nebo odklad nasazeni BEMU na dobu po dokonceni konverze alespor Casti trati
(mimo uzel Praha).

c. Nasazeni vozidel s vyssi kapacitou baterii.

Na zakladé podrobnéjsiho zpracovani technické koncepce staveb a na zakladé podrobnych
energetickych vypoctl je mozné provéfit vice variant kombinujicich vy3e uvedena doporuéeni.
Na zadkladé dosahovanych vysledk{ je pak mozné pFijmout technicky, provozné a ekonomicky
optimalni feseni koncepce jednotlivych staveb a u nich nasledné zahajit zpracovani
jednotlivych projektovych dokumentaci.

Prostou elektrizaci traté Zdice - Breznice je dle provotniho vyhodnoceni povazovat

za technicky moznou bez zésadné&jsich komplikaci nad rémec bé&zné ocekavanych dopadd.

Z hlediska zajiténi zdrojl napajeni trakéniho vedeni na této trati je nutné energetickymi
vypoclty ovérit dostatecnost aktualniho vykonu TNS Zdice i pro napajeni této trati. Potencialné
Ize pfedpokladat nutnost posileni vykonu napajeni, pravdépodobné pak v tomto pfipadé
vystavbou nové TNS v lokalité Bfeznice (Pfibram).

Realizaci bodového napajeciho zafizeni stfidavého napéti 25 kV v lokalité Praha hl. n. Ize
na zakladé mistnich podminek prakticky vyloucit. Proveditlnost tohoto zarizeni narazi

na prostorové podminky, na dostupny elektricky vykon, na konstrukci trakéniho vedeni

a zaroven by bylo spojeno s provoznimi omezenimi ve vyuziti prislusnych stanicnich koleji.
Stavajici podminky pak budou v budoucnu zménény realizaci souvisejicich staveb.
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9 Pfilohy

&. 7.2 - Tratové schéma Useku Zdice - Bfeznice
e ¢&. 7.3 - Odhad investi¢nich nakladd
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