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1 UVOD

Na zaklad¢ objednavky praci, ze dne 16.4.2021 (¢. obj. N21-4510-0002) byl proveden
geotechnicky pruzkum prazcového podlozi v draznim km 0,487 — 10,014 Zelezni¢ni traté
Suchdol nad Odrou — BudiSov nad BudiSovkou. Prizkumné sondy byly realizovany
v tratovém useku Suchdol nad Odrou — Mankovice-Odry — situace viz piiloha ¢. 1. Zakazka
je evidovana zhotovitelem pod ¢islem Z221099.

Cilem praci bylo ovéreni skladby konstrukéni vrstvy zelezni¢niho spodku, zjisténi
geotechnickych vlastnosti zastizeného materialu, ovéfeni unosnosti konstruk¢énich a zejména
podloznich vrstev a posouzeni kontaminace zelezni¢niho kameniva ve vybranych mistech
(zelezniéni picjezdy, dfevéné prazce) pro ovéfeni piitomnosti materiali s ohledem na
nebezpecné vlastnosti odpadi (analyza tézkych kovi, organické znecisténi a ekotoxicita —
predpoklad 5 vzorki).

Soucasti podrobného prizkumu byla rovnéz rekognoskace uzemi a skalnich vychozl (upati
kopce Pohof) a hydrogeologické posouzeni V této oblasti (viz samostatna piiloha ¢. 11).
V feseném tzemi na upati kopce Pohot byl nasledné v ramci samostatného tikolu ,,Zelezni¢ni
trat’ Suchdol nad Odrou — BudiSov nad BudiSovkou - geofyzikalni prizkum, Bartaskova L,
Geodrill, s.r.o., fijen 2021* - proveden i geofyzikalni prizkum, jehoZ zakladni vysledky jsou
uvedeny v kap. 5.

Soucasti pfipravnych a administrativnich praci bylo ohlaseni geologickych praci spojenych se
zasahem do pozemku na pfislusnych obecnich ufadech a registrace v CGS Geofondu CR,
zjisténi archivni prozkoumanosti a zakladnich informaci o pfirodnich pomérech v zajmovém
uzemi.

Z hlediska archivni vrtné prozkoumanosti (udaje zdatabaze CGS Geofondu) lze
konstatovat, ze pfimo v trase Zelezni¢ni trati nebyly realizovany zddné prizkumné vrty nebo
kopané sondy. V blizkosti trati (do vzdalenosti cca 50 m) byly realizovany pruzkumné vrty
V ramci inzenyrsko-geologickych prizkumi pro jiné Gcely — napt. vystavba bytovych domi
nebo mostu v Odrach, vystavba vodovodu v Mankovicich nebo vystavba elektrického vedeni
v Suchdole nad Odrou. Pro ucely tohoto podrobného prizkumu tj. rekonstrukce stavajici trati
by vysledky archivnich vrtii mély vSak jen hrubé informativni charakter a proto pro hodnoceni
podlozi trati nebyly vyuZity.

Ve smyslu ptilohy 9 k SZ S4 (2021) byly priizkumné prace projektovany a hodnoceny podle
2. geotechnické kategorie - S ohledem na priuzkum télesa Zelezni¢niho spodku se jedna o
rekonstrukci stavajici trati bez vyrazné zmény jeji trasy vedené v zemnim télese o vysce
nasypu, resp. hloubce zafezu do 6 m. Stavajici zemni téleso, jeho podlozi a piilehlé uzemi
nevykazuje deformace zpusobené poruchami stability, sesuvy, sedanim nebo vytlatovanim
podlozi naspu, poddolovanym uzemim. Jako rizikovy usek z hlediska mozného vzniku
nestabilit je povazovano ubodi kopce Pohoi (drazni km 7,2 a 8,9-9,5), kde jsou Ceskou
geologickou sluzbou Praha evidovany 4 svahové nestability docasné uklidnéné (detailnéji
viz kap. 2 a 6). Pti navrhu konstrukci zatazenych do 2. geotechnické kategorie se provadi
podrobny prizkum s odbérem vzorkli zemin a vody a standartnimi terénnimi a laboratornimi
zkouSkami.
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2 PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMI
Geomorfologicky nalezi izemi do nasledujicich jednotek (https://geoportal.gov.cz):

Oblast Odry :

Systém: Hercynsky

Provincie: Ceské vyso¢ina

Subprovincie: Krkonossko-jesenicka soustava
Oblast: Jesenicka oblast

Celek: Nizky Jesenik

Podcelek: Vitkovska vrchovina

Okrsek: Tosovicka vrchovina

Oblast Mankovice a Suchdol nad Odrou :

Systém: Alpsko-himalajsky

Provincie: Zapadni Karpaty
Subprovincie: Vnékarpatské snizeniny
Oblast: Zapadni vnékarpatské snizeniny
Celek: Moravska brana

Podcelek: Oderska brana

Okrsek: Klimkovicka pahorkatina

Oblast Oder (v draznim km cca 7,2-10,0) nalezi dle informaci (https://geoportal.gov.cz) do
uzemi prirodniho parku Odry.

Geologické poméry VieSeném Uzemi jsou znazornény v geologické mapé a popsany
Vv legendé této mapové prilohy ¢.2 (zdroj : www.geology.cz a mapovy list 25-12 Hranice).
Podrobnéji jsou popsany rovnéz v kap. 4.

Podlozi kvartéru zdjmového prostoru je tvofeno dvéma typy hornin :

- v useku mezi Suchdolem nad Odrou a Mankovicemi (do stani¢eni km cca 7,0) je tvofeno
terciérnimi miocénnimi spodnobadenské Sedymi jily, pfechazejicimi smérem do skalniho
podlozi (jilovce)

- v tseku mezi Mankovicemi a Odrami (ptedpoklad od drazniho km 7,0, v okoli kopce Pohot
od drazniho km cca 7,150 jiz vychozy skalniho podkladu) hradecko-kyjovickym souvrstvim
slezského kulmu, stafi spodni karbon (paleozoikum), spodni namur a horni visé. Hradecko-
kyjovické souvrstvi obecné muze tvofit dva zékladni litotypy — droby a biidlice ve
stratigrafické posloupnosti (hradecké vrstvy a mladsi kyjovické vrstvy), pfipadné se muze
jednat o dvé lateralni litofacie.

Hradecké vrstvy tvoti hrubozrnné lavicovité droby s vlozkami slepencti. Slepence obsahuji
veétsi mnozstvim valounti kifemene a kvarcitli. Kyjovické vrstvy piedstavuji jemnozrnné
sedimenty. Ty jsou tvofeny rytmity a laminity jilovych bfidlic a prachovct, podfadné slabé
vapnité droby (Misaf, Z., 1983). V zajmovém prostoru se v podlozi kvartéru stiidaji biidlice,
prachovce a jemnozrnné droby, pficemz dominantni horninou je jemnozrnna droba (viz
geologicka mapa piil.¢. 2).
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V udolni nivé feky Odry jsou zastoupeny kvartérni fluvidlni, pirevazné piscitohlinité nivni
sedimenty a fluvialni jily. V tseku mezi Suchdolem nad Odrou a Mankovicemi se v nadlozi
nivnich sedimentii charakteru piskii a StérkG vyskytuji spraSové hliny eolického ptivodu
(pleistocenniho stafi), pifipadné se na zacatku feSené¢ho tiseku mohou vyskytovat i deluvialni
pis€ito-hlinité az hlinito-pisCité sedimenty misty se $térkovitou pfimeési (pleistocén-holocén).
Smérem k Odram piiblizn¢ od drazniho km 6,6-7,15, ptechazi eolické sedimenty do
deluvialnich hlinito-kamenitych sedimentii pleistocenniho az holocenniho staii a tvoii JV
uboci kopce Pohoi. Stejné deluvialni sedimenty se budou vyskytovat i na SZ tpati kopce
Pohot v drdznim km 9,4-9,6.

Hydrogeologické a hydrologické poméry v feSeném tzemi jsou podrobné zhodnoceny
v hydrogeologickém posudku (pfil.c.11) se zaméfenim na oblast upati kopce Pohoi. Dle
https://heis.vuv.cz/) lezi zajmové tizemi v hydrologickém povodi feky Odry (¢. h. p. 2-01-01
Odra po Opavu), nalezi k dil¢im hydrologickym povodim 4. fadu 2-01-01-0660-0-00, 2-01-
01-0480-0-00 a 2-01-01-0463-0-00. Nejblizsi vodoteci je feka Odra, ktera protéka J az JZ
smérem od feSen¢ho tratového tseku a ke které generelnim smérem proudi podzemni voda
v zajmovém uzemi. Z hlediska hydrogeologické rajonizace se fadi zajmova lokalita prevazné
do rajonu 1510 — Kvartér Odry, okrajové v okoli kopce Pohoi do rajonu 6611 — Kulm
Nizkého Jeseniku v povodi Odry (zdkladni vrstva).

Reseny usek trati neprobihd wizemim chranéné akumulace podzemnich vod ani
ochrannym pasmem vodnich zdroji, pouze jizn¢, jihozapadné a zdpadné od trati se nachazi
zaplavova uzemi Feky Odry- v draznim km cca 2,5-3,0; 4,2-5,7; 6,3-9,0 a 9,9-10,0 (viz
obr. 1 — zdroj : https://geoportal.gov.cz). Podrobna situace zaplavového tzemi Q100 je
uvedena v ptiloze ¢. 2A.

Obrazek ¢. 1 — situace zaplavového tizemi feky Odry vici feSenému tseku trati
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Klimatické poméry

Dle mapové kompozice ,,VUKOZ — Klimatické oblasti (1901 — 2000)“ zvefejnéné na
Narodnim geoportalu INSPIRE se oblast Odry nachézi v klimatické oblasti mirn¢ teplé, oblast

Mankovice a Suchdol nad Odrou nalezi jiz do teplé klimatické oblasti.

Mirné tepla klimaticka oblast je charakterizovdna nasledovné: Léto je pfimétené, s 20 — 40
letnimi dny, mirné teplé, s pram. teplotou 13-15 °C, pfiméfené vlhké, se srazkami 200 - 400
mm, se 100 - 140 dny se srazkami nad 1 mm. Pfechodné obdobi je ptiméten¢ dlouhé se 140 —
160 mrazovymi dny, chladnym jarem s pram. teplotou 5-7 °C, mirné teplym podzimem
s pram. teplotou 6-8 °C. Zima je normalné dlouha s 50 — 60 ledovymi dny, mirné chladna
s pram. teplotou -2 - -3 °C, s pfiméfenymi srazkami 200 - 400 mm, s pfiméfenym trvanim
sn¢hové pokryvky 50 — 80 dni.

Tepla klimaticka oblast je charakterizovana nasledovné: Léto je dlouhé, se 40-50 letnimi
dny, teplé, s prim. teplotou 15-16 °C, pfimétené vlhké, se srazkami 200 - 400 mm, se 100 -
140 dny se srazkami nad 1 mm. Pfechodné obdobi je kratké se 100 — 140 mrazovymi dny,
mirné teplym jarem s pram. teplotou 7-8 °C, teplym podzimem s prum. teplotou 8-9 °C.
Zima je normaln¢ dlouha s 50 — 60 ledovymi dny, mirn¢ chladna s pram. teplotou -2 az -3 °C,
S vys§imi srazkami >400 mm, spiSe krat$im trvanim snéhové pokryvky 50 — 60 dnt.

Klimatické ~podminky Vv zajmové oblasti jsou charakterizovany indexem mrazu
Imn = 400-500 °C den, podle obrazku €. 1, ptfilohy ¢. 7 piedpisu SZ S4 (orienta¢ni mapa
charakteristickych hodnot indexu mrazu).

Svahové nestability, sesuvna uzemi

Na piikrych JV a SZ svazich kopce Pohot jsou &eskou geologickou sluzbou (Geofond CR)
evidovany docasn¢ uklidnéné svahové nestability (sesuvy) délky nad 50 m
(www.geology.cz), ktera jsou patrna na obr. ¢. 2.

K jednotlivym svahovym nestabilitdm jsou uvedeny zpracované pasporty v piiloze ¢. 10.
Déle jsou uvedny jen vybrané parametry.

U paty severozapadni ¢asti kopce Pohot byl zjistén sesuv s kédem 3a (list mapy 25-12-08).
Jedna se vyplavovy kuzel svahové nestability, v soucasnosti uklidnény, 0 rozmérech 436 m X
567 m, sklon svahu je udavan 15°. Minimalni vzdalenost jeho dosahu vici Zeleznici se
odhaduje na cca 20 m. Geologické podlozi feSené¢ho tizemi patii z regiondlniho hlediska do
moravskoslezského paleozoika, hradecko-kyjovického souvrstvi stafi spodniho karbonu
(btidlice, droby a prachovce). Tyto horniny jsou piekryty $térkovymi a pis¢itymi naplavy
(Krej¢i O., 20006).

Material svahové nestability tvofi zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny,
odhadovana mocnost je stfedné hluboka (5-10 m). Aktivnim faktorem jsou srazky a nasyceni
vodou, ke zhorSeni situace mize dojit naptiklad pii vysokych thrnech srazek. Pasivnim
faktorem podminujici nestability je litologie a morfologie terénu.
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Obrazek ¢. 2 Svahove nestablhty severn¢ od kopce Pohot v okoli mesta Odry
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Sesuv ¢. 3a navazuje na podstatné vétsi svahovou nestabilitu sesuv s kédem 3 (list mapy 25-
12-08), ktery se nachazi severovychodnim smérem_od sesuvu ¢.3a. Podminky k nestabilitim
jsou obdobné jako u sesuvu 3a. Jeho rozméry jsou 503 m x 2750 m, sklon svahu je udavan
15°, minimdlni vzdalenost jeho dosahu vii¢i Zeleznici se odhaduje na cca 220 m.

Pod mistni ¢asti Oder Pohoti byl na jihovychodnich svazich OlSové dokumentovan sesuv
s kodem 4 (list mapy 25-12-09, mensi ¢ast na listu 25-12-08) — viz obr.3. Jedna se o svahové
deformace, v soucasnosti doc¢asné uklidnéné, o rozmérech 1190 m x 4130 m, sklon svahu je
udavan 15°, minimalni vzdalenost jeho dosahu vici zeleznici se odhaduje na cca 80 m.
Geologické podlozi feSeného Uzemi patii z regiondlniho hlediska do moravskoslezského
paleozoika, hradecko-kyjovického souvrstvi staii spodniho karbonu (bfidlice, droby a
prachovce). Tyto sedimenty jsou piekryty sprasemi a spraSovymi hlinami, v udolich vodnich
tokli pak kvarternimi naplavy. V odlucné strmé ¢asti jsou viditelné vychozy skalniho
podkladu bez pokryvu svahovych sedimentli. Na povrchu se nachazi nékolik vyplavovych
kuzelti, nejbliz trati je bod 4a.-viz obr. 3. Material svahové nestability tvoii zvétraliny,
svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny, skalni a poloskalni horniny, odhadovana mocnost je
hluboka (10 m a vice). Aktivnim faktorem jsou srazky a nasyceni vodou. Pasivnim faktorem
podminujici nestability je intenzivni zvétrani (Krejéi O., 2013).

Sesuv €. 4a (list mapy 25-12-08) se nachazi v zapadni ¢asti podstané vétsi svahové nestability
skodem 4. Jedna se vyplavovy kuzel svahové nestability ¢.4, v soucasnosti docasné
uklidnény, o rozmérech 470 m X 481 m, sklon svahu je udavan 15°, minimalni vzdalenost
jeho dosahu vici zeleznici se odhaduje na cca 400 m. Geologické podlozi feSeného Gzemi
patii z regiondlniho hlediska do moravskoslezského paleozoika, hradecko-kyjovického
souvrstvi stafi spodniho karbonu (bfidlice, droby a prachovce). Tyty horniny jsou piekryty
Stérkovymi a pis¢itymi naplavy (Krejci O., 2006).
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Obrazek ¢ 3 Svahove nestablllty Jizn€ az thovychodne od kopce Pohot
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Material svahové nestability tvofi zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny,
odhadovana mocnost je stfedné hluboka (5-10 m). Aktivnim faktorem jsou srazky a nasyceni
vodou, ke zhorSeni situace muze dojit naptiklad pii vysokych thrnech srazek. Pasivnim
faktorem,podminujici nestability, je litologie a morfologie terénu.

Podle mapy nachylnosti svahti k sesouvani spada pievazna cast trati do 1. tfidy (nizké)

nachylnosti svahi k sesouvani (na obrazku ¢.4 zna¢ena zelenou barvou), zapadni ¢ast u Oder
(drazni km cca 7,5-8,5) navazuje na plochu se stfednim (2.stupném) rizika nachylnosti
k svahovym pohybtiim (oznaceno zlut¢) a mala cervena oblast na zapadé mezi Mankovicemi a
Odrami (Gpati kopce Pohof, drazni km 7,0-7,5) spada do 3. tfidy vysoké nachylnosti ke
vzniku svahovych deformaci — drazni km cca 6,9-7,8 (na obrazku €. 4 nize oznaceno ¢ervenou
barvou).

Obrazek ¢. 4 — Tratovy usek Odry — Suchdol n. 0. — mapa ploch nachylnosti k sesuvu
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Radonové riziko (dle CGS — Geofondu CR) :

Zajmova lokalita spada z hlediska kategorizace radonového indexu geologického prostredi
v useku Suchdol nad Odrou, Mankovice po tpati kopce Pohot (drazni km 5,2-7,2) do
ptevazujiciho radonového indexu stupné 1 — nizkého, s popisem — kvartér, kenozoikum,
hlubsi podlozi nizky, hornina : hlina, pisek, $térk, typ horniny : nezpevnény sediment, geneze
. fluvidlni neclenéné+sedimenty vodnich nadrzi. Smérem k Odram (usek drazni km cca 7,2-
10,0) jiz zajmové tizemi spada z hlediska radonového rizika do stéedniho stupné ¢.2 s popisem
— stfedni, paleozoikum, karbon, hornina : bfidlice, prachovec, droba, typ horniny : zpevnény
sediment, geneze : turbidity.

Z hlediska seismicity lze zajmové uzemi zafadit mezi oblasti se seismickym ohrozenim
6. stupné stupnice MSK-64. Podle CSN EN 1998-1, Zména Z4 (leden 2016) — ,,Eurokod 8:
Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 1, Obecna pravidla, seizmické
zatizeni a pravidla pro pozemni stavby“ lezi zajmové tuzemi v oblasti s referenénim
Spickovym zrychlenim podloZzi agr V hodnoté 0,05 g.

Poddolovana tizemi, surovinové zdroje (dle CGS — Geofondu CR) :
Reseny tsek Zelezni¢ni trati neprobiha Zadnym poddolovanym tizemim.

Z hlediska surovinovych zdroji se Vv blizkosti tohoto tratového useku JV smérem na
katastralnim tzemi Mankovice nachazi lozisko Stérkopiski, které je v soucasnosti tézené
povrchovym zptisobem organizaci Ceskomoravsky $térk a.s. (viz obr. 5)

Obrazek ¢. 5 — Tratovy usek Odry — Suchdol n. O — surovinové ZdI‘OJe
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3 METODIKAA ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Pozadavkem objednatele praci bylo provedeni kopanych sond v kolejisti jednokolejné
regiondlni Zelezni¢ni trat€¢ a to v mistech urCenych objednatelem praci. Na povrchu zemni
plan¢ byla v téchto sondach pozadovana realizace statickych zatéZzovacich zkousek, jejichz
vysledkem bylo stanoveni modulu pietvarnosti zemni plané, dale pak realizace sond
dynamické penetrace a ru¢nich vrtl, odbéry a laboratorni analyzy vzorkii zemin, véetné
stanoveni mozného znecisténi kolejového kameniva ve vytipovanych mistech (Zeleznicni
ptejezdy, dievéné prazce). Pred samotnym zahajenim technickych praci byla provedena
rekognoskace celého feseného useku trati a v mistech vychozii skalniho podkladu byla
pozadovana jejich dokumentace.

Rozsah praci byl dan vylu¢né pozadavky objednatele praci, ktery zaroven poskytl soucinnost
pii vlastni realizaci prizkumu spocivajici zejména ve stalém dozoru pii realizaci
prizkumnych praci a polnich zkousek, ur¢eni konkrétnich pozic prizkumnych sond a typu
polnich zkousek, které se v danych sondach budou provadét. Vlastni prizkumné prace byly
provedeny ve dvou etapach, proto také oznaceni sond neni v souvislé ¢iselné tadé (viz
tab.¢.2). Veskera textova a fotograficka dokumentace, piedlozend ve zprave, odpovida mistu a
datu pofizeni, tj. pozici a terminu realizace technickych praci :

Prvni etapa praci prob¢hla v dobé nepftetrzité vlakové vyluky ve dnech 29.-30.4.2021. Tato
vyluka na trati umoznila provedeni kopanych sond a jejich dokumentaci s odbérem vzorkd,
realizaci sond statické i dynamické penetrace a ruénich vrti v souladu s projektem praci.
Prizkumné prace v I. etapé bylo mozné provést ale pouze v iseku Suchdol nad Odrou -
Mankovice (drazni km 1,403 — 5,089). Jednalo se o sondy s oznac¢enim S-1 az S-15.

Druha etapa praci mohla byt provedena jen v dobé vlakovych piestavek za béZzného provozu
zelezni¢ni trati. Ztohoto divodu doslo ke zménam rozsahu prizkumnych praci a typu
zkousek, ktery byl pfedem projedndn a odsouhlasen objednatelem praci. Bylo upusténo od
realizace statickych zatézovacich zkousek a tyto byly nahrazeny rdzovymi zkouSkami lehkou
dynamickou deskou v celkovém poctu 13 ks. Prizkumné prace v 1. etapé byly provedeny dne
28.6.2021 v useku Mankovice - Odry (drazni km 5,200 — 10,000) a jednalo se o sondy
s oznacenim S-16 az S-38. Sondy dynamické penetrace byly realizovany nasledné dne
7.7.2021 a to v mistech pfistupnych pro dopravu penetra¢ni soupravy (napf. Zeleznicni
ptejezdy). Jejich orientacni pozice je uvedena stani¢enim v protokolech pfil.c.5 a v ucelové
mapé piil.¢.2A. Jejich vysledky byly orientacné srovnany s profilem nejblizsi kopané sondy
v daném km a interpretovany v kap. 4.3. (uvedeno v tabulce ¢.1 a 2).

V tseku stanic¢eni cca km 7,4-8,1 byla navazné realizovana dokumentace skalnich vychozi,
ktera tvoii pfil.c.9. V téchto mistech byl nad rdmec tohoto tikolu (resp. v ramci jiného tikolu)
dne 23.9.2021 realizovan i geofyzikalni prizkum pro zjisténi mozného prub&hu povrchu
skalniho povrchu (viz. kap. 6).

V souladu svyse uvedenymi pozadavky objednatele bylo realizovano celkem 35 ks
kopanych sond ozn. S-1 az S-38 (oznaceni sond neni v souvislé ¢iselné fad¢ z divodu jejich
realizace ve dvou Casovych etapach a zménou poctu oproti projektu). Sondy byly realizované
strojné bagrem piimo v 0se kolejiSt€ mezi prazZci, jejichZ dno pro Ucely realizace polnich
zkousek bylo ru¢né odkopano a docisténo pracovniky zhotovitelské organizace pokud mozno
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na Uroven zemni plan€. Objednatel zajistil jejich geodetické polohopisné a vyskopisné
zamgéieni, nasledujici tabulka uvadi jejich souradnice :

Tab.¢.1 — Polohopisné a vyskopisné zaméfeni sond

Souradnice X
Oznaceni (JTSK) Souradnice Y (JTSK) | Soutadnice Z (Bpv.)
sondy m m m n.m.

S-1, DP(S1) 498 384,65 1121 477,07 259,75
S-2, DP(S2) 498 396,32 1121 481,64 259,67
S-3, DP(S3) 498 448,87 1121503,24 259,46
S-5, DP(S5) 499 156,60 1121 846,43 259,29
S-6, DP(S6) 499 176,16 1121 839,00 259,27
S-7, DP(S7) 499 228,30 1121 818,89 259,32
S-10, DP(S10) 500 352,99 1121424,63 262,95
S-11, DP(S11) 500918,04 1121 356,70 264,71
S-12, DP(S12) 501 132,48 1121 366,40 266,60
S-13, DP(S13) 501 149,10 1121367,12 266,61
S-14, DP(S14) 501 410,47 1121 287,87 266,46
S-15, DP(S15) 501 792,92 1121 105,00 268,44
S-16, DP1(S16) 501942,51 1121053,23 268,92
S-17 502 318,30 1120692,33 271,75
S-18 502 590,83 1120504,23 273,04
S-19, DP2(S19) 502 701,73 1120 368,93 273,96
S-20 502 952,37 1120127,77 275,59
S-21 503 190,15 1119952,20 276,61
S-22, DP5(S22) 503 487,00 1119 805,85 278,41
S-23, DP3(S23) 503 572,54 1119 735,00 278,93
S-23A, DP4(S23A) 503 607,83 1119690,73 279,18
S-24 503 702,12 1119570,36 279,47
S-24A 503 806,59 1119351,36 280,00
S-25 503 831,83 1119198,03 280,68
S-26 503 826,72 1119152,36 280,86
S-27 503 801,67 1119025,91 281,09
S-28 503 812,44 1118711,52 282,28
S-29, DP6(S29) 503 855,09 1118 498,03 283,08
S-31 503 883,66 1118 219,96 284,06
S-32, DP7(S32) 503 937,23 1117 986,32 285,43
S-33, DP8(S33) 503 998,22 1117 739,62 288,71
S-35 504 047,25 1117 559,96 288,78
S-36, DP9(S36) 504 086,09 1117 492,95 288,74
S-37 504 244,57 1117 315,29 289,27
S-38 504 280,32 1117 275,48 289,38
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Dokumentace kopanych sond a ru¢nich vrtd (0zn.S) je uvedena vV piiloze ¢.3,
fotodokumentace sond a rucnich vrti tvofi pfil.¢.8, vysledky méfeni modulu pietvarnosti
statickou zatézovaci zkouskou (0zn. SZZ) jsou uvedeny v piil. ¢.6, vysledky méteni razovou
zkouskou lehkou dynamickou deskou (ozn. LDD) v piil.¢.7. Protokoly o provedeni sond
dynamické penetrace (0zn. DP) jsou soucasti pfil.C. 5.

Z kopanych sond a ru¢nich vrtd byl pozadovan odbér a laboratorni stanoveni zemin.
V pribéhu geologické dokumentace byl odebran témét z kazdé sondy 1 vzorek pro zatiidéni
zemin a stanoveni fyz. vlastnosti a to v celkovém mnozstvi 29 ks. Vzorky nebyly odebrany ze
sond ozn. S-22, S-23, S-23A, S-24, S-25 a S-26, které nezastihly zemni plan. Na vzorcich
byla stanovena zrnitost, indexové vlastnosti a koeficient filtrace. Laboratorni vysledky
(tabelarni ptehled a protokoly) jsou uvedeny v pfil.¢. 4. Laboratorni rozbory byly provedeny
ve ZkuSebni laboratofi akreditované CIA — firmy Unigeo as. — stiedisko laboratoie
mechaniky zemin. Hloubkovy interval odbéru jednotlivych vzorkl je uveden v geologickém
profilu kopanych sond (viz pfiloha €. 3) a v nasledujici tab.¢.2.

Z vybranych mist byl navic proveden odbér a laboratorni rozbor odebraného materidlu
v susing (chemické analyzy) a ve vyluhu (ekotoxicita) dle piedpisu SZ S4 (2021) — celkem 5
ks. Jednalo se o0 sondy Vv blizkosti zelezni¢nich piejezdu piip. o sondy mezi dfevénymi prazci
= S-3, S-5, S-12, S-15 a zel. ptejezd P6707 (v blizkosti sondy S-33). Vysledky a laboratorni
protokoly stanoveni kontaminace kameniva jsou soucésti hydrogeologického posudku
(ptil.c.11).

Dale bylo na zakladé pozadavku objednatele realizovano celkem 21 ks sond dynamické
penetrace (ozn. DP) pro ovéfeni rozhrani jednotlivych geologickych vrstev, pevnostni a
deformacni vlastnosti zemin a ur€eni poloh s oslabenou tnosnosti, do hl. 2,0-3,0 m p.t.
(méfeno od horni hrany prazce). Situace sond je uvedena v piiloze ¢. 2A.

Dynamické penetra¢ni sondy byly realizovany soupravou ZDP 50x500. Tato souprava se fadi
mezi tézké penetracni soupravy, tiha beranu je 0,5 kN, vyska volného padu beranu je 500 mm,
vrcholovy uhel hrotu 90°, primér hrotu 43,7 mm, primér souty¢i 32 mm. Penetra¢ni hrot byl
volny, na ztraceno. Protokoly o dynamické penetracni zkouSce obsahuji graficky zpracovanou
zménu dynamického penetratniho odporu qgyn S hloubkou a zménu dynamického
penetraéniho odporu qdyn, naméfeného a opraveného poctu tdertt s hloubkou v tabulkové
podobg.

Sondy DP slouzily k doplnéni udaji o skladbé geologického prostiedi a vlastnosti zastizenych
zemin in situ. Ze zjisténych daju s ptihlédnutim k informacim z blizkych kopanych sond
byly orientacné odvozeny geotechnické parametry prostfedi v daném misté. Vysledky méteni
DP jsou interpretovany v kapitole ¢. 4.3.

Statické zatéZovaci zkousky (0zn. SZZ) s protizatézi zelezni¢niho vozidla byly realizovany
pouze V1. etapé praci behem nepfetrzité vyluky a to v poctu 10 ks. Pfi zkouskach byl
stanoven modul ptetvarnosti zemin Eger2 V rozmezi 9,4 MPa (SZZ6) — 88,2 MPa (SZZ3).

Razové zkousky lehkou dynamickou deskou (ozn. LDD) byly realizovany naopak pouze ve
II. etapé praci v dob¢ vlakovych piestavek a to v celkovém poctu 13 ks. Pti zkouskach byl
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stanoven dynamicky modul deformace zemin Mvd v rozmezi 8,5 MPa (LDD13) — 34,4 MPa

(LDD3).

V souladu s projektem praci bylo také zpracovano hydrogeologické posouzeni svahu kopce
Pohoi', véetné rekognoskace HG posudek je samostatnou piilohou ¢. 11 této zavérecné
zpravy. Pro ptehlednost uvadime souhrnny piehled realizovanych sond, polnich a
laboratornich zkousek, véetn¢ dosazenych hloubek (tab. ¢. 2):

Tab. ¢.2 - Tabelarni piehled realizovanych sond, polnich a laboratornich zkousek

Tratovy tsek Suchdol nad Odrou - Budi$ov nad Budi$ovkou v draznim km 0,487 - 10,014
Oznaceni
Stanieni Oznaceni sond}/ ajeji Iioneénévhloubka pvolm'ch ) thoubka vovd horni hraE\y
(kopana+vrtana metraz) zkousek, odbér | prazce (méfeno uprostred)
vzork(l zemin
km m (od horni hrany praZce -stfed) m

DP(S1) 0,72-3,0 m

1,403 S-1 (hl. 1,5 m) Sz721 0,72m
vzorek zeminy 1,0-1,5m
DP(S2) 0,55-2,10 m

1,403 S-2 (hl. 0,7 m) S7722 0,55 m
vzorek zeminy 0,55-0,7 m
DP(S3) 0,9-2,9 m

1,481 S-3(hl. 1,2 m) SZZ3 0,9m
vzorek zeminy 1,0-1,2ma0,4-0,6 m
DP(S5) 0,66-2,60 m

2,293 S-5(hl. 1,2 m) S775 0,66 m
vzorek zeminy 0,5-0,8 ma0,4-0,6 m
DP(S6) 0,60-2,40 m

2,293 S-6 (hl. 1,2 m) S776 0,60 m
vzorek zeminy 1,5-2,0m
DP(S7) 0,50-2,00 m

2,367 S-7 (hl. 0,7 m) Sz7727 0,50 m
vzorek zeminy 0,5-0,7 m
DP(S10) 0,50-2,10 m

3,557 S-10 (hl. 1,7 m) S7710 -
vzorek zeminy 0,6-0,8 m
DP(S11) 0,55-2,10 m

4,126 S-11 (hl. 0,7 m) SZ711 0,55m
vzorek zeminy 0,55-0,70 m
DP(S12) 0,50-2,10 m

4,345 S-12 (hl. 0,75 m) SZ712 0,50m
vzorek zeminy 0,50-0,70m a 0,20-0,40 m
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Oznaceni
Stanigeni Oznaceni sond}/ ajeji k,oneén%'\vhloubka pvolnl'ch ) hlvoubka vovd horni hra[\y
(kopana+vrtana metraz) zkousek, odbér | praZzce (méreno uprostred)
vzork(l zemin
km m (od horni hrany praZce -stied) m
DP(513) 0,57-2,10 m
4,345 S-13 (hl. 0,8 m) SZ713 0,57 m
vzorek zeminy 0,70-0,80 m
DP(S14) 0,70-2,60 m
4,636 S-14 (hl. 1,3 m) S7714 -
vzorek zeminy 0,7-1,0m
DP(S15) 0,80-2,40 m
5,089 S-15 (hl. 1,1 m) SZ715 0,80 m
vzorek zeminy 0,8-1,1ma0,2-0,4 m
DP1(S16) 0,00-3,00 m
5,200 S-16 (hl. 0,7 m) LDD1 0,45 m
vzorek zeminy 0,45-0,70 m
DP(517) -
5,700 S-17 (hl. 1,15 m) LDD2 0,52
vzorek zeminy 0,45-1,00 m
DP(518) -
6,080 S-18 (hl. 1,00 m) LDD3 0,45 m
vzorek zeminy 0,80-1,00 m
DP2(S19) 0,00-3,00 m
6,260 S-19 (hl. 1,00 m) LDD4 0,60 m
vzorek zeminy 0,60-1,00 m
DP(S20) -
6,600 S-20 (hl. 1,00 m) LDD5 0,55 m
vzorek zeminy 0,60-1,00 m
DP(S21) -
6,900 S-21 (hl. 1,00 m) LDD6 0,50 m
vzorek zeminy 0,50-1,00 m
DP5(S22) 0,00-3,00 m
7,200 S-22 (hl. 0,60 m) LDD -
vzorek zeminy -
DP3(S23) 0,00-3,00 m
7,348 S-23 (hl. 0,50 m) LDD -
vzorek zeminy -
DP4(S23A) 0,00-3,00 m
7,400 S-23A (hl. 0,55 m) LDD -
vzorek zeminy -
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Oznaceni
.., | Oznaceni sondy a jeji konecna hloubka polnich hloubka od horni hrany
Stanicen (kopana+vrtana metraz) zkousek, odbér | praZzce (méreno uprostred)
vzork(l zemin
km m (od horni hrany praZce -stied) m
DP(S24) -
7,550 S-24 (hl. 0,45 m) LDD -
vzorek zeminy -
DP(S24A) -
7,800 S-24A (hl. 0,45 m) LDD -
vzorek zeminy 0,40-0,75 m (bok nasypu)
DP(S25) -
7,950 S-25 (hl. 0,55 m) LDD -
vzorek zeminy -
DP(526) -
8,000 S-26 (hl. 0,40 m) LDD -
vzorek zeminy -
DP(527) -
8,120 S-27 (hl. 0,70 m) LDD -
vzorek zeminy 0,50-0,70 m
DP(S28) -
8,450 S-28 (hl. 0,50 m) LDD7 0,40 m
vzorek zeminy 0,35-0,50 m
DP6(S29) 0,00-3,00 m
8,670 S-29 (hl. 1,210 m) LDD8 0,45 m
vzorek zeminy 0,60-1,00 m
DP(S31) -
8,950 S-31 (hl. 0,75 m) LDD9 0,45 m
vzorek zeminy 0,50-0,75m
DP7(S32) 0,00-3,00 m
9,180 S-32 (hl. 1,00 m) LDD10 0,45 m
vzorek zeminy 0,60-1,00 m
DP8(S33) 0,00-3,00 m
9,440 S-33 (hl. 0,55 m) LDD -
vzorek zeminy 0,35-0,55m
DP(S35) -
9,590 S-35 (hl. 0,60 m) LDD -
vzorek zeminy 0,35-0,55m
DP9(S36) 0,00-3,00 m
9,700 S-36 (hl. 1,10 m) LDD11 0,40 m
vzorek zeminy 0,50-0,80 m a 0,0-0,16 m
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Oznaceni
.., | Oznaceni sondy a jeji konecna hloubka polnich hloubka od horni hrany
Stanicen (kopana+vrtana metraz) zkousek, odbér | praZzce (méreno uprostred)
vzork( zemin
km m (od horni hrany praZce -stied) m
DP(S37) -
9,927 S-37 (hl. 1,00 m) LDD12 0,40 m
vzorek zeminy 0,5-1,0m
DP(S38) -
10,000 S-38 (hl. 0,60 m) LDD13 0,35m
vzorek zeminy 0,7-0,9 m

Vysvétlivky k tab. ¢.2 :

S-1 aZ S-38 - kopané a vrtané sondy mezi praZci v ose koleje - celkem 35 ks

DP - sondy dynamické penetrace - celkem 21 ks

S2Z1 az SZZ15 - staticka zatéZovaci zkouska - celkem 10 ks

LDD1 az LDD13 - razova zkouska lehkou dynamickou deskou - celkem 13 ks

odbér a laboratorni zrnitostni rozbory vzorkl zemin - celkem 29 ks

odbér a laboratorni posouzeni kontaminace vzorkd zemin - celkem 5 ks vzorkd (S-3, S-5, 5-12, S-15 a P6707)
Geotechnicky priizkum a vyhodnoceni bylo provedeno v souladu s piedpisem SZ S4 (2021) a
piislusngymi CSN na které se vySe uvedeny predpis odvolava a CSN souvisejici

S provadénymi prizkumnymi a vyhodnocovacimi pracemi.

4 VYHODNOCENIi PRUZKUMU

Z vysledkd prizkumnych praci (kopanych sond, ru¢nich vrti, sond dynamickych penetraci) a
s piihlédnutim ke geologické mapé 1ze feseny tsek zelezniéni trati Suchdol nad Odrou — Odry
z hlediska geologickych pomeért rozdélit na dvé ¢asti :

1) isek Suchdol nad Odrou — Mankovice drazni km 1,4-7,0

Podlozi kvartéru je tvofeno terciérnimi miocénnimi spodnobadenskymi Sedymi vapnitymi
jily, ptechazejicimi do podloznich jilovcl. Kvartér je reprezentovan v idolni nivé feky Odry
zastoupenim fluvialnich, pfevazné piscitohlinitych nivnich sedimentli charakteru piskd a
Stérkli, S proménlivym zastoupenim jemnozrnné frakce, které na sebe budou vazat hladinu
podzemni vody. V jejich nadlozi se vyskytuji sprasové hliny eolického pivodu
(pleistocenniho stafi), charakteru jili s nizkou azZ se stfedni plasticitou, pfipadné se na zac¢atku
feSeného tiseku mohou vyskytovat 1 deluvialni pisc¢ito-hlinité az hlinito-pisCité sedimenty
misty se Stérkovitou pfimési (pleistocén-holocén). Lokalné byly kopanymi sondami zastizeny
i antropogenni navazky (Skvara, alomky cihel) — drazni km 2,3 a 5,7.

2) usek Mankovice — Odry drazni km 7,0-10,0
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Podlozi kvartéru je budovano hradecko-kyjovickym souvrstvim slezského kulmu
(paleozoikum. Je charakteristické stiidanim bfidlic, prachovci (aleuropelitl) a jemnozrnnych
drob, pfi¢emz dominantni horninou je jemnozrnna droba, ktera vystupuje na povrch zejména
v useku drazni km 8,7-9,0 (viz geologicka mapa, piil.¢.2). Skalni horniny dale vystupuji k
povrchu v zépadni az severozapadni Casti feSeného tratového useku (mezi sondami S-22 az
S-29, cca drazni km 7,200-8,700). V tomto useku probéhla rovnéz dokumentace skalnich
vychozu, ktera je soucasti ptilohy €. 9.

Kvartérni sedimenty jsou v useku drazni km cca 7,0-10,0 (viz geologickd mapa, pfil.c.2)
zastoupeny nivnimi sedimenty charakteru piskd a S$térkt S proménlivym zastoupenim
jemnozrnné frakce a v jejich nadlozi se nachazeji fluvidlni jemnozrnné zeminy. Jihovychodni
a severozapadni uboc¢i kopce Pohoi (drazni km 6,6-7,2 a 9,4-9,6) je tvoieno deluvialnimi
hlinito-kamenitymi sedimenty pleistocenniho az holocenniho stafi.

41 PRAZCOVE PODLOZI, SKLADBA KONSTRUKCNICH VRSTEV
ZELEZNICNIHO SPODKU A PODLOZI ZEMNIHO TELESA

Na zékladé geologického popisu kopanych sond a ru€nich vrtdl, laboratornich stanoveni
vzorkd zemin (odebranych prioritné ze zemni plan€) a interpretace vysledkli méteni
dynamického odporu zastizenych zemin sondami DP byla zhotovena ucelova geologicka
mapa odkrytd na uroven podlozi Zzelezni¢niho spodku (pfil.¢.2A). VySkové tdaje
zastiZenych rozhrani jednotlivych vrstev jsou vztaZzeny k horni ploSe prazce.

Nékterymi sondami nebylo zastizeno podloZi konstrukénich vrstev a v téchto ptipadech bylo
hodnoceni opieno o vysledky penetra¢niho sondovani, piipadné geologickou mapu (pfil.¢.2).
V téchto piipadech byly sondy se souhlasem objednatele ukonéeny v polohach konstrukénich
vrstev zelezni¢niho spodku (S-2, S-3, S-22, S-23, S-23A, S-24A, S-27, S-33, S-35), nebo
Vv polohach antropogennich navazek (S-5, S-6, S-17).

Pro dal$i hodnoceni geologickych poméri feSeného tseku bylo na zakladé jednotlivych typi
zemin zastizenych v prizkumnych dilech a interpolaci vzdalenosti mezi pruzkumnymi
sondami (orienta¢ni odecéet draznich km) vy¢lenéno né€kolik tsekid se shodnymi typy zemin a
materiald podle zrnitosti, které se nachazeji v pfimém podloZi konstrukénich vrstev
zelezni¢niho spodku (viz pfil.¢.2A) :

Stanicent :

Usek drazni km 0,487-1,403 nebyl dle objednavky predmétem podrobného prizkumu.
Km cca 1,40-1,45 - piechodova oblast — §térkovity jil tf. a symbolu F2 GC
Km cca 1,45-2,25 - eolické jily ti. a symbolu F6 CL, CI

Km cca 2,25-2,35 - antropogenni navazky tt. a symbolu G3 YG-F

Km cca 2,35-5,15 - eolické jily ti. a symbolu F6 CL, CI

Km cca 5,15-5,70 - fluvidlni $térkovité jily tf. a symbolu F2 CG

Km cca 5,70-5,80 - antropogenni navazky tf. a symbolu G3 YG-F

Km cca 5,80-7,05 - eolické a fluvialni jily tf. a symbolu F6 CL, CI

Km cca 7,05-8,55 - zvétralé skalni podlozi (droby)

Km cca 8,55-10,0 - fluvialni jily tf. a symbolu F6 CL, CI
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Souhrnna charakteristika vSech uvedenych tsekll je uvedena v kap. 4.5. Nize uvadime
charakteristiku jednotlivych geotechnickych typt zastizenych zemin, tvofici konstrukéni
vrstvy zelezni¢niho spodku a jejich podlozi :

Antropogenni zeminy — GT1:

Material antropogenniho ptivodu 1ze v ramci tohoto tkolu zaradit do dvou podtypti :

GT1A- antropogenni materiadl kolejového loze a konstrukénich vrstev — drazni kamenivo
meziprazcové vyplné a prazcového podlozi frakce 32-63 mm a konstrukéni vrstvy ze
Stérkodrté frakce 0-32 mm nebo t&Zzeného kameniva.

GT1B antropogenni materidl prazcového podlozi heterogenniho slozeni (Skvara s ulomky
cihel) — jako podlozi je tento material nevhodny a doporu¢ujeme jej odstranit.

Antropogenni Mmaterial kolejového loze a konstrukénich vrstev prazcového podlozi -
GT1A:

V rédmci rekonstrukce trati bude tento material odtéZen z diivodu Upravy zemin v podlozi a
ptipadné¢ muize byt zvazeno vyuziti konstrukénich vrstev jako potencialniho recyklatu (za
timto ucelem byly ve vybranych mistech odebrany vzorky po posouzeni piipadné
kontaminace). Laboratornim rozborim byl podroben material konstrukéni vrstvy v podlozi
kolejového loze (Stérkodrt’). Mocnost vrstvy kolejového loze je cca 0,14-0,60 m a
konstrukénich vrstev je cca 0,14-0,84 m (viz kap. 4.3 a 4.5 a v geologickych profilech sond
pfil.c.3.)

Celkova ovérena mocnost vrstvy kolejového loZe a konstrukénich vrstev, vyplyvajici
z geologického popisu kopanych sond, se pohybuje vV rozmezi 0,3 m (S-5, S-37, S-38) -
1,2 m (S-3). Kopané sondy S-2 a S-3 (most pies Suchy potok) byly v materialu konstrukénich
vrstev se souhlasem objednatele praci ukonceny v hl. 0,7-1,2 m a sondy S-22 az S-28 (drazni
km 7,2-8,45) byly ukonéeny v pevném materidlu — pfedpokladaného povrchu zvétralého
skalniho podkladu.

Lokalné se v podlozi kolejového loze nebo konstrukénich vrstev tvofenych Stérkodrti
nachazela konstruk¢ni vrstva o mocnosti do cca 0,2 m, tvofena téZzenym kamenivem (S-18,
S19, S-27, S-28, S-31,S-33-viz vlastnosti geotechnickych typt nize).

Na zakladé meéteni dynamického odporu bude mocnost konstrukénich vrstev v sondach DP,
realizovanych v |. etapé praci pifimo v mistech kopanych sond (drazni km 1,403 — 5,089),
u sondy DP(S-1) 1,0 m, u sondy DP(S-2) 1,1 m, od hl. 1,0-1,1 m se v téchto sondach
Vv porovnani s profilem sondy S-1 bude jednat o tzv. pfechodovou oblast mezi konstruk¢énimi
vrstvami a jejich podlozim (viz nize GT2). V ostatnich ptfipadech byly penetra¢ni sondy
realizovany po odtéZeni konstrukénich vrstev (viz kap. 4.3.). Ve Il. etap¢€ praci (drazni km
5,2-9,7) byly sondy DP realizovany z povrchu kolejového svrsku a odhadovana mocnost
konstrukénich vrstev se z vysledki métfeni penetracniho odporu pohybuje V rozmezi 0,4 m
(DP3 a DP4) - 0,7 m (DP2).
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Material prazcového podlozi:

- Kolejové loze do hl. 0,14-0,60 m $térk Spatné zrnény, sedy, tf. a symbolu G2 YGP —
drazni kamenivo frakce 32-63 mm, Sedé, tvotici vyplii mezi zelezni¢nimi prazci ptipadné
bezprostiedni podlozi prazcii. Tento materidl byl zastizen v celém feSeném tuseku vSemi
kopanymi sondami o pramérné mocnosti 0,20 m.

- Konstrukéni vrstvy do hl. 0,30 — 1,20 m, pievazné 0,5 m — se¢ nachazeji pod kolejovym
lozem a pfevazné se jedné o Stérkodrt” - zrnitostné Stérk s pfiméesi jemnozrnné zeminy t¥. a
symbolu G3 YG-F, lokalné byl v sondé S-2 (drazni km 1,403) zastizen i $térk Spatné zrnény
tf. a symbolu G2 YGP a v sond¢ S-24A (drdzni km 7,8) byla konstrukéni vrStva tvofena
Stérkodrti s vy$Sim obsahem jilovité slozky charakteru Stérku jilovitého tf. a symbolu G5
YGC. V draznim km 6,08; 6,26; 8,12; 8,45; 8,95; 9,44 byly pod vrstvou ze Zzelezni¢niho
kameniva ovéfeny konstrukéni vrstvy ztéZeného kameniva S polozaoblenymi az
zaoblenymi valouny — podrobnéji viz nize.

- Konstrukéni vrstvy (Stérkodrt’) charakteru §térku s piimési jemnozrnné zeminy, tifidy
a symbolu G3 YG-F, dle makropopisu se jedna o Sedy, misty hnédoSedy piscCity stérk,
stfedné az hrubozrnny - kamenivo s ostrohrannymi tlomky, pifevazné frakce 0-32 mm. Tento
material byl zastizen téméf vSemi sondami s vyjimkou sond S-2, S-22, S-24A a S-33.
Ovétena mocnost kopanymi sondami se pohybovala v rozmezi 0,10 m (S-10) — 0,84 m (S-1).
Z kopané sondy S-3 byl odebran vzorek z hloubkového intervalu 1,0-1,2 m a ze sondy S-35
z hloubkového intervalu 0,35-0,55 m - ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zatfidény do tf.
G3 G-F — stérk s piimé&si jemnozrnné zeminy (v sondé S-35 s 1% piimési kamenti), dle normy
CSN EN ISO 14688-2 se jedna o §térk — Gr nebo piséity stérk saGr. Dle CSN 73 1001 se
modul ptetvarnosti Egef pro zeminy tf. a symbolu G3 G-F pohybuje v rozmezi 80-90 MPa.
Provedenou zatézovaci zkouskou v sondé S-3 byla zjisténa obdobna hodnota unosnosti - Edef
2 = 88,2 MPa.

Z divodu nezastizeni zemni plané, resp. podlozi konstrukénich vrstev, byly provedeny
v souladu s pozadavky objednatele zatézovaci zkousky na vrstvé Stérkodrté ti. a symbolu G3
YG-F i v sondach S-1 (drazni km 1,403), S-13 (drazni km 4,345) a S-18 (drazni km 6,08).
Nameétené hodnoty zde vykazovaly vyrazné nizs§i parametry unosnosti, coZ si vysvétlujeme
vlivem piedpokliddaného vyskytu jemnozrnnych jilovitych zemin mékké konzistence
V jejich podlozi (DP(S1), DP(S-13) :

S-1 — zkouska SZZ1 v hloubce 0,72 m - Edef2 = 39,5 MPa
S-13 — zkouska SZZ13 v hl. 0,57 m - Egef2 = 17,6 MPa
S-18 — zkouska LDD3 v hl. 0,45 m - Mvd = 34,4 MPa.

Srovnani S pribéhem dynamického odporu v sondach dynamické penetrace :

V sondé¢ DP(S1) budou podloZzni zeminy tvofeny jemnozrnnymi jilovitymi zeminami, shora
do cca 1,2 m charakteru $térkovitého jilu (tzv. pfechodova oblast ovlivnéna podbijenim -
zatlacené tlomky kolejového kameniva do jemnozrnnych sedimentt, v int. 1,2-1,9 m, mékké
konzistence). Totéz plati i pro sondu DP(S13), kde podlozni jily maji mékkou konzistenci jiz
od hloubky cca 0,7 m — ptipovrchova vrstva vhl. 0,6 m je jesté ovlivnéna zatlatenym
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kamenivem. Zkouska SZZ13 tedy byla provedena na rozhrani Stérkovité vrstvy a podloznich
meékkych jilt a proto jako hodnotu modulu pietvarnosti zemni plané v hodnoceni jednotlivych
usekt (kap.4.5) a v profilech sond uvadime vyrazné nizsi. V blizkosti sondy S-18 nebyla
penetracni sonda provadéna, patii vSak rovnéz do oblasti s piredpokladanym vyskytem
jemnozrnnych jilovitych zemin v zemni plani.

Analyzované vzorky vykazovaly vlhkost w = 6,0-8,9 %. Ze zrnitostni kiivky zemin se jedné o
Stérky stfednézrnné az hrubozrnné. Zastoupeni jednotlivych frakci pro zeminy daného typu
materidlu navazek GT1A (Stérkodrte), tf. a symbolu G3 YG-F:

- jilovita frakce (c): ccal-2%

- prachovita frakce (m) : cca 5-6 % (jemné Castice f= c+m: 6-8 %)
- piscita frakce (s): cca 12-13 %

- Stérkovita frakce (g) : cca 79-82 %

- kamenita frakce (Cb) : cca 0-1 %

Z ktivky zrnitosti bylo stanoveno €islo kiivosti Cc a ¢islo nestejnozrnnosti Cu.

¢islo kiivosti: C.=3,71-8,9
¢islo nestejnozrnnosti: Cu=28,42-106,83

Posuzované zeminy jsou nestejnozrnné a z hlediska cisla kiivosti Spatn€ zrnéné.

Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle Scheibleho kritéria charakterizované prevazné jako
nenamrzavé. Koeficient filtrace byl stanoven 1,7- 6,57 E-4 m/s a podle Kklasifikace
propustnosti dle J. Jetela charakterizuje dosti silné¢ propustné prostiedi.

Vyse uvedené zeminy byly ve smyslu CSN 73 6133 zafazeny do tiidy t&Zitelnosti I (tézba je
provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy - buldozery, rypadla, rucn€ provadéné
vykopy).

Z kopané sondy S-2 (drazni km 1,403) byl odebran vzorek ze dna (0,55-0,70 m) - ve smyslu
CSN 73 6133 byly zeminy zatiidény do tf. a symbolu G2 YGP — §térk $patné zrnény, dle
normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna o §térk — Gr. Dle CSN 73 1001 se modul pietvarnosti
Edet pro zeminy tf. a symbolu G2 GP pohybuje vrozmezi 100-190 MPa. Provedenymi
zaté¢Zovacimi zkouskami byly v hl. 0,55 m zjiStény hodnoty inosnosti Edef 2 = 36,9 MPa.
Kopana sonda byla ukonéena v hl. 0,7 m.

Sonda dynamické penetrace DP(S2) podle pribéhu mérného dynamického odporu qayn
predpoklada vyskyt antropogenniho materidlu — draZzniho kameniva a $térkodrté do hl. cca 1,1
m (kolejové loze, konstruk¢ni vrstvy, nasypovy material mostu). Hodnota Egef vypoctena
Z ayn.= 18,0-30,8 MPa (pramér 23,3 MPa). V podlozi se do hl. 1,4 m nachazi prechodova
oblast charakteru Stérkovitého jilu (GT2) - Eqef = 6,8 MPa.

Analyzovany vzorek vykazoval vlhkost w = 3,8 %. Ze zrnitostni kiivky zemin se jednd o
Stérky prevazné stfednézrnné. Zastoupeni jednotlivych frakci pro zeminy daného typu
materialu navazek GT1A, ti. a symbolu G2 YGP:
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- jilovita frakce (c): cca0,5%

- prachovita frakce (m) : cca 2,5 % (jemné castice f = ctm: 3 %)
- piscita frakce (s): cca’ %

- Stérkovita frakce (g) : cca 90 %

- kamenita frakce (Cb) : cca0 %

Z ktivky zrnitosti bylo také stanoveno ¢€islo kiivosti Cc a ¢islo nestejnozrnnosti Cu.

¢islo kiivosti: Cc = 3,53

¢islo nestejnozrnnosti Cu = 10,15

Posuzované zeminy jsou stfedné nestejnozrnné a z hlediska ¢isla kiivosti Spatné zrnéné.

Z kiivky zrnitosti vyplyva, Ze se jedna o pfili§ hrubozrnnou zeminu s obsahem jemnozrnnych
¢astic do cca 3 % a tudiz z hlediska namrzavosti Ize tyto zeminy dle Scheibleho kritéria
povazovat za nenamrzavé. Koeficient filtrace byl stanoven 1,39 E-2 m/s a podle klasifikace
propustnosti (Jetel J., 1973) charakterizujeme prostiedi jako siln¢ propustné.

Vyse uvedené zeminy byly ve smyslu CSN 73 6133 zatazeny do tiidy téZitelnosti I (t&zba je
provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy - buldozery, rypadla, ru¢né provadéné
vykopy).

- Konstrukéni vrstvy (Stérkodrt’) charakteru jilovitého Stérku tf. a symbolu G5 YGC
Lokalné se v konstrukéni vrstvé prazcového podlozi, mohou objevovat §térkodrté s vysokym
podilem jemnozrnné zeminy charakteru jilovitého stérku. V ramci podrobného prizkumu byl
tento materidl vyhodnocen makroskopicky a potvrzen laboratorné¢ ve vzorku odebraného
Vv blizkosti sondy sondy S-24A (drazni km 7,8). Odbér vzorku z tohoto materialu piimo ze
sondy se z davodu opétovného zavalovani svrchnimi vrstvami drazniho kameniva nepodafilo
V potfebném mnozstvi odebrat. Proto byl odbér vzorku proveden na zadkladé pozadavku
objednatele mimo kolejisté a nasyp Zelezni¢niho télesa - situacné piiblizné v Grovni sondy S-
24A z hl. 0,4-0,75 m.

Antropogenni material prazcového podlozi od hl. 0,14-0,45 m je tvofen Stérkodrti charakteru
jilovitého Stérku tf. a symbolu G5 YGC, s ostrohrannymi tlomky, narezavéle hnédoSedého,
stfedn€ az hrubozrnného, stifedné ulehlého.

Ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zatiidény do tf. a symbolu G5 GC — stérk jilovity, dle
normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna 0 jilovity $térk (cIGr). Dle CSN 73 1001 se modul
pretvarnosti Egef pro zeminy ti. a symbolu G5 GC pohybuje v rozmezi 40-60 MPa, zatézovaci
zkouska nebyla pozadovéna.

Analyzovany vzorek vykazoval vlhkost w = 10,8 %. Ze zrnitostni kiivky zemin se jedna o
Stérky stfedné aZ hrubozrnné. Zastoupeni jednotlivych frakci pro zeminy daného typu
materialu navazek GT1A (Stérkodrté) tf. a symbolu G5 YGC:

- jilovita frakce (c): cca /%

- prachovita frakce (m) : cca 18 % (jemné Castice f = c+m: 25 %)
- piscita frakce (s): ccal?7 %

- Stérkovita frakce (g) : cca 58 %

- kamenita frakce (Cb) : cca0 %
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Z kiivky zrnitosti bylo stanoveno €islo kFivosti Cc a ¢islo nestejnozrnnosti Cu.

¢islo kiivosti: Cc = 1,67
¢islo nestejnozrnnosti: Cu = 1639,38

Posuzované zeminy jsou stejnozrnné a z hlediska ¢isla kiivosti dobfe zrnéné. Zeminy
s chybéjicimi frakcemi mohou mit nep¥iznivé vlastnosti.

Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle Scheibleho kritéria charakterizované prevazné jako
nenamrzavé. Koeficient filtrace byl stanoven 1,07 E-7 m/s a podle klasifikace propustnosti
dle J. Jetela charakterizuje slab& propustné prostredi.

Vyse uvedené zeminy byly ve smyslu CSN 73 6133 zatazeny do tiidy téZitelnosti I (t&Zba je
provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy - buldozery, rypadla, ru¢né provadéné
vykopy).

- Konstrukéni vrstvy z téZeného kameniva :

Nékterymi prizkumnymi sondami (viz nize) byly pod konstrukéni vrstvou ze zelezni¢niho
kameniva od hl.0,3-0,5 m ovéfeny Kkonstrukéni vrstvy ztéZeného Kkameniva
S polozaoblenymi az zaoblenymi valouny. Jednalo se vrstvy $térku malé mocnosti do 20 cm a
podle obsahu jemnozrnné slozky se rovnéz jednalo o $térky ti. G3 YG-F (S-18, S-19, S-27, S-
31) a G5 YGC (S-28 a S-33).

- Konstrukéni vrstva z téZzeného kameniva — $térk s primési jemnozrnné zeminy tf. a
symbolu G3 YG-F, GT1A

Zeminy byly zastizeny sondami S-18 (km 6,08), S-19 (km 6,26), S-27 (km 8,12) a S-31 (km
8,95) v podlozi kolejového loze (S-19 vint. 0,48-0,60 m) nebo konstrukénich vrstev ze
Stérkodrti (S-18, S-27, S-31), tedy od hloubky 0,45 m (S-31) az 0,60 m (S-18, S-19). Ovéfena
mocnost ¢inila 0,12-0,15 m. Podlozi konstrukéni vrstvy (s vyjimkou sondy S-27) tvoii jilovité
sedimenty. Sondou S-27 (km 8,12) byly zeminy zastizeny od hloubky 0,5 m v mocnosti
0,2 m, nebot’ v podlozi se jiz nachazely horniny skalniho podkladu. Reprezentativni vzorek
byl odebran ze sondy S-27.

Makroskopicky se jedna o Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (pisCity), svétle Sedohnédy,
sttedné az hrubozrnny, se zaoblenymi az polozaoblenymi valouny vel. 2-5 cm, max. vel. 12
cm.

Ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zatiidény do tf. a symbolu G3 G-F — Cb — §térk
s pfimési jemnozrnné zeminy a kament, dle normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna o $térk Gr
nebo saGr — pis¢ity stérk. Dle CSN 73 1001 se modul pietvarnosti Egef pro zeminy tf. a
symbolu G3 G-F pohybuje vrozmezi 80-90 MPa. V sondé¢ S-18 (drazni km 6,08) byla
provedena zkouska LDD3 na vrstvé §térkovitych zemin v hl. 0,45 m (o mocnosti 0,15 m). V
podlozi méfené vrstvy se nachéazely jilovité zeminy, tuhé konzistence. Vyslednd naméiend
hodnota ¢ini Mvs = 34,4 MPa.

Z vysledki méfeni dynamického odporu v sondé DP2 vyplyva, Ze konstrukéni vrstvy
zemniho télesa byly ovéfeny do hl. cca 0,7 m, nize odpor (Qayn) prudce klesa a
predpokladame, Ze se v zemni plani budou vyskytovat jemnozrnné jilovité zeminy az do hl.
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cca 2,6 m, vint. 0,9-1,8 m mékké konzistence, nize v hloubkovém intervalu 1,8-2,6 m tuhé
konzistence.

Analyzovany vzorek ze sondy S-27 vykazoval vihkost w = 4,8 %. Ze zrnitostni kiivky zemin
se jednd o Stérky hrubozrnné s piimési kamend, z kfivky zrnitosti bylo stanoveno ¢islo
krivosti Cc a €islo nestejnozrnnosti Cu.

¢islo kfivosti: Cc=5,48
¢islo nestejnozrnnosti: Cu=060,12

Posuzované zeminy jsou stiedné nestejnozrnné a z hlediska ¢isla kiivosti Spatn€ zrnéné.
Zastoupeni jednotlivych frakci pro zeminy GT1A tf. a symbolu G3 G-F-Cb:

- jilovita frakce (c): ccal %

- prachovité frakce (m) : cca 6 % (jemné Castice f=c+tm: 7 %)
- piscita frakce (s): cca 13 %

- Stérkovita frakce (g) : cca 79 %

- kamenita frakce (Cb) : ccal%

Dle CSN 73 6133 (tab. A.1) jsou zeminy GT1A jako podloZi i do nasypu vhodné
K pifimému pouziti bez upravy. Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle Scheibleho kritéria
charakterizované pievazné jako nenamrzavé. Koeficient filtrace byl v sond¢é S-27 stanoven
4,54 E-4 m/s a podle klasifikace propustnosti dle J. Jetela charakterizuje dosti siln¢ propustné
prostiedi. Vy3e uvedené zeminy byly ve smyslu CSN 73 6133 zatazeny do ti. téZitelnosti I.

- konstrukéni vrstva z téZeného kameniva - $térk jilovity ti. a symbolu G5 YGC- GT1A
— byly zastizeny kopanymi sondami S-28 (drazni km 8,45) a S-33 (drazni km 9,44) pod
vrstvou $térkodrti (S-28) a zelezni¢niho kameniva kolejového loze, oddé€leného od této
konstrukéni vrstvy geotextilii (S-33), a to v hl. 0,35-0,55 m (sondy byly v poloze zemin
GT1A ukonceny) o mocnosti 0,15-0,20 m. Vzorek z téchto zemin byl odebran z obou sond
K laboratornim analyzam.

V sondé S-28 byly tyto zastizené zeminy makroskopicky popsany jako Stérk jilovity s pfimeési
kamenti, nahnédle Sedy, stiedn¢ az hrubozrnny, stfedné ulehly, s polozaoblenymi az
zaoblenymi valouny vel. pfev. 2-5 cm, max. vel. 15 cm. V sond¢ S-28 nebyla provedena
penetracni sonda ani v jejim okoli, pfedpoklddame tedy na zéklad¢ geologické mapy a
makropopisu baze kopané sondy S-28, Ze podlozi konstrukéni vrstvy bude tvofit zvétraly
skalni podklad. V sondé S-28 byla v hl. 0,4 m provedena razova zkouska LDD7 —Mvg = 38,4
MPa. Dle CSN 73 1001 se modul pietvarnosti Eger pro zeminy tf. a symbolu G5 GC pohybuje
v rozmezi 40-60 MPa.

V sond¢ S-33 byly zastizeny spiSe Stérky s polozaoblenymi az poloostrohrannymi valouny,
v hl. 0,35 m byly od kameniva kolejového loze oddéleny separacni geotextilii. Zatézovaci
zkousky nebyly v sond¢é provadény. Podle prubéhu kiivky penetraéniho odporu realizované
sondy DP 8 Ize predpokladat vyskyt téchto popisovanych stérkovitych zemin v int. 0,4-0,6 m.
Nize se pak nachazeji nivni sedimenty charakteru jilt a pisCitych jilt pfip. piskl s pfimési
stérku (od hl.1,6 m) s vyssim podilem Stérkové frakce.
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Modul pfetvarnosti zdkladové plidy Eget, vypocCteny z hodnot penetra¢niho odporu, dosahuje
vint. 0,6-1,6 m hodnoty v rozmezi Eget = 4,5-7,4 MPa (pram. hodnota pro tento interval je 5,1
MPa), od hl. 1,6 m byly hodnoty v rozmezi E¢er = 6,3-11,3 MPa, vypoctena primérna hodnota
Eget = 9,0 MPa.

Ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zat¥idény do tf. asymbolu G5 GC — Cb — jilovity Sterk,
v piipadé sondy S-28 s pfimési kamend, dle normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna o $térk
jilovity clGr az stérk prachovity siGr.

Analyzované vzorky vykazovaly vlhkost w = 9,9-15,4 %. Ze zrnitostni kiivky zemin se jedna

o Stérky stfedné az hrubozrnné, s piimési kamend, z kfivky zrnitosti bylo stanoveno ¢islo
krivosti Cc a €islo nestejnozrnnosti Cu.

¢islo kfivosti: C:=0,24-13,3
¢islo nestejnozrnnosti: Cu=1622,89-1885,64

Posuzované zeminy jsou nestejnozrnné a z hlediska ¢isla kiivosti Spatné zrnéné.

Zastoupeni jednotlivych frakci pro zeminy GT1A tf. a symbolu G5 YGC:

- jilovita frakce (c): ccab %

- prachovita frakce (m) : cca 13-22 % (jemné Castice f= ctm: 18-27 %)
- piscita frakce (s): cca 19-18 %

- Stérkovita frakce (g) : cca 62-55 %

- kamenita frakce (Cb) : cca 1-0 %

Dle CSN 73 6133 (tab. A.1) jsou zeminy GT1A jako podloZi i do nisypu podmineéné
vhodné Kk piimému pouziti bez upravy. Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle Scheibleho
kritéria charakterizované prevazné jako nenamrzavé. Koeficient filtrace byl stanoven 1,17-
1,77 E-7 m/s a podle klasifikace propustnosti dle J. Jetela charakterizuje slabé propustné
prostiedi. Vyse uvedené $térkovité zeminy GT1A byly ve smyslu CSN 73 6133 zafazeny do
tridy tézitelnosti I.

Nevhodny antropogenni material zemniho télesa — GT1B:

Antropogenni navazky tohoto typu dle ptil.8.10 k SZ S4 se povazuji za tzv. zvlastni zeminy,
tj. zeminy, jejichz vlastnosti a chovani mohou byt odliSné v porovnani se zeminami
zatazenymi podle vySe uvedenych zéasad klasifikaéniho systému. V piipadé vyskytu
zvlastnich zemin v zemnim t&lese nebo jeho podlozi musi byt podle SZ S4 (2021) provedena
analyza rizik jejich vlivu na stabilitu (chovani) zemniho télesa.

Vyskyt téchto nevhodnych materialti byl zjistén v draznim km cca 2,25-2,35 a cca draznim
km 5,70-5,80 pod polohou konstrukéni vrstvy ze Stérkodrté (tf. a symbolu G3 YG-F) v misté
sondy S-5, S-6 a S-17 od hl. 0,3 m do kone¢nych hloubek prizkumnych sond (az 2,00 m). Je
tvotfen Skvarou, ¢erné barvy, charakteru Stérku, stfedné az hrubozrnného, stiedné ulehlého,
vlhkého, s ptfimési ulomkt cihel, bez zdpachu. Ovérena mocnost dle kopanych sond ¢inila

Zelezniéni trat Odry — Suchdol n.O. - IGHP
¢. tkolu : Z 221099 Strana 25



UNiGcO..

0,7 m (S-17), 0,9 m (S-5) a 1,65 m (S-6). V ptipadé penetrac¢nich sond DP(S5) a DP(S6)
vysledky méfeni dynamickych odport potvrzuji vyskyt stérkovito-pis€itych zemin do hl. 2 m,
nize predpokladdme vyskyt hrubozrnnéjSich fluvidlnich §térka. Pfedpoklddame, ze v misté
sondy S-17 pod navozem $kvary s ulomky cihel budou zastizeny rovnéz fluvialni stérky.

Ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zatiidény do tf. a symbolu G3 YG-F — Cb — stérk
s pfimési jemnozrnné zeminy a kament, dle normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna o piséity
Stérk saGr. Na zakladé pozadavku objednatele byly provedeny na této antropogenni vrstve
zatézovaci zkousky - v sond¢ S-6 v hl. 0,60 m byla zjisténa vyrazné nizsi hodnota unosnosti -
Edefr, 2 = 9,4 MPa (zkouska SZZ3), v sondé S-5 byly parametry tinosnosti neméfitelné. V sondé
S-17 byla v hl. 0,52 m provedena LDD?2 s vysledkem Myg = 17,4 MPa. Vzhledem k tomu, Ze
antropogenni navazky jsou heterogenniho charakteru, nelze jim spolehlivé priradit
Zadné fyz.-mech. vlastnosti, jsou pro pouziti do podlozi nevhodné a doporucujeme je
odstranit v plné mocnosti.

Analyzované vzorky vykazovaly vlhkost w = 20,4-47,5 %. Ze zrnitostni kiivky zemin se
jedné o Stérky stiedné az hrubozrnné s ptimési kament, z kiivky zrnitosti bylo stanoveno
¢islo krivosti Cc a ¢islo nestejnozrnnosti Cu.

¢islo kiivosti: C.=1,28-3,04
¢islo nestejnozrnnosti: Cu =178,75-609,36

Posuzované zeminy jsou nestejnozrnné a z hlediska ¢isla kiivosti dobfe zrnéné. Z hlediska
namrzavosti jsou zeminy dle Scheibleho kritéria charakterizované prevazné jako
nenamrzavé. Koeficient filtrace byl stanoven 1,93 E-6 az 3,79E-5 m/s a podle klasifikace
propustnosti dle J. Jetela charakterizuje dosti slab¢é az mirn¢ propustné prostiedi.

Vyse uvedené zeminy byly ve smyslu CSN 73 6133 zafazeny do tiidy t&Zitelnosti I (t&zba je
provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy - buldozery, rypadla, ruén€ provadéné
vykopy). Navrhovany sklon svahu v do¢asném vykopu je, dle CSN 73 3050 1 : 1 (G3 YG-
F). Dle CSN P 73 1005 je t¥ida vrtatelnosti |.

Vzhledem k planované rekonstrukci Zelezni¢ni trati je uvaZovéano s recyklaci konstrukéniho
materialu Zelezni¢niho spodku a svrsku a jeho opétovné vyuziti pro konstrukci nové
Zelezni¢ni trati.

Vzorky materidlu na stanoveni obsahti sledovanych latek a provedeni zkousek akutni toxicity
byly odebrany z kopanych sond v Zeleznicnim kolejisti, z prostoru mezi prazci. Sondy byly
provedeny za Ucasti zastupce objednatele, vzorky pro vyhodnoceni kontaminace byly
odebrany ze sond S-3, S-5, S-12 a S-15, vzorek z kolejisté s oznacenim ,,piejezd P6707° se
nachazi v intravilanu mésta Odry u kiiZeni Zelezni¢ni traté s ul. Pohotska.

Vzorkované materidly reprezentuji podkladni vrstvu charakteru stfedné az hrubozrnného
Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy télesa Zeleznicniho spodku v pfimém podloZi kolejového
loZe, s vyjimkou sondy S-5, ve které byl odebran vzorek Skvary v podlozi podkladni vrstvy.
Kamenivo frakce 32 - 63 mm z kolejového loze vzorkovano nebylo.
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Obsahy sledovanych latek, stanovené v suSin€ vzorki, jsou srovndny s nejvyse piipustnymi
koncentracemi Skodlivin dle tabulky ¢. 10.1 ptilohy €. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. a rovnéz
podle tabulky ¢. 5. 1 ptilohy ¢. 5 k vyhlasce ¢. 273/2021 Sb. (G¢innost od srpna 2021,
nahrazuje vyhlasku ¢. 294/2005 Sb.). Vysledky zkousSek toxicity ve vodném vyluhu vzorka
jsou hodnoceny dle tabulky ¢. 10. 2 ptilohy ¢. 10 k vyhlaSce ¢. 294/2005 Sb. a dle tabulky ¢.
5. 3 ptilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 273/2021 Sb. Hmotnostni koncentrace sledovanych latek a mira
prekroceni stanovenych nejvyse piipustnych koncentraci Skodlivin je uvedena v pfiloze €. 11
Zpravy.

Pi'echodova oblast (mezi konstrukénimi vrstvami a zemni plani) — GT2

Do pirechodové oblasti fadime zeminy, jejichz vlastnosti jsou ovlivnény podbijenim koleji,
vtlaCenim S$térkodrté z konstrukénich vrstev. Jsou to zpravidla zeminy na rozhrani
konstrukénich vrstev a kvartérnich sedimentt ptirozeného podlozi (zemni plang). Dokladaji to
i hodnoty mérného odporu v sondach dynamické penetrace. Ve smyslu ¢lenéni trasy
zdjmového tuzemi byly tyto zeminy dokumentovany a laboratorné analyzovany na
zacatku Giseku stani¢eni km 1,4 (most pfes Suchy potok), mohou se vSak lokalné objevit
v malé mocnosti kdekoliv jinde v feSeném Uzemi, kde podlozi konstrukéni vrstev tvoii
jemnozrnné jilovité zeminy (viz ucelova mapa piil.¢.2A).

Ve smyslu CSN 73 6133 se jedna o $térkovity jil té. a symbolu F2 CG. Byl zastizen
kopanou sondou S-1 (drazni km 1,403) pod vrstvou $térkodrti tvorici konstrukéni vrstvu
prazcového podlozi a to vint. 1,0 m - 1,5 m, kde byla sonda ukonc¢ena. Makroskopicky byly
popséany jako Stérkovité jily Sed¢ barvy, tuhé az pevné konzistence, vlhké, s ostrohrannymi
ulomky kameniva.

Z polohy 1,0-1,5 m byl odebran a laboratorné analyzovan vzorek téchto zastizenych zemin.
Ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zatiidény do tf. a symbolu F2 CG-stérkovity jil, dle
normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna o §térkovito-prachovity jil grsiCl. Dle CSN 73 1001 se
modul pretvarnosti Eger pro zeminy t¥. a symbolu F2 CG pohybuje v rozmezi 7-15 MPa pro
konzistenci tuhou a 10-12 MPa pro konzistenci pevnou.

Zastoupeni jednotlivych frakei pro zeminy GT2 tf. a symbolu F2 CG:

- jilovita frakce (c): cca 14 %

- prachovitd frakce (m) : cca 50 % (jemné castice f = ctm: 64 %)
- piscita frakce (s): cca 15 %

- Stérkovita frakce (g) : cca 21 %

- kamenita frakce (Cb) : cca0 %

Déle byly laboratorn¢ stanoveny nasledujici parametry :

e VIhkost zeminy Wn = 19,9 %
e Index plasticity Ip =16 %
e Stupen konzistence Ic=0,94 (tuhd)
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Dle CSN 73 6133 (tab. A.1) jsou zeminy GT2 jako podloZi i do nasypu podmine¢né vhodné
K pfimému pouziti bez upravy. Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle Scheibleho kritéria
charakterizované pievazn¢ jako nebezpecné namrzavé. Koeficient filtrace byl stanoven
4,50E-9 m/s a podle klasifikace propustnosti dle J. Jetela charakterizuje nepatrné propustné
prostiedi. Ve smyslu CSN 73 6133 byly tyto zeminy zafazeny do t¥idy téZitelnosti I.
Navrhovany sklon svahu v do¢asném vykopu je, dle CSN 73 3050 1 : 0,25 — 1 : 0,50. Dle
CSN P 73 1005 je t¥ida vrtatelnosti I.

Tabulka ¢. 3 : Zakladni fyzikalné-mechanické parametry zastizenych zemin pifechodové oblasti

Strati- GTtypa obj. tiha | konzistence | modul uhel sou - Poiss. ¢.
grafie zatfidéni zeminy Y Ic, pretv. smyk. drZznost v
Eder | pevnosti Cef
(I) ef
kN.m3 - MPa [ kPa -
Q |GT2-Sterkovité | 1990x | 0o4/uhs | 75-15% | 24%-30* | 10%18* | 0,35
jily F2 CG

Zeminy podlozi zemniho télesa — zemni plan:

Podlozi zemniho télesa bude v feSeném tseku trati tvofeno pievdzné jemnozrnnymi jilovitymi
zeminami (GT3) a dale v useku drazniho km 7,05-8,55 horninami skalniho podkladu (GT4).
Jemnozrnné zeminy se li§i nejen svymi fyzikalné-mechanickymi vlastnostmi, ale také genezi.
V nasledujicim vyc¢lenéni geotechnickych typii a podtypli jsme se opirali o jejich
fyzikalné—mechanické vlastnosti, ovefené laboratornimi rozbory a méfenim mérnych
dynamickych odport v sondach DP. Podrobnéjsi charakteristice jednotlivych dil¢ich useka
trati vzhledem Kk zastizenym zeminam po skryti konstrukénich vrstev se vénuje kap. 4.5.

Obecné v prvni ¢asti feSeného tratového useku (Suchdol nad Odrou-Mankovice) Ize v podlozi
zelezni¢niho spodku ocekavat vyskyt jemnozrnnych zemin charakteru jili, shora eolického
ptuvodu s pfechodem do fluvidlnich jili s proménlivym obsahem piscité slozky. Lokalné se
mohou v podlozi vyskytovat jen fluvialni sedimenty feky Odry, jako je tomu napf. v draznim
km 5,15-5,7, ptip.1,4-1,45. V podlozi jemnozrnnych zemin ofekavame vyskyt fluvialnich
Stérkovitych piski a piscitych stérka.

Z méteni mérnych dynamickych odport v sondach DP vyplyva, ze strop fluvidlnich §térka
Vv podlozi jemnozrnnych zemin se bude nachazet v hloubce cca 1,6 m (S-36, drazni km 9,7) —
2,6 m (S-19, drazni km 6,26), tedy v pramérné hloubce 2,0 m.

V druhé casti feSeného tratového tseku (Mankovice-Odry) se v draznim km cca 7,05-8,55
budou vyskytovat horniny skalniho podkladu s pfevahou drob. Na zakladé provadéného
geofyzikalniho pruzkumu (v draznim km 7,270 - 7,450 a 7,900 az 8,130) lze odhadovat, Ze
vrstva eluvii a zcela zvétralych hornin miize mit mocnost cca 2 m, niZe Ize predpokladat
ptechod do rostlého skalniho podkladu. Do konce tseku stani¢eni km 10,0 opét budou
pfevazovat jemnozrnné jilovité zeminy (GT3) fluvidlniho pivodu. V draznim km cca 9,5 neni
vyloucen 1 vyskyt deluvialnich stérkovitych zemin.
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Jemnozrnné jilovité zeminy — GT3 (podloZi zemniho télesa):

Jemnozrnné jilovité zeminy pifedstavuji dominujici pfirodni material zemni plané (podlozi
zemniho télesa). Z hlediska geneze je rozdélujeme na dva useky. V tseku stani¢eni km
1,45-5,15 se vyskytuji v podlozi jily eolického pivodu (sprasové hliny), které mohou nasedat
na nize polozené naplavové fluvialni jemnozrnné jilovité sedimenty. Vyjimku tvofi tsek
stani¢eni km 2,25-2,35, kde Vv okoli sond S-5 a S-6 se budou v zemnim télese vyskytovat
antropogenni navazky. Eolické jily byly Vv podlozi zemniho télesa zastizeny kopanymi
sondami S-3 (drazni km 1,481) az S-15 (drazni km 5,089). Ve zbytku useku se budou
nachazet v podlozi zemniho télesa fluvialni jily, lokalné stérkovité jily, s vyjimkou tuseka 5,7-
5,8 (kde se vyskytuji antropogenni navazky - S-17) a tseku stanic¢eni km 7,05-8,55 (povrch
skalniho podkladu S22-S28).

S ohledem na ruzné fyzikalné-mechanické vlastnosti a granulometrické slozeni byly tyto
zeminy jesté rozdéleny na 2 podtypy :

- Stérkovity jil GT3A - byl zastizen vV podlozi zemniho télesa pouze v okoli kopané sondy
S-16 (drazni km 5,2) pod vrstvou $térkodrti tvotici konstrukéni vrstvu prazcového podlozi a
to od hl. 0,45 do kone¢né hl. 0,7 m. Makroskopicky byl popsan jako $térkovity jil svétle
hnédé barvy, tuhé az pevné konzistence.

Vzorek zemin GT3A byl z kopané sondy S-16 odebran k laboratornim analyzam. Ve smyslu
CSN 73 6133 byly zeminy zatfidény do ti. a symbolu F2 CG-stérkovity jil, dle normy CSN
EN ISO 14688-2 se jedna o piséitojilovity stérk. Dle CSN 73 1001 se modul pietvarnosti Egef
pro zeminy tf. a symbolu F2 CG pohybuje v rozmezi 7-15 MPa pro konzistenci tuhou a 10-12
MPa pro konzistenci pevnou. Zatézovaci zkousky nebyly v poloze téchto zemin realizovany.

Zastoupeni jednotlivych frakci pro zeminy GT3A tf. a symbolu F2 CG:

- jilovita frakce (c): cca 1l %

- prachovitd frakce (m) : cca 26 % (Jemné Castice f = c+m: 37 %)
- piscita frakce (s): cca 20 %

- Stérkovita frakce (g) : ccad43 %

- kamenita frakce (Cb) : cca0 %

Déle byly laboratorn¢ stanoveny nasledujici parametry :
e VIhkost zeminy Wn = 14,1 %
e Index plasticity Ip =12 %
e Stupen konzistence Ic=1,41 (pevnd)

Dle CSN 73 6133 (tab. A.1) jsou zeminy tf. a symbolu F2 CG jako podloZi i do nasypu
podminecné vhodné k ptimému pouziti bez Gpravy. Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle
Scheibleho kritéria charakterizované pievazné jako nebezpecné namrzavé. Koeficient
filtrace byl stanoven 8,53E-9 m/s a podle klasifikace propustnosti dle J. Jetela charakterizuje
nepatrné propustné prostiedi. Ve smyslu CSN 73 6133 byly tyto zeminy zafazeny do t¥idy
téZitelnosti I. Navrhovany sklon svahu v do¢asném vykopu je, dle CSN 73 3050 1 : 0,25.
Dle CSN P 73 1005 je tiida vrtatelnosti |.
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M¢tfenim penetracniho odporu Vv sondé DPI(S16) lze predpokladat vyskyt fluvidlnich
Stérkovito jilovitych sedimentii obdobného charakteru az do hl. 2,5 m, kde ptredpokladame
strop fluvidlnich Stérki.

Modul ptetvarnosti zakladové plidy Eder, vypocteny z hodnot penetracniho odporu, ma do hl.
1,8 pramé&rnou hodnotu 15,9 MPa, pro interval 1,8-2,4 m je prim. vypoctena hodnota Egef =
6,3 MPa).

Na stropu téchto zemin v hl. 0,45 m byla realizovana razova zkouska LDD — vysledny modul
pretvarnosti Mvd = 29,7 MPa. Dle CSN 73 1001 je smérna hodnota Eger pro konzistenci
pevnou je udavana v rozmezi 18-25 MPa.

Tabulka ¢. 4 : Zakladni fyzikalné-mechanické parametry zastizenych zemin GT3A

Strati- GTtypa obj. tiha | konzistence | modul uhel sou - Poiss. ¢.
grafie zatfidéni zeminy Y Ic, pretv. smyk. drznost v
Eder | pevnosti Cef
¢ ef
kN.m3 - MPa [ kPa -
Q ﬁl;?;Az ‘Cgerk"“te 1990% | 141/pevnd | 10%-12% | 24%30% | 14%22% | 0,35*

vysvétlivky: Q — kvartér

* - smérné normové charakteristiky s pfihlédnutim k CSN 73 1001 (1988), platnost této normy byla ukon¢ena
k1. 4. 2010. Ustanoveni této normy nejsou zavazna, v praxi vSak lze vyuzit dosavadni zkuSenosti
z dlouhodobého pouzivani této CSN.

- jil s nizkou az se stifedni plasticitou GT3B - byl zastizen u vétSiny kopanych sond —
laboratorn¢ byly jily analyzovany v 17-ti kopanych sondach, jejich seznam a zdkladni
fyzikalné-mechanické vlastnosti véetné konzistence jsou uvedeny nize v tab. ¢. 4 a 5.

Zeminy GT3B (zemni plan) byly zastizeny pod vrstvou konstrukénich vrstev tvotici prazcové
podlozi — strop GT3B od hl. 0,30 (S-37, a S-38, drazni km 9,927-10,0) — 0,8 m (S-15, drazni
km 5,089) az do kone¢né hloubky sond, tedy baze GT3B do hl. 0,6 (S-38 drazni km 9,927)
1,7 m (S-10, drazni km 3,557). Makroskopicky byly popsany jako jily nebo sprasové hliny,
rezavé hnédé nebo Sedé barvy, Casto rezavé a $edé smouhované, ptivodu fluvidlniho nebo
eolického, pievazné tuhé konzistence, ptipadné mékké konzistence (S-14, S-15 a S-19),
ojedinéle pevné konzistence (S-31, kde hodnota Ic je téméf hraniéni 1,08), vlhké, nevapnité.

Ve smyslu CSN 73 6133 byly zeminy zatfidény do ti. a symbolu F6 CL, Cl jil s nizkou aZ se
stfedni plasticitou, dle normy CSN EN ISO 14688-2 se jedna o pfevazné o prachovity jil siCl,
ptip. sasiCl — pisc¢itoprachovity jil (S-32).

Dle CSN 73 1001 se modul pietvarnosti Eqer pro zeminy t. F6 v pfirozeném stavu pohybuje
v rozmezi 1,5-3 MPa pro konzistenci mékkou, 3-6 MPa pro konzistenci tuhou a 6-8 MPa pro
konzistenci pevnou. Zatézovacimi zkouskami LDD a SZZ, realizovanymi in situ
Vv prizkumnych sondach, byly naméteny nasledujici hodnoty modulu deformace Mvd a Edef, 2
(viz tab. ¢.5, vysledky jsou uvedeny rovnéz v profilech kopanych sond pftil.¢. 3) :
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Tabulka ¢.5 : Tabelarni ptehled vysledki méfeni modulu deformace zkouskami in situ pro zeminy GT3B tfidy a
symbolu F6 CI,CL

L . klasifikace zemin dle €SN
., L . Oznaceni hloubka méfeni SZZ/LDD od i B Modul
Y Oznaceni sondy a jeji konecna , , . .. 736133, na kterych byla polni
Staniceni X ) Y polnich horni hrany prazce (méfreno . deformace
hloubka (kopana+vrtana metraz) . . zkouska
zkousek uprostred) L . Edef,2 / Mvd
provadéna/konzistence
km m (od horni hrany praZce -stfed) m MPa
2,367 S-7(hl. 0,7 m) S727 0,50 m F6CL/tuhd, 1c=0,79 16,6
4,126 S-11(hl. 0,7 m) S7z11 0,55m F6CL/tuhd, Ic=0,54 11,3
4,345 S-12 (hl. 0,75 m) SZ712 0,50 m F6 CL/ tuhd, Ic=0,58 16,0
5,089 S-15(hl. 1,1 m) Sz715 0,80 m F6 Cl / mékka, Ic = 0,47 40,9
6,260 S-19 (hl. 1,00 m) LDD4 0,60 m F6 CL/ mékka, Ic=0,43 19,3
6,600 S-20 (hl. 1,00 m) LDD5 0,55m F6CL/tuhd, Ic=0,74 20,4
6,900 S-21 (hl. 1,00 m) LDD6 0,50 m F6 CL/ tuhd, Ic=0,80 32,1
8,670 S-29 (hl. 1,20 m) LDD8 0,45m F6 CL/ tuhd, Ic=0,65 13,0
8,950 S-31(hl. 0,75m) LDD9 0,45m F6 Cl /pevna, Ic=1,08 13,5
9,180 S-32 (hl. 1,00 m) LDD10 0,45m F6CL/ tuhd, 1c=0,83 17,0
9,700 S-36 (hl. 1,10 m) LDD11 0,40 m F6 CL/ tuhd, Ic=0,80 23,6
9,927 S-37 (hl. 1,00 m) LDD12 0,40 m F6CL/ tuhd, Ic=0,53 11,5
10,000 [S-38(hl. 0,60 m) LDD13 0,35m F6Cl/tuha, 1c=0,77 8,5

Dale byly pro zeminy GT3B laboratorné stanoveny nasledujici parametry — viz tab. ¢.6:

Zelezniéni trat Odry — Suchdol n.O. - IGHP
€. Ukolu : Z 221099

Strana 31




UNiGcO..

Tabulka €. 6 : zdkladni fyzikalné-mechanické parametry zemin GT3B

Objemova
. R Objemova [hmot. L
Mez  |Mez  |index |Stupefkonzistence Filtratni | Podil zrn > |hmot. vihié |suché Stupen | <apilami vzlinavost |«
Hloubka |_ Klasifikace |Klasifikace |[VIhkost tekutosti |plasticity |plasticity soucinitel 0,5 mm zeminy zeminy  [Porovitost |nasyceni nestejnozrnitosti | Cislo kfivosti
Sonda Cislo vzorkuf SN EN 1SO | . N
B 17892-1 CSN EN ISO 17892-12 CSN EN ISO 17892-2 Posouzeni
N CSN EN
CSNT361331150 14688-2 |w W, W Io e |¢sN k g o Da n S, Hs Hme  |Cu Cc
[m] [%] [%] 1] [%] 8] EN IS0 [mis] [9%] Mgm%  [[Mgm®] |[%] Pe]  |ml m M1 [

S7 0,5-0,7 [57094 F6 CL siCl 19,70 30 17 13 0,79 |tuhd |pevna 2,44E-09 (4,37 - --- --- --- 3,80 17,48 14,06 0,72
S10 0,6-0,8 [57095 F6 Cl siCl 27,80 39 20 19 0,59 [tuhd [tuha 6,35E-09 0,40 1,96 1,53 43 99,1 |542 40,56 |6,08 0,26
S11 0,55-0,7 [57096 F6 CL siCl 23,50 31 17 14 0,54 |tuhd |tuha 2,35E-09 (3,53 - --- --- --- 4,03 19,89 112,99 0,75
S12 0,5-0,7 |57097 F6 CL siCl 22,90 31 17 14 0,58 [tuhd [tuha 1,38E-08 11,82 1,94 1,58 41,3 87,5 |311 11,38 |21,53 1,28
S13 0,7-0,8 |57098 F6 CL siCl 24,60 34 19 15 0,63 |tuhd |tuha 2,50E-09 (9,24 - --- --- --- 3,80 17,42 13,81 0,79
S14 0,7-1,0 [57099 F6 CL siCl 27,20 34 19 15 0,45 [mékka [mékka 1,30E-08 (3,68 1,95 1,53 43 97 3,54 14,88 116,16 0,69
S15 0,8-1,1 [57100 F6 Cl siCl 28,00 36 19 17 0,47 |mékka |mékka 2,66E-09 (3,85 --- --- --- --- 3,83 17,76 13,38 0,89
S-18 0,8-1,00 |57708 F6 CL siCl 26,50 35 21 14 0,61 [tuhd [tuha 2,38E-09 |3,98 - - --- --- 3,78 17,26 13,49 0,76
S-19 0,6-1,0 |[57709 F6 CL siCl 28,90 34 22 12 0,43 |mékka |mékka 2,86E-09 (4,50 - --- --- --- 3,54 14,85 116,18 1,10
S-20 0,6-1,0 |[57710 F6 CL siCl 24,40 34 21 13 0,74 [tuhd [tuha 1,25E-08 |8,18 1,91 1,54 42,9 87,3 |3,52 14,69 |16,43 0,73
S-21 0,5-1,0 |[57711 F6 Cl siCl 25,80 37 23 14 0,80 |tuhd |pevna 2,62E-09 (14,88 - --- --- --- 3,30 12,81 |19,26 0,60
S-29 0,6-1,0 |[57715 F6 CL siCl 24,50 33 20 13 0,65 [tuhda [tuha 2,53E-09 |4,53 - - --- --- 3,81 17,59 |14,40 0,99
S-31 0,5-0,75 |[57716 F6 Cl siCl 20,90 36 22 14 1,08 [pevnd |velmi pevna|2,14E-09 [10,61 - --- --- --- 3,56 15,08 |15,15 0,54
S-32 0,5-0,9 |[57717 F6 CL sasiCl 21,00 31 19 12 0,83 [tuhd |pevnd 1,60E-08 |7,93 1,78 1,47 45,1 68,5 [3,19 12,00 |20,95 0,60
S-36 0,5-0,8 [57720 F6 CL siCl 22,60 33 20 13 0,8 |tuhd |pevna 3,43E-09 13,77 - --- --- --- 3,06 11,03 |22,39 1,50
S-37 0,5-1,0 |[57721 F6 CL siCl 25,60 32 20 12 0,53 [tuhd [tuha 1,08E-08 (3,28 1,97 1,57 41,3 97,4 14,07 20,41 12,95 1,00
S-38 0,7-0,9 |[57722 F6 Cl siCl 25,40 40 21 19 0,77 |tuhd |pevna 1,91E-09 (1,52 - --- --- --- 4,83 30,62 (8,62 0,55

min 19,70 30 17 12 0,43 1,913E-09 0,40 1,78 1,47 41,3 68,5 3,06 11,03 6,08 0,26

max 28,90 40 23 19 1,08 1,601E-08 14,88 1,97 1,58 45,1 99,1 542 40,56 22,39 1,50

primér 24,66 34 20 14 0,66 6,47 1,92 1,54 42,8 89,5 3,78 17,98 15,17 0,81
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Dle CSN 73 6133 (tab. A.l) jsou zeminy GT3B jako podloZi nevhodné, do nasypu
podminecné vhodné K piimému pouziti bez upravy. Z hlediska namrzavosti jsou zeminy dle
Scheibleho kritéria charakterizované prevdzné jako nebezpeéné namrzavé, v piipadé vzorku
ze sondy S-10 a S-38 se jedna dokonce o vysoce namrzavé zeminy. Koeficient filtrace byl
stanoven fadové E-9 a E-8 m/s a podle klasifikace propustnosti dle J. Jetela charakterizuje
nepatrné az velmi slabé propustné prostredi.

Vyse uvedené jemnozrnné jilovité zeminy GT3B byly ve smyslu CSN 73 6133 zatazeny do
tridy tézitelnosti 1. Navrhovany sklon svahu v docasném vykopu je, dle CSN 73 3050 1 :
0,25-1:0,50. Dle CSN P 73 1005 je tiida vrtatelnosti |.

Tabulka ¢. 7 : Zakladni fyzikalné-mechanické parametry zastizenych zemin GT3B

Strati- GTtypa obyj. konzistence | modul uhel sou - Poiss. ¢.
grafie zattidéni zeminy | hmotnost Ic, pretv. smyk. drznost v
p Eger pevnosti C of
¢ ef
(kg/m?3) - MPa [ kPa -
Q |GT3B—jilyF6CL,| 1780- 0,53-0,83 P P N
F6 CI 1970 tuhd 3*-6 17*-21 8*-16 0,40
Q |CTSBjilyFOCL. | 1g50 | 043047 1y gu 3w | 175015 | 10%00% | 0,40
F6 Cl mékka

vysvétlivky: Q — kvartér

* - smérné normové charakteristiky s pfihlédnutim k CSN 73 1001 (1988), platnost této normy byla ukon¢ena
k1. 4. 2010. Ustanoveni této normy nejsou zavaznd, v praxi v8ak lze vyuzit dosavadni zkuSenosti
z dlouhodobého pouzivani této CSN.

Jemnozrnné¢ zeminy GT3 byly rovnéz ovéfeny i1 sondami dynamické penetrace.
V nasledujicim tabelarnim piehledu uvadime orienta¢ni hodnoty primérného deformacéniho

modulu pfepocteného z mérné¢ho dynamického modulu qayn — plati pro jemnozrnné zeminy
GT3 (tedy GT3A i GT3B).

Sondy DP(S5), DP(S6), DP5(S22), DP3(S23) a DP4(S23A) jemnozrnné zeminy GT3
nezastihly — v prvnich dvou ptipadech zachytily v podlozi konstrukénich vrstev navazkové
zeminy GT1B a fluvialni $térky GT4, v ostatnich piipadech jde o skalni podlozi.
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Tabulka ¢. 8 : Piehled primérnych hodnot modulu pfetvarnosti pfepocteného z méreného deformacniho modulu
Qayn realizovanych sond dynamické penetrace pro zeminy GT3

pramér Edef pramér Edef
Sonda |hloubka (m)| pfepoctenyz | Sonda [hloubka(m)|pFepocteny z
agdyn (MPa) advn (MPa) |
DP(S1) 1,2-1,9 2,3 DP(S13) |0,7-0,9 54
1,9-2,3 4,9 0,9-1,9 4,7
DP(S2) 1,1-1,4 6,8 1,9-2,1 2,1
1,4-1,7 4,5 DP(S14) (0,6-1,6 2,3
1,7-2,0 2,3 1,6-2,2 7,3
2,0-2,1 4,2 DP(S15) |0,8-2,4 6,3
DP(S3) [1,5-1,8 2,0 DP1(S16) (0,5-1,8 15,9
2,1-2,9 7,8 1,8-2,4 6,3
DP(S7) 0,5-1,6 5,4 DP2(S19) |0,7-0,9 4,9
1,6-1,8 2,3 0,9-1,8 2,3
1,8-2,0 4.4 1,8-2,6 4,7
DP(S10) (0,5-1,6 2,5 DP6(S29) (0,5-1,0 4,9
1,6-2,1 3,9 1,0-1,2 2,3
DP(S11) |0,55-1,0 2,4 1,2-1,5 4,5
1,0-1,7 5,8 1,6-2,0 2,3
DP(S12) |0,5-0,9 2,5 DP7(S32) [0,7-1,3 4,6
1,0-1,6 9,0 DP8(S33) (0,6-1,6 51
1,6-2,1 4.4 DP9(S36) |0,6-1,4 4,4

Fluvialni §térkovité zeminy — GT4 :

V tdolni nivé feky Odry jsou zastoupeny kvartérni fluvidlni, pfevazné pis€itohlinité nivni
sedimenty, smérem k bazi se zvySujicim se podilem $térkové frakce. Fluvialni Stérky byly
ovéfeny pouze nékterymi sondami dynamické penetrace — celkem 9 ks — seznam viz tab. ¢.9.
Stérkovité zeminy jsou vyznamnym prilinovym kolektorem v zajmovém tizemi a vazi na
sebe podzemni vodu. Budou se vyskytovat ve vétsi ¢asti zajmového tizemi v hodnocené trase
Zeleznice (zejména v Gseku Suchdol n.O.-Mankovice) s vyjimkou drazniho km cca 7,0-9,0
(usek Mankovice-Odry), kde podlozi budou tvofit horniny skalniho podkladu.

Z hlediska namrzavosti se Vv zavislosti na obsahu jemnozrnnych ¢&astic jedna o zeminy
nenamrzavé az mirné namrzavé. Dle CSN 73 6133 (tab. A.1) jsou zeminy GT4 charakteru
piski a §térkti pro podlozi a do nasypu vétSinou podmine¢né vhodné K pfimému pouziti bez
upravy, piipadné vhodné (v zavislosti na obsahu pfimési jemnozrnnych zemin, které jejich
vlastnosti zhorsuji). Stérkovité zeminy GT4 byly ve smyslu CSN 73 6133 zatazeny do tfidy
t&Zitelnosti I. Navrhovany sklon svahu v do¢asném vykopu je, dle CSN 73 3050 1 : 0,25 — 1 :
1. Dle CSN P 73 1005 je tiida vrtatelnosti I.

Z vysledkti méfeni penetracni zkousky vyplyva, ze strop Stérkovitych zemin bude v praimérné
hloubce 2,0 m. Dle CSN 73 1001 se modul pietvarnosti Eger V zavislosti na obsahu
jemnozrnnych ¢astic udava pro zeminy tf. G3 v rozmezi 80-100 MPa, pro ti. G4 je to 60-80
MPa a pro tf. G5 v rozmezi 40-60 MPa. Nasledujici tabulka uvadi piehled sond DP, které¢
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Stérkovité zeminy zastihly, hloubkovy interval vyskytu a primérny deformac¢ni modul Eger
prepocteny z hodnot mérné¢ho dynamického odporu.

Tabulka ¢. 9 : Pfehled primérnych hodnot modulu pietvarnosti piepoctené¢ho z meéteného deformaéniho modulu
Qayn realizovanych sond dynamické penetrace pro zeminy GT4 (STN 72 1032)*

Sonda hloubka pramer Ege
(m) prepocteny z qdyn
(MPa)
DP(S3) [1,8-2,1 31,2
DP(S5) [2,1-2,6 54,8
DP(S6) |2,0-2,4 51,4
DP(S11) [1,7-2,1 51,3
DP(S14) |2,2-2,6 35,8
DP1(S16)|2,5-3,0 42,5
DP6(S29)|2,0-3,0 61,2
DP7(S32)|2,0-3,0 27,2
DP9(S36) | 1,4-3,0 33,0

Poznamka: * ustanoveni normy STN 72 1032 nejsou zavazna, pouze orientacni, jelikoZ platnost citované normy
byla ukonCena, vpraxi vSak lIze vyuzit dosavadni zkuSenosti z dlouhodobého pouzivani této normy.
V soucasnosti platna norma CSN EN ISO 22476-2 (2005) piepoéet modulu pretvarnosti Eger z méfeného
mérného modulu qgxn neudava

Horniny skalniho podkladu — GT5 (podloZi zemniho télesa):

Horniny skalniho podkladu se vyskytuji v useku mezi Mankovicemi a Odrami (piedpoklad od
drazniho km cca 7,0, na uboc¢i kopce Pohot od drazniho km cca 7,150 jsou jiz patrné vychozy
skalniho podkladu) a jsou tvoteny hradecko-kyjovickym souvrstvim. V zajmovém prostoru se
v podlozi kvartéru tedy budou stfidat bfidlice, prachovce a droby, pfiCemz dominantni
horninou je droba a to zejména v Giseku stani¢eni cca km 8,7-9,0 (viz ptiloha €. 2).

V ramci rekognoskace zajmového uzemi byla provedena dokumentace skalnich vychozl v JZ
¢asti upati kopce Pohof v mistech s méné vzrostlou vegetaci a ptistupnych pro dokumentaci
Z hlediska bezpecnosti a to v drdznim km 7,4 — 8,1 (viz pfil.¢.9).

Skalni vychoz €.1 se nachazi v draznim km 7,4-7,5 mezi sondami S-23A a S-24 (blize k S-
23A).

Skalni vychoz ¢.2 se nachazi v draznim km 7,8-7,9 mezi sondami S-24A a S-25 (blize k S-
24A).

Skalni vychoz ¢.3 se nachazi v draznim km 8,0-8,1 mezi sondami S-26 a S-27 (blize k S-26).
V dokumentovaném misté horninového masivu se nachazi rytmity, pro které je
charakteristické stfidani poloh droby s laminami prachovce a jilovité bridlice.

V drdznim km 7,270 az 8,150 byl nad rdmec tohoto ukolu dne 23.9.2021 realizovan
geofyzikalni prizkum pro zjisténi mozného prub&éhu povrchu skalniho povrchu (viz. kap. 6).
Geofyzikalni prizkum prokazal (Bartaskova L., 2021), ze v podlozi konstrukénich vrstev se
nachdzi vrstva eluvii a zcela zvétralych hornin o mocnosti cca 2 m, ktera lokdln€ neni spojita.
Podlozni horniny jsou z hlediska namétenych odport charakterizované jako droby riizné
zrnitosti (jemnozrnné az hrubozrnné) a rzného stupné zvétrani. Z vysledki geofyzikalniho
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meéfeni dale vyplyva, ze povrch mirn€ zvétralych az zdravych hornin se nachazi v hloubce 3-7
m pod povrchem.

Horniny skalniho podkladu byly zastizeny na bazi kopanych sond S-24 (drazni km 7,55),
S-25 (drazni km 7,95), S-26 (drazni km 8,00) a S-28 (drazni km 8,45) v hl. 0,4-0,5 m. Ostatni
sondy vuseku drazni km cca 7,05-8,55 (viz uéelova mapa pfil.c.2A) byly ukonceny
v konstrukénich vrstvach.

Modul pretvarnosti odhadujeme na zakladé CSN 73 1001 na hodnotu 100-150 MPa, coz
vychazi z predpokladu zastizeni hornin tfidy pevnosti R4, se vzdalenosti diskontinuit 60-20
mm. V piipadé kopané sondy S-24 byl na bazi zastizen povrch siln¢ zvétralého skalniho
podlozi ti. pevnosti R6 — eluvia charakteru $térkovitého jilu tf. a symbolu F2 CG, kterému dle
citované normy pfifazujeme hodnotu Eger niz$i — 20-35 MPa.(plati pro tf. R6, vzdalenost
diskontinuit 60-20 mm).

Na konci tohoto tseku trati byla v kopané sond¢ S-28 realizovana razova zkouska LDD7,
vysledek méfeného modulu pretvarnosti Mvd = 38,4 MPa.

Daéle byly v okoli realizovany 3 sondy - DP3-DP5 vztazené k sondam S22 (drazni km 7,2),
S23 drazni km 7,348) a S23A (drazni km 7,4).

Sonda DP3 (S23) podle pribéhu mérného odporu pravdépodobné ovétila pod polohou
konstruk¢nich vrstev tedy od hl. 0,4 do 2,1 m deluvialni $térkovito-jilovité sedimenty
s pfechodem do piscitych jilii, povrch pevného skalniho podkladu nebyl ovéfen. Také sonda
DP4(S23A) ovérila od hl. 0,4 m eluvia skalniho podkladu — tlomky zvétralé horniny
charakteru jilovito-stérkovitych zemin bez zastizeni povrchu pevného skalniho podkladu.

Sonda DP5(S22) ovétila konstrukéni vrstvy zemniho télesa pravdépodobné do hl. cca 0,5 m,
v int. 0,5-1,6 m se budou vyskytovat deluvialni kamenito-hlinité sedimenty, které se nachazeji
pfi tpati kopce Pohot — charakteru Stérkovitych jilt, nize v int. 1,9-2,9 m jemnozrnné jilovité
zeminy mekké az tuhé konzistence, na bazi od hl. 2,9 m o¢ekavame vyskyt hlinitych stérkt
Modul pietvarnosti zakladové pidy Edef, vypoéteny z hodnot penetraéniho odporu, ma v int.
0,5-1,6 m hodnoty v rozmezi Egef = 7,4-18,0 MPa (prim. hodnota pro tento interval je 11,9
MPa), nize v int. 1,6-2,0 m Eger = 2,1-8,3 MPa (prim. 5,5 MPa), v int. 2,0-2,2 m Eger = 2,1
MPa, vint. 2,2-29 m Egs=4,2 MPa a od hl. 2,9 MPa Ege = 35,2 MPa.

4.2 PREHLED VYSLEDKU MERENI MODULU DEFORMACE
MATERIALU A ZEMIN ZATEZOVACIMI A RAZOVYMI
ZKOUSKAMI ,IN SITU*

S ohledem na omezené moznosti nepfetrzité vyluky na trati byly moduly deformace
zastizenych zemin méfeny ve dvou Casovych etapach a dvéma typy polnich zkousek —
statickymi zatéZovacimi zkouSkami s protizatézi a rdzovymi zkouSkami lehkou dynamickou
deskou. Nasledujici tabelarni piehled shrnuje vysledky vSech zkouSek realizovanych na
ruznych typech materidl zemni plané, ptipadné konstrukénich vrstev. Z tabulky je ziejmé,
kde tyto zkouSky nebylo mozné provést nebo jejich provedeni nebylo pozadovéano. Vysledky
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zkousek jsou rovnéz uvedeny v profilech kopanych sond (pfil.¢.3) a laboratornich protokolech
z méfeni (pfil.c.6 a 7).

Tabulka ¢.10 : Tabelarni piehled vSech vysledkti méteni modulu deformace zkouskami in situ

Tratovy usek Suchdol nad Odrou - Budi$ov nad Budi3ovkou v km 0,487 - 10,014
Oznateni sondy a jeji koneéna Oznaceni hloubka méreniSzz/LDD od | klasifikace zemin dle €SN Modul
Staniceni M ) Y polnich horni hrany prazce (méfeno |736133, na kterych byla polni| deformace
hloubka (kopand+vrtana metraz) . . . o
zkousek uprostied) zkouska provadéna Edef,2 / Mvd

km m (od horni hrany praZce -stfed) m MPa
1,403 S-1(hl. 1,5m) S771 0,72m G3 YG-F 39,5
1,403 S-2(hl. 0,7 m) S772 0,55m G2 YGP 36,9
1,481 s-3(hl. 1,2 m) 5773 0,90 m G3YG-F 88,2
2,293 S-5(hl. 1,2 m) S775 0,66 m G3 YG-F -
2,293 S-6(hl. 1,2 m) S776 0,60 m G3 YG-F 9,4
2,367 S-7(hl. 0,7 m) S777 0,50m F6 CL 16,6
3,557 S-10(hl. 1,7 m) S7710 SZZ nebyla poZadovana
4,126 S-11(hl. 0,7 m) s7711 0,55 m F6CL 11,3
4,345 S-12 (hl. 0,75 m) S7712 0,50m F6 CL 16,0
4,345 S-13 (hl. 0,8 m) 57713 0,57 m G3YG-F 17,6
4,636 S-14 (hl. 1,3 m) Sz7714 S7Z nebyla poZzadovana
5,089 S-15(hl. 1,1 m) S7715 0,80 m F6 Cl 40,9
5,200 S-16 (hl. 0,7 m) LDD1 0,45m F2CG 29,7
5,700 S-17 (hl. 1,15 m) LDD2 0,52 G3YG-F 17,4
6,080 S-18 (hl. 1,00 m) LDD3 0,45m G3G-F 34,4
6,260 S-19 (hl. 1,00 m) LDD4 0,60 m F6CL 19,3
6,600 S-20(hl. 1,00 m) LDD5 0,55m F6 CL 20,4
6,900 S-21 (hl. 1,00 m) LDD6 0,50 m F6CL 32,1
7,200 S-22 (hl. 0,60 m) LDD
7,348 S-23 (hl. 0,50 m) LDD
7,400 S-23A (hl. 0,55 m) LDD
7,550 S-24 (hl. 0,45 m) LDD LDD nebyla realizovana z diivodu zastiZeni zvétralého povrchu skalniho
7,800  [S-24A (hl. 0,45 m) LDD podkladu
7,950 S-25 (hl. 0,55 m) LDD
8,000 S-26 (hl. 0,40 m) LDD
8,120 S-27 (hl. 0,70 m) LDD
8,450 S-28 (hl. 0,50 m) LDD7 0,40 m G5 GC-Ch 28,4
8,670 S-29(hl. 1,10 m) LDD8 0,45m F6 CL 13,0
8,950 S-31(hl. 0,75 m) LDD9 0,45m F6 Cl 13,5
9,180 S-32 (hl. 1,00 m) LDD10 0,45 m F6 CL 17,0
3,440 5-33(hl. 0,55 m) LDD LDD nebyla pozadovana
9,590 S-35 (hl. 0,60 m) LDD
9,700 S-36(hl. 1,10 m) LDD11 0,40 m F6 CL 23,6
9,927 S-37 (hl. 1,00 m) LDD12 0,40 m F6 CL 11,5
10,000  |S-38(hl. 0,60 m) LDD13 0,35m F6 Cl 8,5

Vysledna hodnota redukovaného modulu pfetvarnosti pro ideovy navrh konstrukce
prazcového podlozi byla Vv pfipadé jemnozrnnych zemin zjiSt€na vypoctem : Eor = Eo . Z =>
Eor (viz geologické profily- pfil.c.3). Opravny soucinitel ,,z* vychézel z tab.¢.1 ptilohy 9
k ptedpisu SZ S4 (2021) a lisil se podle druhu zeminy a jeji konzistence. Pro zeminy

Stérkovité je hodnota opravného soucinitele z=1.
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Tabulka ¢.11 : Tabelarni pfehled hodnot redukovaného redukovaného modulu pfetvarnosti Eqr pro jemnozrnné
zeminy zastizené v zemni plani

klasifikace zemin dle CSN ) )
.. i i Modul Opravny Redukovany
.. ,| Oznaceni|736133, na kterych byla polni ..
Staniceni . deformace | soucinitel modul
sondy zkouska , ., .
. . Edef,2 / Mvd 'z" pretvarnosti Eor
provadéna/konzistence

km MPa MPa
2,367 S-7 F6CL/tuha, 1c=0,79 16,6 0,6 9,96
4,126 S-11 F6 CL/ tuh3a, Ic=0,54 11,3 0,6 6,78
4,345 S-12 F6 CL/ tuha, Ic=0,58 16,0 0,6 9,60
5,089 S-15 F6 Cl / mékka, Ic=0,47 40,9 1,0 40,90
6,260 S-19 F6 CL/ mékka, Ic=0,43 19,3 1,0 19,30
6,600 S-20 F6 CL/ tuha, Ic=0,74 20,4 0,6 12,24
6,900 S-21 F6 CL/ tuha, 1c=0,80 32,1 0,6 19,26
8,670 S-29 F6CL/ tuha, Ic=0,65 13,0 0,6 7,80
8,950 S-31 F6 Cl /pevnd, Ic=1,08 13,5 0,4 5,40
9,180 S-32 F6 CL/ tuhg, 1c=0,83 17,0 0,6 10,20
9,700 S-36 F6 CL/ tuha, 1c=0,80 23,6 0,6 14,16
9,927 S-37 F6CL/ tuha, Ic=0,53 11,5 0,6 6,90
10,000 S-38 F6 Cl/tuhd, Ic=0,77 8,5 0,6 5,10

Dle tab. 1 piil 6 Kk piedpisu SZ S4 (2021) je minimalni pozadovana hodnota modulu
pretvarnosti:

e zemni plani : Emin,zp = 15 MPa,
¢ na plani télesa Zelezni¢niho spodku : EminpL = 30 MPa

Hodnoty modulu pfetvarnosti zemni plané ve vétsing€ ptipadt nespliiuji pozadavky piedpisu
S7Z S4 (v tabulce oznadeno &ervend). Srovnanim s pribéhem dynamického odporu
Vv ptislusnych sondach DP (viz kap. 4.3) lze usuzovat, Ze vysledky zatéZovacich zkouSek
mohly byt lokaln€ ovlivnény napt. pfechodovou zoénou (podbijeni, zatlaceni kameniva
z konstrukénich vrstev do jili tvoficich zemni plan.). Proto doporucujeme vzdy po skryti
konstrukénich vrstev provést znovu zkouSky tnosnosti statickou zatézovaci zkouskou a pii
navrhu konstrukce prazcového podlozi ptihlizet K niz§im hodnotdm modulu pietvarnosti
vypoctenych z naméfenych hodnot mérného dynamického odporu sondami dynamické
penetrace. Navrh konstrukce prazcového podlozi nebyl pfedmétem objednavky praci.

4.3 VYHODNOCENI SOND DYNAMICKYCH PENETRACI

V feseném tuseku Zelezni¢ni traté bylo celkem provedeno 21 ks sond dynamické penetrace pro
ovéieni geologické skladby do hl. 2,0-3,0 m p.t. (méfeno od horni hrany prazce). Dynamické
penetracni zkousky byly provedeny ve dvou ¢asovych etapach :
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Prvni etapa praci probc¢hla v dobé nepfetrzité vlakové vyluky ve dnech 29.-30.4.2021.
V tomto obdobi bylo provedeno celkem 12 ks sond dynamické penetrace oznacenych podle
kopanych sond, v jejichZ bezprostiedni blizkosti byly realizovany (tedy DP(S1) az DP(S15)).
Sondy DP byly realizovany pfimo v kolejisti v mistech ru¢nich kopanych sond po realizaci
statickych zatéZovacich zkousek a dosahovaly hloubek v rozmezi hodnost 1,9 m (DP(S7)) az
3,0 m (DP(S1)).

Pii interpretaci pritbéhu dynamickych penetracnich zkousek a stanoveni orientaéniho modulu
pretvarnosti byla provedena korelace mezi mémym dynamickym odporem zemin Qayn a
modulem pretvarnosti Egef pro jemnozrnné zeminy dle vzorce Egef = 2 X Qayn, V piipadé
Stérkovitych zemin jsme tyto hodnoty piepocetli podle vztahu Eger = 2,1*qayn + 12,8 — pro qayn
vetsi nez 4 MPa.

Druha etapa praci mohla byt provedena jen v dobé vlakovych piestavek za bézného provozu
zelezni¢ni trati. Sondy dynamické penetrace byly realizovany dne 7.7.2021 a to v mistech
ptistupnych pro dopravu penetracni soupravy (naptf. Zelezni¢ni piejezdy). Jejich orientacni
pozice je uvedena stani¢enim V protokolech pfil.c.5 a v ucelové mapé piil.c.2A a jejich
vysledky byly orientané srovnany s profilem nejbliz§i kopané sondy v daném km a
interpretovany v kap. 4.3. Byly oznaceny jako DP1(S16) az DP9(S36) — je uvedeno v tabulce
¢.1 a 2. Interpretace vysledkl je uvadéna samostatné¢ podle pribéhu penetracni kiivky bez
moznosti korelace se zaté¢Zovacimi zkouSkami SZZ nebo LDD realizovanych pfimo v misté
kopanych sond (k LDD bylo ptihlédnuto). Ve druhé etapé praci bylo celkem realizovano 9 ks
sond DP - v§echny shodné do hl. 3,0 m p.t.

Interpretace sond dynamické penetrace podle pribéhu dynamického penetra¢niho
odporu zemin a materiali konstrukénich vrstev (Qayn) :

L. _etapa praci

DP(S1) hl. 0,72-3,0 m — drazni km 1,403, zacatek méfeni od hl. 0,72 m, nadmotské vysky
259,03 m n.m.

Z vysledki naméfenych hodnot penetracniho odporu 1ze konstatovat, Ze podlozni sedimenty
budou zastoupeny pievazné soudrznymi zeminami, charakteru jilu snizkou az stfedni
plasticitou, misty s pis¢itou pfimési. Konzistence zemin v hloubkovych intervalech 1,2-1,9 m
a 2,4-2,5 m hodnotime jako mékkou. V ostatni ¢astech vrstevniho sledu je konzistence tuha,
do hl. cca 1,1 — 1,2 m se jedna o material konstrukénich a podkladnich vrstev. Modul
pietvarnosti zakladové pudy Eger, vypocteny z hodnot penetra¢niho odporu odpovida u jild
vySe ovéfené konzistenci. V hloubkovém intervalu 1,2-1,9 m a 2,3-2,5 m byla hodnota Eger =
2,1-2,3 MPa. V ostatnich intervalech vychézi Ege = 4,2-6,8 MPa. Primérna hodnota
deformaéniho modulu do hloubky 2,5 m je Eger = 3,4 MPa, niZe aZ do kone¢né hloubky sondy
Edet = 6,2 MPa. Unosnost zakladové pidy odvozenou od naméfené hodnoty Nio je V celém
hloubkovém intervalu Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni: S ohledem na nizké hodnoty konzistence a unosnosti ovétené v pifimém podlozi
stavajiciho nasypu zelezni¢niho spodku, doporuCujeme vySetieni Unosnosti podlozi a
navrhujeme jeho zlepSeni, vyménou (odt€zeni) nevhodnych meékkych vrstev mocnosti a
nahradou za pfirodni kamenivo.
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DP(S2) hl. 0,55-2,1 m - drazni km 1,403, zac¢atek méfeni od hl. 0,55 m, nadmoiské vysky
259,12 m n.m.

Do hl. 0,7 m sonda DP ovétila konstrukéni vrstvu prazcového podlozi, v int. 0,7-1,1 m podle
pribéhu penetracniho odporu Qayn oekavame vyskyt stérkovitého materialu antropogenniho
pavodu (podkladni vrstvy, ndsypovy material mostu). Hodnota modulu deformace Eqef
vypoctena z penetracniho odporu Qayn).= 18,0-30,8 MPa (primér 23,3 MPa).

Z vysledkti naméfenych hodnot penetracniho odporu lze konstatovat, ze podlozni sedimenty
budou zastoupeny pifevazné soudrznymi zeminami, charakteru jilu s nizkou az stfedni
plasticitou, shora v int. 1,1-1,4 m s proménlivou pi¥imési pisku a valount $térku (az charakteru
stérkovitého jilu) — modulu deformace Eqer vypoctena z penetraéniho odporu qayn.= 6,8MPa,
nize od hl. 1,4-1,7 m a 2,0-2,1 m vyskyt jili tuhé konzistence (Eqet = 4,2-4,5 MPa) a v int.
1,7-2,0 m jily mékké konzistence (Edet = 2,3 MPa). Primérnd hodnota vypocteného Eger
zastizenych jilovitych zemin ¢ini 4,5 MPa. Unosnost zakladové pidy odvozenou od naméfené
hodnoty Nio je v hloubkovém intervalu 1,0-2,0 m Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni: Po odtézeni vrstev, které jsou predmétem odstranéni, doporucujeme vysetieni
unosnosti vrstev V jejich podlozi. Upozorniujeme na vyskyt jemnozrnnych zemin od hl. 1,4 m,
které jsou nevhodné pro podlozi bez Gpravy (mékké konzistence v int. 1,7-2,0 m).

DP(S3) hl. 0,9-2,9 m — drazni km 1,481, zac¢atek méteni od hl.0,9, nadmoiské vysky 258,56
mn.m.

Z vysledki naméfenych hodnot penetracniho odporu lze konstatovat, ze do hl. 1,5 m byl
ovéfen vyskyt konstrukénich vrstev zemniho télesa (drazniho drceného kameniva a
Stérkodrté), v int. 1,5-1,8 m ptedpokladame vyskyt jemnozrnnych jilovitych zemin v podlozi
zelezni¢niho spodku, mekké konzistence (Eder = 2,0 MPa). Vintervalu 1,8-2,1 m se
predpoklada poloha pisku s pfimési $térku (vypoctené Eger = 11,3-17,4 MPa). Nize do hl.
2,9 m se budou vyskytovat jemnozrnné jilovité zeminy S ptimési pisku tuhé konzistence (Eder
= 4,0-9,8 MPa, pram. 7,8 MPa). Unosnost zakladové piidy odvozenou od naméfené hodnoty
N1o je V poloze jemnozrnnych zemin Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni:-Po odtéZzeni vrstev, které jsou pfedmétem odstranéni, doporucujeme vySetteni
unosnosti vrstev v jejich podlozi. Upozorfiujeme na vyskyt jemnozrnnych zemin meékkeé
konzistence od hl. 1,5 m, které jsou nevhodné pro podlozi bez upravy.

DP(S5) hl. 0,66-2,6 m — drazni km 2,293, zacatek méfeni od hl. 0,66 m, nadmotské vysky
258,63 m n.m.

Z vysledkt naméfenych hodnot penetracniho odporu lze konstatovat, Ze do hl. 2,1 m byly
zastizeny Stérkovito-pis€ité zeminy antropogenniho ptivodu (v kopané sond¢€ do hl. 1,2 m byla
zastizena S$kvara s tlomky cihel), od hl. 2,1 m se budou v podlozi vyskytovat Stérkovité
zeminy fluvialniho ptivodu. Hodnota modulu deformace Egef vypoctena z penetraéniho odporu
Qayn.= 47,8-65,3 MPa (prumér 54,8 MPa). Penetra¢ni sondou byly pravdépodobné zastizeny
hrubozrnné az balvanité Stérky, které jsou ptredmétem tézby v pfilehlé Stérkovné Mankovice.
Hrubozrnnd az balvanitd pifimés muize ovliviiovat vysledky zkousky. Nicméné, neni
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vylou¢eno, ze lokaln¢ a to dle mnozstvi hrubozrnné frakce mize byt modul deformace Eger
vysSi.

Doporuceni: S ohledem na vyskyt antropogennich navazek pod konstrukénimi vrstvami
zelezni¢niho spodku, doporucujeme vhledem k jejich heterogenité tyto navazky odstranit a
vymenit za ptirodni kamenivo — celkova ovéfend mocnost navazek je 1,7 m.

Navazky jsou nestejnomérné stlacitelné, proménlivé uUnosné, jako podlozi jsou zcela
nevhodné a nelze jim piifadit smérné hodnosty fyzikalné-mechanické vlastnosti. Pied
zahajenim vystavby doporucujeme provést dopliujici prizkum pro ovéteni jejich plosného
rozsahu a piipadné doplnéni informaci o hloubkovém rozsahu nevhodnych zemin.
Doporucujeme realizovat dvé kopané ryhy, jejichz ucelem bude sledovat mocnost a charakter
nevhodnych zemin.

DP(S6) hl. 0,6-2,4 m — drazni km 2,293, zafatek méfeni od hl. 0,6 m, nadmoiské vysky
258,67 m n.m.

Z vysledkli naméfenych hodnot penetracniho odporu Ize konstatovat, ze do hl. 1,8 m byly
zastizeny zeminy S velmi nizkym mérnym dynamickym odporem — charakteru jemnozrnnych
zemin, do hl. 1,5 m charakteru pisku s lokalnimi vyskyty kamenti- antropogenniho puvodu (v
kopané sond¢ do hl. 2,0 m byla zastizena Skvara s ilomky cihel), od hl. 2,0 m se budou
v podlozi vyskytovat $térkovité zeminy fluvialniho ptivodu. Hodnota modulu deformace Ecger
vypoctena z penetraéniho odporu Qayn.= 32,5-76,2 MPa (pramér 51,4 MPa). Penetra¢ni sondou
byly pravdépodobné zastizeny hrubozrnné az balvanité Stérky, které jsou pfedmétem tézby
v prilehlé stérkovné Mankovice. Hrubozrnna az balvanitd ptimés muze ovlivitovat vysledky
zkousky. Nicméné, neni vylouceno, Ze lokalné€ a to dle mnozstvi hrubozrnné frakce muize byt
modul deformace Eger vyssi.

Doporuceni: S ohledem na vyskyt antropogennich navazek pod konstrukénimi vrstvami
zelezni¢niho spodku, doporucujeme vhledem k jejich heterogenité tyto navazky odstranit a
vymeénit za piirodni kamenivo — celkova ovéfena mocnost navazek sondou DP(S6) je 1,8 m.
Navazky jsou nestejnomérné stladitelné, proménlivé Unosné, jako podlozi jsou zcela
nevhodné a nelze jim pfifadit smérmé hodnosty fyzikalné-mechanické vlastnosti. Pied
zahdjenim vystavby doporucujeme provést dopliiujici prizkum pro ovéteni jejich plosného
rozsahu a pripadné¢ doplnéni informaci o hloubkovém rozsahu nevhodnych zemin.
Doporucujeme realizovat dvé kopané ryhy, jejichz ucelem bude sledovat mocnost a charakter
nevhodnych zemin.

DP(S7) hl. 0,5-2,0 m — drazni km 2,367, zaCatek méfeni od hl. 0,5 m, nadmoiské vysky
258,82 m n.m.

Z vysledki naméfenych hodnot penetracniho odporu lze konstatovat, Ze Vv celém profilu
zastizené zeminy vykazuji nizky mérny dynamicky odpor, jedna se 0 jily Snizkou azZ se
stfedni plasticitou, pfevazné tuhé konzistence, Vv intervalu 1,6-1,8 m meékké konzistence.
Shora do hl. 0,8 m je mérny dynamicky odpor ayn mirné zvyseny (mozny vyskyt drobnych
ulomkt kameniva z nadloznich konstrukénich vrstev). Modul pietvarnosti zakladové pudy
Eder, vypolteny =z hodnot penetratniho odporu odpovidd vySe ovéfené konzistenci.
V hloubkovém intervalu 0,5-1,6 m a 1,8-2,0 m byla hodnota Egef = 4,5-7,4 MPa (pfipovrchova
z6na). Vint. 1,6-1,8 m vychazi Egef = 2,3 MPa. Primérna hodnota deformaéniho modulu pro
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cely interval je Eqef = 5,0 MPa (s vylouc¢enim intervalu mékkych jilti je prim. Eger= 5,4 MPa).
Unosnost zékladové pidy odvozenou od naméfené hodnoty Nio je v celém hloubkovém
intervalu R¢ = 0,1 MPa. Modul pietvarnosti zakladové pudy Edef, zméfeny zkouskou SZZ
vhl. 0,5 m = 16,6 MPa. Tato hodnota mize byt ovlivnéna lokalnim vyskytem kameniva
z nadloznich konstrukénich vrstev a proto pii ndvrhu konstrukce prazcového podlozi
doporucujeme piihlédnout k vysledkiim penetra¢niho sondovani ( Eger = 4,5-7,4 MPa).

Doporuceni: Po odtéZzeni konstrukénich vrstev stavajiciho nasypu zelezni¢niho spodku,
doporucujeme vySetieni Unosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou
nevhodné pro podlozi bez Upravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace ptip. vyménou za
ptirodni kamenivo) v dostate¢né mocnosti.

DP(S10) hl. 0,5-2,1 m — drazni km 3,557, zac¢atek méfeni od hl.0,5 m, nadmotské vysky
262,45 m n.m.

Z vysledki namétenych hodnot penetraéniho odporu lze konstatovat, Zze V celém profilu
zastizené zeminy vykazuji nizké hodnoty penetracniho odporu Qayn, jedna se o jily S nizkou az
se stiedni plasticitou, do hl. 1,6 m pievazné¢ mékké konzistence, nize tuhé konzistence. Modul
pretvarnosti zakladové plidy Egef, vypocteny z hodnot penetraéniho odporu odpovida vyse
ovéfené konzistenci. Do hl. 1,6 m Eger = 2,3-2,5 MPa, nize Eger = 4,2-4,5 MPa. Prumérna
hodnota deformaéniho modulu pro cely interval je Eqger = 3,0 MPa. Unosnost zékladové pady
odvozenou od naméfené hodnoty Nio je v celém hloubkovém intervalu Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stdvajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetieni unosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez Gpravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace ptip. vyménou za ptirodni kamenivo)
Vv dostate¢né mocnosti.

DP(S11) hl. 0,55-2,1 m — drazni km 4,126, zacatek méteni od hl. 0,55 m, nadm. vysky
264,16 m n.m.

Z vysledkt naméfenych hodnot penetracniho odporu lze konstatovat, ze do hl. 1,0 m je mérny
dynamicky odpor Qayn nizky a budou se zde vyskytovat jily mékké konzistence, v int. 1,0-1,7
m mérny dynamicky odpor (ayn mirné narasta a predpokladame zde vyskyt jilovitych zemin
tuhé konzistence, smérem k bazi od hloubky 1,7 m piedpokladame zastizeni vrstvy pisku
S ptimési jemnozrnné zeminy se Stérkem. Modul pietvarnosti zakladové pidy Eget, vypocteny
z hodnot penetra¢niho odporu odpovida vyse ovétené konzistenci. Do hl. 1,0 m Eger = 2,3-2,5
MPa, niZe Egef = 4,5-4,8 MPa. Primérna hodnota deforma¢niho modulu pro interval 0,5-1,0 m
je Eder = 2,4 MPa, niZe do hl. 1,7 m je Eqef = 5,8 MPa. Pro srovnani uvadime hodnotu modulu
pietvarnosti zakladové pudy Edef, zjisténého zkouskou (SZZ) v hl. 0,55 m = 11,3 MPa.
Unosnost zakladové piidy odvozenou od naméfené hodnoty Nio je v hloubkovém intervalu
0,5-1,7 m Rqg = 0,1 MPa. V int. 1,7-2,1 m vypoc¢teny deformacni modul vykazuje hodnoty Eger
=41,2-56,6 MPa (prim. 51,3 MPa).

Doporuceni: Po odtézeni konstrukénich vrstev stavajiciho zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetfeni inosnosti podloZzi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podloZzi
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bez Upravy a navrhujeme jeho zlepsSeni (stabilizace pfip. vyménou za pfirodni kamenivo)
Vv dostate¢né mocnosti.

DP(S12) hl. 0,5-2,1 m — drazni km 4,345, zacatek méteni od hl.0,5 m, nadmoiské vysky
266,10 m n.m.

Z vysledkt naméfenych hodnot penetra¢niho odporu lze konstatovat, ze do hl. 1,0 m a od hl.
1,6 m jsou hodnoty penetracniho odporu geyn nizké, sonda DP zde zastihla jemnozrnné
zeminy charakteru jilu, do hl. 1,0 m mé&kké konzistence, od hl. 1,6 m tuhé konzistence, Vv int.
1,0-1,6 m byl naméfen mérny dyn. odpor Qayn zvySeny, v této poloze se mohou vyskytovat
piscCité zeminy s pfimési valounu $térku (nivni sedimenty feky Odry).

Do hl. 1,0 m Eger = 2,5 MPa (Edef, zméfeny zkouskou (SZZ) v hl. 0,5 m = 16,0 MPa), v int.
1,0-1,6 m Eger = 4,5-13,5 MPa, primérna hodnota deformaéniho modulu pro interval 1,0-1,6
m je Eger = 9,0 MPa, nize od hl. 1,6 m je Egr = 4,2-4,5 MPa. Unosnost zékladové pidy
odvozenou od naméfené hodnoty Nig je V celém hloubkovém intervalu Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stdvajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetfeni tinosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, mékké konzistence, které jsou
nevhodné pro podlozi bez Gpravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace ptip. vyménou za
prirodni kamenivo) v dostatecné mocnosti. V hloubce 0,5 m je zjistény nesoulad mezi
hodnotou unosnosti zméfenou statickou zatézovaci zkouskou a penetracni zkouSkou.
Pravdépodobnym divodem rozdilu je v tom, Ze na bazi konstrukénich vrstev mohly zlstat ve
veEtsi hloubcee kusy kameniva, které jsou pozistatkem po zatlaceni po podbijeni koleji. Ze dna
sondy byl odebran vzorek pro zrnitostni analyzu, ¢imz doslo k relativnimu lokalnimu
nakypfeni zeminy. Penetracnim sondovéni pak nebyly zachyceny ojedinélé ulomky
konstrukéni vrstvy zelezni¢niho spodku, ale pouze jilovité zeminy.

DP(S13) hl. 0,57-2,1 m — drazni km 4,345, zac¢atek méteni od hl. 0,57 m, nadm. vysky
266,04 m n.m.

Z vysledkt naméfenych hodnot penetra¢niho odporu l1ze konstatovat, Ze v celém intervalu je
vyskyt jemnozrnnych jilovitych zemin, lokaln€ charakteru piscitého jilu, tuhé az mékké
konzistence, shora do hl. 0,7 m se zvySenym mérnym odporem zptisobenym napf. zatlatenym
zelezni¢nim kamenivem. Mékka konzistence dle hodnot qayn byla zjisténa v int. 0,7-0,9 m a od
hl. 1,9 m. Praimérna hodnota vypoc¢tené¢ho deformac¢niho modulu pro interval 0,7-0,9 m je Eqer
= 2,5-6,8 MPa, nize v int. 0,9-1,2 je E¢er = 4,5-6,8 MPa, vint. 1,2-1,9 m je E¢er = 4,5 MPa,
nize klesa aZ na hodnotu 2,1 MPa. Unosnost zékladové pady odvozenou od naméfené
hodnoty Nio R¢ = 0,1 MPa.

Doporuceni: Po odtézeni konstrukénich vrstev stavajiciho zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetfeni inosnosti podloZzi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podloZzi
bez upravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace piip. vyménou za ptirodni kamenivo)
V dostate¢né mocnosti.
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DP(S14) hl. 0,6-2,5 m — drazni km 4,636, zac¢atek méteni od hl. nadm. vysky 265,86 m n.m.

Z vysledki naméfenych hodnot penetra¢niho odporu lze konstatovat, ze do hl. 1,6 m je mérny
dynamicky penetra¢ni odpor Qayn nizky, dynamickym sondovanim se zde ovéftil vyskyt
jemnozrnnych jilovitych zemin mékké konzistence, Vv int. 1,6-2,2 m mérny dynamicky odpor
Jayn pozvolné narlsta, vV jemnozrnnych jilovitych zeminach se v tomto intervalu zvysuje podil
piscité frakce, od hl. 2,2 m piedpokladame zastizeni stropu fluvialnich Stérkovitych pisku,
zvodnélych (hladina podzemni vody byla v kopané sondé ovétena v hl. 1,0 m).

Modul pietvarnosti zékladové pady Eget, vypocteny z hodnot penetracniho odporu odpovida
vySe ovéiené konzistenci. Do hl. 1,6 m byla hodnota Eger = 2,3-2,5 MPa, v int. 1,6-2,2 m
vychéazi Eget = 6,3 — 9,0 MPa, nize od hl. 2,2 m Eger = 34,7-36,9 MPa. Primérna hodnota
deformacniho modulu do hl. 2,1 m je Eger = 4,3 MPa (z toho jily do hl. 1,6 m maji prim. Eger
= 2,3 MPa), do hl. 2,6,m plati prim. Eger = 35,8 MPa. Unosnost zakladové pudy odvozenou
od namétené hodnoty N10 je do hl. 2,1 m Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stdvajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetieni unosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez upravy a maji mékkou konzistenci. Navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace ptip. vyménou
za prirodni kamenivo) Vv dostatené mocnosti. Upozornujeme, ze od hl. 1,0 m Ize ocekavat
ptitok podzemni vody do vykopu.

DP(S15) hl. 0,8-2,4 m — drazni km 5,089, zacatek méteni od hl. 0,8 m, nadmoiské vysky
267,64 m n.m.

Z vysledkii naméfenych hodnot penetracniho odporu Ize konstatovat, ze Vv celém intervalu
naméfeny mérny dynamicky odpor zeminy odpovidd vyskytu jemnozrnnych zemin, tuhé
konzistence. V hloubkovém intervalu 1,5-1,8 m byly ovéieny jilovité sedimenty s konzistenci
tuhou az mékkou. Modul pfetvarnosti zékladové pidy Edef, vypocteny z hodnot penetraéniho
odporu je 0,8-1,4 m v rozmezi Eqef = 6,8-9,0 MPa, pram. 8,0 MPa, v int. 1,4-1,8 m v rozmezi
2,4-4,5 MPa, prim. 3,9 MPa, nize do konecné hloubky Egef = 6,3 MPa. Pro srovnani uvadime
hodnotu modulu pietvarnosti zakladové pidy Eger, zméteného zkouskou SZZ v hl. 0,8 m =
40,9 MPa. Zkouska byla provedena na vrstvé jilu se stfedni plasticitou, mékké konzistence
(Ie= 0,47), v hl. 0,84 m byla zastizen proplastek jilu s vysokou plasticitou mocnosti 5 cm.
Modul pietvarnosti Egef, vypocteny z hodnot penetra¢niho odporu v hl. 0,8-0,9 m ma hodnotu
7,4 MPa. Jedna se pravdépodobné o ptipovrchovou piechodovou zonu s lokdlnim vyskytem
kameniva z nadloznich konstrukénich vrstev, které byly do vétsi hloubky zatlaceny pfi
podbijeni koleji. Unosnost zdkladové pidy odvozenou od namétené hodnoty N10 je Rq = 0,1
MPa.

Doporuceni: Po odtézeni konstrukénich vrstev stavajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vysetieni inosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez upravy a maji mékkou konzistenci a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace piip. vymeénou
za piirodni kamenivo) v dostate€né mocnosti (mékka konzistence ovéfena laboratorné
v mocnosti 30 cm). Vyssi hodnoty modulu pfetvarnosti zméfené statickou zatézovaci
zkouskou mohou byt ovlivnény napf. podbijenim, penetracnim sondovéani pak nebyly
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zachyceny ojedin€lé Ulomky konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho spodku, ale pouze jilovité
zeminy - vzorek zemin ze zemni plané vykazoval stupen konzistence Ic = 0,47 s obsahem
Stérkové frakce cca 1 %. Pred samotnou vystavbou doporucujeme znovu realizovat zkousku
unosnosti a pii navrhu konstrukce prazcového podlozi pocitat s niz§imi hodnotami modulu
pretvarnosti Eqer, které ve vztahu k piedpisu S4 SZ (2021) neodpovidaji pozadavkim na
unosnost na zemni plani.

11. etapa praci

DP1(S16) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 5,200, zacatek méfeni v tirovni terénu

Z vysledki hodnot penetraéniho odporu lze konstatovat, ze do hl. cca 0,5 m Qayn nartsta.
Jedna se o kolejové loze a konstrukéni vrstvy zemniho télesa a prazcového podlozi charakteru
drazniho kameniva a $térkodrti, nize v int.0,5-1,8 m odpor (qayn) kolisa a pravdépodobné se
zde budou vyskytovat pis¢ito-stérkovité fluvialni sedimenty feky Odry, do 1,0 m charakteru
Stérkovitého jilu, vint. 1,0-1,8 m svyss§im podilem Stérkovité frakce, vint. 1,8-2,5 m
predpokladame opét vyskyt Stérkovitych jili nebo jilt s pfimési Stérku tuhé konzistence a v
hl. 2,5 m bude strop hrubozrnnéjsich fluvialnich §térki, na bazi od hl. 2,9 m hlinitych.

Modul pietvarnosti zakladové plidy Eget, vypocteny z hodnot penetraéniho odporu, ma do hl.
1,8 m hodnoty v rozmezi Eqger = 9,8-24,8 MPa (prum. hodnota pro tento interval je 15,9 MPa),
pro interval 1,8-2,5 m je vypoctena hodnota Eqef = 4,2-6,8 MPa (prum. 6,3 MPa), nize pro
Stérky lze uvazovat o primérné hodnoté 42,5 MPa. Pro srovnani uvadime hodnotu modulu
ptetvarnosti zakladové pudy Eqer, zméfené¢ho zkouskou LDD1 v kopané sond¢ S-16 (celkova
hl. 0,7 m) v hloubce 0,45 m = 29,7 MPa. Sondou DP1(S16) byl pro srovnani odvozen modul
pietvarnosti Eger v hl. 0,4-0,5 m = 36,8 MPa, v hl. 0,5-0,6 m v hodnoté 17,2 MPa, nize
postupné klesa. Jedna se tedy o piechodovou zénu mezi konstrukénimi vrstvami a jejich
podlozim. Z hl. 0,45-0,7 m byl odebran vzorek zeminy ze zemni plang, laboratorné zatiizeny
jako stérkovity jil tt. a symbolu F2 CG. Unosnost zakladové pady odvozenou od naméfené
hodnoty N10 je do hl. 1,8 m Rq = 0,25 MPa.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stavajiciho zelezni¢niho spodku, doporuc¢ujeme
znovu vySetteni unosnosti podlozi charakteru stérkovitych jilt, které jsou podminecné vhodné
pro podloZi bez upravy a ovéteni jaké zeminy se budou v pfimém podloZi vyskytovat ve vétsi
vzdalenosti od prizkumné sondy (pfechod podmine¢né vhodnych zemin do nevhodnych
Vv sousednich Usecich) a Vv pfipadé zjiSténi nedostatecné tinosnosti navrhujeme jeho zlepSeni
nebo vyménu za vhodngjsi material. Razovou zkouskou mohla byt ovéfena prechodova oblast
s vyskytem Ulomka Stérkodrti nebo vétSich valounti Stérku z fluvidlnich Stérkovitych jila
Vv podloZi.

DP2(S19) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 6,200, zacatek méfeni v trovni terénu

Z vysledki naméfenych hodnot penetra¢niho odporu lze konstatovat, Zze konstrukcni vrstvy
zemniho télesa byly ovéteny do hl. cca 0,7 m, nize qayn prudce klesa a predpokladame, ze se
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vV zemni plani budou vyskytovat jemnozrnné jilovité zeminy az do hl. cca 2,6 m, v int. 0,9-1,8
m mékké konzistence, nize v hloubkovém intervalu 1,8-2,6 m tuhé konzistence. Od hloubky
2,6 m byly ovéfeny piscCité a Stérkovité zeminy s pfimési jemnozrnné frakce.

Modul pietvarnosti zakladové pidy Edef, vypocteny z hodnot penetraéniho odporu, ma v int.
0,7- 0,9 m hodnotu Eger = 4,9 MPa , pro jily mékké konzistence v int. 0,9-1,8 m byla
vypoctena hodnota Eger = 2,3 MPa, nize v int. 1,8-2,6 m je vypoctena hodnota Eqer = 4,7 MPa,
pro zeminy od hl. 2,6 m je prim. Egef = 14,3 MPa. Pro srovnani uvadime hodnotu modulu
pretvarnosti zakladové pudy Egef, zméfeného zkouskou LDD4 v kopané sondé S-19 v hloubce
0,6 m = 19,3 MPa. Vzorek zeminy odebrany ze sondy S-19 z hl. 0,6-1,0 m byl laboratorné
zatfizen jako jil s nizkou plasticitou mékké konzistence. V sondé¢ DP 2 byl v hl.0,6-0,7 m
vypocten Egef = 17,2 MPa (piechodova zona), v int. 0,7-0,8 m se jiz sniZzuje na hodnotu Egef =
5,0 MPa. Unosnost zakladové piidy odvozenou od naméfené hodnoty N10 je do hl. 2,6 m Rg
=0,1 MPa

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stdvajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetieni unosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez Gpravy a maji mékkou konzistenci od hl. 0,9 m a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace
ptip. vyménou za pfirodni kamenivo) v dostate¢né mocnosti. Sondou LDD bylo ovéfeno
rozhrani mezi konstrukénimi vrstvami a jejich podlozim, zeminy zemni plané ve smyslu
pfedpisu S4 SZ pozadavku na unosnost zemni plané nevyhovi. Upozoriiujeme, Ze
Vv zelezni¢nim km 6,2, ve kterém byla provedena sonda S-19 (DP2) se zelezni¢ni trat’ vyrazné
pfiblizuje k meandru feky Odry. Lze ocekavat, ze hladina podzemni vody bude v urovni
2,8m.

DP5(S22) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 7,250, za¢atek méfeni v irovni terénu

Z vysledkia naméfenych hodnot penetra¢niho odporu lze konstatovat, Ze konstrukéni vrstvy
zemniho télesa byly ovéfeny pravdépodobné do hl. cca 0,5 m, v int. 0,5-1,6 m byly ovéfeny
deluvidlni sedimenty charakteru kamenito-hlinitych sedimentt, které se nachéazeji pii upati
kopce Pohot — charakteru Stérkovitych jila, v int. 1,9-2,9 m se budou vyskytovat jemnozrnné
jilovité zeminy mékké az tuhé konzistence, na bazi od hl. 2,9 m se budou vyskytovat Stérky
hlinité.

Modul ptetvarnosti zakladové pidy Edef, vypoéteny z hodnot penetraéniho odporu, ma v int.
0,5-1,6 m hodnoty v rozmezi Egef = 7,4-18,0 MPa (prim. hodnota pro tento interval je 11,9
MPa), nize v int. 1,6-2,0 m Eger = 2,1-8,3 MPa (pram. 5,5 MPa), v int. 2,0-2,2 m Ege = 2,1
MPa, vint. 2,2-29 m Eqer=4,2 MPaa od hl. 2,9 MPa Eget = 35,2 MPa.

Doporuceni: Po odtézeni konstrukénich vrstev stavajiciho zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetfeni unosnosti podlozi. Podlozi konstrukénich vrstev predpokladame v hl. 0,5 m, na bazi
bylo ovéfena hodnota modulu pietvarnosti Eger = 7,4 MPa, coz odpovidd jemnozrnnym
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zemindm tf. F6 s konzistenci tuhou. Doporucujeme provést sanaci podlozi, pfipadnou vyménu
za vhodné;jsi material.

DP3(S23) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 7,350, zacatek méfeni v tirovni terénu

Z vysledkti méfeni vyplyva, Ze mocnost konstrukéni vrstvy bude dosahovat do hloubky 0,4 m.
V hloubkovém intervalu 0,4-2,1 m se budou vyskytovat deluvialni sedimenty, charakteru
hlinito-kamenitych suti (Eget = 26-87,4 MPa, prim Eger = 48,1 MPa). Od hloubky 2,1 m az
k bazi sondy byly pravdépodobné ovéieny piscita eluvia podloznich skalnich hornin (Egef =
16,38-26,0 MPa, prim. 19,3 MPa).

Pti interpretaci vysledkl penetracni zkousky byly vyuzity vysledky geofyzikdlniho méfeni
(Bartaskova L., 2021). Penetra¢ni sonda byla situovana do geologického rozhrani, ve kterém
vyklinuji kvartérni fluvidlni sedimenty, do prostoru budovaném eluvii skalniho podlozi.
Povrch terénu pod prazcovym podlozim budou tvofit deluvidlni sedimenty. Jedna se o hlinito-
kamenité zeminy. Ulomky budu tvofeny drobou, pfimés bude charakteru jilovito-pis¢ita, az
piscito-jilovitd. Obsah ulomki a jejich velikost se mize vyrazné plosné ménit. V podlozi
predpokladame vyskyt eluvii, avSak neni vylouceno, ze se jiz mize jednat o okraj fluvialni
terasy, tvofené jemnozrnnymi sedimenty s pis¢itou piimeési.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stavajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
kontrolu povrchu terénu a provést kontrolni méteni unosnosti

DP4 (S23-A) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 7,400, zac¢atek méfeni v urovni terénu

Z vysledkli méfeni vyplyva, ze v celém intervalu dosahuje mérny dynamicky odpOr Qayn
vysSich hodnot, do hl. cca 0,4 m se jedna o konstrukéni vrstvy (drazni drcené kamenivo a
Stérkodrte€), nize se pravdépodobné bude jednat o zvétralé horniny skalniho podkladu — eluvia
charakteru piscito-stérkovitych zemin. V feSeném prostoru byl provedeno geofyzikalni
méteni. Z vysledkl vyplyva, Ze predpokladdna hloubka skalniho podloZi se nachazi od cca 7
m (Bartaskova L., 2021).

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stavajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
kontrolu povrchu terénu a provést kontrolni méfeni inosnosti.

DP6 (S29) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 8,665, zacatek méfeni v Grovni terénu

Z vysledkti méteni vyplyva, ze do hl. 0,5 m sonda ovéfila material konstrukénich vrstev, nize
vint. 0,5-2,0 m je naméteny mérny odpor je charakteristicky pro vyskyt jili fluvialnich,
prevazné tuhé konzistence, v int. 1,0-1,2 a 1,6-2,0 m az mékké konzistence. V hloubkovém
intervalu 2,0-2,4 m byla zastizena poloha hrubozrnnych fluvialnich $térkd. Smérem do
podlozi (do hloubky 3,0 m), pfedpokladame ovéeieni siln¢€ zvétralého povrchu skalnich hornin.

Modul pietvarnosti zakladové pudy Egef, vypocteny z hodnot penetra¢niho odporu, dosahuje
vint. 0,5-1,0 m hodnoty Eget = 4,9 MPa (na bazi v hl. 0,9-1,0 m Eger =4,5 MPa), nize v int.
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1,0-1,2 m pro jily mekké konzistence byl vypoéten modul Eger = 2,3MPa, vint. 1,2-1,4 m a
1,5-1,6 m Eger = 4,5 MPa, v 1,4-15 m a 1,6-2,0 m byla vypoc¢tena hodnota Eges = 2,3 MPa
(mékka konzistence). Pro srovnani uvadime hodnotu modulu pfetvarnosti zakladové pudy
Edef, zméfeného zkouskou LDD8 v kopané sondé S-29 v hloubce 0,45 m = 13,0 MPa na
vrstve jili s nizkou plasticitou tuhé konzistence tf. a symbolu F6 CL (vzorek laboratorné
stanoven z int. 0,6-1,0 m). Unosnost zakladové pidy odvozena z naméfené hodnoty N10 je do
hl. 2,0 m Rq = 0,1 MPa. V poloze hrubozrnnych $térki (int. 2,0-3,0 m) byl vypocteny pram.
modul pietvarnosti Eqer = 61,2 MPa.

Doporuceni: Po odtézeni konstrukénich vrstev stavajiciho zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vysetieni inosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez upravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace piip. vyménou za ptirodni kamenivo) v
dostate¢né mocnosti, jelikoz ve smyslu predpisu S4 SZ piedstavuji zeminy zastizené v zemni
plani neunosné podlozi.

DP7 (S32) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 9,200, zacatek méfeni v Grovni terénu

Z vysledkti méteni vyplyva, Zze material konstrukénich vrstev byl ovéten do hl. cca 0,5 m,
vint. 0,6-0,7 m je pfechodova oblast mezi konstrukénimi vrstvami a jejich podlozim, nize
mérny dynamicky odpor qayn dosahoval vint. 0,7-1,3 m nizkych hodnot a budou se zde
vyskytovat fluvialni sedimenty charakteru jili tuhé konzistence. V hloubkovém intervalu 1,3-
3,0 m se budou nachazet $térkovité zeminy, lokéaln¢ s balvanitou ptimési (hloubkovy interval
2,0-2,1m). Modul pfetvarnosti pro $térkovité zeminy (pram. Eger = 27,2 MPa).

Modul ptetvarnosti zakladové pidy Eger, dosahuje v int. 0,7-1,3 m hodnoty v rozmezi Eqet =
49-45 MPa (smérem k bazi klesd). Pro srovnani uvadime hodnotu modulu pfetvarnosti
zakladové pudy Eger, zméfeného zkouskou LDD10 v kopané sondé S-32 v hloubce 0,45 m =
17,0 MPa na vrstvé jili s nizkou plasticitou tuhé konzistence tf. a symbolu F6 CL (vzorek
laboratorné stanoven z int. 0,6-1,0 m). V sondé DP7 byl v hl. 0,4-0,5 m vypocten Eger = 24,6
MPa (pfechodova zoéna), v hl.0,5-0,6 m vypocten Egef = 12,2 MPa v int. 0,7-0,8 m se jiz
snizuje na hodnotu Eger= 5,0 MPa.

Unosnost zakladové pidy odvozenou od naméfené hodnoty N10 je do hl. 1,3 m Ry = 0,1
MPa.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stdvajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetfeni inosnosti podloZzi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez upravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace piip. vyménou za ptirodni kamenivo) v
dostatecné mocnosti.

Zelezniéni trat Odry — Suchdol n.O. - IGHP
¢. tkolu : Z 221099 Strana 48



UNiGcO..

DP8 (S33) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 9,450, zacatek méfeni v Girovni terénu

Z vysledki méfeni vyplyva, Ze material konstrukcnich vrstev byly ovéfeny do hl. 0,6 m.
Vint. 0,6-1,6 m byly zméfeny nizké hodnoty qayn @ budou se zde pravdépodobné vyskytovat
jemnozrnné jilovit¢ zeminy tuhé konzistence. Nize od hl. 1,6 m hodnota mérného
dynamického odporu mirné nardsta a v intervalu 1,6-3,0 m se daji o¢ekavat nivni sedimenty
charakteru piskii s pfimési stérku.

Modul ptetvarnosti zakladové plidy Egef, vypocteny z hodnot penetraéniho odporu, dosahuje
vint. 0,6-1,6 m hodnoty v rozmezi Eget = 4,5-7,4 MPa (pram. hodnota pro tento interval je 5,1
MPa), od hl. 1,6 m byly hodnoty v rozmezi E¢er = 6,3-11,3 MPa, vypoctena primérna hodnota
Eder = 9,0 MPa. Unosnost zakladové ptidy odvozenou od naméfené hodnoty N10 je v celém
intervalu Rq = 0,1 MPa.

Doporuceni: Po odtéZeni konstrukénich vrstev stdvajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetieni unosnosti podlozi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
bez Upravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace piip. vyménou za ptirodni kamenivo) v
dostatecné mocnosti.

DP9 (S36) hl. 0,0-3,0 m — drazni km 9,700, zacatek méfeni v Grovni terénu

Z vysledkli namétfenych hodnot penetratniho odporu lze konstatovat, ze material
konstrukénich vrstev zemniho télesa charakteru Stérkodrti byl ovéfen do hl. cca 0,5 m, v int.
0,5-1,4 m zastizené zeminy vykazovaly nizké hodnoty qdyn @ pravdépodobn¢ se bude jednat o
fluvialni jily tuhé konzistence, shora 10 cm se zeminami ptechodové oblasti GT2

Podlozi, v hloubkovém intervalu 1,4-3,0 m budou tvofit §térkovité zeminy, lokalné s ptiméesi
jilovitych proplastki (hl. 2,0-2,1 m).

Modul petvarnosti zékladové pidy Eger, vypocCteny z hodnot penetracniho odporu, dosahuje
vint. 0,6-1,4 m hodnoty v rozmezi Eger = 2,3-7,4 MPa (pram. hodnota pro tento interval je 4,4
MPa)-tuha, misty me¢kka konzistence (v int. 0,9-1,0 m; 1,2-1,3 m). Pro srovnani uvadime
hodnotu modulu pfetvarnosti zakladové pidy Eger, zméfeného zkouskou LDDI1 v kopané
sond¢ S-36 v hloubce 0,40 m = 23,6 MPa na vrstv¢ jila s nizkou plasticitou tuhé konzistence
tf. a symbolu F6 CL (vzorek laboratorn¢ stanoven z int. 0,6-1,0 m). V sond¢ DP9 byl v hl.
0,4-0,5 m vypocten Egef = 17,2 MPa (ptechodova zoéna), v hl.0,5-0,6 m vypocten Eqef = 9,8
MPa a nize se jiz snizuje se jiz snizuje na hodnotu Eger = 7,4 MPa.

Unosnost zakladové ptidy odvozenou od naméfené hodnoty N10 je v tomto intervalu Rq = 0,1
MPa. Modul pietvarnosti pro Stérkovité zeminy (Eger = 19,9-53,0 MPa, priim. 33 MPa).

Doporuceni: Po odtézeni konstrukénich vrstev stavajiciho Zelezni¢niho spodku, doporucujeme
vySetieni inosnosti podloZi charakteru jemnozrnnych zemin, které jsou nevhodné pro podlozi
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bez upravy a navrhujeme jeho zlepSeni (stabilizace piip. vyménou za ptirodni kamenivo) v
dostatetné mocnosti. Zkouskou LDDI11 doslo k ovéfeni piechodové zony mezi konstrukénimi
vrstvami a podloznimi jily, mohlo dojit k ovlivnéni tnosnosti lokalnim vyskytem S§térkodrti
zatlacenych do podloznich jili podbijenim koleji a zeminy zemni pldné povazujeme ve smyslu
naplnéni pozadavku predpisu S4 SZ na Gimosnost zemin v plani za nevyhovujici.

4.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zajmovy usek trati se nachazi v udolni nivé feky Odry, kde jsou zastoupeny kvartérni
fluvialni, pfevazné piscitohlinité nivni sedimenty, smérem k bédzi se zvysSujicim se podilem
Stérkové frakce. Fluvidlni Stérkovité zeminy jsou vyznamnym prulinovym Kkolektorem
V zdjmovém Uzemi. Vyskytuji se ve vétsi Casti zdjmového Gzemi (zejména v useku Suchdol
n.0.-Mankovice) s vyjimkou drazniho km cca 7,0-9,0 (usek Mankovice-Odry), kde podlozi
budou tvofit horniny skalniho podkladu.

Strop kolektoru podzemni vody — fluvidlnich s§térkt, se podle vysledkii méfeni mérného
dynamického odporu zemin v sondach DP nachazi v prim. hl. 2,0 m pod povrchem.
V nadlozi fluvidlnich $térkd (resp. v zemni plani) byly zastizeny pievazné jemnozrnné zeminy
charakteru jilti s nizkou az se stiedni plasticitou (GT3B), které maji z hydrogeologického
hlediska funkci izolatoru. Koeficient filtrace byl stanoven fadové n. 10° - 10® m/s a podle
klasifikace propustnosti dle J. Jetela charakterizuje nepatrné az velmi slabé propustné
prostiedi. Makroskopicky byly popsany vétsinou jako vlhké. Priméma hodnota vlhkosti
zemin GT3B ovéfena laboratorné byla wn = 24,66%. Zeminy GT3B vykazuji vysoky stupei
nasyceni Sr, v piipadé bylo mozné jej stanovit.

Hladina podzemni vody byla zastizena pouze v kopané sondé S-14 v hl. 1,0 m p.t. (265,46 m
n.m.) a to v poloze fluvialniho $térkovitého jilu s odhadovanym obsahem $térkové frakce cca
5 %, tuhé konzistence.

Prvni etapa praci probéhla v jarnim obdobi (sondy S-1 az S-15), druha etapa praci (sondy S-
16 az S-38) prob¢hla aZ v letnim obdobi s vysokymi teplotami a suchem.

RovnéZ i navazkové zeminy charakteru Stérku (Skvara s cihelnou drti) byly makroskopicky
popsany jako vlhké. Vyskytuji se pod polohou konstrukénich vrstev v draznim km 1,85-2,35 a
5,5-5,9. Podle laboratorn€ stanoveného koeficientu radoveé E-6 az E-5 m/s fadime mezi
zeminy dosti slabé az mirn€ propustné, vzorky vykazaly vlhkost wn = 20,4-220,5, avsSak
vzorek Skvary odebrany ze sondy S-17 vykazal vysokou vlhkost wn =47,5 %.

DalSim typem zemin zastizeny v podlozi konstruk¢nich vrstev jsou S$térkovité jily tf. a
symbolu F2 CG (fluvialni GT3A nebo z pfechodové oblasti GT2). Podle stanoveného
koeficientu filtrace (fddoveé E-9 m/s) se jednd o nepatrné propustné zeminy, analyzované
vzorky vykazovaly vihkost 14,1-19,9 %.

V draznim km 7,05-8,55 se v podlozi konstruk¢énich vrstev budou nachazet horniny skalniho
podkladu rtizného stupné zvétrani, vyznacujici se puklinovym zvodnénim. Oblast se nachazi
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pfi Upati kopce Pohof a hydrogeologické poméry jsou pro tuto oblast zpracovany
V samostatné ptiloze ¢.11.

Upozoriiujeme, Ze jizné€, jihozédpadné a zépadné od trati se nachazi zaplavova tzemi reky
Odry - v draznim km cca 2,5-3,0; 4,2-5,7; 6,3-9,0 a 9,9-10,0 (viz obr. 1). V pfiloze ¢. 2A
jsou orientacn¢ zakresleny hranice zédplavového uizemi Q100.

45 SOUHRNNA CHARAKTERISTIKA DILCICH USEKU TRASY

Pti zpracovani inZenyrsko-geologické mapy, odkryté na uroven podlozi konstruk¢nich vrstev
zelezni¢niho spodku (piil.€.2A), byl feSeny tsek zelezni¢ni trati Suchdol n.O.- BudiSov n.B.
(Odry) v draznim km 0,487-10,014 rozdélen podle geotechnickych typl zastizenych zemin na
nékolik dil¢ich usekd. Tato kapitola shrnuje zdkladni poznatky o geologickém prostiedi
v téchto usecich, konkrétni fyz.-mech. vlastnosti zastizenych zemin i navazek véetné jejich
vyuziti, laboratorni vysledky a vysledky polnich zkousek jsou uvedeny v ptfedchozich
kapitolach (4.1.-4.3). Usek drazni km 0,487- 1,403 nebyl dle objednavky predmétem
podrobného priuzkumu.

Drazni km 1,4-1,45 — piechodova oblast — §térkovity jil tf. a symbolu F2 GC (GT2)
Realizovana prizkumna dila : S-1, S-2, DP(S-1), DP(S2)

po odtéZeni kolejového loze a konstrukénich vrstev GT1A mocnosti 0,7-1,0 m se v okoli sond
S-1 a S-2 (most pies Suchy potok) budou vyskytovat jemnozrnné zeminy charakteru
Stérkovitého jilu GT2, jedna se prechodovou oblast mezi konstrukénimi vrstvami a
podloznimi jemnozrnnymi zeminami charakteru piscito-hlinitych sedimenti a jild, jejichz
strop muze byt ovlivnén podbijenim a obsahuji ostrohranné ulomky S$térkodrti z nadloznich
vrstev (vzorek ze sondy S1 obsahoval 20 % Stérkovité frakce). Predpokladand mocnost GT2
¢ini 0,3-0,5 m. V jejich podlozi se budou vyskytovat soudrznych jemnozrnnych zemin
charakteru jili, smérem do podlozi s pfibyvajicim podilem piscité frakce. Upozorfiujeme na
nizké hodnoty stupné konzistence a tUnosnost v pfimém podlozi stavajiciho nasypu
zelezniéniho spodku — mékka konzistence byla ovéfena vint. 1,2-1,9 m tedy pod vrstvou
zemin s ulomky $térkodrti GT2 tuhé konzistence. Do kone¢né hl. 2-3 m sondy DP nezastihly
povrch fluvidlnich Stérka, tedy pfedpokladana mocnost jemnozrnnych jilovitych a hlinito-
piscitych zemin je aZ cca 2,5 m. Zeminy v podlozi Zelezni¢niho spodku byly vlhké.

Modul pretvarnosti je pro prechodovou oblast pod konstrukénimi vrstvami Eges = 4,5-6,8
MPa, pro jily zemni plan€ mé&kké konzistence Eqger = 2,1-2,3 MPa, tuhé konzistence Eqer = 4,2-
4,5 MPa, coz nevyhovuje pozadavkim piedpisu S4 SZ (2021) na min. tnosnost Emin,zp = 15
MPa.

Jilovité zeminy tf. F6 jsou jako podlozi nevhodné, naopak zeminy tf. F2 jsou podminecné
vhodné K ptimému pouziti bez Upravy. Z hlediska namrzavosti patfi mezi nebezpecné
namrzavé. Doporucujeme vySetfeni inosnosti podlozi a navrhujeme jeho zlepSeni stabilizaci
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nebo vyménou nevhodnych mékkych vrstev v dostate¢né mocnosti a nahradou za piirodni
kamenivo.

Drazni km 1,45-2,25 — eolické jily t¥. a symbolu F6 CI,CL (GT3B)
Realizovana prizkumna dila : S-3, DP(S-3)

po odtézeni konstrukénich vrstev GT1A mocnosti az 1,5 m se v okoli sondy S-3 (pfejezd
P6496) budou vyskytovat jemnozrnné zeminy charakteru jilu s nizkou az stfedni plasticitou —
sprasové hliny. Piedpokladand mocnost GT3B c¢ini v pfimém podlozi 0,3 m (mékké
konzistence), nize predpokladame vyskyt polohy nebo ¢ocky pisku s ptimési stérku (cca 0,3
m) a az do 2,9 m op¢t jemnozrnné zeminy jilovité az jilovitopiscCité, tuhé konzistence (ovérena
mocnost cca 0,8 m). Upozoriiujeme na nizké hodnoty stupné konzistence a unosnost
v piimém podlozi stavajiciho nasypu zelezni¢niho spodku — mékka konzistence bude v int.
1,5-1,8 m. Zeminy v podlozi budou vlhké, o ¢emz svéd¢i jejich konzistence.

Modul pietvarnosti odhadovany z DP je pro oblast pod konstrukénimi vrstvami 2,0 MPa (coz
nevyhovuje pozadavkaim ptedpisu S4 SZ (2021) na min. tnosnost Emin,zp = 15 MPa.

Vint. 1,8-2,1 m Eqer = 15,5 MPa, pro zeminy od hl. 2,1 m prim. cca 7,8 MPa.

Zeminy tf. F6 jsou jako podlozi nevhodné k pfimému pouziti bez Upravy. Z hlediska
namrzavosti patii mezi nebezpecné az vysoce namrzavé. Doporucujeme vySetieni inosnosti
podlozi a navrhujeme jeho zlepSeni stabilizaci nebo vyménou nevhodnych mékkych vrstev
Vv celé mocnosti 0,3 m a nahradou za pfirodni kamenivo.

Obsahy latek v susiné vzorku materialu konstrukéni vrstvy v Grovni 0,4 - 0,6 m sondy S-3
ptekracuji nejvyse piipustné hodnoty organickych skodlivin PAU, benzo(a)pyren podle
tabulky €. 5. 1 pfilohy €. 5 vyhlaSky ¢. 273/2021 Sb., vyhovuji vSak poZzadavkim tabulky ¢.
10. 1 ptilohy €. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.

Dle ptilohy €. 10 k vyhlasce €. 294/2005 Sb. a dle ptilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 273/2001 Sb.
spliiuje testovany vzorek materidlu pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testt.

Drazni km 2,25-2,35 — antropogenni navazky tr. a symbolu G3 YG-F (GT1B)
Realizovana prizkumna dila : S-5, S-6, DP(S-5), DP(S-6)

po odtézeni kolejového loze a konstruk¢énich vrstev GT1A mocnosti 0,30-0,35 m se v okoli
sond S-5 a S-6 (most) budou vyskytovat antropogenni navazky — ¢erna Skvara, struska,
haldovina s ulomky cihel, v sond¢ S-6 shora do hl. 0,8 m sulomky Stérkodrté, charakteru
Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy, niZze do hl. 1,5 m charakteru pisku s lokalnimi vyskyty
kament. Predpokladand mocnost GT1B ¢ini 1,7-1,8 m, navazky dosahuji do hl. 2,0-2,1 m,
kde ptechazeji do polohy fluvialnich ptirodnich $térkd ovéfené mocnosti 0,4 — 0,5 m (baze
sond DP). Stérky na sebe vazou hladinu podzemni vody, navazkové zeminy (3kvara) byly
vlhké, na bazi az zvodnéné.

Modul pietvarnosti vypocteny zDP (z Qgn) je pro polohu S§térkt cca 51,6-54,8 MPa.
Antropogenni navazky jsou pro svou heterogenitu, objemovou nestalost a proménlivou
unosnost jako podlozi zcela nevhodné. Doporucujeme je vV celé mocnosti odstranit a vymeénit
za piirodni kamenivo. Pied zahdjenim vystavby doporucujeme provést dopliujici prizkum
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pro ovéteni jejich plosného rozsahu a piipadné doplnéni informaci o hloubkovém rozsahu
nevhodnych zemin.

Nékteré parametry v suSin¢ vzorku ze sondy S-5 (int. 0,4-0,6 m) materialu Skvarového
podlozi konstrukénich vrstev piekracuji nejvySe piipustné hodnoty organickych a
anorganickych skodlivin benzo(a)pyren, PAU, uhlovodiky Ci0 az Ca40, AS podle tabulky €. 5.
1 ptilohy €. 5 vyhlasky €. 273/2021 Sb., pozadavkam tabulky ¢. 10. 1 ptilohy ¢. 10 k vyhlasce
¢. 294/2005 Sb. nevyhovuji obsahy As a PAU. Dle ptilohy ¢. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. a
dle prilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 273/2001 Sb. splituje testovany vzorek materidlu pozadavky na
vysledky ekotoxikologickych testt.

Drazni km 2,35-5,15 — eolické jily t¥. a symbolu F6 CI,CL (GT3B)

Realizovana prizkumna dila : S-7, S-10, S-11, S-12, S-13, S-14, S-15
DP(S-7), DP(S-10), DP(S-11), DP(S-12), DP(S-13), DP(S-14), DP(S-15)

po odtézeni kolejového loze a konstrukénich vrstev GT1A mocnosti 0,4 m (S10) — 0,8 m
(S15) se v tomto useku budou vyskytovat jemnozrnné zeminy charakteru jilu s nizkou az
sttedni plasticitou GT3B, eolického plivodu s piechodem do fluvidlnich jila. Podle vysledkl
méfeni stupné konzistence v odebranych vzorcich z ptimého podlozi konstrukénich vrstev se
jedna o tuhou (S7) az mékkou konzistenci (S14 a S15), nicméné stupen konzistence se blizi
K hrani¢nim hodnotam mekké konzistence (S10-S13), proto pro navrh konstrukce prazcového
podlozi doporucujeme pocitat s mékkou konzistenci v pfimém podlozi Zelezni¢niho spodku.
Pribéh mérného dynamického odporu v sondach DP s vysledky kopanych sond koresponduji
— na zacatku hodnoceného tseku (okoli sondy S7) jsou jily v ptimém podloZi konstrukénich
vrstev do cca 1,5 m tuhé, v ostatnich castech tseku jsou jily Vv pfimém podlozi mékké
konzistence a to v rozmezi do hl. 0,8 m - DP(S13) az 1,6 m — DP(S10). Modul pietvarnosti je
pro polohu mékkych jild vétsinou cca Eqer = 2,3-2,5 MPa, pro polohu tuhych jilt cca Eger =
4,2-4,8 MPa (coz nevyhovuje pozadavkiim ptedpisu S4 SZ (2021) na min. inosnost Emin,zp =
15 MPa). Modul ptetvarnosti zméteny zkouskou SZZ v kopanych sondach v hl. 0,5 - 0,55 m
Eder2 = 11,3-16,6 MPa, v sondé S-15 v hl. 0,8 m Eger,2 = 40,9 MPa.

Mocnost jemnozrnnych jilll je proménlivd, od cca 1,0 m lokalng pfibyva piscitd a Stérkovita
frakce (napt. S-14 je od hl. 1,0 m ovéfen stérkovity jil). Povrch fluvidlnich zvodnénych stérkt
byl zastizen pouze v sondach dynamické penetrace DP(S11) v hl. 1,7 m a DP(S14) v hl. 2,2
m. Modul ptetvarnosti odhadovany z DP (z gqyn) je pro tuto polohu cca 35,8-51,3 MPa.

Zeminy Vv podlozi zelezni¢niho spodku byly velmi vlhké s konzistenci mékkou. V sond¢ S-14
byla v hl. 1,0 m narazena hladina podzemni vody a to v poloze §térkovitého jilu.
Upozoriiujeme na nizké hodnoty stupné konzistence a inosnost v pfimém podlozi stavajiciho
nasypu Zelezni¢niho spodku a nutnost spravného odvodnéni Zelezni¢niho télesa.

Zeminy tf. F6 jsou jako podlozi nevhodné k pfimému pouziti bez Upravy. Z hlediska
namrzavosti patfi mezi nebezpecné az vysoce namrzavé. DoporuCujeme vysetfeni tinosnosti
podlozi a navrhujeme jeho zlepSeni stabilizaci nebo vyménou nevhodnych mékkych vrstev
Vv dostate¢né mocnosti a ndhradou za ptirodni kamenivo.

Obsahy latek v susiné vzorku materialu konstrukéni vrstvy v urovni 0,2 - 0,4 m sondy S-12
(most s dievénymi prazci v kolejovém svrsku, drazni km 4,345) piekracuji nejvyse piipustné
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hodnoty organickych a anorganickych Skodlivin PAU, benzo(a)pyren, As podle tabulky ¢. 5.
1 prilohy €. 5 vyhlasky €. 273/2021 Sb., pozadavkiim tabulky ¢. 10. 1 pfilohy ¢. 10 k vyhlasce
¢. 294/2005 Sb. nevyhovuji obsahy As a PAU.

Obsahy latek v susiné vzorku materialu konstrukéni vrstvy v urovni 0,2 - 0,4 m sondy S-15
(ptejezd P6699) piekracuji nejvyse piipustné hodnoty organickych a anorganickych skodlivin
uhlovodiky Cio az Cao, PAU, benzo(a)pyren, As podle tabulky €. 5. 1 pfilohy ¢. 5 vyhlasky ¢.
273/2021 Sb., pozadavkim tabulky ¢. 10. 1 pfilohy ¢. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.
nevyhovuji obsahy As a uhlovodikti C1g az Cao.

Dle pfilohy €. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. a dle pfilohy ¢. 5 k vyhlasce ¢. 273/2001 Sb.
splnuji testované vzorky ze sond S-12 a S-15 pozadavky na vysledky ekotoxikologickych
testd.

Drazni km 5,15-5,70 — fluvialni $térkovity jil ti. a symbolu F2 GC (GT3B)
Realizovana prizkumna dila : S-16, DP1(S16)

po odtéZzeni konstrukénich vrstev GT1A mocnosti 0,45 m se v okoli sondy S-16 budou
vyskytovat jemnozrnné zeminy charakteru S$térkovitého jilu GT3A, pevné konzistence.
Ovéfend mocnost v kopané sond¢ byla 0,25 cm, v sond€ dynamické penetrace byly fluvialni
Stérkovito-jilovité a Stérkovito-piscité sedimenty zastizeny az do hl 2,5 m, predpokladame
strop fluvialnich hrubozrnnéjsi stérkt. Zeminy v podlozi Zelezniéniho spodku byly vlhké,
doporucujeme fadné odvodnéni.

Modul pfetvarnosti odhadovany z DP je pro zeminy do hl. cca 1,8 m prim. 15,9 MPa, v int.
1,8-2,4 m prim. hodnota Eger = 6,3 MPa. nize pro polohu $térkii prim. cca 42,5 MPa.
Réazovou zkouskou LDD na povrchu Stérkovitych jili byl zméfen modul pretvarnosti
Mve=29,7 MPa, coz vyhovuje pozadavkiim predpisu S4 na min. unosnost Emin,zp = 15 MPa.
Vysledek zkousky mohl byt ovlivnén ptitomnosti valound fluvidlnich Stérkovitych jili
v podlozi konstrukénich vrstev. Zeminy tf. F2 jsou jako podlozi podmine¢né¢ vhodné
K pfimému pouziti bez upravy. Z hlediska namrzavosti patii mezi nebezpetné namrzavé.
Doporucujeme vySetfeni unosnosti podloZzi a ovéfeni jaké zeminy se budou v pfimém podlozi
vyskytovat ve vétsi vzdalenosti od prizkumné sondy (pfechod podmine¢né vhodnych zemin
do nevhodnych v sousednich usecich) a v pfipadé€ zjisténi nedostateéné tinosnosti navrhujeme
jeho zlepseni nebo vyménu za vhodnéjsi materidl.

Drazni km 5,70-5,80 — antropogenni navazky t¥. a symbolu G3 YG-F (GT1B)
Realizovana prizkumna dila : S-17

po odtéZeni konstrukénich vrstev GT1A mocnosti 0,45 m se v okoli sondy S-17 (propustek)
budou vyskytovat antropogenni navazky — ¢ernd Skvara, s tlomky kameni, charakteru Stérku
S pfimési jemnozrnné zeminy. Ovéfenda mocnost navazek GT1B ¢ini 0,7 m, na bazi byl
zastiZen strop piscitych jila.

Modul pietvarnosti odhadovany pro polohu piséitych jilti vychazi ze smérnych hodnot CSN
731001 Egef = 2,5-4,0 MPa (plati pro mékkou konzistenci), coz by nevyhovovalo pozadavkim
na tnosnost piedpisu S4 SZ (2021) na min. tnosnost Emin,zp = 15 MPa.

Navazky GT1B podlozi byly vihké.
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Antropogenni navazky jsou pro svou heterogenitu, objemovou nestalost a proménlivou
unosnost jako podlozi zcela nevhodné. Doporucujeme je v celé mocnosti odstranit, oveéfit
unosnost zemin v jejich podlozi a vyménit vrstvu navazek GT1B za piirodni kamenivo.

Drazni km 5,80-7,05 — fluvialni jily tf. a symbolu F6 CI,CL (GT3B)
Realizovana prizkumna dila : S-18, S-19, S-20, S-21, DP2(S19)

po odtézeni konstrukénich vrstev GT1A mocnosti 0,5 m (S21) — 0,6 m (S18,S19) se v tomto
useku budou vyskytovat fluvialni jemnozrnné zeminy charakteru jilu s nizkou plasticitou
GT3B. Podle vysledki méfeni stupné konzistence v odebranych vzorcich z pfimého podlozi
konstrukénich vrstev se jedna pievazné o tuhou konzistenci, v okoli sondy S-19 o mékkou
konzistenci. Priibéh mérného dynamického odporu v sondé DP2 ukazuje na vyskyt jili mékké
konzistence az do hl. 1,8 m, nize do hl. 2,6 m tuhé konzistence. Od hloubky 2,6 m byly
ovéieny pisCité a Stérkovité zeminy s pifimesi jemnozrnné frakce. Pro navrh skladby
prazcového podlozi bychom doporucovali pocitat s meékkou konzistenci jili v pfimém podlozi
Modul ptetvarnosti zakladové pudy Eger, vypocteny z hodnot penetra¢niho odporu, ma v int.
0,7- 0,9 m hodnotu Eges = 4,9 MPa, pro jily mékké konzistence v int. 0,9-1,8 m byla
vypoétena hodnota Edef = 2,3 MPa, nize v int. 1,8-2,6 m je vypoctena hodnota Eger = 4,7
MPa, pro zeminy od hl. 2,6 m je prim. E¢f = 14,3 MPa. (coz nevyhovuje pozadavkiim
predpisu S4 SZ (2021) na min. tnosnost Emin,zp = 15 MPa.

Modul pfetvarnosti zméieny zkouskou LDD v kopanych sondach na povrchu jila GT3B v hl.
0,5-0,6 m My =19,3-32,1 MPa.

Mocnost jemnozrnnych jili z vysledkti méteni mérného dynamického odporu qayn je tedy cca
2 m, od hl. 2,6 m ptedpokladame vyskyt piscitych a Stérkovitych zemin (Eger prum. cca 14,3
MPa).

Zeminy tf. F6 jsou jako podlozi nevhodné k ptimému pouziti bez upravy. Z hlediska
namrzavosti patfi mezi nebezpecné az vysoce namrzavé. Doporucujeme vysetieni inosnosti
podlozi a navrhujeme jeho zlepSeni stabilizaci nebo vyménou nevhodnych mékkych vrstev
Vv dostatecné mocnosti a ndhradou za pfirodni kamenivo. Upozoriiujeme, Ze v Zeleznicnim km
6,2, ve kterém byla provedena sonda S-19 (DP2) se Zelezni¢ni trat’ vyrazné ptiblizuje
k meandru feky Odry. Lze oc¢ekavat, ze hladina podzemni vody bude v trovni 2,8 m.

Drazni km 7,05-8,55 — zvétralé skalni podlozi (GT5)

Realizovana priizkumna dila : S-22, S-23, S-23A, S-24, S-24A, S-25, S-26, S-27, S-28
DP5(S22), DP3(S23), DP4(S-23A)

Tento usek feSené trati prochdzi tzemim, kde se v podlozi konstrukénich vrstev Zelezni¢niho
spodku bude nachazet zvétraly skalni podklad GT5 tvofeny pievazné jemno az stiedné
zrnitymi drobami, lokaln¢ zvétralymi na eluvia tf. R6 charakteru zemin tf. a symbolu F2 CG
(sonda S-24).

Horniny skalniho podkladu byly zastizeny na bazi kopanych sond S-24, S-25, S-26 a S-28
v hl. 0,4-0,5 m. Ostatni sondy byly ukonéeny v konstrukénich vrstvach (max. mocnost GT1A
v sond¢ S-27 - 0,7 m).
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Modul pretvarnosti odhadujeme na zakladé CSN 73 1001 na hodnotu 100-150 MPa, coz
vychazi z predpokladu zastizeni hornin tfidy pevnosti R4, se vzdalenosti diskontinuit 60-20
mm. V pifipad¢ kopané sondy S-24 byl na bazi zastizen povrch siln€¢ zvétralého skalniho
podlozi tf. pevnosti R6 — eluvia charakteru Stérkovitého jilu ti. a symbolu F2 CG, kterému dle
citované normy piifazujeme hodnotu Eger niz$i — 20-35 MPa.(plati pro ti. R6, vzdalenost
diskontinuit 60-20 mm).

Na konci tohoto useku trati byla v kopané sondé S-28 realizovana razova zkouska LDD7,
vysledek méfeného modulu pretvarnosti Mvd = 38,4 MPa.

Sondy DP byly vztazené k sondam S22, S23 a S23A.

Sonda DP3 (S23) podle pritbéhu mérného odporu ziejmé zjistila pod polohou konstrukénich
vrstev tedy od hl. 0,4 do 2,1 m vyskyt deluvidlnich sedimentti, charakteru hlinito-kamenitych
suti (pram Eger = 48,1 MPa). Ulomky budu tvofeny drobou, pfimés bude charakteru jilovito-
piscita, az piscCito-jilovita. Obsah ulomkl a jejich velikost se mize vyrazné plosné¢ ménit.
V podlozi ptedpokladame vyskyt eluvii, avsak neni vylouceno, Ze se jiz mlze jednat o okraj
fluvialni terasy, tvofené jemnozrnnymi sedimenty s pis¢itou piimési (Primérna hodnota Egef =
19,3 MPa). Povrch pevného skalniho podkladu nebyl ovéten.

Také sonda DP4(S23A) ovétila od hl. 0,4 m eluvia skalniho podkladu eluvia charakteru
piscito-Stérkovitych zemin bez zastizeni povrchu pevného skalniho podkladu.

Sonda DP5(S22) ovéfila konstrukéni vrstvy do hl. 0,5 m a nize v int. 0,9-1,6 m byly ovéfeny
deluvialni sedimenty charakteru kamenito-hlinitych sedimentt, které se nachazeji pfi upati
kopce Pohot — charakteru $térkovitych jila (pram. Eger =14,2 MPa), v int. 1,9-2,9 m se budou
vyskytovat jemnozrnné jilovité zeminy mékké az tuhé konzistence (pram. Eqef =4,8 MPa), na
bazi od hl. 2,9 m se budou vyskytovat $térky hlinité. Povrch pevnych zdravych hornin ani
touto sondou nebyl zastizen.

Geofyzikalni prizkum realizovany v feSeném tuseku (GF profily v draznim km 7,27-7,45 a
7,9-8,1) potvrdil, ze v podlozi konstruk¢nich vrstev se nachazi vrstva eluvii a zcela zvétralych
hornin o mocnosti cca 2 m, kterd lokalné neni spojitd a Ze povrch mirné zvétralych az
zdravych hornin se nachazi v hloubce 3-7 m pod povrchem.

Upozorfiujeme, Ze v draznim km cca 7,0 se cca 80 m SV smérem od Zeleznice pod mistni
¢asti Oder Pohofi na jihovychodnich svazich OlSové nachazi sesuv ¢.4 (viz kap.2, obr.c.3).
Jedna se o komplexni svahové deformace, v soucasnosti je do¢asné¢ uklidnény, o rozmérech
1190 m x 4130 m, sklon svahu je udavan 15°. Aktivnim faktorem jsou srazky a nasyceni
vodou, ke zhorSeni situace mtze dojit naptiklad pii vysokych thrnech srazek.

Podrobnéji se problematice svahovych nestabilit vénuje kap. 6.
Drazni km 8,55-10,0 — fluvialni jily t¥. a symbolu F6 CI,CL (GT3B)

Realizovand priizkumna dila : $-29, S-31, S-32, S-33, S-35, S-36, S-37, S-38
DP6(S29), DP7(S32), DP8(S33), DPI(S36)

po odtézeni konstrukénich vrstev GT1A mocnosti 0,30 m (S37, S-38) — 0,6 m (S35) se
v tomto useku budou vyskytovat fluvialni jemnozrnné zeminy charakteru jilu s nizkou az se

Zelezniéni trat Odry — Suchdol n.O. - IGHP
¢. tkolu : Z 221099 Strana 56



UNiGcO..

stfedni plasticitou GT3B. Podle vysledkti méteni stupné konzistence v odebranych vzorcich
Z ptimého podlozi konstrukcnich vrstev se jedna prevazné o tuhou konzistenci, v okoli sondy
S-37 o tuhou az méekkou konzistenci. Pruibéh mérného dynamického odporu v sondach DP
s touto skutecnosti koresponduje a ukazuje na vyskyt jili spiSe tuhé konzistence. Nize
smérem 0d hl. cca 1,5 m Kk bazi narGsta podil pisCité a Stérkovité frakce, lokaln¢ s pfimési
jilovitych proplastki. Mocnost jemnozrnnych zemin GT3B tedy mize byt cca 0,9-1,2 m.
Baze jilovito-pisCitych zemin s pfimési valounkt Stérku, resp. strop hrubozrnnéjsich stérkt
byl zastizen v DP6 a DP7 v hl. cca 2,0 m. Pram. modul pfetvarnosti vypocteny z DP (zZ (gyn)
je do hl. 1,5 m cca 4,5-5 MPa, pro lokalni polohy mé&kkych jili vétsinou cca 2,3 MPa (coz
nevyhovuje pozadavkim piedpisu S4 na min. tnosnost Emin,zp = 15 MPa. Modul ptetvarnosti
zméfeny zkouskou LDD v kopanych sondach na povrchu jili GT3B se pohyboval v rozmezi
Myq = 8,5-23,6 MPa.

Mocnost jemnozrnnych jili z vysledki méteni qayn je tedy cca 1,5 m, od hl. 2,0 m
piedpokladame vyskyt stérkovitych zemin (Egef pram. cca 27,2-61,2 MPa).

Zeminy tf. F6 jsou jako podlozi nevhodné k pfimému pouziti bez Upravy. Z hlediska
namrzavosti patii mezi nebezpeén€ az vysoce namrzavé. Doporucujeme vySetfeni unosnosti
podlozi a navrhujeme jeho zlepSeni stabilizaci nebo vyménou nevhodnych mékkych vrstev
Vv dostate¢né mocnosti a ndhradou za ptirodni kamenivo.

Upozorhiujeme, ze v draznim km cca 9,0 se cca 20 m SV smérem od Zzeleznice U
paty severozapadni ¢asti kopce Pohof nachazi sesuv s kodem 3a (viz kap.2, obr.2). Jedna se
vyplavovy kuzel svahové nestability, v soucasnosti uklidnény, o rozmérech 436 m x 567 m,
sklon svahu je udédvan 15°. Aktivnim faktorem jsou srazky a nasyceni vodou.

Podrobnéji se problematice svahovych nestabilit vénuje kap. 6.

V blizkosti sondy S-33 byl odebran vzorek materidlu (hloubka 0,0 - 0,16 m) oznaceny
»prejezd P6707. Obsahy latek v susiné prekracuji nejvyse ptipustné hodnoty organickych a
anorganickych Skodlivin PAU, benzo(a)pyren, As, Pb podle tabulky ¢. 5. 1 pfilohy €. 5
vyhlasky ¢. 273/2021 Sb., pozadavkim tabulky €. 10. 1 pfilohy ¢. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005
Sb. nevyhovuji obsahy uhlovodikli C1o az Cao, As a PAU.

Dle ptilohy €. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. a dle ptilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 273/2001 Sb.
splituje testovany vzorek poZadavky na vysledky ekotoxikologickych testi.

5 GEOFYZIKALNI PRUZKUM

V tfeSeném tizemi v okoli kopce Pohoi byl nasledné v ramci samostatného tukolu ,.Zelezniéni
trat’ Suchdol nad Odrou — Budisov nad BudiSovkou - geofyzikalni prizkum (Bartaskova L.,
2021) proveden i geofyzikalni prizkum za ucelem komplexniho posouzeni geologické stavby
prosttedi. Geofyzikalni prizkum probihal v télese Zeleznice, métfeni bylo provedeno na dvou
geofyzikalnich profilech délky 200 a 250 m (ve stani¢eni km 7,270 az 7,475 a km 7,900 az
8,150) pomoci dvou metod — mélké refrakéni seizmiky a elektrické odporové tomografie.

Povrchova vrstva tvofend kolejovym kamenivem vykazovala vysoké mérné odpory. Vyskyt
nezpevnénych hornin v povrchové vrstvé odpovidaly nejniZsi seizmické rychlosti a tato vrstva
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V zajmovém uzemi neni spojitd, misty Gpln¢ chybi. Dale v profilech nasleduje vrstva eluvii a
zcela zvétralych hornin o mocnosti cca 2 m, ktera opét neni na jednom profilu spojita.
Podlozni horniny jsou z hlediska namétenych odport charakterizované jako droby proménlivé
zrnitosti (jemnozrnné az hrubozrnné) a rtizného stupné zvétrani, zvétralé podlozni horniny
vystupuji na povrch v ¢astech obou geofyzikalnich profilti a to v Gsecich délky 35 m, 48 m a
53 m. Povrch mirn€ zvétralych az zdravych hornin se podle izolinie naméienych seizmickych
rychlosti nachazi v hloubce 3-7 m pod povrchem. V obou méfenych geofyzikalnich profilech
byla ve vrstvé zdravych hornin zjisténa mozna tektonicka porucha (Bartaskova L., 2021).

6 STABILITNI POMERY V TRASE

Trasa regionalni zelezni¢ni trat€¢ Suchdol n. O. — Odry, ktera byla pfedmétem podrobného
pruzkumu prazcového podlozi v draznim km 1,4 -10,0, prochazi az do drazniho km 7,05
v relativni roving, jejiz podlozi tvofi eolické az fluvialni sedimenty, pfevazné jemnozrnného
charakteru. Dle mapy nachylnosti spadd zajmové tzemi do vySe uvedeného trasového
drézniho km do 1. tfidy, tedy Gzemi, ve kterém jsou faktory pro vznik svahovych nestabilit
nejméné vhodné.

V draznim km 7,05 — 8,55 prochazi zelezni¢ni trat’ pti upati kopce Pohot. V Sir§im okoli byly
v minulosti hodnoceny relativné Siroka potencialné sesuvna tzemi, jejichZz popis a vztah
k feSené Zelezni¢ni trati je uveden v kapitole 2, odst. Svahové nestability, sesuvnd uvzemi.
Pasporty k uvedenym nestabilitam jsou soucasti piilohy ¢&. 10. Za potencialné rizikovy
Z hlediska ovlivnéni provozu na trati ve vztahu ke vzniku moznych projevii nestability
hodnotime nésledujici useky:

e Drazni km 7,05 — 8,55:

v ramci geologického prizkumu bylo provedeno piedbézné zhodnoceni prilehlych skalnich
vychozi. Zelezniéni trasa vede v uzkém pruhu, ktery ve sméru severovychodnim tvofi skalni
vychozy hornin hradecko-kyjovického souvrstvi a ve sméru jihozdpadnim ostfe zafiznuté
koryto feky Odry. Navic je prostor koryta feky zatazen do zaplavového tzemi.

Pfedmétem hodnoceni byly skalni vychozy v km 7,4-7,5, 7,8-7,9 a 8,0-8,1, dale ve sméru
Kméstu Odry se Zeleznini trasa odklani od wboc¢i svahu. Jako potencialné rizikovy

hodnotime usek trasy v km 7,25-7,8 (obr. ¢. 6). Divodem je strmy svah pod Dobovym

vrchem.
Obr. €. 6 : Potencialné rizikové izemi
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V nadlozi skalnich hornin se nachazi vrstva deluviadlnich sedimenti o proménlivé mocnosti.
Prizkumnymi pracemi nebyla mocnost ovéfena, nicméné z pasporti piilehlych svahovych
uzemi, je odhadovand na cca 5 m, smérem k upati vyraznéji klesd. Ve svahu jsou pozorovany
znaky sesuvné aktivity. Jsou to jednak opilé stromy a rtizné formy lokdlnich zatrha a
vyrazné&jSich splachii povrchovych vrstev. Iniciaci téchto jevi jsou klimatické podminky.
Zejména za rizikové povazujeme rychlé odtavani snéhu, vyraznéjsi, nebo dlouhotrvajici
destové prehanky. Vlivem strmych svahti dochazi k rychlejSimu odtoku vody, ktera
zpusobuje lokalni sesuvné jevy.

Cast téchto splavenin, které jsou nejéastdji tvofeny hlinitymi zeminami, je akumulovéana pfi
upati svahu. Dlouhodobym ucinkem odnosu kvartérniho krytu dochazi, zejména ve spodni
¢asti svahu k obnaZeni povrchu skalniho podlozi. Srazky, které nestaci odtéci, jsou
infiltrovany do rozpukaného skalniho masivu. Vlivem povétrnostnich podminek, u kterych
povazujeme za nejveétsi riziko mrznuti vody v puklinach, pak dochéazi z dlouhodobého
hlediska k pomalému rozrusovani skalniho masivu a k moznému opadu ulomkd smérem
K patni ¢asti kopce.

Hodnocené skalni vychozy (viz ptiloha ¢. 9) jsou budovany drobami s podfadnym
zastoupenim bfidlic. Hornina je slab& navétrala, rozpukand, v ptipovrchové €asti az misty
siln€¢ rozpukana s projevy alterace na puklinovych plochéach. Bfidlice jsou vyraznégji zvétralé,
coz se projevuje destickovitym rozpadem, ktery je disledkem postupné rekrystalizace
jilovitych materialt. Bfidlice tvofi pouze laminy o mocnosti v fadech cm. Zakladnim
strukturnim méfeni bylo zjiSténo, ze ptedpokladany pribeh vrstev je na za¢atku hodnoceného
useku prevazné ve sméru SSZ az JJV pod uklonem 10-15° ve sméru S a SV. Naopak méteni
na skalnim vychozu €. 2 jiz pfedpokladame strméjsi sklon vrstev cca 20° s tklonem SV az JZ.
Pti prohlidce terénu a skalnich vychozii, nebyly pozorovany zadné opady kameni ani sutové
kuzele, ptipadné vytok vody zpuklin. Skalni vychozy se jevi jako kompaktni, avSak
s vyraznou puklinatosti, ktera jak jiz bylo uvedeno vySe, mize byt v kombinaci se
zadrzovanou vodou rizikova.

Pod Zeleznici protékéd feka Odra, kterd vyrazné eroduje biezni linii. Za timto Gcelem byl
paraleln¢ z prizkumem proveden geofyzikalni priizkum pro ucely zpracovéani projektu
vedoucimu k zajisténi a stabilizaci biehu. Rekognoskaci byla zjiSténa vyraznd boc¢ni eroze
v draznim km 8,00. Dochazi k intenzivnimu vymilani a narusovani bichu, coz se projevuje
jednak odnosem materialu a degradaci patni ¢asti svahu.

Pro névaznou rekonstrukci tratového useku doporucujeme dobudovani chybé&jici Casti
stavajictho opevnéni a vybudovani odvodnéni nad hranou opevnéni. Odvedenim srazek se
snizi rychlost pohybu deluvidlnich sedimenti a mnozstvi vody prosaklé do puklinového
systému hornin. Dale doporucujeme zvazit vybudovani monitoringu, které by méfil rychlost
pohybu kvartérniho krytu, ptipadn€ pohyb v horni Casti skalnich blok.

e Drazni km 8,75 — 9,50:

V fesené dil¢i casti useku, kde Zeleznice prochdzi zastavbou mésta Odry (kiiZeni s ulici
Pohoiskou) se v blizkosti Zeleznice nachazi (cca 25-30 m) hranice docasné uklidnéného
svahového uzemi. Zeleznice prochazi pfi patni ¢asti svazitého uzemi, které je v sou¢asnosti
zastavéné rodinnymi domy. Svahové uzemi nepfedstavuje vyraznéjsi riziko s ohledem na
provozovani zelezni¢ni traté. Pfedmétem geodynamickych jevi (viz pasport ptiloha ¢. 10)
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jsou deluvidlni sedimenty o mocnosti cca 5-10 m. Tyto deluvia vytvaii plosné rozsahly
vyplavovy kuzel. Aktivnim faktorem, kterym muze dojit k lokalni reaktivaci svahovych
pohybtl, jsou srazky nebo nevhodny zplsob feseni vsakovani do horninového prostiedi u
rodinnych domii. Negativnim projevem vztahu blizkého svahového uzemi na Zelezni¢ni
téleso, mize byt dobé intenzivni srazkové Cinnosti zvySend zemni vlhkost, nebo docasny
vznik stojatych vod.

Doporucujeme kontrolu stadvajiciho odvodnéni podél zeleznice, zejména ze strany pftilehlé
k okraji svahového tizemi.

7 ZAVERY A DOPORUCENI

Geologicky prizkum byl proveden pro budouci rekonstrukci Zelezniéni traté Suchdol nad
Odrou - Odry (draznim km 0,487-10,014 ) jednokolejné regionalni Zelezni¢ni traté¢ Suchdol
nad Odrou — Budi$ov nad BudiSovkou. Usek drazni km 0,487-1,403 nebyl dle objednavky
pfedmétem podrobného prizkumu.

Podrobny inZenyrsko-geologicky pruzkum byl provadén v souladu s platnymi piedpisy a
normami a byl zpracovan v souladu s piilohou 9 k SZ S4 (2021) - ,Inzenyrskogeologicky
prazkum télesa Zzelezni¢niho spodku®. Ve smyslu této ptilohy byly prizkumné prace
projektovany a hodnoceny podle 2. geotechnické kategorie.

Cilem praci bylo ovéfeni skladby konstrukéni vrstvy Zelezniniho spodku, zjiSténi
geotechnickych vlastnosti zastizeného materialu, oveéfeni inosnosti konstruk¢nich a zejména
podloznich vrstev a posouzeni kontaminace Zelezni¢niho kameniva ve vybranych mistech
(dfevéné prazce, zelezniéni piejezdy).

Rozsah praci byl dan vylu¢né pozadavky objednatele praci. Veskeré zmény oproti projektu
byly pfedem odsouhlaseny objednatelem praci, ktery také zajiStoval dozor pii provadéni
terénnich praci. Veskera textova a fotograficka dokumentace, ptedlozena ve zprave, odpovida
mistu a datu pofizeni, tj. pozici a terminu realizace technickych praci. Vlastni prizkumné
prace provedeny ve dvou etapach:

Prvni_etapa praci prob¢hla v dobé nepftetrzité vlakové vyluky ve dnech 29.-30.4.2021. Tato
vyluka na trati umoZznila provedeni kopanych sond a jejich dokumentaci s odbérem vzorki,
realizaci sond statické i dynamické penetrace a rucnich vrtt v souladu s projektem praci.
Prizkumné prace v I. etapé bylo mozné provést ale pouze v seku Suchdol nad Odrou -
Mankovice (drazni km 1,403 — 5,089). Jednalo se o0 sondy s oznac¢enim S-1 az S-15.

Druha etapa praci mohla byt provedena jen v dobé vlakovych prestavek za bézného provozu
zelezni¢ni trati. Z tohoto ditvodu doSlo ke zméndm rozsahu prizkumnych praci a typu
zkousek, ktery byl pfedem projedndn a odsouhlasen objednatelem praci. Bylo upusténo od
realizace statickych zatéZovacich zkouSek a tyto byly nahrazeny razovymi zkouskami lehkou
dynamickou deskou. Prizkumné prace v II. etapé byly provedeny dne 28.6.2021 v tiseku
Mankovice - Odry (drazni km 5,200 — 10,000) a jednalo se o sondy s ozna¢enim S-16 az S-
38. V sondach byly realizovany razové zkousky lehkou dynamickou deskou (LDD) pro urceni
modulu pfetvarnosti zemni plané€ a ru¢niho vrtu ze dna sondy pro ovéteni zastiZeni zemni
plan¢ a pro odbér vzorku zeminy. Sondy dynamické penetrace byly realizovany nasledné dne
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7.7.2021 a to v mistech pfistupnych pro dopravu penetrani soupravy (napi. Zeleznicni
piejezdy).

Na zaklad¢ pozadavku objednatele praci bylo Vramci tohoto podrobného IG pruzkumu
finaln¢ provedeno :

e administrativni a pfipravné prace (oznameni o provadéni geologickych praci na
prislusnych obecnich tfadech, registrace tikolu v Geofondu CR, zjisténi udaji o vrtné
prozkoumanosti a ptirodnich pomérech v zajmovém tizemi)

e rekognoskace zajmové lokality

e geodetické polohopisné a vyskopisné zaméfeni prazkumnych sond (zajisténo
objednatelem)

e 35 ks kopanych a ru¢né vrtanych sond v kolejisti v¢etné jejich dokumentace a odbért

vzorkd zemin

21 ks sond dynamické penetrace

10 ks statickych zatézovacich zkousSek pro stanoveni modulu pfetvarnosti zemni plané

13 ks razovych zkousek lehkou dynamickou deskou

29 ks vzorkt zemin pro laboratorni zrnitostni rozbory

5 ks vzorkli zemin pro laboratorni stanoveni kontaminace

hydrogeologické posouzeni tseku pod vrchem Pohot pro uréeni mnozstvi srazkovych

vod Vv piipadé nejvyssich srazek

dokumentace skalnich vychozt pod vrchem Pohot

e zpracovani vysledkli formou zavére¢né zpravy

Podle pozadavkl objednatele byl ze sondy S-3, S-5, S-12, S-15 a u Zel. ptejezdu P6707 (v
blizkosti sondy S-33) odebran antropogenni $térkovity material (Stérkodrt) a podroben
analyze na zne€isténi. Obsahy latek v suSin¢ vzorkl piekracuji v piipadé As, Pb, uhlovodikl
Cio az Caqo, PAU, benzo(a)pyrenu nejvyse ptipustné hodnoty anorganickych a organickych
Skodlivin podle tabulky €. 10. 1 ptilohy €. 10 k vyhlasce €. 294/2005 Sb. a podle tabulky ¢. 5.
1 ptilohy €. 5 vyhlasky ¢. 273/2021 Sh.

Dle ptilohy ¢. 10 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb. a dle ptilohy €. 5 k vyhlasce ¢. 273/2001 Sb.
splituje testovany vzorek poZadavky na vysledky ekotoxikologickych testi.

Z vysledkl realizovanych kopanych sond a rucnich vrti v ose kolejisté, z pribéhu mérného
dynamického odporu penetracniho sondovani a s pfihlédnutim ke geologické mapé byla
zpracovana ucelova geologickda mapa, odkryta na turoveni podlozi konstrukénich vrstev
zelezni¢niho spodku (piil.¢.2A). ReSeny usek Zelezni¢ni trati Suchdol n.O.- Budisov n.B.
(Odry) v draznim km 1,403-10,014 byl rozdélen podle geotechnickych typd, jejichz orientaéni
prostorové vymezeni bylo provedeno interpolaci vzdalenosti mezi prizkumnymi sondami
(orienta¢ni odecet draznich km) :

Stanicent :

Km 1,40-1,45 - piechodova oblast — stérkovity jil tf. a symbolu F2 GC
Km 1,45-2,25 - eolické jily tf. a symbolu F6 CL, CI

Km 2,25-2,35 - antropogenni navazky tt. a symbolu G3 YG-F

Km 2,35-5,15 - eolické jily tf. a symbolu F6 CL, ClI
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Km 5,15-5,70 - fluvialni $térkovité jily tf. a symbolu F2 CG
Km 5,70-5,80 - antropogenni navazky tf. a symbolu G3 YG-F
Km 5,80-7,05 - eolické a fluvialni jily tf. a symbolu F6 CL, CI
Km 7,05-8,55 - zvétralé skalni podlozi (droby)

Km 8,55-10,0 - fluvialni jily t. a symbolu F6 CL, ClI

Po odstranéni konstrukénich vrstev Zelezni¢niho télesa (GT1A) bude zemni plan tvofena
pfevazné jemnozrnnymi zeminami charakteru jil s nizkou az stfedni plasticitou (GT3B),
s vyjimkou nékolika usekl (viz nize). Upozornujeme, ze v useku mezi Suchdolem n.O. a
Mankovicemi (do drazniho km cca 5,15) budou mit tyto zeminy v piimém podlozi
konstrukénich vrstev mékkou konzistenci, hladina podzemni vody byla zastizena v hl. 1,0 m
sondou S-14. V ostatnich usecich (stani¢eni km 5,8-7,05 a 8,55-10,0) byly zastiZzeny vétSinou
jily tuhé konzistence. Lokalné mohou byt jilovité zeminy V ptipovrchové vrstvé ovlivnéné
zatlaCenim $térkodrté z nadloznich konstrukénich vrstev pii podbijeni (viz ptechodova oblast
na zacatku tseku do drazniho km 1,45 — GT2), pfipadné mohou obsahovat vyssi podil
stérkové frakce (drazni km 5,2 — GT3A). Jily tf. F6 jsou pro podlozi nevhodné, tf. F2
podmine¢né¢ vhodné bez upravy a z hlediska namrzavosti jsou nebezpecné az vysoce
namrzavé. Hodnoty modulu pfetvarnosti zemni plané, zméfené statickymi a razovymi
zatézovacimi polnimi zkoudkami in situ, ve v&t$ing piipadi nesplituji pozadavky S4 SZ
(2021) na min. unosnost Emin,zp = 15 MPa.

Doporucujeme zlepSit tnosnost zemin zemni plané stabilizaci nebo vyménou za ptirodni
kamenivo.

Dale upozornujeme na vyskyt heterogennich antropogennich navazek v podlozi konstrukénich
vrstev a to ve stani¢eni km cca 2,25-2,35 a 5,7-5,8. Jedna se o Skvarovy material s cihelnou
drti (GT1B), ktery doporucujeme odstranit a nahradit tnosnym piirodnim kamenivem. Tyto
zeminy mohou byt objemové nestalé, Spatné¢ inosné a nerovnomérné stlacitelné a podle
predpisu SZ S4 je fadime mezi zvlastni zeminy. V piipadé vyskytu zvlatnich zemin
Vv zemnim télese nebo jeho podlozi musi byt podle SZ S4 provedena analyza rizik jejich vlivu
na stabilitu (chovani) zemniho télesa.

V podloZi jemnozrnnych zemin se budou nachédzet nivni sedimenty feky Odry charakteru
piséitych a §térkovitych zemin, strop §térkovitych zemin se bude nachézet ptiblizné v hloubce
2,0 m a reprezentuji kolektor v zajmovém uzemi.

Podlozi kvartéru je z hlediska geologické stavby budovano v useku Suchdol n.O. —
Mankovice (do drazniho km cca 7,0) neogennimi jily, v navazujicim tseku Mankovice-Odry
je budovano skalnim podlozim kyjovicko-hradeckého souvrstvi.

V useku drazni km 7,05-8,55 se v podlozi konstrukénich vrstev bude nachézet zvétraly povrch
skalniho podkladu, reprezentovany pifevazné drobami rizného stupné zvétrani. Vychozy
skalnich hornin byly v rdmci rekognoskace terénu zdokumentovany. V problematickém tseku
kolem kopce Pohot proveden i geofyzikalni prizkum za ucelem komplexniho posouzeni
geologické stavby prostfedi. Métfeni bylo provedeno na dvou geofyzikalnich profilech délky
200 a 250 m (ve stani¢eni km 7,270 az 7,475 a km 7,900 az 8,150) pomoci dvou metod —
melké refrakéni seizmiky a elektrick¢é odporové tomografie. Geofyzikalni prizkum
realizovany v feSeném useku potvrdil, Ze v podlozi konstrukénich vrstev se nachézi vrstva
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eluvii a zcela zvétralych hornin o mocnosti cca 2 m, kterd lokaln¢ neni spojita a ze povrch
mirn¢ zvétralych az zdravych hornin se nachazi v hloubce 3-7 m pod povrchem.

Upozorfiujeme, Ze v draznim km cca 7,0 a 9,0 se cca 20-80 m SV smérem od Zeleznice
nachdzeji sesuvna uzemi, kterd jsou v souCasnosti doc¢asné uklidnénd, ale jejichz aktivita se
muze zmeénit zejména pusobenim Spatnych klimatickych podminek. Stabilitni poméry jsou
podrobnéji zpracovany v kap. 9 véetné navrhu opatieni.

Pro stanici Odry jsou uvedeny hodnoty mési¢nich uhrnl srazkovych vod a maximalnich
dennich thrni v daném mésici, v obou piipadech za obdobi 2000-2020. Uhrny srazek vyssi
nez 30 mm za den, pfi kterych dochazi ke splachtim, se vyskytuji v prubehu téméf celého
roku. V ramci téchto vy$Sich Ghrnti jsou podstatné i udaje o velikosti pfivalovych destt
Sriznou Cetnosti vyskytu. Data ze stanice Olomouc byly pouzity pro vypocty odtoku.
Odtokové mnozstvi srazkovych vod je uvedeno v piiloze ¢.11.

Vlivem morfologie terénu, geologické stavby, nevyznamné mocnosti kvartérnich kamenito-
hlinitych  sedimentd a ftidkého vegetacniho pokryvu dochazi pfi intenzivnéjSich
atmosférickych srazkach k minimalni infiltraci do pidniho prostiedi, spotiebé vody vegetaci a
misty srazkova voda odtéka po povrchu skalnich hornin, vystupujicich na povrch.

Ptitoky povrchovych a ptipadné infiltrovanych srdzkovych vod z vysSich ¢asti povodi Gizemi
jsou v problematickych mistech tsekd prednostné zachycovany mélkymi prohlubnémi SV-JZ
sméru, predisponovanych v tektonicky poruSenych zénach a v pasmu podpovrchového
rozpojeni hornin.

Geomorfologicky jsou tyto splachy podminény pifikrym svahem v mistech lokélniho
mocn¢jSitho pokryvu svahovych sedimenti a pfitomnosti predisponovanych mélkych
prohlubni SV-JZ sméru, ve kterych lze piepokladat intenzivnéj$i soustfedény odtok
srazkovych povrchovych vod. Navrh opatieni je uvedeny v piiloze ¢.11.

Ve vybranych vzorcich kolejového kameniva ze sond, realizovanych v Zelezni¢ni trati a na
prejezdu P6706 (Odry, kiiZeni Zel. trati s ul. Pohotskd), byly provedeny laboratorni analyzy
v rozsahu pfilohy €. 10. 1 (chemismus) a ¢. 10.2 (ekotoxicita) k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.,
Z hlediska jeho opé&tovného vyuziti po odtézeni a recyklaci v ramci rekonstrukce zelezni¢ni
trati.

Dle tab. 10.1. vyhl. 294/2005 Sbh. je z tézkych kovu piekro¢ena limitni hodnota pouze u
arzenu svyjimkou vzorku S-3 a Vvjednom piipadé u olova ve vzorku piejezd P6707.
Z organickych latek nevyhovuji v ptipadé sumy PAU vzorky S-5, S-12 a piejezd P6707 a
Vv ptipad¢ ukazatale C1o az Cso vzorek S-15.

Dle pftilohy ¢. 10 k vyhlaSce €. 294/2005 Sb. splituji testované vzorky zemin pozadavky na
vysledky ekotoxikologickych testii uvedené v tabulce ¢. 10.2, sloupci [ a I1.

Zakladni podminkou pro opétovné vyuziti starého kameniva v kolejovém lozi musi byt jeho
nezavadnost z hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Recyklaci odtéZzeného kolejového
kameniva a jeho opétovné vyuziti vnovém kolejovém lozi nedoporucujeme,
podrobnéji v ptiloze ¢.11.
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Cil praci povazujeme za splnény, v piipad¢ potieby jsme pfipraveni realizovat dopliujici IGH
prizkum a zajistit monitoring sesuvnych uzemi. Na plose nové zemni plan¢, musi byt
provedena kontrola Unosnosti a mira zhutnéni zemin v télese zelezni¢niho spodku.
Doporucujeme realizaci fddného odvodnéni konstrukcénich vrstev a kolejového loze.

V Ostraveé dne 20.12.2021

Zpracovala : Ing. Jana Kozelkova

Schvalil : Ing. Marek Paliza
vedouci stfediska 1GaLG
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zatfidovani zemin ¢ast 1 a 2

CSN EN ISO 14689 — 1 a 2(2004) ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani hornin ¢ast 1 a 2“CSN 73 1001 (1988) — ,Zakladova piida pod plodnymi
zaklady®, platnost této normy byla ukoncena k 1. 4. 2010. Ustanoveni této normy nejsou
zavazna, v praxi viak lze vyuzit dosavadni zkusenosti z dlouhodobého pouzivani této CSN.
CSN EN ISO 22476-2(205) ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cést 2 :
Dynamicka penetrac¢ni zkouSka“

CSN EN 1998-1 (2006) — ,,Eurokod 8 : Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni —
Cast 1 : Obecna pravidla, seismické zatizeni a pravidla pro pozemni stavby*

Zména Z4 k CSN EN 1998-1 (2016)

Mapa seismického rajonovani CSSR, Geofyzikalni tstav CSAV Praha, SAV Bratislava, I.
Broucek, 1987 - seismicita MSK 64

CSN 73 6133 (2010) — ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci*

CSN P 73 1005 (2016) ,,Inzenyrskogeologicky prizkum®

CSN 73 3050 (1987) — ,,Zemné prace* — platnost normy byla ukonéena k 1. 2. 2010, Ize viak
V praxi vyuZivat dosavadni zkuSenosti z dlouhodobého pouZivani této normy.

CSN EN ISO 22475-1(2007) — ,,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Odbéry vzorki a méfeni
podzemni vody — Cast 1 : Zasady provadéni®
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