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»Vystavba haly pro méfici vozy pevnych trakénich zarizeni — Bohumin® Hlukova studie

1 Uvop

Posuzovany stavebni zamér je situovan na uzemi méstské ¢asti Novy Bohumin obce
Bohumin a pfedstavuje vybudovani nové haly pro méfici vozy pevnych trakénich zafizeni.
Cilem hlukové studie je posoudit vliv stavby na hlu€nost v posuzované lokalité vlivem novych
technologii (vzduchotechniky) a vlastnim vyuzivanim objektu akusticky vyznamnymi pracemi
uvnitf haly.

Ve druhém vydani bylo pfidano posouzeni nové navrhované trakéni napajeci stanice.

Ecological Consulting a.s. 3
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2 PREHLEDNA SITUACE
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Obr. 1: Situace posuzovaného uzemi

Obr. 2: Letecky pohled na posuzované uzemi s vyznacenym zamérem
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3 VSTUPNi UDAJE

Pro tvorbu modelu byly pouzity podklady z vefejné dostupnych zdrojii — mapovych
podklad(l a katastru nemovitosti Ceského Gfadu zemé&méfiéského a katastralniho.

Vstupni podklady byly pfedany objednatelem zakazky — firmou MORAVIA CONSULT
Olomouc a. s. Doplaujici podklady byly poskytnuty jednotlivymi zpracovateli ¢asti projektové
dokumentace (feSeni VZT, akustické parametry konstrukce). Informace ohledné praci, které
budou probihat uvnitf haly byly poskytnuty vedoucim specializovaného stfediska spravy
diagnostiky elektrotechniky — diagnostika pevnych trakénich zafizeni.

3.1 Technologické zdroje hluku haly

Tab. 1: Prehled zdroju hluku

&. zaf. popis akustlck[{j\é)]/kon Lwa pocet zdrojti
VZT jednotka s elektrohfevem (400 V) a
1 e . 79 2
pfimym vyparnikem (1.01a)
2 kondenzaéni jednotka TC (1.02a) 68 2
VZT jednotka s elektrohfevem (230 V) a
3 e . 60 1
pfimym vyparnikem (2.01a)
4 kondenzaéni jednotka TC (2.02a) 65 1
5 Vyvedeni vydechu nad stfechu 60 1
6 split kondenzaéni jednotka (CH.1-3) 59 3
3 Q
B = e RS i e
'\: ; S e S e e g e e e m
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Obr. 3: Rozmisténi stacionarnich zdroji hluku z pohledu celé budovy (Cervené rameclky v detailu nize)

Provoz vétSiny technologii béhem denni doby bude na 100% vykon, provoz bé&éhem
no¢ni doby bude zaviset na nastaveni zafizeni a pozadavcich uzivatelt budovy. Bude se vSak
jednat pouze o dvé varianty. Bud budou zafizeni b&éhem noci Uplné vypnuta a nebo budou
pracovat v usporném rezimu cca 20-50% vykonu.

Je predpokladano, ze 50% vykonu odpovida také poloviéni akusticky vykon vSech
zafizeni. Tento vykon byl b&éhem noc¢ni doby modelovan u vSech zafizeni z Tab. 1 mimo
kondenzacni jednotky. U nich je modelovan staly vykon (100 %) ve dne i v noci.

Ecological Consulting a.s. 5
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Obr. 4: Rozmisténi stacionarnich zdroji hluku — detail z Obr. 3

3.2 Technické parametry haly

Od projektantd budovy byly stanoveny nasledujici hodnoty nepriizvuénosti jednotlivych

stavebnich konstrukci:

o Fasada (referen¢ni vyrobek panel Kingspan Evolution) Ry = 25 dB

e Stfecha (referencni vyrobek panel Kingspan KS1000FF) Ry = 33 dB

o Svétliky (referenCni vyrobek Kingspan PC20/3 s aerogelem) Ry = 21 dB
o Velké okno ve §titu (referenéni vyrobek Al, Schuco) min Ry = 37 dB

e Okna ostatni (referencni vyrobek Al, Schuco) min Ry = 37 dB

e Garazova vrata Ry =23 dB

3.3 Charakteristika praci v hale

Nova hala pro méfici vozy bude prioritné pouzivana pro deponaci kolejovych vozidel. Pfi
drobnych opravach a upravach na samotnych vozidlech v prostoru haly jsou pfedpokladany
nasledujici zdroje hluku: ru€ni vrtacka, ru¢ni akumulatorovy Sroubovak/vrtacka a ru¢ni uhlova

bruska.

Ve vSech pfipadech se bude jednat o kratkodobé vyuZiti tohoto naradi, fadové desitky
minut (modelovano pul hodiny denné), v dlouhodobém priméru maximalné 1x tydné a

vyhradné na rannich sménach.

PFi posunovani vozidel do/z prostoru haly bude vyuzivano posunovaci zafizeni s ¢etnosti
max. 2x tydné po dobu 20 minut. Posunovaci zafizeni dle dodavatele tohoto zafizeni pfi svém

provozu nevydava zadny hluk, nebot je pohanéno pouze elektromotory.

Ecological Consulting a.s.

www.ecological.cz



»Vystavba haly pro méfici vozy pevnych trakénich zarizeni — Bohumin® Hlukova studie

V pfipadé samostatného prostoru servisniho pracovisté se bude jednat o Casové
podobné zatizeni z pohledu hluku. Pracovis§té bude navic vybaveno kromé ruéniho naradi
timto stabilnim zafizenim: hrotovy soustruh, stojanova vrtacka, kotouova bruska 2x,
invertorova elektricka svarecka.

Uvazované vyuziti pouze na rannich 8 hod. sménach, fadové desitky minut v souctu
(modelovano pul hodiny denné).

Tab. 2: Prehled zdroji hluku v hale

zdroj hiuku Lrwertl Baliatll I

rucni vrtacka 1 30 94

ruéni akumulatorovy Sroubovak/vrtacka 1 30 87
ruéni uhlova bruska 1 30 101

Lwa — hladina akustického vykonu

Tab. 3: Prehled zdroju hluku v samostatného prostoru servisniho pracovisté

. pocet doba doba Lwa
zdroj hluku .o .
zdrojua provozu [min] [dB]
hrotovy soustruh 1 30 94
stojanova vrtacka 1 30 102
rucni kotou€ova bruska 2 30 101
invertorova elektricka svarecka 1 30 97

Lwa — hladina akustického vykonu

3.4 Technologické zdroje trafostanice

Tab. 4: Prehled zdroju hluku

& zaf. popis akustickﬁzj \é)]'/kon Lwa | hladina a;; I;I]aku Lpeq,T Zp(;)rc";?é
1T ventilator mistnosti 1.01 60 - 1
2T ventilator mistnosti 1.03 50 - 1
3T ventilator mistnosti 1.05 60 - 1
1TF transformator 22/2,5kV - 32v0,3m 1

2TF transformator 22/0,4kV 51 - 1

U v8ech zafizeni je pfedpokladan nepfetrzity provoz.

Ecological Consulting a.s. 7
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Obr. 5: Rozmisténi stacionarnich zdroji hluku VZT (jizni pohled)
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Obr. 6: Rozmisténi stacionarnich zdroji hluku transformatord

3.5 Technické parametry budovy trafostanice

Na zakladé podkladl byly odhadnuty nasledujici parametry budovy, ktera bude
zhotovena z prefrabirkovanych Zelezobetonovych korpust betonovych skofepin. Dvefe budou
dvouplastové ocelové. Na zakladé popsanych vlastnosti bylo odhadnutno nasleduijici:

e Zelezobetonova fasada a stfecha, Ry = 45 dB
e Dvouplastové ocelové dvere, Ry = 38 dB
e Vétraci zaluzie, R, = 10 dB

Vétraci Zaluzie jsou schematicky zakreslny na Obr. 5. Jejich rozméry jsou 2 x 1 metr a
jsou umistény s vyskou horni hrany v 2,55 metrech.

Rozméry mistnosti, ve kterych jsou umistény transformatory (mistnost 1.02 a 1.04) jsou
shodné a ¢ini 2,1 x 3,3 x 2,3 metru.

Ecological Consulting a.s. 8
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4 LIMITNi HLADINY HLUKU

Stanoveni nejvyssich pfipustnych hladin hluku

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

Podle ustanoveni nafizeni vlady €.272/2011 Sb. se hygienicky limit v ekvivalentni
hladiné akustického tlaku A stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq, 7 (rovna
se 50 dB) a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé

Tab. 5: Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a
v chranéném venkovnim prostoru

Korekce
Druh chranéného prostoru [dB]
1) 2) 3) 4)
Chranen.y ’ venkv<,)vn|' vprovstt?r ' staveb I0zkovych 5 0 45 15
zdravotnickych zafizeni v€etné lazni
Chvr’anepyv verjkc’)vn[ prostor I0zkovych zdravotnickych 0 0 45 15
zafizeni v€etné lazni
Chranfany venk<’)vn| prostor ostatnich staveb a chranény 0 5 +10 120
ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro noc¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfic¢ita dal§i korekce -10 dB, s vyjimkou hluku
z dopravy na Zeleznicnich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

Pravidla pouZziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezniénich stanic zajiStujicich
vlakotvorné prace, zejména rozfadovani a sestavu nakladnich viaku, prohlidku viakt a opravy vozd.
Pro hluk ze ZelezniCnich stanic zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede
dnem 1. listopadu 2011, se pfi¢ita pro no¢ni dobu dal$i korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich Ill. tridy, mistnich komunikacich Ill. tridy a
ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjsich pfedpisd.

3) PouZije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich . a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy
v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevaZzujici nad hlukem z dopravy na
ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu
drahy. PouZije se pro hluk z dopravy na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich
1. a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Ecological Consulting a.s. 9
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Podle ustanoveni NV 272/2011 Sb. je hygienicky limit hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A od silni¢ni dopravy v chranéném venkovni prostoru a chranéném
venkovnim prostoru staveb stanoveny souctem zakladni hladiny hluku Laz = 50dB a
prislusnych korekci:

pro hluk ze stacionarnich zdroju (bez ténové slozky)
proden od 6 - 22 %hod  Laeqt = 50 dB
pro noc od 22°°- 6 %hod  Laeqt = 40 dB

pro hluk ze stacionarnich zdroju (s tonovou slozkou)
proden od 6 - 22 %hod  Laeqt = 45 dB

pro noc 0d 22°°- 6 %hod  Laeqt = 35 dB

Stanoveni hygienického limitu pfislusi organu ochrany vefejného zdravi.

Ecological Consulting a.s. 10
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5 METODIKA

Pro posouzeni stacionarnich zdroju hluku pfi procesu vystavby byla pouzita metodika
vypoctu stanovena pro prumyslovy hluk: 1SO 9613-2: ,Acoustics — Abatement of sound
propagation outdoors, Part 2: General method of calculation".

Vypocet byl proveden vypocétovym programem CadnaA verze 2021 MR1 (build
183.5110). Prubéh Sifeni hluku je dokumentovan izofonovymi pasmy s doplnénim
vypoctovych bodu.

Vysledné hodnoty vypoctovych bodl jsou korigovany na vliv odrazl od fasad objektd,
pred kterymi jsou umistény. Hladiny akustického tlaku jsou stanoveny pro dopadajici
zvukovou vinu, coz umoznuje pouzity software.

Pro vyhodnoceni akustickych ucinku bylo pfihlédnuto k pozadavkim a ustanovenim
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpist a k pfisluSnym normam z oblasti
akustiky.

6 VYPOCTY
6.1 Postup vypoctl v modelu

Na zakladé mapovych podkladu a katastru nemovitosti byl sestaven vypoctovy model
Do modelu byly vliozeny stacionarni zdroje hluku a byl proveden vypocet Sifeni hluku

Byly dopocteny hodnoty akustického vykonu praci (technologii) uvnitf objektu, respektive
akustické vykony vyzafujici jednotlivymi stavebnimi konstrukcemi (zdi, stfechou, okny,
dvéfmi a zaluziemi)

4. Byl proveden vypocet kumulace praci uvnitf budovy se stacionarnimi zdroji (technologiemi
haly i trafostanice)

Pro nazornost Sifeni hluku jsou dolozeny zakresy izofonovych poli se zaznacenim
vypoctovych bodl vzdalenych 2 m pfed fasadou obytnych objektu.

6.2 Postup orientacnich vypocta vykont do modelu

Hlu€nost uvnitf haly a servisniho stanovisté byly stanoveny zjednoduSenym dopoctem.
Celkovy akusticky vykon zdroju uvnitf objektu (dle Tab. 2 a Tab. 3) byl stanoven na 86,9 dB
v hale, respektive 91,8 dB v mistnosti servisniho stanovisté.

Celkové rozméry haly jsou cca 64 m x 15 m x 10,4 m, coz déla objem V = 9984 m3.
Rozméry sevisniho stanovi$té jsou cca 8 m x 5 m x 3 m, coz je 120 m3,

Ecological Consulting a.s. 11
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Zvukova pohltivost mistnosti odhadnuta v zavislosti na velikosti prostoru pomoci vztahu
A=V23,
A= 464 m2,

Dle zjednodu$enohé vztahu Ize stanovit orientac¢ni hladinu akustického tlaku uvnitf haly
L = Ly + 10log (5),

L = 66,4 dB.

Potom je pomoci zjednoduSeného vztahu ziskdna hladina akustického vykonu
vychazejici i-tou stavebni konstrukci (sténa, stfecha, svétliky, okna, vrata)

LWti = L— Ri + 10 lOgSi - 6,

kde Ly.; je hladina akustického vykonu vychazejici i-tou stavebni konstrukci o ploSe S;
a neprlzvucnosti R;. L je hladina akustického tlaku uvnitf mistnosti.

Zjistény akusticky vykon vyzafovany 1 m? i-té stavebni konstrukce haly je potom:
u stény béhem denni doby Ly,;; = 35,4 dB,
u stfechy béhem denni doby Ly,;; = 27,4 dB,
u svétliku béhem denni doby Ly,;; = 39,4 dB,
u okna b&éhem denni doby Ly,;; = 23,4 dB,
u vrat b&€hem denni doby Ly,;; = 37,4 dB.

Analogicky k vySe uvedenému je v pfipadé servisniho stanovisté, kde je zjistény
akusticky vykon vyzafovany 1 m? i-té stavebni konstrukce:

u stény béhem denni doby Ly,;; = 53,2 dB,
u okna b&éhem denni doby Ly,,; = 41,1 dB.

U jednotlivych stavebnich konstrukci jsou uvazovany nepruzvucnosti uvedené v
kapitole 3.2 Technické parametry haly.

Analogicky byly stanoveny vykony pro objekt trafostanice, kde jsou vysledky
akustického vykonu vyzafovaného 1 m? i-té stavebni konstrukce pro misnost 1.02 nasledujici:

u stény/stfechy Ly,;; = 0 dB,
u dvefi Ly; = 0 dB,

u vétracich Zaluzii Ly,; = 14,5 dB.

Pro mistnost 1.04 jsou parametry nasleduijici:
u stény/stfechy Ly,;; = 0 dB,
u dvefi Ly; = 5 dB,

u vétracich Zaluzii Ly,; = 33,0 dB.

Hodnota 5 dB vzhledem k ploSe dvefi je zanedbatelnd a byla v modelu pominuta.
V pfipadé vnitfnich zdroju trafostanice jsou tak modelovany pouze vétraci Zaluzie.

Ecological Consulting a.s. 12
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6.3 Umisténi vypoctovych bodu
Tab. 6: Seznam vypoctovych bodu

vypoctovy umisténi/adresa Ucel uzivani dle pelr’celnl katastralni azemi
bod KN Cislo
V1,V2, V3 Lidicka 330 bytovy dim 1394 Novy Bohumin

Jedna se o nejblizSi a z hlediska Sifeni hluku o jediny relevantni objekt. Vzhledem
k umisténi planované budovy podél tohoto objektu jsou vyhodnoceny tfi body na nejzatizengjsi
(severozapadni) fasadé tohoto objektu.

6.4 Vysledky vypoétového modelu

Tab. 7: Vypoctené hodnoty hluénosti technologii VZT a praci uvnitf haly

bod N Laeq,T provoz VZT [dB] Laeq T prace uvniti [dB]
vypoétu vyska nejhlu¢néjsich nejhluénéjsi nejhlu¢néjsich nejhluénéjsi
8 hod. dne noéni hodina 8 hod. dne no¢ni hodina

V1 1.NP 32,8 29,9 32,8 -
2.NP 37,3 34,3 34,6 -
3.NP 411 38,1 34,8 -

4 NP 411 38,1 35,0 -

V2 1.NP 32,8 29,9 34,5 -
2.NP 34,2 31,3 36,0 -
3.NP 34,1 31,2 36,2 -

4 NP 34,0 31,2 36,4 -

V3 1.NP 32,3 29,4 36,2 -
2.NP 33,4 30,6 37,6 -
3.NP 33,4 30,6 37,8 -

4 NP 33,3 30,6 38,0 -

Tab. 8: Vypoctené hodnoty Laeq 1 technologii VZT a trasnformatort trafostanice

LaeqT provoz VZT a transformatord [dB]
bod vypoctu vyska nejhluénéjsich 8 hod. nejhluénajsi noéni
dne hodina
V1 1.NP <15 <15
2.NP <15 <15
3.NP <15 <15
4. NP <15 <15
V2 1.NP <15 <15
2.NP <15 <15
3.NP <15 <15
4.NP <15 <15
V3 1.NP <15 <15
2.NP <15 <15
3.NP <15 <15
4.NP <15 <15
Ecological Consulting a.s. 13

www.ecological.cz



»Vystavba haly pro méfici vozy pevnych trakénich zarizeni — Bohumin®

Hlukova studie

Tab. 9: Vypoctené hodnoty hlucnosti kumulace technologii (hala i trafostanice) a praci uvnitf haly

bod N Laeq,T kumulace [dB] hygienicky limit [dB]
vypoétu vyska nejhlu¢néjsich nejhluénéjsi nejhlu¢néjsich nejhluénéjsi
8 hod. dne noéni hodina 8 hod. dne no¢ni hodina

V1 1.NP 35,8 29,9 50 40

2.NP 39,2 34,3 50 40

3.NP 42,0 38,1 50 40

4 NP 42,0 38,1 50 40

V2 1.NP 36,7 29,9 50 40

2.NP 38,2 31,4 50 40

3.NP 38,3 31,3 50 40

4 NP 38,4 31,3 50 40

V3 1.NP 37,7 29,5 50 40

2.NP 39,0 30,7 50 40

3.NP 39,1 30,7 50 40

4 NP 39,3 30,7 50 40

Ecological Consulting a.s.
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7 VYHODNOCENI

Cilem hlukové studie bylo posoudit akustickou situaci v souvislosti s navrhovanym
zadmeérem — vystavbou nové haly pro méfici vozy pevnych trakénich zafizeni a souviseici
trafostanice.

Provoz novych technologii vzduchotechniky haly byl posuzovan pro maximalni vykon
vSech zafizeni béhem denni doby. V nocni dobé byl modelovan polovi¢ni vykon vSech zafizeni
mimo venkovnich kondenzacénich jednotek. Provoz trafostanice je uvazovan na plny vykon
béhem celych 24 hodin.

Hluénost ode vSech technologii bezpeéné nepfekracuje hygienicky limit jak v denni,

Vv

Pokud by hluk od provozu téchto technologii obsahoval ténovou sloZku, bude tfeba
realizace dodatecnych opatfeni — zfejmé krytovani venkovnich zroji hluku (hlavné zdroje
1.01a a 1.02a, které maji nejvétsi pfispévek u nejzatizenéjSich pater). Ténovou slozku je
vhodné prokazat kolauda¢nim méfenim hluku z budovy.

Dale bylo orientacnim dopoc¢tem stanovena hladina akustického tlaku uvniti budovy.
Hladina akustického tlaku stanovena orientacnim dopoctem je v hale 69,4 dB a na servisnim
stanovisti 87,2 dB. Na zakladé téchto hodnot je modelovan akusticky vykon, ktery bude
vyzarovat skrz stavebni konstrukci budovy.

Hlu€nost v8ech vnitfnich praci bezpe&né nepfekracuje hygienicky limit jak v denni, tak

V kumulaci v8ech zdroju hluku (haly i trafostanice) zlUstane hygienicky limit (pro
stacionarni zdroje bez ténové slozky) v nejblizSich venkovnich chranénych prostorech
ostatnich staveb nepfekroCen. Vzhledem k vySe uvedenému, protihlukova opatfeni nejsou
navrhovana, avsak je doporu€eno proveést kolaudaéni méfeni hluku pro prokazani €i vyvraceni
ténové slozky hluku od provozu budovy.
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Ecological Consulting a.s. 16

www.ecological.cz



»Vystavba haly pro mérici vozy pevnych trakcnich zarizeni — Bohumin®

Pfiloha €. 1: Sifeni hluku od kumulace zdrojl vzduchotechnickych zafizeni
a pracni uvnitf budovy

béhem nejhlucnéjsich 8 hodin dne

zdroje dat: CUZK, viastni vypocty
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