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1. Uvod
1.1 Identifika€ni adaje:
Stavba: Vystavba haly pro méfici vozy pevnych trakénich zafizeni - Bohumin
Stavebni objekt SO 10-50-01 Jimka pro vyvazeni splaski
Misto stavby: parc.¢. 2572/82, k.(. Novy Bohumin [707031]
Stavebnik: Spréava zeleznic, statni organizace,

Dlazdénéa 1003/7, 110 00 Praha 1

1.2 Podklady

Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, ENEX GROUP s.r.0., Thunovska 179/12, 118 00 Praha 1,
Gnor 2021
Koordinace s dalSimi profesemi

Prizkumy: Geotechnicky pasport, GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10, Ostrava, prosinec

2020

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatiZeni - objemové tihy, vlastni tiha a

uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 1001 Zékladova pltda pod ploSnymi zaklady

CSN 73 1004 Navrhovani zékladovych konstrukci — Stanoveni pozadavk( pro vypocetni metody
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

CSN 73 1204 Navrhovani betonovych deskovych konstrukci pisobicich ve dvou smérech

1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Hofejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
1.5 Vypocetni technika a programy
- Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukce
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dal$i bézné stavby
Informativni navrhova zivotnost 50 let
Mezni stavy Gnosnosti:
STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pretvoreni konstrukce nebo nosnych prvki, kde

rozhoduje pevnost materiald konstrukce;

GEO je pfipad poruchy & nadmeérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajisténi inosnosti;

UPL predstavuje pfipad ztraty rovnovahy konstrukce ¢i zeminového prostredi v disledku vztlaku

HYD predstavuje pfipad poruseni hydraulickym gradientem

Popis vypoétu:

Ve statickém vypoétu jsou navrzeny zékladové desky pro mezni stav Ginosnosti (GEO) podle 2.geotechnické kategorie. ZB
prafezy jsou navrzeny na pasobeni hydrostatickym tlakem (HYD) a konstrukce jako celek jsou navrZzeny na celkovou ztratu
rovnovahy v duslekdu vztlaku vody (UPL).
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Skladba stropu tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
zemina | 1,750 . 1900 = 3325kN/m?> | 1,35 44,89 kN/m?
betonovéa spadova vrstva _ . _ = 2,30 kN/m? _3,11 kN/m?

7B strop - . - = 3,75 kN/m2 -5,06 kN/m?2

g celkem stalé zatizeni 39,30 kN/m?2 1,35 53,06 kN/m?2
Promeénné zatizeni charakteristické Yo navrhové

g uZzitné zatizeni kategorie G _7,50 kN/m?2

- |22zatizenisténou
Skladba stény tloustka objemovatiha  charakteristické Yo navrhové
obetonovani _ . _ = 9,20 KN/m? _ 12,42 kN/m?

tiha Zelezobetonu - . - = 3,75 kN/m? -5,06 kN/m?2

g zatizeni nam?stény 12,95 kN/m? 1,35 17,48 kN/m2
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3. Navrh a posouzeni konstrukci

3.1 Navrh a posouzeni zékladové desky
3.1.a Navrh a posouzeni desky jako zakladu

Navrhovy pfistup 1 Kombinace 2 : A2 + M2 + R1

Zatizeni zat. $ifka nebo vyska char. zatizeni Ye navrhové zatizeni
stalé stropu 39,30 . 1,80 = 70,74 kKN/m
tiha stény 12,95 . 2,00 = 25,90 kN/m

svisla sila od stalého zatiZzeni Vg = 96,64 kN/m 1,00 = 96,64 kN/m
proménné stropu 5,00 . 1,80 = 9,00 kN/m

svisla sila od proménného zatizeni Vy = 9,00 kN/m 1,30 = 11,70 kN/m

celkové svisla sila Vq 105,64 kN/m 108,34 kN/m

vodorovna sila od stalého zatizeni Hy = 0,00 kN/m 1,00 = 0,00 kN/m

vodorovna sila od proménného zatiZeni Hy = 0,00 kKN/m 1,30 = 0,00 kN/m

celkovéa vodorovna sila Hq 0,00 kN/m 0,00 kKN/m

moment od stalého zatizeni My = 0,00 kNm/m 1,00 = 0,00 kNm/m

moment od proménného zatizeni My = 0,00 KNm/m 1,30 = 0,00 kNm/m

celkovy moment Mg 0,00 kNm/m 0,00 kKNm/m

Navrh zakladu Sitka zakladu B = 1,00 m Mﬁ
délka zakladového pasu L = 6,00 m H
vy$ka zékladu T = 0,32m - | Dl
hloubka zalozeni D = 1,50 m &
plocha zakladu A=Ay = 1,00 m2 [T
tiha zakladu G = 768kN 2| B«
B
sklon zakladu o = 0°
Parametry zékladové pady zemina G3 G-F Stérk s pfimesi jemnozrnné zeminy
Pun 0° c, 0 kPa
Pud = = = 0° Cyq = = = OkPa
Yo 1,25 e 1,25
Pefn 28° Cef 0 kPa
Pefd = = = 22° Cefd = = = OkPa
Yo 1,25 e 1,25
y =  8,0kg/m?
Posouzeni zdkladu na tnosnost - dlouhodoba Gnosnost - odvodnéné podminky
RIA = c . Nc . b, . S¢ ce
+ q . Ng . by . Sq g
+ 05 . Y . Ber . N, b, S, iy
RIA = 0,00 . 17,34 . 1,00 . 1,07 . 1,00
+ 12,00 . 8,15 . 1,00 . 1,06 . 1,00
+ 0,5 . 8,00 . 1,00 . 5,89 . 1,00 . 0,95 . 1,00
R/A = 126,3 kPa
R/IA 126,34 Vg T G 108,34 + 7,68
= = 126,3kPa > = = 116,0 kPa
TR 1,00 Aqt 1,00

vyhovuje
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3.1.b Navrh a posouzeni na hydrostaticky tlak
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Yo =11,35 Yo = 1,50 Yo1 = 0,70 & = 0,85
Kombinace 1 Yo Yo, = 1,50 0,70 = 1,05
vySka vodniho sloupce  zatéZovaci Sifka Yo
g, stalé zatizeni 10,00 3,50 1,00 = 35,00 kN/m 1,35 47,25 kKN/m
YQ- Vo1
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 35,00 kN/m 1,35 47,25 kN/m
Kombinace 2 & Yo = 0,85 1,35 =115
&%
g, stalé zatizeni 35,00 kN/m 1,15 40,16 kN/m
7Q
g, proménné zatiZeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 35,00 kN/m 1,15 40,16 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 1 f
Schéma konstrukce ””””””””””””
rozpéti konstrukce | = 275m =
Vnitfni sily a reakce I
M = 18 . f ? - -
My = 1/8 35,00 2,752 = 33,09 kNm 1,35 = 44,67 KNm
My = 1/8 0,00 2,752 = 0,00 kKNm 1,05 = 0,00 kKNm
celkovy moment M = 33,09 kNm 1,35 44,67 KNm
VvV = 12 . f . I
Vg = 1/2 35,00 2,75 = 48,13 kN 1,35 = 64,97 kN
Vy = 1/2 0,00 2,75 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
celkovéa posouvajici sila a reakce Vi = 48,13 kN 1,35 64,97 kN
Pruzné deformace
_ 5 M, § _ 5 . 33,0 2,752
Mo = 48 . E . | - 48 31,00 887,33
wy, = 0,9mm
5 . M, § 5 . 0,00 2,752
wq = =
48 . E . | 48 31,00 887,33
w, = 0,0mm
w; = 0,9mm
Zatizeni Mg = 44,67 kNm Vg = 64,97 kKN
Navrh priifezu, betonu = j
Rozméry b = 1,00m Ye = 1,50
h =0,22m o = 1,0 A =
Beton €25/ 30 fy = 25,00 MPa J«LJ(
E., = 31,00 GPa fm = 2,60 MPa f.q = 16,67 MPa
Il = 887.10-6 m* fon = 38,00 MPa gz = 3,50
A. = 0,220 m? n = 1,00 A = 0,80
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Navrh ohybové vyztuze tFida taznosti
Vyztuz B500 B fu = 500,00 MPa vs = 1,15
Pocet ks na b 8,00 ks f,g = 434,78 MPa Es = 200,00 GPa
Primér vyztuze @12 &g = 2,17 Epaln = 0,62
Kryti vyztuze ¢ = 40 mm Plocha vyztuze na b Asprov = 905 .10-6 m?
d; = 46 mm d = 174 mm

Posouzeni - MSU - Ohyb
Kontrola vyztuzeni

Asimin = 226 .10-6 m?2 < 905 .10-6 m?
As max = 8800 .10-6 m? > 905 .10-6 m? vyhovuje
Otlaéeni betonu vyhovuje
Mgg = 63,81 kNm > Mg = 44,67 KNm vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk ohybova vyztuz zakotvena za mistem smykoveé sily min. 100mm
Unosnost betonu ve smyku
Vrae = 98,19 kN > Vg = 64,97 kN

vyhovuje, neni nutné vyztuzit prafez smykovou vyztuzi

Posouzeni - MSP - Deformace

Pomér kvazistalé kombinace k charakteristické kombinaci

G + v . Q 35,00 + 1,00 . 0,00
= = 1,00
G +Q 35,00 + 0,00
Moment od zatiZeni kvazistalé kombinace Migp = 1,00 . M
Mygp = 1,00 . 33,09 = 33,09 kNm
Priizna deformace od kvazistalé kombinace Weigp = 1,00 . wy
Weigp = 1,00 . 0,95 = 0,9 mm
Rozpéti konstrukce | = 2,75m Zacatek smrstovani (dny) tos = 5
Prostfedi :relativni vihkost RH = 50% VySetfovany okamzik (dny) t(251let) = 9125
Zacéatek dotvarovani (dny) toe = 28 Charakter zatizeni B = 0,50
Obvod prvku vystaveny okolnimu prostredi u= 200m
Soucinitel dotvarovéani pro zatizeni
oc(t,ty) = do - PBeltto) = 2,43 . 0,98 = 2,39
Soucinitel dotvarovani pro smrstovani
o (t,tg) = oo . Bs(titp) = 3,37 . 0,98 = 331
Celkové pomérné smrstovani
ges = geg) + ecalt) = 0,000472 + 0,000037 = 0,0005098
Deformace od dlouhodobého zatizeni
Ohybova tuhost betonového prifezu bez vyztuze z vypoéetniho modelu bez uvazovani dotvarovani
Ecm - Ic = 31,00 . 887,33 = 27,51 MNm?2
Ohybova tuhost betonového priifezu s vyztuzi s uvazovanym dotvarovanim
Ecett - i = 9,15 . 0,0009617 = 8,80 MNm?2
Mere = 23,88 KNm < Mygp = 33,09 kNm trhliny se oéekavaji
Ohybova tuhost prifezu s trhlinami s uvazovanym dotvarovanim
B = Ecerr - li ( 1-8& )+ Ecerr - lr - €
B = 8,80 .( 1 - 074 )+ 299 . 0,74 = 4,50 MNm?
Prizna deformace do vzniku trhlin
Weor = Weigp - Merst | Migp = 0,9 . 23,88 [ 33,09 = 0,7 mm
Deformace do vzniku trhlin s dotvarovanim
Welcry = Weier - Eem-le /| Eceit-|; = 0,7 . 27,51 | 8,80 = 2,1mm

Prizna deformace po vzniku trhlin

WelB = Welgp = Wel,er 019 - 0,7 = 013 mm
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Deformace po vzniku trhlin s dotvarovanim
Weigy = Weig Em.lc / B = 0,26 . 27,51 | 450 = 1,6 mm
w; = Weicrg T Weig g = 21 + 1,6 = 3,8mm
Deformace od smrst'ovani k = 0,089
Wes = k . Ures . 2= 0,089 . 000271 . 2,75 2= 1,8mm
Celkova deformace od dlouhodobého zatiZzeni a smrstovani
Wiy = | / 250 = 2,75 [ 250
Weel = W + Wes = 3,8 + 1,8
Wee = 5,6 mm < Wiim = 11,0 mm vyhovuje

Posouzeni - MSP - Omezeni napéti

Kontrola napéti v betonu

o, = My . x | Iy = 33,09 . 0,0655 / 0,000327
O, — 6,64 MPa < 0,45 . f = 0,45 . 25,00 = 11,25 MPa
vyhovuje
Kontrola napéti ve vyztuzi
oy = Oe - My d-x /I
Oy — 21,86 . 33,09 0,108 / 0,000327
oy, = 240,32 MPa < 0,8 . fy = 0,8 . 500,00 = 400,00 MPa
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Trhliny
Moment od celkového zatiZzeni My = 33,09 kNm
Mere = 21,72 KNm < M, = 33,09 kNm trhliny se oéekavaji
w,y = 0,20 mm < Wiim = 0,20 mm Sifka trhliny vyhovuje
3.2 Posouzeni stability konstrukce proti celkovému vztlaku
objem pocitanych konstrukci objemova tiha  charakteristické Yzatizeni  Navrhové
Vztlak vody 5,50 . 3,60 . 2,22 . -10,00 = -439,56 kN 1,00 -439,56 kN
Tiha konstrukci
z&kladova deska 5,50 . 3,60 . 0,22 . 24,00 = 104,54 kN 0,90 94,09 kN
dno Zumpy 5,50 . 2,80 . 0,15 . 24,00 = 55,44 kN 0,90 49,90 kN
podélné stény Zumpy
2 . 5,50 . 1,70 . 0,15 . 24,00 = 67,32 kN 0,90 60,59 kN
pFicné stény Zumpy
2 . 2,50 . 1,70 . 0,15 . 24,00 = 30,60 kN 0,90 27,54 kN
strop Zumpy 5,50 . 2,80 . 0,15 . 24,00 = 55,44 kN 0,90 49,90 kN
obetonovani
2 . 5,50 . 2,00 . 0,40 . 23,00 = 202,40 kN 0,90 182,16 kN

vyslednice: 24,61 kN

vyslednice je kladnd, konstrukce na ztratu stability z divodu pasobeni vztlaku vody vyhovuje
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