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IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

1. Uvod a predmét praci

Ukolem geologickych praci je inzenyrskogeologické posouzeni zakladovych poméri stavebniho mista.
Jde o misto pro rekonstrukci zelezniéniho mostu v km 32.650 na trati HanuSovice - Mikulovice,
nachéazejici se v obci Lipova-Lazné.

Cilem podrobného IG prizkumu je vrtnymi pracemi ovéfit predpokladané geologické, hydrogeologické
a geotechnické poméry v prostoru budouciho stavenidté a na zakladé vysledkd prukaznych
laboratornich zkouSek mistni geotechnické charakteristiky zakladové pldy jako podklad pro

zpracovani projektové dokumentace a pro staticky vypocet. Soucasti praci je geotechnicky prizkum
na zemni plani télesa trati dle specifikovanych pozadavk( zadavatele.

Vychozi zafazeni této stavby spada do 1. geotechnické kategorie - jsou pfedpokladany jednoduché
inzenyrskogeologické poméry, jednoducha konstrukce a 1. tfida rizika.

Dne 16.1. 2020 byla na stavenisti provedena mistni prohlidka a realizovany priizkumné préace.

2. Metodika prazkumnych praci
2.1 Vrtné prace a polni zkousky

Provedeni jadrovych vrtd zajistila firma LT Geo s.r.o0. Vrty byly provedeny pojizdnou vrtnou soupravou
Wirth BOA technologii jadrového vrtani o priméru 137 a 156 mm.

V ramci geotechnickych praci byly provedeny 2 statické zatézovaci zkouSky (subdodavkou firmy
GEOtest dle CSN 721006, Pfiloha B) a 2 sondy lehké dynamické penetrace na zemni plani, pfiblizné

3 m od fimsy mostu v ose kolgjisté.

Dynamicka penetrace DPL byla provedena soupravou se zavazim 10 kg s vySkou padu beranu 0.5 m.
Vyhodnoceni je provedeno v souladu s CSN 72 1004.

Umisténi prazkumnych dél je znazornéno v pfiloze 2. Jejich vyhodnoceni v pfiloze 3.

2.2 Mérické prace

Umisténi vrtd bylo odméfeno pasmem od hranic okolnich pozemku a stavajicich budov. Soufadnice
vriu byly nésledné odecteny z mapy a zadavatelem dodaného vykresu stavby.

2.3 Odbér vzorki zemin a podzemni vody
Pfimo z prazkumného vrtu byl odebran vzorek vody a byly odebrany polopurusené vzorky zemin.

Fotodokumentace vynesenych vrtnych jader je uvedena v pfiloze.

2.4 Laboratorni prace

Pfipadné fyzikalné-mechanické rozbory zemin a analyza agresivity vod jsou provadény v
akreditované laboratofi firmy GEOtest, a.s. Zeminy a vody jsou zkouSeny podle platnych norem a
schvélenych metodik. Vysledky zkouSek jsou tabelarné sefazeny a uvedeny v priloze.
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2.5 Zhodnoceni vysledku

Vysledky IG prizkumu jsou zpracovany a zhodnoceny v technickém zaveéru tak, aby poskytly vSechny
objednatelem vyzadané a pro staticky vypocCet a projekéni prace potfebné informace. Vysledky
soucasného IG prazkumu byly konfrontovany s vysledky reSerSe dostupnych archivnich dat
predchéazejicich geotechnickych prdzkumu v blizkosti zajmového tuzemi.

Soucésti interpretace jsou geologické profily vrtd (pfiloha 3).

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Zajmova oblast lezi z geomorfologického hlediska v Hrubém Jeseniku v Uzké blizkosti s hranici
Zlatohorské vrchoviny Rychlebskych hor.

Hruby Jesenik je trupovym pohofim se znacné Clenitym reliéfem. Z&kladnim rysem reliéfu je jeho
stupniovita stavba. Od centrélni ¢asti Hrubého Jeseniku povrch klesa na v8echny strany v rozlehlych
stupnich, oddélenych svahy a sedly. V reliéfu pohofi je rovnéz zachovano nékolik generaci
povrchovych tvarl, které vznikaly v riznych geologickych obdobich pisobenim rozdilnych exogennich
¢initeld. Od Rychlebskych hor je Hruby Jesenik oddélen Ramzovskym sedlem, s Nizkym Jesenikem
hrani¢i v pfiblizné linii Zlaté Hory - Vrbno p. P. - Rymarov. Pohofi, vytvofené nékolika horotvornymi
pochody, bylo dlouhotrvajici denudaéni €innosti obruSovano jiz od konce prvohor.

Denudacni ¢€innost vyvrcholila ve spodni kfidé az oligocénu vytvofenim paroviny. Na vznik dne$ni
tvarnosti reliéfu Hrubého Jeseniku s horskym razem, hluboce zafezanymi Udolimi s vysokymi,
primocare probihajicimi svahy a Sirokymi sedly, mély rozhodujici vliv mladé tektonické pohyby, které
vedly v rozldmani pavodni paroviny v nestejné vySkové polozené kry, segmentované SZ-JV smérem.
Hruby Jesenik ma ve svych vrcholovych &astech vyrazné zachovany parovinny reliéf. Soucasna
hrastova stavba Hrubého Jeseniku pfedstavuje nékolik zakladnich ker, omezenych tektonickymi
liniemi v podélném a pfimém sméru: centrdini kra Pradédu, severozdpadni kra Keprniku,
severovychodni soustava malych poklesovych ker, tvoficich Jesenickou kotlinu, severovychodni kra
Medvédiho vrchu.

Zvedanim kry Hrubého Jeseniku byla sou€asné ozivena erozivni €innost vodnich tokd, ktera dala
vzniknout dnednim hlubokym udolim tvaru V. Cinnosti horského ledovce v dobé& zalednéni jsou
nékteré udolni uzavéry pfeménény v pramenné misy a Sirsi amfiteatry. Pfikladem jsou pramenné misy
potokud stékajicich po vychodnich svazich Hrubého Jeseniku, z nichz Velka kotlina - pramenna misa
feky Moravice - je mistem s prokdzanym horskym zalednénim (jsou zachovany: pfikré karové stény, 2
karova dna, vyrazna c&elni moréna). K typicky periglacialnim tvarim, které vznikly mrazovym
zvétrdvanim v predpoli ledovce, patfi kryoplanaéni terasy - erozni tvary souvisejici s jinymi
specifickymi tvary reliéfu - mrazovymi sruby. Spojenim teras se tvofily vrcholové ploSiny. Rozsahlé
kryoplanacni terasy jsou v Hrubém Jeseniku vyvinuty u Petrovych kamenu, na hlavnim hfbetu pohofi,
na Zarovém vrchu u Ludvikova a na Keprniku.

Existenci dlouhodobé zmrzlych pad dokladaji vyskyty mrazem tfidénych polygonalnich a brazdénych
pud a thufurd. Prikladem jsou polygondlni pidy kolem mrazovych srubl na Petrovych kamenech,
thufury na Keprniku, balvanové proudy na BFidlicné. V sedlech a na plochych hibetech se vytvofila
vrchovistni raSelinisté. Jejich vznik je kladen do obdobi postglacidlniho-atlantického. NejvétSim
vrchoviStnim raseliniStém na Moravé a ve Slezsku je Rejviz, na Skfitku je znamé sedlové raSelinisté
prechodného typu mezi vrchovi$tém a slatinou. Mensich vrchovist je vic — napf. u Svycarny, pod
Petrovymi kameny, na Maji, Malém Dédu, pod Vozkou, na Trojmezi ¢i v oblasti Velké Jezerné.
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Z geologického hlediska je v oblasti zastoupeno Siroké spektrum metamorfovanych hornin. Jedna se
predevsim o fylity, krystalické vapence, kvarcity, svory, metadacity, ruly, skaliny, zelené bfidlice,
amfibolity a erlany.

Z mladSich hornin jsou v oblasti kvarterni svahoviny a fluvialni sedimenty.
Zajmova oblast nalezi z hlediska hydrogeologického do hydrogeologického rajénu v zakladni vrstvé €.

6431 — Krystalinikum severni ¢asti Vychodnich Sudet - jihovychodni ¢ast — o rozloze 923 km?2.
Akumulace podzemni vody je vazana v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Geologicka mapa
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Dle zaznam( VUV TGM zajmovy prostor nelezi v ochranném pasmu vodniho zdroje, nejedna se o
vyznamné vodohospodarské uzemi ani inundacni uzemi.

Dle informaci CGS v zajmovém prostoru neni evidovan dobyvaci prostor nebo chranéné loZiskové
Uzemi, poddolované Uzemi z minulych tézeb nebo svahové nestability (sesuvné tzemi).

Nejsou znamy skute¢nosti o vyskytu nebo evidenci ekologickych zatézi.

Planovana vystavba, kterd je pfedmétem priizkumu, neovlivni negativné soucasné ekologické poméry.
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4. Vysledky IG prizkumu

4.1. Zhodnoceni starsich prazkumnych praci

V ramci archivni reSerSe byly vyhledany dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prizkumné
prace za Ucelem prostudovani a zhodnoceni, které byly v minulosti provedeny v zdjmovém prostoru a
jeho nejbliz§im okoli. Jedna se o prace, které jsou registrovany v archivu Geofondu v Praze a o vlastni

mistni zkuSenosti. Z archivu bylo zji§téno, ze pfimo v blizkém okoli zajmového Gzemi nebyly
realizovany souvisejici prazkumné prace.

4.2. Inzenyrskogeologické podminky
4.2.1. Geotechnické typy a jejich charakteristiky

Podle vysledk(l prdzkumnych praci a popsanych vynesenych hornin byly na stavenisti vyClenény ftfi
geotechnické typy GT1, GT2 a GT3.

Zastizeni geotechnickych typu je vykresleno v geologickych profilech vrtd (pfiloha 3).

GT1 — Hlinita navazka F3, jil pis¢ity F4
Jednd se o hlinité navazky, které fadime do F3 a kvartérni jily piscité F4, tuhé konzistence. Zeminy se
vyznacuji standardni anosnosti Rd 150 kPa.

GT1 byl ve vrtu J-1 zastizen v hloubce 0.2 — 2.6 m (odebran vzorek ¢. 1)

Ovérené a odhadnuté (*) hodnoty geotechnické charakteristiky:

T¥ida zemin dle CSN EN I1SO 14688-2 saSi, sasiCl
T¥ida zemin dle CSN 73 6133 F3 MS, F4 CS
Konzistence tuha
Vihkost zeminy - w (%) 18.6
Vlhkost na mezi tekutosti - wlL (%) 31

Vihkost na mezi plasticity - wP (%) 18

Index plasticity - IP (%) 13

Stuperi konzistence - IC 0.93

Podil zrn > 0,5 mm (%) 111
Stuperi konzistence reduk. - ICR 0.82

Index koloidni aktivity IA 0.94
Koeficient propustnosti - Kp (m.s-1) 4.4E-8
Poissonovo ¢islo - v* 0.35
Prevodni soudinitel - B* 0.62
Objemova tiha - y* (kN/m3) 18-18.5
Modul pretvarnosti zakl. pudy - Edef (MPa)* 5
Soudrznost totélni - cu (kPa)* 50
Soudrznost efektivni - cef (kPa)* 12

Uhel vnitiniho tfeni totalni - qu (°)* 0

Uhel vnitiniho tfeni efektivni - pef (°)* 20

AGS Hruby s.r.o.
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GT2 — Pisek hlinity S4
Jednd se o kvartérni pisek hlinity S4, stfedné ulehly se Stérkovitou frakci. Piscité vrstvy jsou silné
zvodnélé. Zeminy se vyznacuji dobrou Unosnosti Rd 200 kPa.

GT2 byl ve vrtu J-1 zastizen v hloubce 2.6 — 3.7 m (odebran vzorek €. 2)

Ovérené a odhadnuté (*) hodnoty geotechnické charakteristiky:

T¥ida zemin dle CSN EN ISO 14688-2 siSa
T¥ida zemin dle CSN 73 6133 S4 SM
Konzistence stfedné ulehly
Vihkost zeminy - w (%) 19.0
Vlhkost na mezi tekutosti - wlL (%) 35
Podil zrn > 0,5 mm (%) 23.3
Koeficient propustnosti - Kp (m.s-1) 2.7E-6
Podil Stérkovité frakce (%) 12
Poissonovo ¢islo - v* 0.30
Prevodni soucinitel - B* 0.74
Objemova tiha - y* (kN/m3) 18
Modul pfetvarnosti zakl. pudy - Edef (MPa)* 12
Soudrznost efektivni - cef (kPa)* 5

Uhel vnittniho tfeni efektivni - pef (°)* 28
GT3 — Hliny F1

Jednd se o kvartérni deluvidlni hliny Stérkovito-pisCité F1, tuhé konzistence. Zeminy se vyznaduji
velmi dobrou Unosnosti Rd 230 - 270 kPa.

GT3 byl ve vrtu J-1 zastizen v hloubce 3.7 —8.0 m

Odhadnuté (*) hodnoty geotechnické charakteristiky:

T¥ida zemin dle CSN EN I1SO 14688-2 grsaSi
T¥ida zemin dle CSN 73 6133 F1 MG
Konzistence tuhd az pevna
Poissonovo ¢islo - v* 0.35
Prevodni soucinitel - B* 0.62
Objemova tiha - y* (kN/m3) 19
Modul pretvarnosti zakl. pudy - Edef (MPa)* 12
Soudrznost totélni - cu (kPa)* 70
Soudrznost efektivni - cef (kPa)* 12
Uhel vnittniho tfeni totalni - qu (°)* 10
Uhel vnitiniho tfeni efektivni - gef (°)* 24
Poznamka:

Odhadnuté hodnoty” jsou zaloZeny na obezretném posouzeni zpracovatele. Hodnota Rd (kPa)
odpovida ekvivalentu zeminy pro plosné zakladani do hloubky 3 m.
Odhadnuté hodnoty dnosnosti Rd nelze pouZit v pfipadé 2. geotechnické kategorie.

AGS Hruby s.r.o. str. 7
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4.2.2. Tézitelnost a namrzavost zemin
Dle CSN 73 6133 jsou v&echny geotechnické typy GT1, GT2 a GT3 fazeny do 1. t¥idy t&Zitelnosti.

Namrzavost podle zrnitosti svrchnich geotechnickych typul je nasleduijici:
GT1 — nebezpecné namrzavé
GT2 — mirné namrzavé az namrzavé

4.2.3. Pritomnost podzemni vody

Hladina podzemni vody byla vrtem J-1 zastizena v hloubce 2.6 m p.t. Ustélena hladina se pohybuje
v Urovni 1.05 m p.t. u paty mostu.

Z hlediska pusobeni podzemni vody na beton se jedné o slabé agresivni chemické prostredi (XA1)
Z hlediska pusobeni vody na ocel je agresivita velmi vysoka (IV.).

4.2.3. Zeminy télesa trati

Metodou dynamickeé penetrace a laboratorni zrnitostni analyzou bylo v télese trati zjisténo stfidani
zemin fazenych do GT1 a GT2 (viz pfiloha 3). Dle CSN 73 6133 jsou geotechnické typy GT1 a GT2
klasifikovany z hlediska vhodnosti do nasypu.

GT1 — podmine¢né vhodna
GT2 — podminecné vhodna

Na odkryté zemni plani télesa byly provedeny statické zatézovaci zkousky, které pfinesly nasledujici
vysledky.

Misto zkousky £l E2 E2/E1
[Mpa] | [Mpa]

ZP1 (3m pred OP1) 16 23 1.43

ZP2 (3m za OP2) 18 48 2.71

5. Zavér

Podrobny inzenyrskogeologicky prazkum pro rekonstrukci mostu na Zelezni¢ni trati HanuSovice -
Mikulovice, nachazejici se v obci Lipova-Lazné. byl proveden na zakladé jednoho pruzkumného
jadrového vrtu, polnich zkousSek, laboratornich méfeni a zhodnoceni dosavadnich zkuSenosti i
archivnich praci.

Zavérem prizkumu je zjiSténi, ze vybrané staveniSté je vyhovujici po strdnce geologickych
a hydrogeologickych pomért, tak i z hlediska ekologie. Geologické podminky nebrani zaméru
rekonstrukce mostu a vysledky inzenyrskogeologického prizkumu poskytuji podklady pro posouzeni
zakladovych pomérd. Stavba je fazena do 1. geotechnické kategorie.

Na z&kladé zatfidéni zemin a normativnich charakteristik jsou zeminy fazeny do tfi geotechnickych
typl GT1, GT2 a GT3. Byly vy&lenény nasledujici geotechnické typy:

AGS Hruby s.r.o. str. 8
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GT1 — Hlinita navazka F3, jil pisdity F4 (Rd 150 kPa)
GT2 - Pisek hlinity S4 (Rd 200 kPa)
GT3 - Hliny F1 (Rd 230 - 270 kPa)

Poznamka:
Hodnota Rd (kPa) odpovida ekvivalentu zeminy pro plosné zakladani do hloubky 3 m.

Zajmové Uzemi, v paté mostu, je od vrchnich ¢asti tvofeno navazkami hlinito-Stérkovitého charakteru
fazenych do tfidy F3 (GT1) a jily pis¢itymi F4 (GT1). Pod nimi se nachazi pisek hlinity S4 (GT2)
pfiblizné 1 m mocny. PodloZzi je tvofeno deluvialnimi hlinami Stérkovito-piscitymi F1 (GT3), které jsou
velmi dobfe Unosné. Obecné Ize konstatovat, Ze s hloubkou roste Ginosnost zemin.

Téleso nasypu Zeleznice na jejiz plani byly provadény polni zkousky je tvofeno stfidanim vrstev hlin
pisCitych F3 (GT1) a pisku hlinitého s pfimési Stérku S4 (GT2). Jednd se o zeminy podminecné
vhodné pro télesa nasypu. Statické zatézovaci zkouSky prokazali zhutnéni v rozmezi Edef2 23 — 48
MPa. Zhutnéni samotného télesa, na zakladé vysledkt dynamické penetrace, vykazuje v praméru
Edef 10 — 16 MPa.

Hladina podzemni vody byla vrtem J-1 zastizena v hloubce 2.6 m p.t. Ustalena hladina se pohybuje
v Urovni 1.05 m p.t. u paty mostu. Hladina podzemi vody tedy vykazuje pozitivni vytlaénou Grover a
ma negativni vliv na soudrzné zeminy v okoli i jejim nadlozi. Diky pis¢ité a Stérkovité frakci obsazené
v zeminach nebyly pozorovany vyrazné zmény konzistence zemin ve smyslu jejich rozbfidani.

Z hlediska pusobeni podzemni vody na beton se jedna o slabé agresivni chemické prostiedi (XA1)
Z hlediska plsobeni vody na ocel je agresivita velmi vysokd (IV.).

Béhem stavby je vZdy vhodnd prabéZznd kontrola geologickym dozorem. Geologicky dozor by mél byt
vyzadan, pokud se v prubéhu stavby zjisti neo¢ekavané okolnosti, které nejsou v souladu se zjisténimi
uvedenymi v této zavérecné zprave.

Vypracoval: Jifi Hruby, Ph.D, Mgr. Martin Sutjak, Ing. Martin Dostal

Odpovédny Fesitel: Jifi Hruby, Ph.D.
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Priloha 1 : Situace stavby

Pfiloha 2 : Umisténi vrta
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-547280  -547260  -547240  -547220

T T T T T
-547200  -547180  -547160  -547140  -547120  -547100 -547080  -547060
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IG priizkum — zavéreénd zprava

most, Lipova-Lazné

Priloha 3 : Interpretace vysledk

Ukol: kv Priloha é.: 3
AGS |0 Geo!oglcky J 1
BOSKOVICE profil M&iitko:
Cislo tkolu: Kat. uzemi: Jesenik Okres: Jesenik
Y (S-JTSK): 547166 m | X (S-JTSK): 1050212 m Z (Bpv): 488.36 mn. m.
Druh dila: vrt strojni Zpusob hloubeni: jadrovy Souprava: Wirth BOA
Datum zapoceti: 18.09.2020 Podéateény primér: 156 mm Hladina narazena: 2.60
Datum ukonéeni: 18.09.2020 Koneény pramér: 137 mm Hiadina ustalena: 1.05
Odpov. geolog: Jifi Hruby Dokumentoval: J. Hruby Vrtna firma: LTgeos.r.o.
o
E = 2 3 2 —
s> % AR IR
gz - P ficky ; 5| 5=| 3w | 5= 3
x e Z etrograficky popis 2| 8&| N8| Bo| g
g E 5| 2z| 23 84 §
| = e Eg =0l o> =
00 02|02 7777~ Drmn, onice - Or [e) -
05 — Q,f/\ﬁ’ ) Navaska - hina &t F3
3 0.9 P/ ils __4 Navazka - hlina, $térk u Q saSi MS
1.0 — 1.1 Z
1.5 —] !
] Jil piséity, tuhy, v hl. 2.5 m kamen, Zihany, a sasi F4
20 — $edohnédy cl | cs
| N .
25 — 26
= = voda
3.0 — Pisek hlinity, stfedné ulehly, se stérkovitou frakci do Q | sisa S4 5
1 2 cm, stfednozrnny, zvodnély, svétle hnédy SM 5
35 —
—1.3.7
40 —]
45 —
50 — 7
— %] Hlina stérkovito-piséita, tuha az pevna, deluvialni, s rsa | F1
] Z:2; ostrohrannymi zrny kfemene, v hl. 6.8 m kamen, Q gSi MG
556 —f svétle hnéda
- 3
6.0 —
65 —
70 1
75 _: Hlina stérkovito-piséita, pevna, deluvialni, s Q grsa F1
’ = ostrohrannymi zrny kfemene, svétle hnéda Si MG
80 | 8
\/rt ukonéen v hloubce 8.00 m.
AGS Hruby s.r.o. str. 12



IG priizkum — zavéreénd zprava

most, Lipova-Lazné

Ukol: Lipova - Lazné, most
A LEHKA DYNAMICKA PENETRACE
Souradnice X: 1050218.53 Kat. uzemi: Lipova - Lazné
Souradnice Y: 547165.66 Datum realizace: 23.09.2020
Hloubka sondy, plocha hrotu: 4m, 5cm2 Hladina PV: nezastizena
Odpov. geolog: J. Hruby Dokumentoval: M. Sutjak, M. Dostal
ZP1: SONDA DPLA1
hloubka [m] p.uderd Edef [Mpa] Rd [kPa] Geot. Typ 0 0 > 10 = 20 =
0.1 3 8.03 100 )
Pocet Udert
0.2 3 8.03 100
03 3 8.03 100
0.4 4 10.71 134 e Edef [Mpa]
0.5 7 14.06 234 05
0.6 5 13.39 167 GT1
0.7 5 13.39 167
0.8 5 13.39 167
0.9 5 13.39 167
1 5 11.93 149 1
11 5 11.93 149
1.2 8 14.31 239
13 9 16.10 268
14 6 10.74 179
15 7 12.53 209 GT2 15
16 11 19.68 328
1.7 8 14.31 239
18 8 14.31 239
19 5 11.93 149
2 5 10.76 134 2
2.1 6 12.91 161
2.2 6 12.91 161 GT1
23 4 8.61 108
2.4 4 8.61 108
25 5 10.76 134 25
2.6 10 16.14 269
2.7 8 12.91 215 GT2
2.8 8 12.91 215
2.9 5 10.76 134
3 5 9.80 122 3
3.1 5 9.80 122
3.2 7 13.71 171
33 7 13.71 171
3.4 7 13.71 171
GT1
35 6 11.75 147 15
3.6 6 11.75 147
3.7 7 13.71 171
3.8 8 11.75 196
3.9 8 11.75 196
4 7 13.71 171 4
AGS Hruby s.r.o. str. 13



IG priizkum — zavéreénd zprava

most, Lipova-Lazné

Ukol: Lipova - Lazné, most
A LEHKA DYNAMICKA PENETRACE
Souradnice X: 1050216.84 Kat. uzemi: Lipovéa - Lazné
Souradnice Y: 547180.64 Datum realizace: 23.09.2020
Hloubka sondy, plocha hrotu: 4m, 5cm2 Hladina PV: nezastizena
Odpov. geolog: J. Hruby Dokumentoval: M. Sutjak, M. Dostal
ZP2: SONDA DPL2
hloubka [m] p.uderd Edef [Mpa] Rd [kPa] Geot. Typ 0 0 > 10 = 20 =
0.1 4 10.71 134 )
Pocet Udert
0.2 4 10.71 134
0.3 6 12.05 201
0.4 6 12.05 201 e Edef [Mpa]
0.5 6 12.05 201 0.5
0.6 7 14.06 234
0.7 7 14.06 234 GT1
0.8 5 13.39 167
0.9 7 14.06 234
1 5 11.93 149 1
11 5 11.93 149
1.2 5 11.93 149
13 6 10.74 179
14 9 16.10 268
15 8 14.31 239 15
16 9 16.10 268 T2
1.7 8 14.31 239
18 9 16.10 268
1.9 12 21.47 358
2 6 12.91 161 2
21 4 861 108
22 4 8.61 108
23 4 8.61 108 GT1
2.4 2 4.30 54
25 4 8.61 108 25
26 8 12.91 215
2.7 7 11.30 188
2.8 8 12.91 215
2.9 7 11.30 188 GT2
3 12 17.63 294 3
3.1 7 13.71 171
3.2 6 11.75 147
33 6 11.75 147
3.4 6 11.75 147
35 6 11.75 147 s
36 4 7.84 98 GT1
3.7 5 9.80 122
3.8 6 11.75 147
39 5 9.80 122
4 6 11.75 147 a

AGS Hruby s.r.o.
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IG priizkum — zavéreénd zprava

most, Lipova-Lazné

GEOZest

Uy,
SN
)

&

GEQtest, a.s.
Laborato¥e mechaniky zemin
Usek polnich zkousek

i

) &

ot A

e
s "
g

Smahova 1244/112, Skatina, 627 00 Brne Li21.2
e-mail: Imz@geotest.cz, tel.: 548 125 288, 548 125 111
www.geotest.cz
Zlkudebn{ laboratof &slo 1271 2 akreditovana CEA dle CSM EN ISO/AEC 17025: 2018
Staticka zatézovaci zkouska dle €SN 72 1008, Piiloha B

Staticka zaté¥ovaci zkouska pro Zelezniéni drahy ligt 111
Protokol o zkousce &.: 3203-P249/20 Cislo zkougky: 01/200416
Zacavatel: AGS Hruby s.r.o., Platkova 19, 680 01 Boskovice
Nazev zakazky: Hanusgeovice - Mikulovice, Zeleznicni trat, zatéZovacl zkousky
Cislo zakazky: 200416
" Stavba: Rekenstrukce mestu v km 32,650 na trati HanuSovice - Mikulovice
“ Misto zkousky (&islo a nazev TUDU): 136314 Lipova Lazné - Jesenik
" Konstruk&nl celek: zemni pléf * Kolgj ¢.. 1

* Stanideni [km]:
Material:
Zkougeno dne / hodina :

* Poloha desky ve sméru staniden
*\zd4l. stfedu desky od osy kolgje [m]: 0,0

3,0m pfad OP1
hlina prachovita

23.8.2020 / 11:15 * HI. ulozeni desky od povrehu prazee [m]: 1,0

*) Udaje doddané objednalslerm, za jejich spravnost laboratof necdpovida.

Udaije o zkouice
Zkusebni zafizeni:

staticka zat&Zovaci deska, vyrobce ECM Brno Primér desky (mm): 200

Zkousel: Ing. v Pavlik Taplota vzduchu {°C): 24
Teplota vrstvy {°Cy 14
Kontaktnl nap&l p[MPa%
, Do 00 0.05 0.10 15 0,20 0,26 "o | Z o
.0 1 D ¥! ¥2
0,50 - b |__(MPa) [mm [mm]
| zatizeni 0,00 0,00 1,05
— 1 0,05 0.65 1,66
£ 2 0,10 1,40 2,15
= I 3 0,15 2.03 2,54
= | 4 0,20 2,78 2,99
F
S |
E 1 odlshtan]
i | 1 0,16 265 2,89
g | 2 0,10 2,47 2,67
3,50 B VS S 3 0,05 2.08 2,29
4 0,00 1.05 1,26

——#—1 _zat cyklus

Stanoveni modulu pfetvarnosti

== @= = 1 odlehdeni

—8— 2 zat cyklus =+ @~ - 2 adlehéeni

ZatéZovaci cyklus | 1 | 2
Polomer desky [mm 150

Ay [rm 2,780 1.840
Ap [MFa]] 0,200 0,200
E [MPa] 16 23
E,/E, 1,43

Roziifena nejistota mafani: 1 MPa

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soudinem standardni nejistoly méfeni a koeficientu rozdifeni k = 2, coz pro normaini rozdéleni edpovida
pravdépodobnosti pakeyti 95 %. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.

Vipsladky zkouSek se tykaji poure zkoudenyoh predmétl uvedenyeh vide a v Zddném pfipadé nenahrazuji rozhodnuti spravniho &f
finého charakleru. Bez pisemného souklasu zkusebn/i laboratofe se nesmi profokol o zkousce reprodukovat finak neZ cely.

Protokol zpracoval:
Za sprévnost protokolu adpovida:

Protokol vystaven:

Ing. Ivo Paviik

Mgr Marika Jablirkova, vedouci laboratoli =
30.8.2020 2

GEOZest, as. 2

wh
2 o
9 .
% %
— Kenee protokolu o zkousee — = .

AGS Hruby s.r.o.
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IG priizkum — zavéreénd zprava

most, Lipova-Lazné

Giotdt GEOtest, a.5.

Usek polnich zkouek

Laboratofe mechaniky zemin

Smahova 1244/112, Slating, 627 00 Brie
e-mail: Imz{@lgeotest.cz, tel.: 548 125 288, 548 125 111

www_geotest ¢z

ROULN
X ",

X

ry

S

) &

AT
it

L 1271.2

Zkuebni laboralof &islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

Protokol o zkousce ¢&.: 3203-P250/20

Staticka zatéZovaci zkouska dle €SN 72 1006, Pilcha B
Staticka zatézovaci zkougka pro Zelezniéni drahy

Cislo zkousky:  02/200418

list 111

Zadavatel: AGS Hruby s.r.0., Platkova 19, 680 01 Boskovice

Nézev zakazky: Hanusovice - Mikulovice, Zelezniéni trat, zatd2ovacl zKousky
Cislo zakézky: 20 0418

* Stavba: Rekonstrukee mosty v km 32,650 na trati Hanugovice - Mikulovice

~ Misto zkousky (Eislo a ndzev TUDU): 136314 Lipovd Lazné - Jasenik

* Konstrukéni calek: zemni plaf

* Staniteni [km]: 3,0m za QP2

Material: pisek hlinity aZ hlina piséita
Zkougeno dne / hodina : 23.9.2020 i 12:27

*Kolej &.:

* Polgha desky ve sméru staniten!:
*Vzdal stfedu desky od osy koleje [m]. 0.0
* HI. uleZeni desky od povrchu prazce [m]: 1.0

) Udlsja dodané ohjednatelam, 2a jejichZ sprévnost laboratof neogpovida,

Udaje o zkoutice
Zkusebni zafizeni: statickd zatéZovaci daska, vyrobce ECM Brno Priimér desky {mm}: 300
Zkousel: Ing. Ivo Paviik Teplota vzduchu (°C}: 24
Teplota vrstvy (°C): 20
Kamakaninapéli p[MPaL
0,00 0,05 .10 15 0,20 025 1. cyklus | 2 cyklus

08 ] P v y2
| MP3] [nrry] mm)
0% | zatizeni 0,00 .00 769
= | 1 0.05 093 2,00
g W™ ! 2 0,10 162 2.23
By | 3 0,15 308 2,42
¥ : a 0,20 252 2,62

3 zp0 [ | .

E= | odlehéeni
% o | 1 0,15 236 257
E ‘ 2 0,10 2,36 2,48
) ) o R L QRS 3 0,05 217 2,29
4 0,00 1,68 1,81

3 zalt cyklus

Stanoveni modulu pretvarnosti

- - @ - 1,odlehéeni

—8—2 rat cyklus - - B- - 2 odiehéeni

ZatdZovac cyklus 1 | 2
Polomér desky [mm) 150

Ay [mm}] 2,520 0,830
Ap [MPaj| 0,200 0,200
E [MPa] 18 43
E,/E, 2,7
Roz&ifana nejistota méreni: 2 MPa

Uvedena rozéifena nejistota méfeni je soudinem standardn| nejistaty méfeni a koeficientu rozéifenf k = 2, coZ pro normaini rozdéleni odpavida
pravdépodobnosti pokryti 95 %. Standardni nejistota byla urtena v soulagdu $ dokumentem EA 4/02.

Vigsledky zkoudek se lykeji pouze zkouSenych pledméli uvedenych viSe a v 2ddném pripadé nenahrazufi rozhodnuti sprévnitio &
Jfiného charakierv. Bez pisemného souhlasu zkuSebni iaboratafe se nesmi protoko! o zkousce reprodukovat jinak nez cely.

Protokol zpracoval:
Za spravnost protokolu odpovica:

Protokol vystaven:

Ing. Ivo Pavlik
Mgr. Marika Jablirkova, vedouci laboratoff

5ua m\“‘-o,
@ o
& <
ff,jT Z

g g
|5 OEOfest, as. 2|

30.9.2020 \2

- Konec protekolu o zkouses —

AGS Hruby s.r.o.
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IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

Priloha 4: Vysledky laboratornich analyz

GEOtﬁt GEOtest, a.s.

Laboratoi'e mechaniky zemin
Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno Y . »
e-mail: Imz(@geotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111 "I L1271.2

www. geotest. cz
Zkugebni laborator ¢islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 3203-0253/20

Zadavatel: AGS Hruby s.r.o0., Plackova 19, 680 01 Boskovice

Nazev zakazky: BOSKOVICE - AGS Hruby, LRMZ, akce Lipovi lazné - most
Cislo zakazky: 200070T

Pi'edmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorki zadavatelem: Piijem vzorki:

Datum odbéru: 23.9.2020 Datum piijom: 24.9.2020
Odbér provedl: Dr.J. Hruby, Ph.D. Pocet vzorki: 4

Evidentni ¢isla vzorka : 32714-32717.

Provedené zkousky:
stanoveni vihkosti — CSN EN ISO 17892-1
stanoveni zrnitosti — CSN EN ISO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4, 6.3
stanoveni konzistenénich mezi — CSN EN ISO 17892-12 mimo ¢l. 4.3, 5.4, 6.3

Provedeni zkougek:

Zahajeni zkousek: 2.10.2020 Ukonceni zkousek: 9.10.2020
Wisledky zkousek se vztahuji ke vzorkiim jak byvly prijatv a v Zadném pripadé nenahrazugi rozhodnuti sprcavniho éi
Jiného charakteru. Laboratore neodpovidaji za odbér vzorki a data dodana zdkaznikem - identifikace vzorku (sonda,
hloubka), tida vzorku. Bez pisemného souhlasu laboratori se nesmi protokol o zkouice reprodukovat jinak, neZ cely.

Protokol vystaven: 9.10.2020 Obsahuje 1+ 3 listll

Za spravnost odpovida: Mgr. Marika Jabiirkova

vedouci laboratori

AGS Hruby s.r.o. str. 17



IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

NAZEV AKCE : Lipova lazné - most GEOtﬁf

CiSLO AKCE : 200070T
DATUM : 9-10/2020 Laboratofe mechaniky zemin

Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka & 1
poiadové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / trida 3271413 | 32715/3 | 3271613 | 32717/3
sonda J1 J-1 | ZP4 | ZP-2
hloubka m 24 3,3 0,3 0,3

vlhkost zeminy w % 18,6 19,0 12,1 17,4
mez tekutosti w, % 31 35
mez plasticity wp %% 18
index plasticity I, % 13
stupen konzistence I 1 0,93
podil zrm > 0,5 mim % 11,1 233
stup. konzist. reduk. I 1 0,82

index koloidni aktivity 7, 1 0,94

zatfidéni zeminy dle

CSN ENISO 14688-2(2005) sasiCl siSa grsiSa grsasiS
zatiidéni zeminy dle CSN 73 6133 | F4CS | S45M | S4SM | S4 sMm
pojmenovani zeminy pH |hP+512|hP+525|hP+534

propust. z kiiv. zrnit. k | ms" | 44E-8| 27E-6 | 8,1E-6 | 89E-7

Zpracoval: Mgr.Marika Jablrkova

AGS Hruby s.r.o. str. 18



IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

GEO7Zas5t

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENIi ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN EN ISO 17892-4

Nazev akce: Lipova lazné - most

Cislo akce : 200070T Datum: 10/2020
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] p s[Mgm®] il Prach  Pisek  Stérk  Zma < 0,063mm [%]
32714 J -1 2,40 2,65 12 45 36 7 57

32715 J-1 3,30 2,65 1 23 64 12 24

32716 ZP -1 0,30 2,65 2 15 58 25 17

32117 ZP -2 0,30 2,65 2 26 38 34 28

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 d60 d70 d80 d90  d100 - [mm]
32714 60E-3 13E2 2262 37E-2 T7E2 1461 2261 61E1  32E+
32715 16E-2 49E2 8262 12B1 16E1 21E-1 31E1 68E1 30E+0 32E+
32716 30E-2 76E2 12E1 17E1  24E1 43E1 12E+0 31E+0 61E+0 16E+1
32717 11E-2 3062 71E-2 14E1 28E1 11Es0 28E+0 54E+0 B7TE+0 32E+

sedimentace prosévani

PISEK STERK

JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY STREDNI | HRUBY
2 3

90;

Obsah zrn v % hmotnosti susiny

Oj = 4,!5"'"‘:

0,001 0,002 0,005 0010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63

[
L3

Velikost zm [mm]

VZOREK: 32714 1 ——— 32716 3 —----
32715 2 e 27 4 —emee-

Zpracoval: Mgr. M. Jablrkova

AGS Hruby s.r.o. str. 19



IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

GEO7Zas5t

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENIi ZRNITOSTI ZEMIN

dle €SN EN ISO 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (ESN 73 6133)

Nazev akce: Lipova lazné - most
Cislo akce : 200070T Datum: 10/2020
CSNEN IS0
VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 (2005) CSN 736133 Cul-]  Cc[]  k[mis]
32714 J-1 2,40 sasiCl F4 CS 23,6 0,6 4.4E-8
32715 J-1 330 siSa S4SM,S5SC 13,4 2,0 2,7E-6
32716 ZP -1 0,30 grsiSa $4SM,S55C 14,5 1,1 8 1E-6
32717 ZP -2 0,30 grsasiS S45SM,S55C 96,7 04 8,9E-7
VVhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)
VZOREK nevhodna podminet. vhodna vhodna nevhodna podmine€. vhodna vhodna
32714 X X
32715 X X
32716 X X
32717 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
Jic PRACH
JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
g
"N
S
3 2
0t L g
I3 T M=
ERES W
8 ¥ = 4
£ wf ¥
E T v
2 S 5
= T I P s
I LT /
2 1 .4 L S N
8 g 7 /
hVE /
t t t t t

0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63

Velikost zm [mm]

VZOREK: 327114 1 ——— 32116 3 ————-

32715 2 e 327117 4~ .
Zpracoval: Mgr. M. Jabutrkova

AGS Hruby s.r.o. str. 20



IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

GEOtest, a.s. Q\e“'@%&
Hydrochemické laboratoie ilae\%
Smahova 1244/112, Slatina, 627 00 Brno ?,M_\//”—:\“-;: A
e-mail: hehlab@geotest.cz, tel.: 548 125 225, 548 125 111 IRt L 1271
Zkugebni laboratof ¢. 1271 akreditovana CIA podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018
PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 2821/2020 strana 1/2

Zadavatel: AGS Hruby s.r.0.

Plackova 627/19, 680 01 Boskovice
Nizevzakazky: Boskovice-AGS Hruby, LRMZ
Lokalita: Lipova-Lazné
Cislo zakazky: 170026

Piedmét zkousky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorki:

Datum odbéru: 23.9. 2020 Vzorek odebral/dodal: zdkaznik
Datum piijmu: 24.9. 2020

Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorki: 11479

Identifikace zkugebnich postupii: uvedena na strankach 2- 2
Niézev a plné znéni postupt zkousek uvedenych pod identifikaénim oznac¢enim
SOP podle seznamu zkusebnich postupii je k dispozici v laboratoii.
SOP: standardni operaéni postup; .. zkouska v rozsahu akreditace
® .. zkougka provedena subdodévkou
P akreditovand zkougka v rémei flexibilniho rozsahu akreditace laboratore

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkach na stranach 2 -2
Zahajeni zkousek: 24. 9. 2020 Ukonéeni zkousek: 5. 10. 2020 Provéril: Ing. Anna Bartosikova, PhD.

Nejistoty méreni:

Mirou piresnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto zkousek.
Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsouv laboratofi k dispozici
k nahlédnuti. Jedna se o rozgifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem standardni nejistoty méfeni
vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu rozsireni, ktery je pro hladinu
vyznamnosti 95% roven 2. Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Wisledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétii uvedenych vyie a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu zkuse bni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Odbér vzorkil neni predmeétem akreditace.

V pripadé, %e se nejednd o akreditovany odbér, jsou datum odbéru, lokalita a nazev vzorku tidaje dodané zcikaznikem.

Protokol vystaven: 6.10. 2020 Schvalil: Mer. Simona Schiillerova

technicky vedouci Hy drochemickych laboratoii
Celkovy poiet stran: 2
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PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 2821/2020 strana 2/2

Rozbor vody k posouzeni pro stavebni utely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206, tabulka 2:

evid. ¢islo vzorku: 11479
oznateni vzorku: J-1
stupertviivu prostredi
ukazatel Jednotka wsledek nejistota | zkusebni postup | pri chemickém piisobeni
pH 7,03 +0.2 | sopaa-ort ==
vodivost (20°C) pS/em(20°C) 421 +5% SOP AA-02
| ZNK 8.3 (acidita) | mmoll | 0,65 | 420°% | sopAA04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/l 3,57 +5% | SOP AA-03
tvrdost celkova mmol/l 1,56 +5% SOP AsA-01"
amonné ionty mg/1 <0,10 SOP AA-14" -
vapnik mg/l 50,9 +10% | sop ASA-01"
hoi¢ik me/l 7.0 £10%  sop asa-o” -
sirany . mg/1 . 9,50 ST SOP ASA-0L ‘ -
chloridy mg/l 37 +10% | SOP AA-0T"
hy drogenuhli¢itany mg/1 218 +10% | sop AA-03"
CO:2 volny mg/1 28,6
CO: romovazny mg/1 7,70
CO: agres.na Fe mg/1 21 | | ‘
CO: agres.na CaCOs me/1 15 -
Langeliertiv index -0,57

Z hlediska chemického plsobeni vody na beton se jedna podle tab. 2 o slabé agresivni chemické prostiedi (XAl)

Vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2:

ukazatel Jednotka wsledek nejistota [ zkusebni postup . agresivita prostredi
vodivost (20°C) | pS/em(20°C) | 421 45%  sopaaor ' IIL
pH 7,03 +0.2 SOP AA-01" I
S04 +Cl1 mg/1 47 +10% I.
CO: agres.na Fe me/1 21 IV.

7 hlediska chemick ého ptisobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 1 a 2 velmi vysoka (IV.)

- Konec protokolu o zkousce -

AGS Hruby s.r.o. str. 22



IG priizkum — zavéreénd zprava most, Lipova-Lazné

Priloha 5 : Fotodokumentace

J-1, vrtné jadro0 -8 m
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