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1. Úvod a předmět prací 
 
Úkolem geologických prací je inženýrskogeologické posouzení základových poměrů stavebního místa. 
Jde o místo pro rekonstrukci železničního mostu v km 32.650 na trati Hanušovice - Mikulovice, 
nacházející se v obci Lipová-Lázně.  
 
Cílem podrobného IG průzkumu je vrtnými pracemi ověřit předpokládané geologické, hydrogeologické 
a geotechnické poměry v prostoru budoucího staveniště a na základě výsledků průkazných 
laboratorních zkoušek místní geotechnické charakteristiky základové půdy jako podklad pro 
zpracování projektové dokumentace a pro statický výpočet. Součástí prací je geotechnický průzkum 
na zemní pláni tělesa trati dle specifikovaných požadavků zadavatele. 
 
Výchozí zařazení této stavby spadá do 1. geotechnické kategorie - jsou předpokládány jednoduché 
inženýrskogeologické poměry, jednoduchá konstrukce a 1. třída rizika. 
 
Dne 16.1. 2020 byla na staveništi provedena místní prohlídka a realizovány průzkumné práce. 
 
 

2. Metodika průzkumných prací 
 

2.1 Vrtné práce a polní zkoušky 
 
Provedení jádrových vrtů zajistila firma LT Geo s.r.o. Vrty byly provedeny pojízdnou vrtnou soupravou 
Wirth B0A technologií jádrového vrtání o průměru 137 a 156 mm.  
 
V rámci geotechnických prací byly provedeny 2 statické zatěžovací zkoušky (subdodávkou firmy 
GEOtest dle ČSN 721006, Příloha B) a 2 sondy lehké dynamické penetrace na zemní pláni, přibližně 
3 m od římsy mostu v ose kolejiště. 
 
Dynamická penetrace DPL byla provedena soupravou se závažím 10 kg s výškou pádu beranu 0.5 m. 
Vyhodnocení je provedeno v souladu s ČSN 72 1004. 
 
Umístění průzkumných děl je znázorněno v příloze 2. Jejich vyhodnocení v příloze 3. 
 

2.2 Měřické práce 
 
Umístění vrtů bylo odměřeno pásmem od hranic okolních pozemků a stávajících budov. Souřadnice 
vrtu byly následně odečteny z mapy a zadavatelem dodaného výkresu stavby. 
  
2.3 Odběr vzorků zemin a podzemní vody 
 
Přímo z průzkumného vrtu byl odebrán vzorek vody a byly odebrány polopurušené vzorky zemin. 
 
Fotodokumentace vynesených vrtných jader je uvedena v příloze.  
 

2.4 Laboratorní práce 
 
Případné fyzikálně-mechanické rozbory zemin a analýza agresivity vod jsou prováděny v 
akreditované laboratoři firmy GEOtest, a.s. Zeminy a vody jsou zkoušeny podle platných norem a 
schválených metodik. Výsledky zkoušek jsou tabelárně seřazeny a uvedeny v příloze. 
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2.5 Zhodnocení výsledků 
 
Výsledky IG průzkumu jsou zpracovány a zhodnoceny v technickém závěru tak, aby poskytly všechny 
objednatelem vyžádané a pro statický výpočet a projekční práce potřebné informace. Výsledky 
současného IG průzkumu byly konfrontovány s výsledky rešerše dostupných archivních dat 
předcházejících geotechnických průzkumů v blízkosti zájmového území. 
 
Součástí interpretace jsou geologické profily vrtů (příloha 3). 
 

3. Geologické a hydrogeologické poměry 
 

Zájmová oblast leží z geomorfologického hlediska v Hrubém Jeseníku v úzké blízkosti s hranicí 
Zlatohorské vrchoviny Rychlebských hor . 
 
Hrubý Jeseník je trupovým pohořím se značně členitým reliéfem. Základním rysem reliéfu je jeho 
stupňovitá stavba. Od centrální části Hrubého Jeseníku povrch klesá na všechny strany v rozlehlých 
stupních, oddělených svahy a sedly. V reliéfu pohoří je rovněž zachováno několik generací 
povrchových tvarů, které vznikaly v různých geologických obdobích působením rozdílných exogenních 
činitelů. Od Rychlebských hor je Hrubý Jeseník oddělen Ramzovským sedlem, s Nízkým Jeseníkem 
hraničí v přibližné linii Zlaté Hory - Vrbno p. P. - Rýmařov. Pohoří, vytvořené několika horotvornými 
pochody, bylo dlouhotrvající denudační činností obrušováno již od konce prvohor. 
 
Denudační činnost vyvrcholila ve spodní křídě až oligocénu vytvořením paroviny. Na vznik dnešní 
tvářnosti reliéfu Hrubého Jeseníku s horským rázem, hluboce zařezanými údolími s vysokými, 
přímočaře probíhajícími svahy a širokými sedly, měly rozhodující vliv mladé tektonické pohyby, které 
vedly v rozlámání původní paroviny v nestejně výškově položené kry, segmentované SZ-JV směrem. 
Hrubý Jeseník má ve svých vrcholových částech výrazně zachovaný parovinný reliéf. Současná 
hrásťová stavba Hrubého Jeseníku představuje několik základních ker, omezených tektonickými 
liniemi v podélném a přímém směru: centrální kra Pradědu, severozápadní kra Keprníku, 
severovýchodní soustava malých poklesových ker, tvořících Jesenickou kotlinu, severovýchodní kra 
Medvědího vrchu. 
 
Zvedáním kry Hrubého Jeseníku byla současně oživena erozivní činnost vodních toků, která dala 
vzniknout dnešním hlubokým údolím tvaru V. Činností horského ledovce v době zalednění jsou 
některé údolní uzávěry přeměněny v pramenné mísy a širší amfiteátry. Příkladem jsou pramenné mísy 
potoků stékajících po východních svazích Hrubého Jeseníku, z nichž Velká kotlina - pramenná mísa 
řeky Moravice - je místem s prokázaným horským zaledněním (jsou zachovány: příkré karové stěny, 2 
karová dna, výrazná čelní moréna). K typicky periglaciálním tvarům, které vznikly mrazovým 
zvětráváním v předpolí ledovce, patří kryoplanační terasy - erozní tvary související s jinými 
specifickými tvary reliéfu - mrazovými sruby. Spojením teras se tvořily vrcholové plošiny. Rozsáhlé 
kryoplanační terasy jsou v Hrubém Jeseníku vyvinuty u Petrových kamenů, na hlavním hřbetu pohoří, 
na Žárovém vrchu u Ludvíkova a na Keprníku. 
 
Existenci dlouhodobě zmrzlých půd dokládají výskyty mrazem tříděných polygonálních a brázděných 
půd a thufurů. Příkladem jsou polygonální půdy kolem mrazových srubů na Petrových kamenech, 
thufury na Keprníku, balvanové proudy na Břidličné. V sedlech a na plochých hřbetech se vytvořila 
vrchovištní rašeliniště. Jejich vznik je kladen do období postglaciálního-atlantického. Největším 
vrchovištním rašeliništěm na Moravě a ve Slezsku je Rejvíz, na Skřítku je známé sedlové rašeliniště 
přechodného typu mezi vrchovištěm a slatinou. Menších vrchovišť je víc – např. u Švýcárny, pod 
Petrovými kameny, na Máji, Malém Dědu, pod Vozkou, na Trojmezí či v oblasti Velké Jezerné. 
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Z geologického hlediska je v oblasti zastoupeno široké spektrum metamorfovaných hornin. Jedná se 
především o fylity, krystalické vápence, kvarcity, svory, metadacity, ruly, skaliny, zelené břidlice, 
amfibolity a erlány. 
 
Z mladších hornin jsou v oblasti kvarterní svahoviny a fluviální sedimenty. 
 
Zájmová oblast náleží z hlediska hydrogeologického do hydrogeologického rajónu v základní vrstvě č. 
6431 –  Krystalinikum severní části Východních Sudet - jihovýchodní část – o rozloze 923 km2. 
Akumulace podzemní vody je vázána v horninách krystalinika, proterozoika a paleozoika.  
 
Geologická mapa 

  

 
 
Dle záznamů VÚV TGM zájmový prostor neleží v ochranném pásmu vodního zdroje, nejedná se o 
významné vodohospodářské území ani inundační území.  
 
Dle informací ČGS v zájmovém prostoru není evidován dobývací prostor nebo chráněné ložiskové 
území, poddolované území z minulých těžeb nebo svahové nestability (sesuvné území).  
 
Nejsou známy skutečnosti o výskytu nebo evidenci ekologických zátěží. 
 
Plánovaná výstavba, která je předmětem průzkumu, neovlivní negativně současné ekologické poměry. 
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4. Výsledky IG průzkumu 
 
4.1. Zhodnocení starších průzkumných prací  
 
V rámci archivní rešerše byly vyhledány dostupné inženýrskogeologické a geotechnické průzkumné 
práce za účelem prostudování a zhodnocení, které byly v minulosti provedeny v zájmovém prostoru a 
jeho nejbližším okolí. Jedná se o práce, které jsou registrovány v archivu Geofondu v Praze a o vlastní 
místní zkušenosti. Z archivu bylo zjištěno, že přímo v blízkém okolí zájmového území nebyly 
realizovány související průzkumné práce. 

 
 

4.2. Inženýrskogeologické podmínky  
 
4.2.1. Geotechnické typy a jejich charakteristiky  
 
Podle výsledků průzkumných prací a popsaných vynesených hornin byly na staveništi vyčleněny tři 
geotechnické typy GT1, GT2 a GT3.  
 
Zastižení geotechnických typů je vykresleno v geologických profilech vrtů (příloha 3). 
 
 
 
GT1 – Hlinitá navážka F3, jíl písčitý F4 
Jedná se o hlinité navážky, které řadíme do F3 a kvartérní jíly písčité F4, tuhé konzistence. Zeminy se 
vyznačují standardní únosností Rd 150 kPa. 
 
GT1 byl ve vrtu J-1 zastižen v hloubce 0.2 – 2.6 m (odebrán vzorek č. 1) 
 
Ověřené a odhadnuté (*) hodnoty geotechnické charakteristiky: 
 
Třída zemin dle ČSN EN ISO 14688-2   saSi, sasiCl         
Třída zemin dle ČSN 73 6133    F3 MS, F4 CS   
Konzistence      tuhá        
 
Vlhkost zeminy - w (%)     18.6    
Vlhkost na mezi tekutosti - wL (%)   31       
Vlhkost na mezi plasticity - wP (%)   18           
Index plasticity - IP (%)     13            
Stupeň konzistence - IC     0.93           
Podíl zrn > 0,5 mm (%)     11.1      
Stupeň konzistence reduk. - ICR    0.82     
Index koloidní aktivity IA     0.94           
Koeficient propustnosti - Kp (m.s-1)   4.4E-8     
 
Poissonovo číslo - ν*     0.35   
Převodní součinitel - β*     0.62         
Objemová tíha - γ* (kN/m3)    18 – 18.5         
Modul přetvárnosti zákl. půdy - Edef (MPa)*  5         
Soudržnost totální - cu (kPa)*    50        
Soudržnost efektivní - cef (kPa)*    12   
Úhel vnitřního tření totální - φu (°)*   0   
Úhel vnitřního tření efektivní - φef (°)*   20  
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GT2 – Písek hlinitý S4 
Jedná se o kvartérní písek hlinitý S4, středně ulehlý se štěrkovitou frakcí. Písčité vrstvy jsou silně 
zvodnělé. Zeminy se vyznačují dobrou únosností Rd 200 kPa. 
 
GT2 byl ve vrtu J-1 zastižen v hloubce 2.6 – 3.7 m (odebrán vzorek č. 2) 
 
Ověřené a odhadnuté (*) hodnoty geotechnické charakteristiky: 
 
Třída zemin dle ČSN EN ISO 14688-2   siSa         
Třída zemin dle ČSN 73 6133    S4 SM   
Konzistence      středně ulehlý        
 
Vlhkost zeminy - w (%)     19.0    
Vlhkost na mezi tekutosti - wL (%)   35       
Podíl zrn > 0,5 mm (%)     23.3      
Koeficient propustnosti - Kp (m.s-1)   2.7E-6   
Podíl štěrkovité frakce (%)    12       
   
Poissonovo číslo - ν*     0.30   
Převodní součinitel - β*     0.74         
Objemová tíha - γ* (kN/m3)    18         
Modul přetvárnosti zákl. půdy - Edef (MPa)*  12         
Soudržnost efektivní - cef (kPa)*    5   
Úhel vnitřního tření efektivní - φef (°)*   28  
 
 
GT3 – Hlíny F1  
Jedná se o kvartérní deluviální hlíny štěrkovito-písčité F1, tuhé konzistence. Zeminy se vyznačují 
velmi dobrou únosností Rd 230 - 270 kPa. 
 
GT3 byl ve vrtu J-1 zastižen v hloubce 3.7 – 8.0 m  
 
Odhadnuté (*) hodnoty geotechnické charakteristiky: 
 
Třída zemin dle ČSN EN ISO 14688-2   grsaSi         
Třída zemin dle ČSN 73 6133    F1 MG   
Konzistence      tuhá až pevná        
 
Poissonovo číslo - ν*     0.35   
Převodní součinitel - β*     0.62         
Objemová tíha - γ* (kN/m3)    19         
Modul přetvárnosti zákl. půdy - Edef (MPa)*  12         
Soudržnost totální - cu (kPa)*    70        
Soudržnost efektivní - cef (kPa)*    12   
Úhel vnitřního tření totální - φu (°)*   10   
Úhel vnitřního tření efektivní - φef (°)*   24  
 
 

Poznámka: 

Odhadnuté hodnoty* jsou založeny na obezřetném posouzení zpracovatele. Hodnota Rd (kPa) 

odpovídá ekvivalentu zeminy pro plošné zakládání do hloubky 3 m. 

Odhadnuté hodnoty únosnosti Rd nelze použít v případě 2. geotechnické kategorie. 
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4.2.2. Těžitelnost a namrzavost zemin  
 
Dle ČSN 73 6133 jsou všechny geotechnické typy GT1, GT2 a GT3 řazeny do 1. třídy těžitelnosti. 
 
Namrzavost podle zrnitosti svrchních geotechnických typů je následující: 
GT1 – nebezpečně namrzavé 
GT2 – mírně namrzavé až namrzavé 
 
 
4.2.3. Přítomnost podzemní vody  
 
Hladina podzemní vody byla vrtem J-1 zastižena v hloubce 2.6 m p.t.  Ustálená hladina se pohybuje 
v úrovni 1.05 m p.t. u paty mostu. 
 
Z hlediska působení podzemní vody na beton se jedná o slabě agresivní chemické prostředí (XA1) 
Z hlediska působení vody na ocel je agresivita velmi vysoká (IV.).  
 
 
4.2.3. Zeminy tělesa trati  
 
Metodou dynamické penetrace a laboratorní zrnitostní analýzou bylo v tělese trati zjištěno střídání 
zemin řazených do GT1 a GT2 (viz příloha 3). Dle ČSN 73 6133 jsou geotechnické typy GT1 a GT2 
klasifikovány z hlediska vhodnosti do násypu. 
 
GT1 – podmínečně vhodná 
GT2 – podmínečně vhodná  
 
Na odkryté zemní pláni tělesa byly provedeny statické zatěžovací zkoušky, které přinesly následující 
výsledky. 
 

 
 
 
 

 
5. Závěr 
 
Podrobný inženýrskogeologický průzkum pro rekonstrukci mostu na železniční trati Hanušovice - 
Mikulovice, nacházející se v obci Lipová-Lázně. byl proveden na základě jednoho průzkumného 
jádrového vrtu, polních zkoušek, laboratorních měření a zhodnocení dosavadních zkušeností i 
archivních prací. 
 
Závěrem průzkumu je zjištění, že vybrané staveniště je vyhovující po stránce geologických  
a hydrogeologických poměrů, tak i z hlediska ekologie. Geologické podmínky nebrání záměru 
rekonstrukce mostu a výsledky inženýrskogeologického průzkumu poskytují podklady pro posouzení 
základových poměrů. Stavba je řazena do 1. geotechnické kategorie.  
 
Na základě zatřídění zemin a normativních charakteristik jsou zeminy řazeny do tří geotechnických 
typů GT1, GT2 a GT3. Byly vyčleněny následující geotechnické typy: 
 

Místo zkoušky
E1 

[Mpa]

E2 

[Mpa]
E2/E1

ZP1  (3m před OP1) 16 23 1.43

ZP2        (3m za OP2) 18 48 2.71
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GT1 – Hlinitá navážka F3, jíl písčitý F4 (Rd 150 kPa) 
GT2 – Písek hlinitý S4 (Rd 200 kPa) 
GT3 – Hlíny F1 (Rd 230 - 270 kPa) 
 
 

Poznámka: 

Hodnota Rd (kPa) odpovídá ekvivalentu zeminy pro plošné zakládání do hloubky 3 m. 

 
 
Zájmové území, v patě mostu, je od vrchních částí tvořeno navážkami hlinito-štěrkovitého charakteru 
řazených do třídy F3 (GT1) a jíly písčitými F4 (GT1). Pod nimi se nachází písek hlinitý S4 (GT2) 
přibližně 1 m mocný. Podloží je tvořeno deluviálními hlínami štěrkovito-písčitými F1 (GT3), které jsou 
velmi dobře únosné. Obecně lze konstatovat, že s hloubkou roste únosnost zemin. 
 
Těleso násypu železnice na jejíž pláni byly prováděny polní zkoušky je tvořeno střídáním vrstev hlín 
písčitých F3 (GT1) a písku hlinitého s příměsí štěrku S4 (GT2). Jedná se o zeminy podmínečně 
vhodné pro tělesa násypů. Statické zatěžovací zkoušky prokázali zhutnění v rozmezí Edef2 23 – 48 
MPa. Zhutnění samotného tělesa, na základě výsledků dynamické penetrace, vykazuje v průměru 
Edef 10 – 16 MPa. 
 
 
Hladina podzemní vody byla vrtem J-1 zastižena v hloubce 2.6 m p.t.  Ustálená hladina se pohybuje 
v úrovni 1.05 m p.t. u paty mostu. Hladina podzemí vody tedy vykazuje pozitivní výtlačnou úroveň a 
má negativní vliv na soudržné zeminy v okolí i jejím nadloží. Díky písčité a štěrkovité frakci obsažené 
v zeminách nebyly pozorovány výrazné změny konzistence zemin ve smyslu jejich rozbřídání. 
 
Z hlediska působení podzemní vody na beton se jedná o slabě agresivní chemické prostředí (XA1) 
Z hlediska působení vody na ocel je agresivita velmi vysoká (IV.).  
 
 
Během stavby je vždy vhodná průběžná kontrola geologickým dozorem. Geologický dozor by měl být 
vyžádán, pokud se v průběhu stavby zjistí neočekávané okolnosti, které nejsou v souladu se zjištěními 
uvedenými v této závěrečné zprávě. 
 
 
 
 
 
    

 
 
Vypracoval: Jiří Hrubý, Ph.D, Mgr. Martin Šuťjak, Ing. Martin Dostál 
 
Odpovědný řešitel: Jiří Hrubý, Ph.D. 
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Příloha 1 : Situace stavby 

  

 

 
 
 
 
Příloha 2 : Umístění vrtů 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IG průzkum – závěrečná zpráva  most, Lipová-Lázně 
 

__________________________________________________________________________________ 

AGS Hruby s.r.o.  str. 12 

Příloha 3 : Interpretace výsledků 
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Příloha 4: Výsledky laboratorních analýz  
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Příloha 5 : Fotodokumentace 

 

J-1, vrtné jádro 0 – 8 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S-2, vrtné jádro 0 – 8 m 
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