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Hlukova studie

,Vystavba uzlové trakéni napajeci stanice Brno-Cernovice

1 Uvop
Predkladana hlukova studie je zpracovana pro vyhodnoceni vlivu planované realizace

stavby ,TNS Brno-Cernovice*“.
Jedna se o novostavbu trakéni napajeci stanice pro zelezniéni trat Brno—Slapanice

Hlukova studie posuzuje vliv hlu¢nosti technologie TNS Brno-Cernovice na pfilehlou obytnou

zastavbu.
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Obr. 2: Koordinaéni situace TNS Cernovice

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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3 VSTUPNIi UDAJE

Ke zpracovani hlukové studie byly pouzity podklady dodané objednatelem. Jedna se o
hlu€nosti technologii, koordinacni situaci zaméru a detaily konstrukci jednotlivych objektu.
Dale byly pouzity verejné pristupné informace z mapovych podkladl a katastru nemovitosti.

Z hlediska vyznamnych zdroju hluku se jedna pfedevsim o tfi transformatory T101,
T102 a T103 (od sever k jihu), které jsou umistény v pfistfeSku ve venkovnim prostoru.
PristfeSek je tvofen Zelezobetonovym skeletem s velkym Celnim otvorem pro nasouvani
transformatoru a mensim zadnim otvorem pro vyvedeni vykonu.

DalSim zafizenim budou tzv. filtry (celkem 2x5), které budou umistény ve venkovnim
prostoru na vybetonované podesté. Dale vyménik tepla a fidici ,domek* a ,domek® s méni¢em.

Oba spolu sousedici ,domky*“ jsou jednopodlazni budovy z Zelezobetonu uvnitf kterych
budou umistény dalsi technologie. Rozméry mensiho fidiciho domku jsou cca 4 x 5 x 3 metry,
rozméry vét§iho domku s méni¢em jsou cca 8 x 8,5 x 3 metry. Souc€asti domku s méniCem
bude také klimatiza¢ni jednotka.

Posledni budovou je dvoupatrova technologicka budovy v jizni ¢asti arealu TNS. Ta
nebude obsahovat venkovni vyznamné zdroje hluku, pouze klimatizaéni jednotky (jednu pro
kazdé patro). Jeji rozméry jsou cca 10 x 40 x 10 metrd.

Cela trakéni napdjeci stanice bude fungovat v tzv. rezimu 100% zalohy, kdy vétSina
technologii je zde umisténa dvakrat, a v provozu bude vzdy pouze jedna ,polovina“. Jedna se
o technologie:

e Transformatory T101 a T103

o Filtry1,2a3

e Vymeénik tepla

e Domek s fidici ¢asti

e Domek s méni¢em a jeho klimatiza¢ni jednotka

Schematicky zakres rozdéleni zafizeni, které pobé&zi spole¢né a které tvori zalohu (i

obracené) je na Obr. 3. V8echny technologie (mimo vySe zaloh) budou mit neustaly
24hodinovy provoz. Vykon je zavisly na vytiZzeni Zeleznicni trati a protoze ho neni v dobé
zpracovani hlukové studie blize specifikovat, je na stranu bezpecnosti modelovan 100% vykon
vSech zafizeni (ackoli tato situace témé&f nenastane).

Klimatizaéni jednotky nejsou v tomto stupni dokumentace jesté vybrany tudiz nejsou
k dispozici jejich parametry. Ze zkuSenosti s obdobnymi typy staveb jsou pro venkovni
klimatiza¢ni jednotky pouzity akustické vykon 72 dB, odpovidajici split jednotkdm LG typu
ARUN.

Shrnuti jednotlivych zafizeni je v nasleduijici tabulce.

Tab. 1: Technologie TNS s dobou jejich provozu a odpovidajicim akustickym vykoen Lwa

oznaleni pocet provoz den provoz noc [Ia"éA]
transformator T101 1x 100% vykon 100% vykon 82,0
transformator T102 1x 100% vykon 100% vykon 62,0
transformator T103 1x 100% vykon 100% vykon 82,0
filtr 1 2X 100% vykon 100% vykon 70,0

Ecological Consulting a.s.
www.ecological.cz
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oznaceni pocet provoz den provoz noc [la"l‘é’*]

filtr 2 2X 100% vykon 100% vykon 68,0

filtr 3 6X 100% vykon 100% vykon 68,0
vymeénik tepla 2X 100% vykon 100% vykon 82,0
klimatiza¢ni jednotka 4x 100% vykon 100% vykon 72,0
fidici domek 2x 100% vykon 100% vykon UGVO”BF
domek s méniem 2X 100% vykon 100% vykon u8von’i(’;F

Nize je uveden postup vypoctu hluku pronikajici skrz konstrukci domku, ve kterych
budou umistény dalSi zdroje hluku.

Lwa = 60,0 dB
V=60m?3

Celkovy akusticky vykon zafizeni uvnitf fidiciho domku je
objem mistnosti fidiciho domku je

Zvukova pohltivost odhadnuta v zavislosti na velikosti prostoru je:
A = V23
A=153dB

ZjednodusSeny vztah pro stanoveni hladiny akustického tlaku v difuznim poli je:
L = Lwa+ 10 log(4/A)
L=54,2dB

Hladina akustického vykonu vychazejici betonovou konstrukci (na 1 m?), kde R je
odhad nepruzvuénosti konstrukce (v tomto pfipadé min. 45 dB)
Lwt =L -R + 10logS - 6,

Lwiz = 3,2 dB.

Analogicky je postupovano pro domek s méni¢em s vétSimi rozméry:
Lwt2 = 19,9 dB

Hodnotu 3,2 dB je vzhledem k ostatnim zdrojim hluku mozné pominout a nebyla dale
do vypoctového modelu zadavana.

Na nasledujicim obrazku je zakresleno umisténi zdroju hluku. V8echny jsou umistény
ve vysce 2,5 m nad terénem. Cerné jsou zakresleny nové postavené budovy. V zelenych
elipsach jsou znazornény zafizeni pracujici v rezimu 100% zalohy. Vzdy pouze jedna ,elipsa“
je v provozu, zatimco druha slouzi jako zaloha (i naopak).

Ecological Consulting a.s. 5
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Obr. 3: Umisténi zdrojii hluku (technologie) v TNS Cernovice

.. Klimatizaéni jednotky

.. Transformatory v krytém stani
.. Filtr 1

.. Filtr 2

.. Filtr 3 (3x)

.. Tepelny vymeénik
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4 LEGISLATIVNi POZADAVKY

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

Podle ustanoveni nafizeni viady €.272/2011 Sb. se hygienicky limit v ekvivalentni
hladiné akustického tlaku A stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt (rovna
se 50 dB) a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a noéni dobé

Korekce
Druh chranéného prostoru [dB]
1) 2) 3) 4)
Chraneny vc'ankovr]! pro'st?r stz?ve'b Igzkovych 5 0 +5 115
zdravotnickych zafizeni v€etné lazni
Chvr’aner]yvvenlonnl E)rostor 0zkovych zdravotnickych 0 0 45 115
zafizeni v€etné lazni
Chranfany venkqvnl prostor ostatnich staveb a chranény 0 5 +10 +20
ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro noc¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pficita dal$i korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy
na Zelezni¢nich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:
1) PouZije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku viaku a opravy voz(. Pro hluk ze Zelezni¢nich

stanic zajistujicich viakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se pricita
pro no¢ni dobu dal$i korekce +5 dB

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich lll. tfidy a uc¢elovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéj$ich
predpist.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v Gzemi,
kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich
komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy. PouZije se pro hluk z
dopravy na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich
1. a ll. tridy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Podle ustanoveni NV 272/2011 Sb. je hygienicky limit hluku vyjadfeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A v chranéném venkovni prostoru a chranéném venkovnim
prostoru obytnych staveb stanoveny souctem zakladni hladiny hluku La, = 50 dB a pfislusnych
korekci:

pro hluk z provozu stacionarnich zdroju
pro nejhlu¢néjsich 8 hod dne LaegT =50 dB
pro nejhluéné&jsi no¢ni hodinu Laeq,r =40 dB

V pfFipadé hluku s ténovymi sloZzkami se pficte dalSi korekce -5 dB.

Ecological Consulting a.s. 7
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5 METODIKA

Pro posouzeni hluku ze stacionarnich zdroja byla pouzita metodika vypoctu stanovena
pro prumyslovy hluk: ISO 9613-2: ,Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part
2: General method of calculation®.

VypocCet byl proveden vypoltovym programem CadnaA, verze 2021 M2
(build 185.5161). Prabéh Sifeni hluku je dokumentovan izofonovymi pasmy s doplnénim
vypoctovych bodu.

Vysledné hodnoty vypoctovych bodul jsou korigovany na vliv odrazl od fasad objektd,
pred kterymi jsou umistény. Hladiny akustického tlaku jsou stanoveny pouze pro dopadajici
zvukovou vinu, coZ umoziiuje pouzity software.

Pro vyhodnoceni akustickych u¢inkd bylo pfihlédnuto k pozadavkim a ustanovenim
Nafizeni vlady ¢€.272/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl a k pfisluSnym normam z oblasti
akustiky.

6 VYPOCTY

1) Na zakladé mapovych podkladl, katastru nemovitosti a koordinaéni situace stavby byl
sestaven 3D vypoctovy model

2) Bylo dopocteno Sifeni hluku skrze stavebni konstrukci

3) Do modelu byly dosazeny stacionarni zdroje hluku s parametry technologii dodanych
objednatelem véetné dopocteného Sifeni hluku skrze stavebni konstrukci

4) Byla vypocitana varianta ,var 1“ a varianta ,var 2“ reprezentujici provoz jedné (zapadni) €i
druhé (vychodni) ¢asti zafizeni

Vypocétové body

Vypoctové body byly zvoleny jako akusticky nejvice ovlivnéné fasady, které maji dle
elektronického vypisu katastru nemovitosti chranény venkovni prostor staveb.

Tab. 2: Umisténi bodu vypoctu

bod . Cislo popisné/ A . e s parcelni
B ulice . .. katastralni uzemi ucel uzivani Y.
vypoctu orientacni Cislo
Vi Krasného 3855/3 Zidenice bytovy diim 4211
V2 Krasného 3857/7 Zidenice bytovy diim 4213
V3 Krasného 3859/11 Zidenice bytovy dim 4215
V4 Krasného 3832/6 Zidenice objekt k bydleni 4294
Ecological Consulting a.s. 8
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Tab. 3: Vypodtené hodnoty hlukové zatéze

LaeqT — ,var 1° Laeq T — ,var 2¢ Hygienicky limit
bod 1 dlazi | nejhlug. | nejhiug. | nejhiug. | nejhlug. | nejhiug. | nejhlug.
vypoctu osm hod. noéni osm hod. noéni osm hod. no&ni
dne hodina dne hodina dne hodina

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

V1 1.NP 23,9 23,9 22,8 22,8 50 40

2.NP 24,9 24,9 23,6 23,6 50 40

3.NP 24,6 24,6 22,9 229 50 40

4.NP 24,2 24,2 22,9 229 50 40

5.NP 23,8 23,8 23,0 23,0 50 40

V2 1.NP 25,7 25,7 25,7 25,7 50 40

2.NP 27,1 27,1 26,9 26,9 50 40

3.NP 27,2 27,2 26,9 26,9 50 40

4.NP 27,5 27,5 27,1 27,1 50 40

5.NP 28,0 28,0 27,2 27,2 50 40

V3 1.NP 25,3 25,3 26,3 26,3 50 40

2.NP 26,6 26,6 27,5 27,5 50 40

3.NP 26,8 26,8 27,7 27,7 50 40

4.NP 27,2 27,2 28,1 28,1 50 40

V4 5.NP 27,8 27,8 29,0 29,0 50 40

1.NP 24,9 24,9 25,5 25,5 50 40

2.NP 25,1 25,1 25,9 25,9 50 40

3.NP 25,1 25,1 26,0 26,0 50 40

4.NP 25,2 25,2 26,1 26,1 50 40

5.NP 25,2 25,2 26,4 26,4 50 40

Ecological Consulting a.s.
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7 VYHODNOCENI

Predkladana hlukova studie hodnoti vliv planovaného zaméru vystavby TNS Brno-
Cernovice na okolni obytnou zastavbu. Stavebni zamér prezentuje vystavbu novych
technologickych budov a venkovnich stani s novymi technologiemi.

TNS bude obsahovat tfi velké transformatory T101, T102 a T103, které budou umistény
na samostatnych zastfeSenych stanovistich. Jeden z dvojice T101 a T103 bude slouzit vzdy
jako zalozni a bude dochazet k jejich pravidelnému stfidani. Zbyly transformator T102 bude
Vv neustalém provozu.

Vyznamnymi zdroji budou také technologie filtr0 umisténé severné od stani
transformator(l. Tyto jsou rovnéz umistény duplicitné, kde druha sada slouzi opét jako zaloha
a opét bude dochazet kjejich pravidelnému stfidani. Soucasti technologii jsou také
klimatiza¢ni jednotky (jedna u kazdého domku s méni¢em a dvé u hlavni technologické
budovy).

Modelované stavy ,var 1“ a ,var 2“ reprezentuji vzdy provoz jedné &i druhé skupiny
které jsou sice identické co se parametru tyCe, ale jejich umisténi je rozdilné. BEéhem provozu
bude dochazet k jejich pravidelnému stfidani.

Na zakladé vypoctového modelu neni hygienicky limit ani v jedné varianté prekrocen.
Tonova slozka je sice pfimo u jednotlivych zdroji ocekavana, nicméné dle provedeného
mérfeni podobnych zafizeni v minulosti nejsou ténové slozky jiz v cca sto metrech detekovany.

hodnoty splfiuji také tento limit (snizeny o 5 dB) s rezervou vice nez 6 dB.

Nejbliz§i obytna zastavba je cca 170 metr(l daleko a mezi planovanym umisténim
areadlu TNS a obytnymi objekty (ulice Krasného) vede Zelezniéni trat (Brno—Slapanice) a
dochazi zde ke spojeni vytiZzeného méstského okruhu s hlavni vypadovkou smérem na
Olomouc. Pfipadné pfimé kolaudacni méreni tohoto zaméru vzhledem k dalSim zdrojam hluku
v okoli (hlavné silni¢ni dopravy) bude velmi slozité, pokud vlbec proveditelné.

Na zakladé téchto vysledku nejsou navrhovana zadna protihlukova opatreni.

Ecological Consulting a.s. 10
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O SEZNAM PRILOH

Pfiloha ¢€. 1: Sifeni hluku od provozu trakéni napajeci stanice v prvni/druhé varianté
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Pfiloha 1:

"Vystavba uzlové trakni napajeci stanice Brno-Cernovice"

Sifeni hluku od provozu trakéni napajeci stanice v prvni/druhé varianté béhem nejhlucénéjsi nocni hodiny (shodné s nejhlu¢néjsimi osmi hodinami dne)

mapové podklady: CUZK, viastni vypocty
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