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Vystavba uzlové trakéni napéjeci stanice Brno-Cernovice

2 VSEOBECNE

2.1 Ugel stavby a jeji zdavodnéni

Ugelem stavby je napajeni Zelezniéni drazni dopravy dle zakona o drahach. Stavba
slouzi pro zrychleni, zvySeni kapacity a zefektivnéni zelezni¢ni dopravy.

Hlavnim cilem stavby je napajeni nové dvoukolejné elektrizované Zeleznicni traté Brno
— Prerov s jeji vyraznou modernizaci na vmax = 200 km/hod.

5 Zelezniéni spojeni Brno — Prerov (jehoz soudasti je i usek Vyskov na Moravé -
Cernovice) je uvedeno v ,Rozhodnuti ¢.884/2004/EC, pfiloha III“ Evropské unie a patfi k
prednostnim projektim v ramci zelezni¢ni osy ¢. 23 ,Gdansk — VarSava — Brno/Bratislava —
Viden®.

Trat Cernovice - Blazovice — Vyskov - Nezamyslice je &asti celostatni drahy Brno —
Prerov €. 300. Trakce je zde zavisla systéemu AC 25 kV, 50 Hz. Zaroven se jedna o soucast
sité TEN-T (osobni doprava — hlavni, nakladni doprava — globalni).

Spravcem infrastruktury TNS je Sprava zeleznic, statni organizace, Oblastni feditelstvi
Brno.

2.2 Koncepce technického reseni

Pfedmétem této projektové dokumentace je vystavba nové TNS Cernovice. Nova TNS
Cernovice bude na zakladé energetickych vypodtd a nasledn& zpracované ,Studie
pripojitelnosti“ osazena trakénimi méni¢i 2x SFC 30MW, 25kVAC, které budou napajeny
zZ nové zapouzdiené rozvodny 110kV. V samostatnych krytych stanich budou umistény
transformatory T11 a T21 spfevodem 110/xxkV (podle podkladd dodavatele SFC).
Transformator T103, 110/23kV, 16MVA bude slouzit pro napajeni vlastni spotfeby TNS a pro
napajeni LDSZ 22kV Spravy Zeleznic.

2.3 Clenéni na éasti a provozni soubory

Provozni soubory, které jsou zahrnuty do této Casti projektové dokumentace, jsou
rozdéleny dle smérnice SZDC ¢.11 do nasledujicich ¢asti a objekt:

D.1.3.2 TECHNOLOGIE ROZVODEN VVN A VN

PS 12-03-24 TNS Brno-Cernovice, transformatory VVN/VN pro trakéni ménice

2.4  SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

1. Zadavaci podminky pro zpracovani pfipravné dokumentace prfedmétné stavby,
které byly vypracované investorem.

2. Situace 1:1000 se zakreslenymi inzenyrskymi sitémi

3. Pochuzky projektanta a zastupci SZDC, s.0. OR SEE Brno na misté stavby

4. Koordinace projektu silnoproudych zafizeni s projekty ostatnich profesnich
specialisti

5. Zaznamy z jednani — doloZeny v dokladové Casti stavby

6. Soubor zavaznych a doporuenych CSN a souvisejicich predpisti Spravy Zeleznic,
statni organizace

SUDOP Brno
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Vystavba uzlové trakéni napéjeci stanice Brno-Cernovice

7. Ceny dodavatell a ceny montaznich praci v c.u. 2022

3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

3.1 Rozvodné soustavy

- 3ACS50Hz, 110kV/TT - napajeci distribu¢ni soustava

- 3 ACS50Hz, 22kV /IT - napajeci soustava LDSz

- 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C - napdjeci soustava trakéniho vedeni

- 3PENACS50Hz 400V /TN-C - napajeci soustava rozvodd nn

- 3NPE AC 50 Hz 400V / TN-S - napajeci soustava rozvodd nn

- 2DbC1iov/IT - pomocné napéti pro ovladaci obvody SpS
- 2 AC50Hz 230V / TN-S - pomocné napéti pro ochrany a PLC

- 2DC 24V / FELV - pomocné napéti pro DRT

3.2 Ochranna opatreni pro zajisténi bezpec¢nosti — ochrana pred
urazem elektrickym proudem:

a) Ochrana pfi poruse dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN EN 61936-1:
V soustavé VVN 3 AC 50Hz, 110kV / TT — rychlym vypnutim a zemnénim v siti
s u¢inné uzemnénym uzlem
- Vsoustavé VN 3 AC 50Hz, 22kV / IT(r) — ochrana zemnénim s rychlym
vypnutim v sitich, ve kterych neni stfed (uzel) pfimo uzemnén
- Vsoustavé VN 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C — rychlym vypnutim a
ukolejnénim, uvedenim na stejny potencial

b) Ochrana pfi poruse v soustavé NN je provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.2 :
Automatickym odpojenim od zdroje v siti:

- Vsoustavé 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C, TN-S s uzemnénym nulovym bodem
je ochrana provedena podle ¢l. 411.1 a 411.4 automatickym odpojenim od
zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem a ochrannym pospojovanim, pro
zasuvkové rozvody je pouzita doplfikova ochrana proudovym chranicem

-V soustavé stejnosmérné 2DC 110V s izolovanym nulovym bodem (IT) je
ochrana provedena podle ¢l. 411.6 s hlidac¢em izolaéniho stavu

- Vsoustavé stejnosmérmé 2DC 24V je ochrana provedena podle ¢l. 411.7
automatickym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem

c) Prostiedky zakladni ochrany:
Opatfeni k ochrané proti pfimému dotyku v sitich nad 1kV AC dle CSN 33 3201 :
- - ochrana krytem
- - ochrana zabranou
- - ochrana pfepazkou
- - ochrana polohou
- Ochrana proti pfimému dotyku zafizeni 25kV umisténého ve venkovnim
prostfedi TNS je zajis§téna zabranou a polohou

Prostfedky zakladni ochrany v sitich nn dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :

- - ochrana zakladni izolaci zivych €asti dle ¢l.A.1
- - ochrana pfepazkami nebo kryty dle ¢.A.2

SUDOP Brno
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Vystavba uzlové trakéni napéjeci stanice Brno-Cernovice

- - ochrana polohou a zabranami dle ¢.B

3.3 Ochranna opatreni pro elektricka zafizeni umisténa v oblasti
trolejového vedeni a v pantografové oblasti dle CSN EN 50 122-1,

ed.2:

bl) Pohon usekového odpojovace na stozaru TV :

Pouziti napajeci soustavy 2 AC 50Hz 230 V/IT v souladu s ¢l. 7.4

3.4 Vlastnik a budouci spravce

PS 12-03-24

Sprava zeleznic, statni organizace, OR Brno

3.5 Technické normy

CSN 33 2000-4-41
ed.3

CSN EN 50122-1
ed.2 Zm A4 Opr.2

CSN EN 50110-2
ed. 2
CSN 34 2613 ed.2

CSN EN 61557-4
ed.2

CSN EN 62561-2

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost
- Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

Drazni zarizeni - Pevna trakénl’vzah’zeni - Elektricka bezpecnost,
uzemfovani a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Urazu
elektrickym proudem

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 2: Narodni dodatek

Zelezniéni zabezpedovaci zafizeni — Kolejové obvody a vné&j$i podminky pro
jejich €innost

Elektricka bezpecnost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stfidavym
napétim do 1kV a se stejnosmérnym napétim do 1,5kV — Zarizeni ke
zkouseni, méFeni nebo sledovani ginnosti prostfedkii ochrany — Céast 4 :
Odpor vodi¢l uzemnéni, ochranného spojeni a vyrovnani potencialu

Sougasti ochrany pred bleskem (LPC) — Cast 2 : Pozadavky na vodiée a
zemnice

Ostatni platné normy pouzité pro navrh tohoto PS :

CSN 33 2000-1
ed.2

CSN 33 2000-4-42
ed.2

CSN 33 2000-4-43
ed.?

CSN 33 2000-4-46
ed.3

CSN 33 2000-5-51
ed.3

CSN 33 2000-5-52
ed. 2

SUDOP Brno

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:Bezpecnost-Kapitola 42: Ochrana pfed ucinky
tepla

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana pred
nadproudy

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zaFizeni - Cast 4: Bezpeénost -
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zafizeni jednougelova a ve
zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo udrzbu

Technicka zprava
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CSN 33 2000-5-54
ed.3

CSN 33 2000-6
ed.?

CSN 33 3015

CSN 33 3051 71
CSN 33 3080

CSN 333320 ed. 2

CSN 33 3265

CSN 33 3505 ed.2

CSN 34 1500 ed. 2

CSN 34 1610 ed.2
CSN 34 3085 ed.2

CSN 37 5711 ed.2
CSN 37 6605 ed.2

CSN 38 1754
CSN 73 6005 z4

CSN EN 50110-1
ed.3

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

CSN EN 50160
ed.3

CSN EN 60909-0

CSN EN 61140
ed.3

CSN EN 50522
CSN EN 61936-1

TKP — kap.25
TKP — kap.26
TKP — kap.29
SUDOP Brno

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Uzemnéni, ochranné vodiCe a vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

Ochrany elektrickych stroja a rozvodnych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi
kondenzatory

Elektrotechnické predpisy - Elektrické pfipojky

Elektrotechnickeé pfedpisy. Méfeni elektrickych veli€in v dozornach vyroben a
rozvodu elektfiny

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Zakladni pozadavky na elektrické
napajeci a spinaci stanice

Drazni zafizeni - Pevna trakeni zafizeni - Piedpisy pro elektricka trakéni
zarizeni

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v
primyslovych provozovnach

Elektricka zafizeni - Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi
pozarech nebo zaplavach

Drazni zafizeni - Kfizeni kabelovych vedeni s Zelezni¢nimi drahami
PFipojovani elektrickych zafizeni celostatnich a regionalnich drah a vleCek
na elektricky rozvod

Dimenzovani elektrického zafizeni podle u€inku zkratovych proudu.
Prostorové uspofadani siti technického vybaveni.

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky -
Vzdudné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a
elektronicka zafizeni

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Prepéti a ochrana pred
prepétim

Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribuéni sité

Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypodet
proudu

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem — Spolecna hlediska pro instalaci
a zafizeni

Uzemfovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cast 1: VSeobecna pravidla

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 25 :
Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 26 :
Osvétleni, rozvody nn véetné dalkového ovladani, EQV, stoZzarové
transformovny vn/nn

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 29 :
Silnoprouda technologicka zafizeni

Technicka zprava

strana 7


javascript:detail(95210);

Vystavba uzlové trakéni napéjeci stanice Brno-Cernovice

TKP — kap.30 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 30 :
Silnoproudé rozvody vn a soustava 6kV

TKP — kap.31 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — kapitola 31 : Trakéni
vedeni

TKP — kap.33 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

SZDC (CD)TNZ 37 Silova kabelova vedeni celostatnich drah.

5715

Interni predpisy

- Smérnice GR SZDC, s.0. ¢.16/2005

- Smérnice GR SZDC, s.o. &.11/2006, zména &.1 z 05/2010

- Pfedpis SZDC S4 Zelezniéni spodek

- Pfedpis SZDC E2 Piedpis pro obsluhu a Gdrzbu zafizeni pro elektricky ohfev vyhybek

- Pfedpis SZDC E4 Predpis pro provoz nahradnich zdrojd elektrické energie

- Pfedpis SZDC E8 Predpis pro provoz zafizeni energetického napajeni zabezpe&ovacich
zafizeni

- Predpis SZDC E11 Predpis pro osvétleni venkovnich Zelezniénich prostor SZDC

- Pfedpis SZ Bp1 Pokyny provozovatele drahy k zajiténi bezpeénosti a ochrané& zdravi
osob pfi Cinnostech v jeho prostorach a v prostorach Zelezni¢ni drahy provozované
Spravou Zeleznic, statni organizaci

- Pfedpis SZ Bp3 Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci na stavbach a pfi stavebnich
¢innostech v prostorach Spravy Zeleznic, statni organizace

- Rad SZ R14 Rad zabezpedeni pozarni ochrany statni organizace Sprava zeleznic

- Pfedpis SZ Zam1 Predpis o odborné zpGsobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy a
drazni dopravy

- SZDC (CD) TNZ 38 1981

4 POPIS TECHNICKEHO RESENIi JEDNOTLIVYCH PS

D.1.3.2 Technologie rozvoden VVN a VN

PS 12-03-24 TNS Brno-Cernovice, transformatory VVN/VN pro trakéni ménice

V TNS Brno-Cernovice budou instalovany dva transformatory 110/19kV o vykonu
30MVA pro napajeni SFC. Transformatory budou umistény do zastfeSenych stani s havarijni
jimkou pod transformatorem na obsah oleje dle CSN EN 61936-1 (pro kazdy transformator
zvlast) a budou napajeny ze zapouzdiené rozvodny 110kV lanovym pfevésem pres prachodky
umisténé ve sténé trafokomory. Stani transformatoru je koncipovano jako venkovni instalace
(stanovisté) dle CSN EN 61936-1 kapitola 8.7.2.1. Podle podrobnégjsi klasifikace uvedené
v PNE 33 3201 se jedna o venkovni stanovisté pod pfistfeSkem viz kapitola 8.7.4, 8.7.4.3.

Ménicové olejové transformatory s médénym vinutim jsou venkovniho typu s vykonem
30MVA s jmenovitym napétim 110/19kV. Stroje maji osazen piepinaC odbocek
s jednofazovym pohonem s 8 stupni po kroku 2%. Pfipojovaci pruchodky jsou porcelanové.
Pristrojové vybaveni transformatoru obsahuje ukazatel hladiny oleje, ukazatel teploty oleje
s odporovym vysilatem, plynové relé, pojistny tlakovy ventil, ukazatel hladiny oleje
pfepinaciho zafizeni, vysou$se¢ vzduchu ftransformatoru a pfepinaciho zafizeni -
bezudrzbovy, pryzovy vak, proudovy transformator — kostrova ochrana, ovladaci skfin.
Transformatory budou dodany s odizolovanymi kole€ky pro spravnou funkci kostrové ochrany
— veskeré kabely véetné jejich stinéni a uzemnéni nadoby transformatord bude vedeno pres
pruvlekovy proudovy transformator kostrové ochrany.

SUDOP Brno
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. Odvétrani transformatorl je pfirozené - transformatorové stani neni opatfeno vraty a
tudiz nedochazi k omezeni proudiciho vzduchu. Méni€ové transformatory budou pfipojeny na
strané 110kV pomoci ALFe lan na prlichodky 110kV umisténé v pfedni sténé trafokomory. Na
strané 19kV budou ménicové transformatory pfipojeny pfes podpérné izolatory umisténé
v okné zadni strany trafokomory na tlumivky méni¢e SFC. P¥i instalaci transformatort je nutno
dbat na dodrzeni doskokovych vzdalenosti.

Na stanovistich obou transformator je ochrana pfed nebezpeénym dotykem Zzivych
Casti polohou. Nezivé vodivé Casti na stanovistich jsou uzemnény na vnéjsSi uzemnovaci sit
podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, CSN EN 50522, CSN EN 61140 ed.3 a CSN EN 61936-1.

Soucasti tohoto PS je i vyzbrojeni trafostani pfislusSnymi technologickymi prvky (VVN
izolatory, prichodky). Pomocné kabelové lavky, ocelové konstrukce a rosty. Sytém havarijniho
vypnuti (havarijni tlaCitka pro trafostani). Dale je soucasti tohoto PS i pfipojeni nezivych
vodivych ¢&asti pfistroju, ocelovych konstrukci na zemnici sit TNS a pracovni uzemnéni
pristrojl, které toto pozaduji pro svoji spravnou a bezpec¢nou funkci.

Na transformatorovych komorach je instalovano jedno havarijni tlacitko pro odpojeni
TNS od napajeciho energetického systému a trakéniho systému. (CSN 33 3505 ed.2).

5 KVALIFIKACE, BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Stavebnik v souladu s ustanovenim zakona &. 309/2006 Sb., ¢ast tfeti (zakon o
zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci), v platném znéni, urci a
smluvné zajisti v ramci této zakazky koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na
stavenisti (dale jen ,koordinator BOZP*). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem
BOZP po celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vSechny své
budouci podzhotovitele k soudinnosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace
stavby.

Pfi provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrZzovat vSechny platné normy a
predpisy, tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zafizenich a prace s nimi zejména v
souladu s CSN EN 50 110-1 ed.3, CSN EN 50 110-2 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN 34
3085 ed.2.

Zhotovitel se dale musi pfi praci a pobytu na stavbé a v kolejisti fidit ustanovenimi CSN
ISO 8421-1 -8 o pozarni bezpe€nosti a musi poucit pracovniky o pozarni ochrané a pouziti
prenosnych hasicich pfistrojd, uvedenych v CSN EN 3-7 -10.

6 ZIVOTNIi PROSTREDI, LIKVIDACE ODPADU

Hospodafeni s odpady béhem vystavby a pfi vlastnim provozu se bude fidit
ustanovenim zakona ¢&. 2185/20021Sb. o odpadech a dalSimi pFfedpisy v odpadovém
hospodafstvi.

Likvidace odpadul je provadéna podle programu odpadového hospodafstvi viz Vyhlaska MZP
€. 383/20021Sb. o podrobnostech nakladani s odpady. Odpadovy material bude uloZen dle
kategorizace odpadl nezavadnym zplsobem na Fizenou skladku, kde musi dodavatel uzavfit
smlouvu o ulozeni odpadového materialu s osobou opravnénou k nakladani s odpady.

PFi navrhované vystavbe je tfeba dodrzovat z hlediska péce o Zivotni prostfedi pfedevsim
tato vSeobecné platna opatieni:

e mechanismy pouzZivané pfi provadéni zemnich praci musi byt spravné sefizeny
(exhalace!) a béh motorl musi byt omezen na nezbytné nutnou dobu (zemni prace,
chranicka)

¢ ekologicky nebezpecny odpad (napf. zbytky barev, lakud, rozpoustédel, fedidel, ropnych
produktl, elektrolytu, odfezky kabel(l a jejich obald atd.) musi byt odborné likvidovan
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podle ekologickych a bezpeénostnich zasad - nikdy nesmi byt ponechan na mistech
praci.

e po dokoncéeni praci musi byt stavenisté fadné uklizeno. To plati zejména pro useky
kabelové ryhy provadéné v zavérecnych fazich stavby (napf. nastupisté), kde je nutné
odklidit pfebyteénou zeminu a uvést povrch do stavu umozniujiciho finalni Upravu povrchu

e predpokladané naroky na likvidaci odpadovych materialt jsou u tohoto objektu minimaini,
zejména proto, Ze nebudou provadény zadné demoliéni prace. Zbytky kabell a vodica,
stavebnich natérl, natérovych hmot a fedidel jakoz i komunalni odpad budou likvidovany
jednotlivymi postupy v ramci stavby.

7 PODMINKY POUZITi VYROBKU A ZARIZENi U SPRAVY
ZELEZNIC

Vyrobky a zafizeni instalované v ramci tohoto SO/PS na ZDC musi splfiovat pfislu§né
podminky stanovené zejména TKP SZDC a smérmnici &. 34 SZDC. Musi byt pouzity kvalitni
vyrobky s pfislusnou dobou Zivotnosti, ktera zaruCi bezpecny a spolehlivy provoz Zelezni¢ni
dopravni cesty. VSechny vyrobky a zafizeni musi byt pfed jejich nasazenim odsouhlaseny
pracovniky pfislusného OR.

Obchodni nazvy obsazené v této projektové dokumentaci projektant uvadi jako
pfiklady vyrobk( s ur€itymi parametry v souladu s §44 odst. 11 zakona €.137/2006 Sb.
v platném znéni. Dle tohoto zakona mohou zadavaci podminky, resp. zadavaci dokumentace
na stavebni prace obsahovat v odivodnénych pfipadech odkazy na obchodni firmy &i nazvy.

PFi realizaci musi byt, dle vySe uvedeného zakona, pouzity komponenty s kvalitativné a
technicky minimalné shodnymi parametry jako maji pfiklady komponentl uvedenych v této
projektové dokumentaci.

Vypracoval: Ing. Vitézslav Simacéek
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