Priloha ¢. 2

Technické pozadavky a specifikace
meérici jednotky

pro diagnostiku trak¢ni napajeci soustavy
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1. Uvod
Tento dokument popisuje pfestavbu sériové vyrobenych a dodanych vozl
SIEMENS Viaggio Comfort (Bdmpz a Afmpz) na méfici jednotku pro diagnostiku
trak¢ni napajeci soustavy (MJ DTNS).

1.1. Seznam pouzitych zkratek

MJ DTNS Mérici jednotka pro diagnostiku trakéni napajeci soustavy

CTD Centrum techniky a diagnostiky, organiza¢ni jednotka Spravy
zeleznic, s.o.

DSD Datovy sklad diagnostiky

DV Drazni vozidlo

ETCS European Train Control Systém - evropsky vlakovy zabezpecovaci
systém

GNSS Global Navigation Satellite Systém, Globalni druzicovy polohovy
systém

GPS Global Positioning Systém - globalni polohovy systém

RFID Radio Frequency Identification

WTB Wire Train Bus

TSI Technical specifications for interoperability

UTZ Urcena technicka zafizeni

ZSR Zeleznice Slovenskej republiky

1.2. Pozadavky na vozidlo

PFestavba sériové vyrobenych vozd na méfici jednotku je uréena pro zajisténi
komplexni diagnostiky trakéniho vedeni napétovych soustav 3 kV DC, 25 kV AC
50 Hz, 15 kV AC 16,7 Hz a to na elektrizovanych tratich nekoridorovych a
koridorovych a zejména na novych elektrizovanych tratich, které se projektuji na
tratovou rychlost 200 km/h. V ramci diagnostiky se jedna o pravidelna méreni a
zkousky tratovou rychlosti, které jsou soudasti technicko bezpeénostnich zkousek
s maximalnim nedostatkem prevyseni 150 mm. Na budoucich Usecich
vysokorychlostnich trati se predpokladaji veskera pravidelna méreni vcéetné
dynamické interakce mezi pantografovym sbéracem a trolejovym vedenim pfi
rychlostech do 230 km/h.

Mé&Fici jednotka vznikne pFestavbou ze sériové vyrobenych vozd SIEMENS Viaggio
Comfort (Bdmpz, Afmpz). Nakup a dodani vozl pro prestavbu méfici jednotky
zajisti Objednatel. Technické podminky sériové vyrobenych vozli doda v
dostatecném rozsahu objednatel.

Stavajici vnitfni uspofadani sériové dodanych vozl bude zcela zmé&néno dle
pozadavkd na umisténi pozadovanych méficich technologii a prostor pro potieby
posadky. Pfedpokladd se nepretrzity pobyt posddky v reZimu 24 hod. / 5 dnu.
Budou instalovany nové pricky mezi jednotlivymi prostory, které budou vybaveny
s ohledem na jejich ucel. Néktera okna budou vyménéna za mensi, néktera
budou zrusena. Bude zachovana stinici technika oken prostrednictvim
stahovacich roletek. Bude upraveno a rozsireno vodni hospodarstvi s ohledem na
doplnéni prostor o kuchyrnku a sprchu. U vozu Bdmpz budou zasadni zmény i

v exteriéru z dGvodu umisténi technologickych zafizeni na stfede vozu a vestavby
stfesni prohlizeci kabiny. Zasobovani energii bude rozsifeno o elektrocentralu,
vnéjsi elektrovodnou sit, samostatny pantografovy sbérac s technologickym



vybavenim a vysokonapétovou kobkou. Budou instalovany elektrické a datové
rozvody pro technologickd mérici zafizeni a ostatni prostory pro posadku.
Zasobovani tlakovym vzduchem bude rozsifeno o nezavisly zdroj. Konkrétni
vybaveni méfici jednotky a presné rozmisténi jednotlivych ¢asti bude presné
specifikovano v projektové dokumentaci vypracované dodavatelem, ktera spolu s
realizacni dokumentaci na prestavbu mériciho vozu musi byt prokazatelné
projednéna a odsouhlasena Objednatelem. Funké&nost jednotlivych celkl
popsanych v téchto technickych specifikaci je zavazna, jakékoliv zmény je nutno
si prokazatelné odsouhlasit s objednatelem. Na zakladé schvalené projektové
dokumentace musi byt vypracovany technické podminky pro méfici jednotku.

Dodavatel musi zajistit kompletni schvaleni a povoleni pro provoz méfici jednotky
na zeleznicnich tratich normalniho rozchodu 1435 mm Zeleznicnich tratich Ceské
republiky (V pfipadé uplatnéni vyhrazené zmény dle Smlouvy téz Slovenska a
Madarska). Veskera ustanoveni v nafizenich EU, TSI, normach, vyhlaskach a
predpisech Spravy Zeleznic vztazené ke konstrukci a provozu mérici jednotky a
provadéné diagnostice jsou pro zhotovitele zavazna. Vyjimky mohou byt
akceptovany pouze z titulu urceni vozidla (specialni tazené vozidlo, které neni
urceno pro béznou prepravu cestujicich) a musi byt odsouhlasené objednatelem
a schvalovacim organem. Soucasti dodavky musi byt rovnéz zajisténi organizace
a realizace zkusebnich jizd mérici jednotky v minimalnim rozsahu 2000 km,
zaskoleni a vycvik obsluhy pro provoz systému. Rozsah zkuSebnich jizd musi byt
stanoven tak, aby jizdy byly realizovany na vSech pozadovanych trakcénich
soustavach, koridorovych i nekoridorovych tratich v délce, kterou stanovi
Objednatel. Zkusebni Usek musi mit délku min. 15 km a musi zahrnovat min.
jeden stani¢ni Usek a min. jeden mezistani¢ni Usek.

1.3. Provozni urceni

o Diagnostika trakéniho vedeni na elektrizovanych tratich napétovych
soustav 3 kV DC, 25 kV AC 50 Hz, 15 kV AC 16,7 Hz.
e Provoz na drahach celostatnich, regionalnich a vleckach o rozchodu
1435 mm.
e Vozidlo musi zarucovat soucinnost s kolejovymi obvody a pocitaci
naprav.
e Provozni kategorie vozidla 4 (OC4) dle CSN EN 45545-1.
e Provoz za klimatickych podminek dle CSN EN 50125-1:
— Nadmorska vyska: 1 000 m (trida A2)
— Teplota okolniho vzduchu: -25 az +40 °C (tfida T1)
— Relativni vlhkost vzduchu dle bodu 4.4 vySe jmenované normy.

1.4. Pozadavky na vozidlo po prestavbé

e Provozni rychlost 230 km/h. 3
Obrys vozu - dle CSN EN 15 273-1, CSN 280312.

e Povoleny nedostatek prevyseni - 150 mm v souladu s normou EN
14363 (dle technickych podminek sériové vyrobenych vozi{).

e Jeden viz méfici jednotky musi mit funkci Fidiciho vozu se zézemim pro
osadku, druhy vz musi mit stfedni prohlizeci kabinu, na snizené strese
bude umistén méfici a napajeci pantografovy sbérac, ostatni ¢asti
méricich technologii a bude obsahovat hlavni technologické vybaveni.



e Jednotka bude sestavena ze dvou vozd, musi umozfovat reZim PUSH-
PULL v soucinnosti s kompatibilnim hnacim vozidlem (odliSné od
plvodniho konceptu vyrobce - min. 6 vozQ).

e Rizeni v rezimu PUSH-PULL bude realizovéno prostfednictvim sbérnice
WTB a musi byt mozné za pouziti vhodného hnaciho vozidla zavislé
i nezavislé trakce. Minimalni poZzadovanou variantou je komunikacni
protokol WTB - OBB.

e Jednotka musi byt schopné tazena jakymkoliv hnacim vozidlem, nebo
byt zafazena na konec nebo zacatek vlaku (za hnaci vozidlo).

e Vozové skriné jednotky budou i po rekonstrukci tlakotésné, pricemz
prichod mezi vozy bude rovnéz tlakotésny.

e Vnitfni prostory budou klimatizovany s moznosti nastaveni teploty.

e Zasobovani elektrickou energii bude zajisténo z vysokonapétového
pribé&zného kabelu, motorgeneratoru, viastniho pantografového
sbérace a verejné distribucni sité 3 x 400 V / 50 Hz.

e Vzhledem k vnéjsSimu prostfedi bude vybaveno narazecim a tahlovym
ustrojim normalni konstrukce (Sroubovka, hak).

e \Vybaveni pFipojkami na vysokonapétovy pribézny kabel.

e Vybaveni hlavnim, napajecim potrubim a vzduchovymi pripojkami.

e Vybaveni elektrickymi pripojkami na obou stranach jednotky pro
propojeni s méricim systémem instalovanym na hnacim vozidle.

e Nastupni predsuvné dvere budou mit moznost uzamknuti klicem
zvenku i zevnitf. Kli¢ mdZze byt nahrazen technickym zafizenim, které
bude bezpe&né ovladat (blokovat nebo uvolfiovat) plvodni zajistovaci
mechanismus dvefi z exteriéru i interiéru.

e Jednotka musi byt vybavena svételnou navésti ,Obsazeno osobami" dle
predpisu Spravy zeleznic D1.

e Vnéjsi Celo technologického vozu bude vybaveno koncovymi a pozi¢nimi
naveéstmi dle predpisu Spravy zeleznic D1.

e Vnéjsi barevné provedeni jednotky musi splfovat pozadavky internich
predpisi Spravy zeleznic pro specialni vozidla, vnejsi oznaceni musi
vyhovovat normé CSN EN 15877-2.

e Finalni barevny natér musi byt v antigraffiti provedeni.

2. Pozadavky na definovani pracovist, jednotlivych prostor a jejich
vybaveni

2.1. Mé&fici viz
Mé&fici viz vznikne pfestavbou vozu Siemens Viaggio Comfort Bdmpz.

Navrhované usporadani meériciho vozu je v priloze 1. Ukaze-li se usporadani
méFiciho vozu uvedené v pfiloze &. 1 této Specifikace jako nevhodné, mize
Dodavatel navrhnout odliSné usporadani. Takové usporadani musi byt
odsouhlaseno Objednatelem v projektové a realiza¢ni dokumentaci a musi byt
v souladu s dalSimi technickymi podminkami Dila.

Obecné pozadavky pro vozové prostory

e Neéktera okna a nastupni predsuvné dvere vozu mohou byt dle dohody
zruseny a zaslepeny.



e Na vozidle musi byt instalovany pristupné kabelové kanaly. Kanaly
musi byt dimenzovany tak, aby bylo mozné v budoucnosti snadno
instalovat dal&i kabely pro pfipadné rozéiteni technologickych systéma
bez rozsahlé demontaze interiéru vozidla. Na strané Cela vozu musi byt
zfizeno pripojné misto pro pripojeni externiho mériciho systému
instalovaném na pantografovém sbéraci hnaciho vozidla.

e Provedeni podlah musi byt z odolného protiskluzového PVC materialu.

e Na sténach budou napajeci zasuvky 230 V / 50 Hz. PocCet a umisténi
bude upresnén v projektové dokumentaci.

e Ve stropnim obloZzeni bude vestavéno LED osvétleni, umoznujici
centralni ovladani z vozového rozvadéce a moznosti individualniho
ovladani na kazdém svitidle nebo v jeho blizkosti, pripadné ovladani
skupiny svitidel.

e Vybé&r vhodnych material( pro vybaveni vnitfnich prostor s ohledem na
jejich mechanické vlastnosti, povrchovou Upravu, Uudrzbu a odolnost
proti mechanickému poskozeni (napf. HPL) a otéru u kovovych
konstrukci (nerezové nebo duralové eloxované materialy).

e Konstrukce rackovych skfini musi byt vhodna pro pouziti v zelezni¢nim
vozidle (pozadavky na tuhost a odolnost proti vibracim).

Stfecha vozu s Upravou

Strecha vozu bude smérem od stresni prohlizeci kopule snizena smérem

k ob&ma konclm vozu kromé prostoru &ela vozu. Bude vybavend
pochozimi rosty nebo jinou vhodnou Upravou pro bezpecny pohyb
pracovnikd zajistujici servisni ¢innost. Na stfe$e budou rozmistény Gchytné
body pro zachytny systém proti padu z vysky. Pristup na stfechu za
ucelem mimoradné servisni ¢innosti mimo stalou deponii bude zajistén
zevnitf vozu prostrednictvim zebriku a oteviraciho vika. Veskeré
konstrukcni prvky na streSe budou z korozivzdorné oceli. Konstrukce
oteviraciho vika bude provedena tak, aby splfovala pozadavky na
tlakotésnost a tepelné izolacni vlastnosti. Oceli pouzité pro Upravu stifechy
musi byt korozivzdorné v souladu s plvodnimi materidly. Uzaviraci systém
vika musi vybaven zamkem na kli¢. Umisténi bude upresnéno v projektové
a realiza¢ni dokumentaci. Na stfeSe budou umistény stresSni ¢asti méricich
systémd, reflektory pro osvétleni méfené oblasti trakéniho vedeni, antény,
pantografové sbérace vCetné technologického vybaveni pro zajisténi
napajeni méFicich systému. Pochozi rodty a Gchytné body pro zachytny
systém proti padu z vysky mohou byt demontovatelné.

Stresni prohlizeci kabina

Jednd se o stfedni nastavbu, kterd bude zasahovat nad plvodni stfechu
vozidla a bude zajistovat vyhled posadce na mérené misto trakéniho
vedeni a do okoli ve vSech smérech. Prostor bude navrzen pro 4 osoby.
Budou zde rovnéz umistény kamery pro snimani méfeného prostoru. Bude
vybavena zeSikmenymi Celnimi a bo¢nimi okny. Celni okna budou zesilen3,
tvrzena, cird bez ténovani se zvySenou pevnosti proti mechanickému
pogkozeni a prirazu, opatfend stéradi s nastavitelnym cyklovac¢em a
ostriky pro celorocCni pouziti (venkovni teplota -25 °C az +40 °C). Vstup do
kabiny bude po schodech vybavenych zabradlim.



V tomto prostoru bude obsluha ovladat nékteré technologie mériciho
zarizeni jako jsou pantografové sbérace, ostrikovace a stiraci zarizeni
Celnich oken, ovladani vné&jsich reflektorl na stfede vozidla, kontrola

a korekce lokalizace, vkladani vizualné zjisténych zavad na trakénim
vedeni, komunikace prostrednictvim vozidlové radiostanice, komunikace
prostfednictvim vnitifniho interkomu a palubniho telefonu (upfesnéni bude
v projektové a realiza¢ni dokumentaci).

Vybaveni:

e Vestavéné ovladaci panely pod okny na Celnich stranach kabiny:
— prostor pro ovladani technologii
- vlastni osvétleni s moznosti regulace intenzity
— na kazdé celni strané zasuvky 230 V / 50 Hz a USB.
4x polohovatelné odpruzené kreslo.
2x zabudovany koS pro smésny odpad.
2x ovladaci skrifika vozidlové radiostanice.
2x ovladani interkomu a palubniho telefonu.
Vybaveni LCD monitory (vlastnosti, velikost a pocet bude upresnéno
v projektové dokumentaci).

Prostor pod prohlizeci kabinou bude uzaviratelny, bude mit vlastni
osvétleni ovladané dvernim spinacem a bude slouzit jako Ulozny prostor
dle potreb.

Pracovi§té operatord méFicich systémi

— Bude navrzeno pro dvé osoby.

— Kazdé pracovisté musi byt vybaveno pracovnim stolem s osvétlenim,
zasuvkami a polohovatelnym dispecerskym kreslem s kluzaky.

— Pracovisté musi byt vybaveno pevné upevnénymi monitory s moznosti
natoceni ve dvou osach (velikost monitoru min. 24", technologie IPS s
dlrazem na pozorovaci Uhly) pro jednotlivé méfici systémy.

— Ovladani interkomu.

— Ovladani palubniho telefonu.

— Vybaveni multifunk¢ni barevnou tiskarnou.

- Vybaveni zasuvkami 230 V / 50 Hz, USB a datovymi zasuvkami
RJ 45 (atd. dle potreby).

— Pracovisté by mélo byt oddéleno od prlichozi chodby.

— Orientaci pracovisté preferujeme kolmo k ose vozu.

— Prostory pro racky a technologie pristupné alespon ze dvou stran.

Prezenta¢ni mistnost

— Bude situovana podélné s osou vozu.

— Mistnost musi byt vybavena konferencnim stolem pro 8 osob.

- Vybaveni zasuvkami 230 V / 50 Hz, USB a datovymi zasuvkami R] 45,
HDMI, DisplayPort, (atd. dle potreby), které budou podélné vyvedeny
uprostred pracovni desky.

-~V prostoru pod okny, jednou Celni a podélnou stranou stolu, bude
umisténa calounéna sedaci souprava s uloznym prostorem (pristup
shora) pro sezeni min. 3 osob.



— Pevné upevnéné monitory s moznosti natoceni ve dvou osach pro
moznost sledovani mérenych veli¢in z ¢ela konferencniho stolu. Pocet
monitord a konkrétni uspofddani a vybaveni mistnosti bude upfesnéno
v projektové dokumentaci.

Kuchynsky kout

e Pracovni deska se drezem, zdrojem uzitkové teplé, studené a pitné
vody.

e Osazeni dvéma zasuvkami 230 V / 50 Hz.

e KoS pro smésny odpad.
Roletka pro zakryti koutu.

Servisni mistnost

Dilensky stll s pracovni deskou se zasuvkami a svérdkem.
Zavésené skrinky s plnymi celnimi dvirky nad pracovni deskou.
Osvétleni pracovni desky s vypinacem.

VSechny zasuvky a dvirka skrinék musi byt zajiStény proti
samovolnému otevirani.

Technologicka mistnost pro elektrocentralu

Elektrocentrala bude umisténa ve vnitfnim prostoru voze v prostoru nad
podvozkem v samostatné odhlu¢néné a vétrané mistnosti. Vyvody

pro spalené plyny z elektrocentraly budou vyvedeny mimo viiz. Kolem
elektrocentraly bude dostatecné velky prostor pro Ucely servisu a udrzby.
V prostoru mistnosti mohou byt nainstalovany dalsi technologické prvky
(napr. kompresor s prislusenstvim pro vyrobu stlaceného vzduchu). Na
tento samostatny prostor se nevztahuje pozadavek na tlakotésnost. Okolni
stény, dvere a podlaha budou v provedeni se zvySenou pozarni odolnosti.
Servisni pristup k elektrocentrale bude zajistén obsluze zevnitf vozu pres
dvere. V uzavrené poloze dveri nesmi byt narusena tlakotésnost interiéru
vozu. Pristup k elektrocentrale z vnéjsiho prostredi bude resen
prostiednictvim Sroubovacich vik. Ulozeni elektrocentraly musi vyreseno
tak, aby byl minimalizovan prenos vibraci do okolniho prostoru.
Elektrocentrala bude zajistovat napajeni celé diagnostické jednotky. Uvnitf
vozu bude umistén ovladaci a diagnosticky panel. Elektrocentrala bude mit
moznost automatického nebo rucniho ovladani (start/stop). Automatické
ovladani musi mit vazbu na ostatni napajeci systémy. Rozméry a dalsi
pozadavky na mistnost budou upfesnény podle vybraného typu
elektrocentraly.

Naftova nadrz

Nadrz pro elektrocentralu bude umisténa pod vozem, napoustéci hrdlo
bude uzamykatelné. Bude vybavena ukazatelem stavu paliva. Objem a
konkrétni umisténi bude upresnéno v projektové a realizacni dokumentaci.
Socialni prostor s WC

Bude ponechano jedno plvodni vakuové WC véetné odpadni nadrze.
NadrZ na vodu bude zvétéena na min. 600 litrd.
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Vybaveni:

Drzak toaletniho papiru.

Malé umyvadlo s mechanicky ovladanou baterii pro uzitkovou vodu.
Davkovac tekutého mydla nad umyvadlem.

Skrinka pro papirové rucniky.

Hacky pro textilni ru¢niky.

Elektricky vysousec rukou.

Otviratelna skrinka se zrcadlem nad poli¢kou.

Kos pro smésny odpad.

Pfed vstupem do prostor WC signalizace: ,volno/obsazeno/nefunkéni®.

Vysokonapétova kobka

Prostor je urCeny pro technologii napajeni diagnostické jednotky
elektrickou energii z trakéniho vedeni pfi odstaveni. Vysokonapétova
kobka bude umisténa v prostoru pod samostatnym pantografovym
sbéracem k tomuto Ucelu uréeném nebo v jeho blizkosti.

UloZna skfin
e Pro uloZeni tklidovych prostfedkd vozu.

Kabelovy buben

e Bude umistén vné pod podlahou vozidla.

e Bude vybaven kabelem o min. délce 80 m zakonceny vidlici 5x400 V /
50 Hz pro pripojeni k vnéjsi distribucni siti.

e Po dohodé je mozné jeho premisténi na Fidici viz.

2.2. Ridici viz se zdzemim

Ridici viiz bude realizovéan prestavbou z vozu Siemens Viaggio Comfort Afmpz
vyrobce Siemens mobility. Navrhované usporadani ridiciho vozu je v priloze 2.
Ukaze-li se usporadani ridiciho vozu uvedené v priloze €. 2 této Specifikace
jako nevhodné, mize Dodavatel navrhnout odliné uspofadani. Takové
usporadani musi byt odsouhlaseno Objednatelem v projektové a realizacni
dokumentaci a musi byt v souladu s dalSimi technickymi podminkami Dila.

Obecné pozadavky pro vozové prostory

e Neéktera okna a nastupni predsuvné dvere vozu mohou byt dle dohody

zruSeny a zaslepeny.

Provedeni podlah musi byt z odolného protiskluzového PVC materialu.

Na sténdach budou zabudované napajeci zasuvky 230 V / 50 Hz.

Nadrz (nadrze) pro uzitkovou vodu, objem min. 800 I.

Ve stropnim obloZeni vestavéno LED osvétleni, umoznujici centralni

ovladani z vozového rozvadéce a moznosti individualniho ovladani na

kazdém svitidle nebo v jeho blizkosti, pripadné ovladani skupiny

svitidel.

e WC, koupelna a kuchyfi by méla byt situovana vedle sebe z divodu co
nejkratSich rozvod( vodniho hospodafstuvi.
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Vybé&r vhodnych materiald pro vybaveni vnitinich prostor s ohledem na
jejich mechanické vlastnosti, povrchovou Upravu a odolnost proti
mechanickému poskozeni (napf. HPL) a otéru u kovovych konstrukci
(nerezové nebo eloxované duralové materialy).

Ovladaci madla, pohyblivé mechanismy, nabytkové zamky budou

v maximalni mire provedeny tak, aby nemohlo dojit k Urazu posadky
pfi manipulaci za pohybu vozidla.

Podrobnéjsi usporadani a vybaveni bude upfesnéno v projektové
dokumentaci.

Obytné kupé

5x obytné kupé pro jednu osobu.

Vybaveni:

PIné dvere do prostoru chodbicky.

Sklapéci stolek.

Pracovni deska, navrhované rozméry: sitrka 500 mm, délka 1 200
mm.

Kombinované napajeci zasuvky 230 V / 50 Hz, USB, datové zasuvky
RJ 45, umisténé nad pracovni deskou stolu.

Nad pracovni deskou uzaviratelna skrinka o délce cca 1200 mm. Ve
spodni ¢asti skrinky bude vestavéno po celé délce osvétleni s
vypinacem pro pracovni desku stolu.

Hlavni osvétleni bude mit moznost regulace intenzity sviceni.

Satni skrin.

Postel s UloZnym prostorem, Sirka 800 mm, délka 1 950 mm, vyska
nad podlahou 500 mm.

Osazeni kombinovanou zasuvkou 230 V / 50 Hz, USB a datovou
zasuvkou RJ 45 nad posteli.

Flexibilni nastavitelna lampicka s ovladanim nad posteli.

Nad posteli budou umistény uzaviratelné skrinky pro ulozeni osobnich
véci.

Hacky pro textilni rucniky.

Findlni vybaveni, materidly a rozméry budou upresnény v projektové a
realizacni dokumentaci.

Zasedaci mistnost

Situovana bude podélné s vozem. Otevreny prostor uréeny pro operatory
meérici soupravy, kteri zde budou travit ¢as mimo méreni. Mistnost bude
zaroven slouzit jako jidelna. Tento prostor je uréen pro min. 6 osob.

Vybaveni:

Konferenéni stll s vestavénymi napajecimi zasuvkami 230 V / 50 Hz,
USB a datové zasuvky RJ 45 (atd. dle potreby), které budou podélné
vyvedeny uprostied pracovni desky. Rozméry stolu min. Sifka 600
mm, délka 2 000 mm.
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V prostoru pod okny, jednou celni a podélnou stranou stolu, bude
umisténa calounéna sedaci souprava s Uloznym prostorem (pristup
shora).

Televizni prijimac upevnény na sténé pro sledovani z cela
konferencniho stolu.

V oblozZeni zabudované reproduktory se snadnou moznosti opravy,
resp. vymeény.

Ovladani vnitfniho interkomu a palubniho telefonu.

Vysledné rozméry nabytku a bliz$i specifikace zafizovacich predmétd
budou upresnény v projektové dokumentaci.

Kuchynka

Vybaveni:

Usporadani ve tvaru ,,U" nebo ,L".

Drez s mechanicky ovladanou baterii pro teplou a studenou vodu a
odkapavacem.

Digestof s odsavanim par mimo viiz. Odsavani mimo viz bude mozné
pouze u stojiciho vozidla, jinak bude digestor pracovat v recirkulacnim
rezimu. Pfepindni rezimu musi probihat automaticky.

Elektricka induk¢ni varna deska (4 varné zony).

Elektricka trouba.

Lednice s mraznickou, velikost bude upresnéna v projektové
dokumentaci. Napdjeni 230 V / 50 Hz pro lednici bude zajistovat
samostatny strida¢ napajeny z palubni sité rozvodu DC.

Zdroj pitné vody.

Mikrovinna trouba.

Skrinky pro nadobi (spodni) a osobni skrifnky (horni) pro ¢leny
posadky.

Vestavény odpadkovy koS pro smésny odpad.

Po celé délce kuchyriské linky bude pridavné osvétleni pracovni desky
ovladané samostatné.

Osazeni minimalné 8 zasuvkami pro napéti 230 V / 50 Hz na svislé
sténé za pracovni deskou.

Hacky pro textilni utérky.

Koupelna

Vybaveni:

Sprchovy kout s mechanicky ovladanou baterii pro teplou a studenou
vodu. Pozadované vnitrni rozméry min. 800 x 800 mm.

Umyvadlo s baterii pro teplou a studenou vodu.

Odtok vody z koupelny (sprcha, umyvadlo, umyvadlo na WC) bude
spolu s odtokem z kuchyné do samostatné odpadni nadrze. Pokud to
nebude v rozporu s platnymi legislativnimi dokumenty, nemusi byt
tato samostatnd odpadni nadrz dosazena.

Drzak s davkovacem tekutého mydla nad umyvadlem.

Skrifka pro papirové rucniky.

Hacky pro textilni rucniky.

Otviratelna skrifka se zrcadlem.
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e Osazeni dvojitou zasuvkou 230 V / 50 Hz.

e Vestavény koS pro smésny odpad.

e Koupelnovy elektricky radiator napustény nemrznouci smési do -5 °C,
vybaveny elektrickym topnym télesem se zabudovanym termostatem,
kabelem a vidlici do zdsuvky 230 V / 50 Hz. Pro radiator bude zvlast
osazena samostatna zasuvka.

e Pred vstupem do prostor sprchy bude opticka signalizace:
»,volno/obsazeno" ovladana dvernim zamkem.

Socialni prostor s WC

Bude zachovéno plvodni vakuové WC se samostatnou odpadni nadrzi.
Drzéak toaletniho papiru.

Umyvadlo.

Drzak s davkovacem tekutého mydla nad umyvadlem.
Skrifika pro papirové rucniky.

Hacky pro textilni rucniky.

Elektricky vysousec rukou.

Otviratelna skfifka se zrcadlem.

Vestavény koS pro smésny odpad.

Pred vstupem do prostor WC opticka signalizace:
,volno/obsazeno/nefunkéni®.

Méfici systém ETCS

e Technologie pro systém sbéru dat, ktera bude urcena pro nezavislé
Cteni Eurobaliz v kolejisti.
e Ukladani a vyhodnoceni dat do autonomniho pocitace.

Ulozna skin
e Pro uloZeni tklidovych prostfedkd.

Zbyvajici ¢ast prostoru je uréena pro stanovisté strojvedouciho a potrebné
technologie ridiciho vozu (zachovano ze sériového vyrobeného vozu).

3. Pozadavky na zasobovani energii — napajeci systémy

e Palubni sit rozvodu DC - shodné s palubni siti DC sériovych vozd.

e VnitFni napajeci sit ve vozech 230 V / 50 Hz.

e Vnitfni energeticka sit 3 x 400 V / 50 Hz (vozova, mezivozova), ktera
bude zajistovat hlavni napajeni véech systému vozu.

e Pribé&Zné vysokonapétové vedeni, které bude na koncich kazdého vozu
ukonceno elektrickymi pripojkami dle UIC 552.

e \Vozova baterie - bude zachovana plvodni palubni baterie sériového
vozZu.

e CentrdIni zdroje energie (CZE) - budou zachovany CZE sériovych vozl

e Napajeci systém prostrednictvim samostatného pantografového
sbérace spolecné s prislusSnym technologickym vybavenim pro trakcni
soustavy 3 000 V DC a 25 000 V AC/ 50 Hz,
pripadné 15 000 V / 16.7 Hz. Je urceno vyhradné pro napajeni jednotky
pfi odstaveni. Bude vybaveno mérenim spotreby elektrické energie.
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Na meéricim voze bude v prostoru vozové skriné instalovan
motorgenerator, ktery bude napdjet vnitfni energetickou sit jednotky

3 x 400 V / 50 Hz. Ovladani motorgeneratoru bude upresnéno

v projektové dokumentaci.

Kabelovy buben vybaveny kabelem ukonéenym pétipdlovou vidlici 63 A
/ 400 V pro zajisténi napajeni z vnéjsi distribu¢ni sité 3 x 400 V / 50 Hz
a kratka redukéni kabelova pripojka ukoncena pétipdlovou vidlici 32 A /
400 V.

Napajeni z vnéjsi distribucni sité bude vybaveno mérenim spotreby
elektrické energie. Toto napajeni vzhledem k vykonovym moznostem
vnéjsi distribucni sité bude koncipovano jako zalozni.

Napajeci systémy musi byt schopny (vyjma vnéjsi distribucni sité)
pokryt vesSkerou spotrebu elektrické energie v€etné méfici technologie.
MéFici systémy musi byt vybaveny vlastnimi zdloznimi napajecimi zdroji
(UPS). Prikon méfici technologie je odhadovan na max. 10 kVA.
Vykonové dimenzovani bude upfesnéno dle specifikaci dodavatell
meéricich technologii v projektové dokumentaci.

4. Pozadavky na zasobovani tlakovym vzduchem

Tlakovy vzduch zajistuje pfedevéim funkénost dvefnich systémd, vakuovych
4 o 7 v Ve 4 Vs v r v v O
zachodu, vzduchového vypruzeni vozove skriné a pantografovych sberacu.

Hlavni zdroj tlakového vzduchu - napajeci potrubi, které napaji hnaci
vozidlo.

Zalozni zdroj - kompresorova stanice. Zalozni zdroj musi zajistit
zasobovani tlakovym vzduchem minimalné provoz pantografovych
sbé&racl a vakuovych zachodd.

Podrobné feSeni bude upresnéno v projektové dokumentaci.

5. Pozadavky na mérici systémy

rozsah rychlosti méreni: 0 az 230 km/h
smeér jizdy: obousmérné
mérici vykon: cca 1000 km/den
teplota vnéjsiho okoli: -10 az +40 °C
relativni vihkost: az 95 %
poveétrnostni podminky: vSechny

Sou&asti zadznamu a zobrazovani dat véech méficich systémd bude
zdznam a zobrazovani obrazu méreného mista na trakénim vedeni.
Méreni se bude provadét prevazné za denniho svétla. Za svitani,

za soumraku, pri snizené viditelnosti a v tunelu bude mérené misto
osvétlovano vnéjsimi reflektory na strese vozidla.

Kazdy méfici systém bude vybaven vilastnim monitorem (pokud nebude
dohodnuto jinak).

Vizualizovana mérena data budou spolu s obrazem co nejméné casové
opozdéna vi¢i okamzité reainé skutecnosti. Mira pfipadného zpozdé&ni
musi byt odsouhlasena objednatelem.

Odchylky od té&chto pozadavkl musi byt odsouhlaseny v projektové
dokumentaci.
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5.1. Bezkontaktni méfici systém pro méreni polohy trolejového vodice
a jeho opotrebeni

Zakladni vlastnosti:

e Tento systém bude méFit bezkontaktnim zplsobem méFit klidovou
polohu trolejového vodice a jeho opotrebeni.

e Pocet soutasné mérenych trolejovych vodi¢t: min. 4.

e Systém musi byt schopen méfit ve dne za plného slunecniho svitu i za
zhorsenych klimatickych podminek.

e Bude umistén tak, aby mohl pracovat v soucinnosti s méricim
systémem pro méreni interakce mezi pantografovym sbéracem
a trolejovym vedenim.

Mérené veliCiny:

Klikatost trolejového vodice (stranova poloha):

— meéici rozsah: +/- 600 mm (vztazeno k ose koleje)
— rozliseni: 1 mm
— nejistota: 5 mm

Vyska trolejového vodice:

— mérici rozsah: 4 800 az 6 500 mm
— rozliSeni: 1 mm
— nejistota: 5 mm

Opotrebeni trolejového vodice:

- rozliseni: 0.1 mm
— nejistota: 0.2 mm

5.2. Kompenzacni mérici systém pro meéreni polohy skfiné mériciho
vozu

Zakladni vlastnosti:

e Je uréen k méfeni pohybu vozové skiiné v horizontalni roviné vi¢i ose
koleje a vertikalni viéi roviné prolozené temeny kolejnic. Bude
spolecny pro vSechny mérici systémy (kontaktni a bezkontaktni).

Mérené veliciny:

e Vyskova korekce (vertikalni rovina).

e Stranova korekce (horizontalni rovina — naklon skriné) - vysledna
korekce musi byt vztazena k mérené vyskové poloze trolejového

vodice.

Mérici rozsahy, rozliSeni a nejistoty méreni budou upresnény v projektové
dokumentaci.
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5.3. Mérici systém pro méreni interakce mezi pantografovym sbéracem
a trolejovym vedenim

Zakladni vlastnosti:

e Pro tento mérici systém bude uréen samostatny mérici pantografovy
sbéraC umistény na stfeSe vozu vybaveny méfici technologii.

e Sbérac bude vybaven hlavou dle CSN EN 50367 délky 1950 mm
a nezavislym vypruzenim dvou celouhlikovych kluznych list o Sifce
35 mm. 5

e M&¥ici systém bude vyhovovat pozadavkiim normy CSN EN 50 317.

e Pohon sbérace bude fesen tlakovym vzduchem. Sbéra¢ bude mit vlastni
vzduchovou jimku, ktera bude napajena z napajeciho potrubi nebo
nezavislého zdroje stlaceného vzduchu (kompresor).

e Pracovni pritlak mériciho sbérace bude prepinatelny pro trakéni
napajeci systémy 3000 V DC, 25 000 V AC 50 Hz a 15 000 V AC
16, 7 Hz s moznosti dostaveni z interiéru (napr. z prostoru méfici
laboratore). 3

e Aerodynamicky pribéh pritlaéné sily musi vyhovovat CSN EN 50367
pro obé pozadované hodnoty statického pritlaku v obou smérech jizdy.

e Ovladani (zvedani, sbérace) bude umisténo na panelu v prohlizeci
kopuli.

e Bude umistén tak, aby mohl pracovat v soucinnosti s bezkontaktnim
meéricim systémem pro méreni polohy trolejového vodice.

Mérené veliCiny:

e Pritlacna sila ve svislém sméru (v kazdém bodé Uchytu kluzné listy).

e Pritlacna sila ve vodorovném sméru (v kazdém bodé Uchytu kluzné
listy).

e Zrychleni ve svislém sméru (v kazdém bodé uchytu kluzné listy).

e Zrychleni v podélném a pricném sméru mérené na kolébce hlavy
sbérace.

e Zrychleni ve svislém sméru mérené na zakladnim pevném ramu
sbérace.

e Vyska trolejového vodice.

e Stranova poloha trolejového vodice (klikatost) vypoctena z poméru
jednotlivych slozek sil.

e Detekce prekroceni mezni stranové polohy trolejového vodice ve dvou
Urovnich prostfednictvim samostatnych snimacd polohy.

Mérici systém musi byt schopen snimat a zaznamenavat data soucasné
minimalné ze dvou méficich sbé&radd véetné videozdznamu prostfednictvim
kamerového systému. Kamerovy systém musi byt volitelny (vnéjsi -
samostatny u sbérace hnaciho vozidla, vnitfni — soucast mériciho vozu).

Rozsahy, rozliSeni a nejistoty méreni jednotlivych veli¢in budou upresnény
v projektové dokumentaci.
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5.4.

Za

Mérici systém pro méreni interakce mezi pantografovym sbéracem
a trolejovym vedenim mérenym z hnaciho vozidla

kladni vlastnosti:

Pro tento mérici systém bude uréen samostatny méfrici pantografovy
sbérac (vybaveny Uplnou mérici technologii), ktery bude urcen pro
montaz na hnaci vozidlo.

Technologie méficiho systému bude umozniovat vnéjsi kabelové
propojeni mezi technologickym méficim vozem a méficim sbéracem
hnaciho vozidla pro zajisténi prenosu dat, obrazu a pro napajeni
meéfriciho systému. 3

Systém bude vyhovovat pozadavkdm normy CSN EN 50 317.

Mérici systém bude vybaven vlastnim kamerovym systémem, v pripadé
potfeby miZe byt pouzit i kamerovy systém méficiho vozu.

Sbérac¢ bude kompatibilni a zdménny tak, aby se dal jednoduse
nainstalovat misto plvodniho sbé&race hnaciho vozidla a mohl tak
pracovat v ¢inném rezimu.

Nebude pozadovana montaz sbérace na hnaci vozidlo.

Hnaci vozidlo musi umoznovat dalkové Fizeni prostrednictvim sbérnice
WTB tak, aby byl umoznén provoz v rezimu PUSH-PULL.

Jako hnaci vozidlo pro tento mérici systém se bude preferovat hnaci
vozidlo Vectron vyrobce Siemens.

Mérené veliCiny:

Pritlacna sila ve svislém sméru (v kazdém bodé uchytu kluzné listy).
Pritlacna sila ve vodorovném sméru (v kazdém bodé uchytu kluzné
listy).

Zrychleni ve svislém sméru (v kazdém bodé uchytu kluzné listy).
Zrychleni v podélném a pricném sméru meérené na kolébce hlavy
sbérace.

Zrychleni ve svislém sméru mérené na zakladnim pevném ramu
sbérace.

Vyska trolejového vodice.

Detekce prekroceni mezni stranové polohy trolejového vodice ve dvou
drovnich prostfednictvim samostatnych snimacu.

Rozsahy, rozliSeni a nejistoty méreni jednotlivych veli¢in budou upresnény
v projektové dokumentaci.

5.5.

Pozadavky na spolecné mérené veliCiny

Méreni napéti v trakcni siti (pouze pro kontaktni systémy instalované

na

meérici jednotce):

— meéfici rozsah: 0 az 30 000 V (DC, AC 50 Hz, AC 16,7 Hz)
- rozpoznani a indikace typu napajeci soustavy

— rozliseni: 10 V

— nejistota méreni: max. 100 V
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Mé&teni napéti v prib&zném VN kabelu méfici jednotky:

— meéfici rozsah: 0 az 4 000 V (DC, AC 50 Hz, AC 16,7 Hz)
— rozpoznani a indikace typu napajeci soustavy

- rozliseni: 1V

- nejistota méreni: max. 10 V

Méreni teploty:

— meéreni vnéjsi teploty

— meéfici rozsah: -20 az +40 °C
— rozliseni: 0.1 °C

- nejistota méreni: max. 0.5 °C

Méreni vihkosti:

— meéreni vnéjsi vihkosti

—  méfici rozsah: 10 az 95 %
- rozliSeni: 1 %

— nejistota méreni: 5 %

Méreni rychlosti proudéni vzduchu v oblasti strechy vozidla:

— meéfFici rozsah: 0 az 60 m/s
— rozliSeni: 1 m/s
— nejistota méreni: 5 m/s

5.6. Obrazovy a zvukovy zdznam
Zakladni vlastnosti:

Soucasné s mérenymi parametry trakéniho vedeni musi pro méreny
prostor trolejového vedeni porizovan videozaznam. Videozaznam musi byt
synchronizovany (svazany) s mérenymi daty tak, aby pri grafickém
prohlizeni namérenych dat byl k dispozici i aktualni videosnimek
konkrétniho méreného mista. Soucasné pozadujeme pofizovat i audio
zaznam. Bude se vyuzivat béhem zpracovani namérenych dat
(postprocesing). Jedna se o dvoukanalovou hovorovou komunikaci mezi
obsluhou ve stfe$ni prohlizeci kabin& a pracovi§tém operatord.

Pozadavky:

Dvé kamery, volbu kamery provadi pracoviété operatorQ.
Umisténi kamer v interiéru u Celnich skel prohlizeci kopule.
Barevny zdznam obrazu.

Rozligeni 1920 x 1080 pixeld.

Rychlost snimkovani min. 50 fps.

Synchronizace s mérenymi daty.

Pouziti vhodného kédovani obrazu s ohledem na kvalitu zobrazeni pfi
prohlizeni stojiciho obrazu.

e Schopnost pofizeni barevného zdaznamu i za velmi zhorsenych
svételnych podminek pfi umélém osvétleni streSnimi reflektory
(v tunelu, za svitani, soumraku apod.).
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e Porizovani audio zéznamu 2-kanalového zdznamu (interkom) spole¢né
s obrazovym zaznamem.

e Manualné nastavitelny zoom.

e Pripadna ztrata spojeni s kamerou nesmi mit vliv na ¢innost a stabilitu
meéfriciho systému.

Tratové kamery:

Kamery umoznuji sledovani okoli trati v obou smérech jizdy a po obou
bocnich stranach technologického vozu méfici jednotky s moznosti
zdznamu, ktery bude svazany (synchronizovany) s mérenymi daty.
Predpokladame zapusténé umisténi v boc¢nicich vozové skfiné. Zobrazeni
bude na jednom samostatném monitoru v pracovisti laboratore a jednom
monitoru ve stresni prohlizeci kopuli.

Zakladni vlastnosti:

Celkem 4 videokamery umisténé v bocnicich vozu.
Barevny zaznam obrazu.

Rozlieni min. 1280 x 720 pixeld.

Rychlost snimkovani min. 30 fps.

Konkrétni umisténi budou upresnéno v projektové dokumentaci.
5.7. Systém pro detekci nadmérného otepleni na trakénim vedeni
Zakladni popis:

Systému pro detekci nadmérného otepleni ma za Ukol béhem jizdy
meériciho vozu zaznamenavat termografickou technikou oblast trakcniho
vedeni, detekovat prvky trakéniho vedeni s nadmérnym oteplenim

a nasledné generovat vystupni reporty o jejich vyskytu.

Systém ma byt postaven na termokamerach s vysokou citlivosti, kratkymi
integracnimi ¢asy a s vysokym rozliSenim. Systém ma umoznit porizeni
co nejkvalitnéjsSiho zaznamu v obvyklych podminkach méreni, tj. ve dne,
za svitani, soumraku, v tunelu, béhem mirného desté i snézeni. Tomuto
poZzadavku nejlépe vyhovuje umisténi termokamer tak, aby bylo snimano
tepelné pole vzdy proti sméru mérici jizdy a bylo tak eliminovano zaslepeni
optického systému vodou, snéhem anebo pripadné primym slunec¢nim
zarenim v zorném poli aktivni kamery. Termograficky zaznam musi byt
doplnén videozaznamem sledované oblasti ve viditelIném spektru. Systém
pro detekci nadmeérného otepleni na trakénim vedeni musi byt schopen
spravné funkce i pfi maximalni rychlosti jizdy mériciho vozu.

Zakladni vlastnosti:

e 2 termokamery umoznujici zaznam vzdy v jednom zvoleném sméru
s ohledem na smér jizdy vozidla (zaznam jednou aktivni
termokamerou).

e 2 videokamery umoznujici zaznam ve viditelném spektru vzdy
v jednom zvoleném smeéru s ohledem na smér jizdy vozidla (zaznam
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jednou aktivni kamerou), pfislusny kamerovy systém si vybere obsluha
meéfriciho systému.

e Umisténi kamer - na stfeSe na obou koncich méfici jednotky.

e MéFici systém musi snimat teplotni pole s moznosti nastaveni drahové
vzdalenosti od min. 2 m i pfi maximalni rychlosti jizdy méficiho vozu.

e Spolecna vypocetni a zobrazovaci jednotka pro oba kamerové systémy
s programovym vybavenim pro sbér, zpracovani dat, pro detekci zavad
a generovani reportd.

e Systém musi byt synchronizovan s udaji poskytovanymi lokalizacnim
systémem (nazev Useku, nazev koleje, nazev trakéni podpéry,
podminky prostredi, zemépisné souradnice, km poloha, datum a cas
aj.).

e Neaktivni videokamery a termokamery maji mit chranén opticky
systém motoricky ovladanou clonou proti znecisténi nebo poskozeni.

Parametry termokamery:

e Integracni Cas <1ups

e Teplotni citlivost < 30 mK

e Rozsah vinovych délek 3.0 az 5.0 ym, (dop. 1.5 az 5.0)

e Rozlideni snima&e (mé&F. bodl) dop. 1280 x 720, 1280 x 1024 pixell
e Zorné pole (FOV) min. 24° horizontalné

e Méfici rozsah teploty od -20 °C do min. +150 °C

e Nejistota +/- 2 °C nebo lepsi

Parametry doplnkové videokamery:

e Rozlideni 1920 x 1080 pixell
e Zorné pole > FOV termovizni kamery

5.8. Tratovy lokaliza¢ni systém
Zakladni vlastnosti:

Tratovy lokaliza¢ni systém musi byt jediny a spole¢ny pro vSechny mérici
systémy. Bude poskytovat lokaliza¢ni Udaje spolecné vSem méricim
systémim. Kromé& bézné orientace na stanic¢eni v km musi respektovat
soucasné pouzivanou metodu orientace na trati, ktera spociva v tom, ze
elektrizovana Zelezni¢ni sit Ceské republiky (i ZSR) je rozdélena na
stani¢ni a mezistani¢ni Useky, jejichz ohraniceni je pevné stanoveno a
které jsou pojmenovany jedine¢nymi nazvy. V kazdém useku jsou
oznaceny trakcni stozary kombinaci Cislic a pismen. Ke kazdému Useku
existuji informace o ndzvech trakénich stozard, jejich vzajemnych
vzdalenostech, informace o objektech na trolejovém vedeni apod. Bocni
drzaky maji znamou GPS polohu. Tyto informace jsou soucasti
referencniho datového souboru pro planovanou konkrétni méfici trasu,
resp. mé&Fici jizdu. Soubor referenénich dat mize byt rozsifen podle
potreby o dalSi polozky. Systém musi umét vyhledavat nejblizsi trakcni
podpéry dle polohy GPS, zobrazovat jejich oznaceni, vzdalenost, nazev
useku, cislo koleje, apod.
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Technické vybaveni:

Odometr - zarizeni pro méreni ujeté vzdalenosti, pocet a parametry
budou uptesnény v projektové dokumentaci dle pozadavk( konkrétniho
lokalizacniho systému.

Detekce polohy boé&nich drzakl trakénich podpér - technické zatizeni,
které bude snimat a detekovat objekty, které jsou umistény v prostoru
nad trolejovym vodi¢em a jsou urceny k jeho uchyceni. V misté boc¢niho
drzéku bude generovat znacku, kterou budou pouzivat ostatni systémy.
Méreni zemépisné polohy ma s nejvyssi dosazitelnou presnosti ziskavat
a pfedavat data o zemépisné poloze vozu, a to i v mistech, ktera
nebudou dostatec¢né pokryta signdly GNSS. Cetnost obnoveni informaci
ma umoznit kazdému drdhovému intervalu (vzorku) méFicich systému
vozu prifadit novou aktudlni polohu pfi maximalni rychlosti méfici jizdy.
Tyto pozadavky obvykle spliiuji takzvané ,Inercialni navigace

s podporou GNSS a statickym uréenim azimutu®.

Poskytovani presného casu.

Méreni rychlosti (odvozené od Cinnosti odometru).

Systém pro &teni RFID tagd.

Synchronizacni jednotka (zafizeni) - pro zajiSténi synchronizace,
distribuce, a prenosu dat mezi snimaci, lokalizac¢nim softwarem a
meéricimi systémy.

Pozadavky na navigacni systém:

PFijem globalnich satelitnich navigaénich systémd GPS, GLONASS,
Galileo, Beidou.
Moznost vyuziti sluzeb zpresfovani typu Egnos nebo PPP.
Rychlost ziskani prvniho Udaje o poloze (tzv. studeny start) <40 s.
Rychlost ziskani prvniho Udaje o poloze (tzv. horky start) <20 s.
Automatické nastaveni statického azimutu (napf. dvouanténovy
systém).
Podpora pfipojeni snimace drahy (odometr).
Presnost identifikace zemépisné polohy (minimalni pozadavky:
o horizontalni do 1.2 m (single point), pfi vypadku prijmu GNSS po
dobu 60 sdo 5m
o vertikalni do 1.0 m (single point), pfi vypadku prijmu GNSS po
dobu 60 sdo 2 m
o Presnost méreni rychlosti pohybu do 0.02 m/s, pfi vypadku
prijmu GNSS po dobu 60 s do 0.2 m/s
o Presnost méreni polohy - roll do 0.02; pitch do 0.02; heading do
0.04 stupfid, pti vypadku pfijmu GNSS po dobu 60 s - roll do
0.03; pitch do 0.03; heading do 0.06 stupiid
o Cetnost obnoveni (idaji o zemé&pisné poloze, rychlosti a poloze
(roll, pitch, heading) az 200 za sekundu.

Pozadavky na RFID systém:

Cilem je zajisténi ¢teni ID RFID tagl umisténého mezi kolejnicovymi pasy.
Zarizeni bude pracovat v pasmu UHF 860-960 MHz v souladu s ISO 18000
a ISO 18000-6. Bude vybaveno 2 anténami pod vozem.
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Technické parametry RFID antény:

Zisk: min. 9.5 dB.

Citlivost: min. 85 dB.

Cteci vzdalenost: 0.5 az 10 m.

Pocet prectenych ¢ipl za sec.:> 200.
Provozni teplota: -10 az + 40 °C.
Kryti: min. IP67.

Pozadavky na systém pro detekci bo&nich drzakl

Tento systém musi detekovat bezkontaktnim zplsobem podplrné
konstrukce trakéniho vedeni (bocni drzaky, konzoly, vzpéry, pricné
podpéry nebo pevné opéry).

Optické jednotky musi byt umistény na stfese vozu a musi byt
vybaveny automatickym systémem pro Cisténi optickych okének.
Systém musi byt vybaveny pocitacovou jednotkou se SW pro
zpracovani dat, kterd bude vyhodnocovat podplrné konstrukce
trak¢niho vedeni.

Podrobnéjsi technické parametry budou upresnény v projektové
dokumentaci.

Ostatni poZzadované vlastnosti:

5.9.

Lokaliza¢ni systém musi mit otevienou architekturu pro budouci
moznost doplnéni dalgich snimacy.

Funkénost lokalizacniho systému i pfi netplném referenc¢nim datovém
souboru, zejména pokud se jedna o novy, nikdy neprojety a neméreny
usek trati.

Jednoducha moznost synchronizace zac¢atku méreni bez znalosti realné
km polohy s vyuzitim informaci z referencniho datového souboru a dat
GPS.

Moznost manualni korekce synchronizace lokaliza¢niho systému béhem
méreni tak, aby poloha reprezentovana lokalizac¢nim systémem
méreného mista odpovidala skutecné poloze.

Moznost ménit lokalizac¢ni informace (Cislo koleje, oznaceni trakéni
podpéry apod.)

Zasah do lokaliza¢niho systému musi byt mozny jak z pracovisté
operatory, tak z pracoviété stfedni prohlizeci kabiny.

Schopnost Cinnosti v simulacnim rezimu (staticka simulace funkce
odometru pro uzivatelem nadefinovanou rychlost).

Mérici systém ETCS

Zakladni vlastnosti:

Systém bude urcen pro nezavislé ¢teni Eurobaliz v koleji, bude slouzit

k hodnoceni, zda splfiuji predepsané pozadavky, ukladat Udaje o nich do
pripojeného PC, vCetné odometrického Udaje a polohy GPS. Systém bude
instalovan v ridicim voze. Pristup k systému bude mozny lokalné
(prostfednictvim pfenosného PC) nebo z pracovisté operatord v méficim
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voze. Zarizeni bude splhovat technickou specifikaci SubSet-036 a SubSet-
085 a umisténi antény pro ¢teni baliz bude odpovidat SubSet-040. Bude
zajisténa synchronizace pro prenos odometrické znacky mezi zafizenim a
elektronickym rychlomérem.

Zarizeni bude splnovat zakladni funkce:

e Vybuzeni balizy na trati, pfijem jejiho vysilani.

e Zpracovani telegramu z prijimané balizy.

e Zpracovani statistiky prijmu dat z balizy.

e Zaznam prubé&hu UP-link signalu nad balizou.

e Prenos, ulozeni a vizualizace dat (on-line zobrazeni, off-line analyza).
e Pro zpresnéni lokalizace bude vyuzivat GPS lokaliza¢niho systému.

6. PoZzadavky na ostatni systémy (radiové, komunikacni, dohledové,
zabezpecovaci apod.)

6.1. Radiové systémy

e Analogové tratové radiové spojeni v pasmu 150 MHz (simplex)
prostrednictvim samostatné vozidlové radiostanice vybavené vnéjsi
anténou.

e 4x prenosna radiostanice v pasmu 150 MHz.

6.2. Komunikacni systémy

e Palubni komunikac¢ni systém pro komunikaci mezi vozy, mezi méricimi
pracovisti a stanovistém strojvedouciho, prezentacni mistnosti apod.
(bude upresnéno v projektové dokumentaci).

e Vnitfni interkom pro komunikaci mezi pracovi$tém operatort v laboratofi
a pracovistém ve stresni prohlizeci kabiné.

6.3. Zabezpecovaci systémy
Zabezpecleni vozidla musi byt realizovano montazi zabezpecovaciho
systému, ktery bude informovat o naruseni strezeného prostoru, pripadné
vzniku pozaru. Zabezpeceni bude pokryvat cely vnitfni prostor jednotky.
Pfenos informaci bude zajisStén pomoci sité GSM na zadana telefonni Cisla
vcéetné hlaseni o druhu poplachu.
Zabezpeceni musi zahrnovat minimalné:
e Detekci otevreni vybranych vnitfnich vstupnich dveri.
e Detekci pohybu osob.
e Detekci koure.

Podrobnéjsi reseni bude upresnéno v projektové dokumentaci.
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6.4. Dohledové systémy

Satelitni sledovani pomoci GPS, jenz bude sledovat aktualni polohu
vozidla. Systém bude mit moznost vedeni elektronické knihy jizd, jedna se
tedy napft.:

e Prehled o vozidle pfimo na mapé.
e Misto a Cas zahajeni a ukonceni jizdy.
e Ujetd vzdalenost.

6.5. Telekomunikacni a ostatni systémy
Uzivatelska sit LAN

Na vozidle bude vnitfni uzivatelska pocitacova sit (LAN) s moznosti
interniho pokryti signdlem WIFI v pasmech 2.4 a 5 GHz a bude zajisténa
konektivita s vnéjSim prostfedim prostrednictvim sité internet
prostfednictvim verejného operatora. Sit bude oddélena od technologické
sité méFicich systému. Polet a rozmisténi datovych zdsuvek bude
upresnéno v projektové dokumentaci.

DVBT2

Na vozidle bude zaji$tén rozvod DVBT2 signalu. U&astnické zasuvky budou
v uréenych prostorach (napr. u televizniho prijimace v prezentacni
mistnosti).

6.6. Sbér a archivace telemetrickych Gdajt

Systém bude schopen snimat a archivovat data z méfici jednotky.
K systému musi byt zfizen dalkovy pristup a umoznéno dalkové ovladani
vybranych zarizeni ve vozidle.

Pozadavky na snimani dat (priklad):

e Stav centralniho zdroje energie.

e Stav elektrocentraly (provozni a diagnosticka data).

Stav vnitrnich elektrickych siti (méreni napéti a proudu) s alarmem
(podpéti, vypadek).

Napéti palubnich akumulatord.

Vnitrni teplota ve vozech.

Vnéjsi teplota.

Velikost tlaku v napajecim potrubi.

Teplota v nadrzich pro uzitkovou vodu a odpadnich nadrzich.
Mnozstvi vody v nadrzich pro vodu a odpadnich nadrzich.
Stav zabezpecovaciho zafizeni proti vloupani.

Pozadavky na dalkové ovladani (priklad):

e Ovladani elektrocentraly.
e Ovladani klimatizace.
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e Nouzové ovladani odvodfiovacich ventild nadrzi.
e Zapnuti a vypnuti zabezpecovaciho zarizeni proti vloupani.

Podrobné feseni bude upresnéno v projektové dokumentaci.

7. Pozadavky na programové vybaveni, vystupy dat, zpracovani dat,
formaty dat apod.

7.1. Programové vybaveni pro lokalizacni systém

e Lokalizani systém musi prib&zné zobrazovat alespori tyto parametry:

Datum a cas.

Rychlost.

Km poloha.

Udaje z navigacniho systému.
Nazev méreného Useku.

Nazev aktualni trak¢ni podpéry.
Nazev nasledujici trakéni podpéry.
Nazev koleje.

Detekci trakénich podpér.
Detekce RFID tagd.

e Musi umoznovat béhem jizdy provadéni zmeén v lokalizaci.
e V&echny lokalizaéni Gdaje musi predavat ostatnim méFicim systémdm.
e Programové vybaveni (upraveny HOP systém) doda Objednatel.

7.2. Programové vybaveni pro méreni interakce mezi sbéracem
a trolejovym vedenim

vv. 7 4 o v v v - . v
e Merici program musi prubeézne zobrazovat graficky a numericky alespon

tyto

nameérené parametry:

Pritlacna sila celkova.

Pritlacné sily dilci.

Pritlacné sily jednotlivych kontaktnich list.

Zrychleni.

Vyska trolejového vodice.

Korekce vysky.

Klikatost na smykadle (vypoctena z jednotlivych slozek sil).
Klikatost geometricka (po zapracovani naklonu vozu).

Korekce klikatosti (naklon vozu).

Udaje z lokalizacniho systému (kilometrickou poloha, GPS
soufradnice, nadmorska vyska, rychlost, nazev méreného Useku,
Cislo trak¢ni podpéry, Cislo mérené koleje, znacky trakcnich
podpér, znacky RFID tagl apod.)

Spolecné mérené velic¢iny (teplota, vlhkost, napéti v trakéni siti
apod.).

e Zaznam obrazu z kamery, ktera snima trolejové vedeni.

e Zaznamem obrazu bude synchronizovan s mérenymi daty.

e V prib&hu méfeni bude mozné vkladat do dat znac¢ky vizualné
pozorovanych zavad, napriklad:
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— Utrzeny vésak trakéniho vedeni
- Vadné ,Y"

— Vétve v profilu trati

- Volny pevny bod

— Poskozeny izolator

- Jina zavada.

7.3. Programové vybaveni pro bezkontaktni méreni geometrické
polohy trolejového vodice a jeho opotrebeni

e Mé&fici program musi pribézné zobrazovat graficky a numericky alespof
v v 7 v 7 . V4 «v O v V. 7
tyto namerené parametry pro kazdy z trolejovych vodicu v meritelné
oblasti:

— Klikatost (bez zapracovani naklonu vozu).

— Klikatost geometricka (po zapracovani naklonu vozu).

- Vyska trolejového vodice.

— Korekce klikatosti (naklon vozu).

— Korekce vysky.

— Opotfebeni trolejového vodice.

- Udaje z lokaliza¢niho systému (kilometrickou poloha, GPS
souradnice, nadmorska vyska, rychlost, nazev méreného useku,
Cislo trak¢ni podpéry, Cislo mérené koleje, znacky trakcnich
podpér, typ trolejového vodice apod.).

- Spolecné mérené veliCiny (teplota, vihkost apod.).

e V prib&hu méFeni bude mozné vkladat do dat vizudIn& pozorované
zavady, napriklad:

— Utrzeny vésak trakcniho vedeni
- Vadné ,Y*
— Vétve v profilu trati
-~ Volny pevny bod
— Poskozeny izolator
- Jind zavada.
e Zaznam obrazu z kamery, ktera snima trolejové vedeni.
e Namérena data budou synchronizovana se zaznamem obrazu
z kamery.

7.4. Programové vybaveni pro zpracovani namérenych dat
(postprocesing)

e Moznost grafického prohlizeni namérenych dat:

— Geometricka poloha trolejového vodice - klikatost (stranova
poloha), vyska, sklon, korekce klikatosti a vysky

— Interakce mezi sbé&raéem a trolejovym vedenim - sily plsobici
na sbérac, vyska, zrychleni, klikatost

— Napéti v trak¢ni siti (v pripadé kontaktniho méreni)

— Rychlost vozu

- Vnéjsi podminky - teplota, vlhkost, rychlost proudéni vzduchu

— Nazev aktualniho Useku, koleje, oznaceni trakéni podpéry, km
poloha
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— Znacéky detektort trakénich podpér, znac¢ky a ID detekovanych
RFID tagl

— GPS informace
~ — Odmeérovaci funkce - vzdalenosti mezi kurzory, sklony apod.
Udaje v grafu musi byt vzajemné svazany se zaznamenanym obrazem.
Moznost porovnat aktualni namérend data s daty z drivéjSich obdobi.
Software pro zpracovani namérenych dat by mél mit volbu jazyka, min.
¢esky a anglicky.
Funkce software pro Upravy lokalizace a prohlizeni dat:

—  Posun trakéni podpéry

— Posun konce/zacatku Useku

— Automatickd zmé&na polohy trakénich podpér do maxima pribé&hu
klikatosti nebo na zakladé detekce trakcni podpéry

— Manualni zména polohy trakéni podpéry

- Zména ndzvu méreného Useku

- Zmeéna nazvu koleje v Useku

— Moznost otoceni dat (napf. pro méreni na dvojkolejné trati po
jizdé proti spravnému sméru)

— Moznost vilozeni poznamek k trakéni podpére a mezi dvé trakcni
podpéry

—  Moznost ukladani grafického prdb&hu do schranky

— Moznost prohlizeni dat ze dvou rGznych obdobi najednou

— Moznost vytvareni referencnich dat z mérenych dat

— Moznost nacitani referencnich dat pro dany editovany
usek/useky

— Moznost inverzniho zobrazeni dat (otoceni dat klikatosti
vzhledem k ose vozu)

— Nastaveni titulk( u videozdznamu

- Nastaveni barev, méritek, poznamek, lupy pro editaci polohy
trak¢ni podpéry a prohlizeni dat

— Nastaveni velikosti prohlizeného okna, nastaveni posunu okna

-V pripadé pofrizovani jednoho souvislého datového souboru
meérenych dat moznost jeho rozdélovani na jednotlivé Useky
vcetné videozaznamu.

7.5. Pozadavky na vytvareni vystupni sestavy

Tisk vystupnich sestav protokolu, tj. protokol vysky, klikatosti, sklonu,
zmény sklonu, zavady, grafy, interakce, zdvih.

Musi umoznovat uzivateli nastaveni mezi mérenych velicin, volbu
mnozstvi Usekd, rozdéleni Gsekl dle databaze Usekl, rozdéleni dle typu
trati, sklonu, klikatosti, a dalsi.

Pro U&ely vytvareni tiskovych sestav se vyuZiva databaze Usekd trati.
Databaze Usekdl trati je samostatna pro jednotlivé méfené Gzemi (napt.
CR, SR apod.). Uzivatel do databaze mize zasahovat, doplfiovat,
vytvaret a editovat Useky. Stavajici databaze obsahuje tyto Udaje:

— Typ Useku - stanice/mezi stani¢ni usek

— Nazev Useku, vCetné sméru (odkud kam - jedinecna identifikace
useku)

— Oblast a podoblast, do které dany Usek spada zemépisné (dle
Zelezni¢niho rozdélenti)
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— Cislo koleje

— Maximalni rychlost, pro kterou je dany usek sjizdny
— Projektovana vyska

- Napétova soustava

- Typ trati, popf. dalsi udaje.

e Vystupni sestavy musi obsahovat:

— Nazev Useku

- Datum a Cas méreni useku

— Cisla trakénich podpér, kilometrickou polohu a GPS polohu
v daném Useku v misté prekroceni hodnoty vi¢i nastavené mezi
u daného méreného parametru (dle nastaveni a volby uzivatele).
Urceni, zda byla hodnota prekrocena v misté trakéni podpéry
nebo mezi sousednimi trakénimi podpérami.

— Typ trakéni napajeci soustavy.

— Vystupni sestavy pro méfeni geometrickych parametrd
trolejového vodic¢e musi obsahovat min. tyto parametry:

= Klikatost (bez korekce naklonu vozu)
= Klikatost (po zapracovani korekce)

= VysSka

= Sklon

= Zmeéna sklonu
» Rychlost

» Zavady, poznamky
= Cislo koleje
= Opotrebeni trolejového vodice
= MozZnost pridani parametrd pro tisk.
— Vystupni sestavy pro méreni interakce musi obsahovat:

= Vymezeni Useku (napf. Cisly trak¢nich podpér,
kilometrazi), ve kterém se vyhodnocuje interakce
» Staticky pritlak sbérace
» Stredni hodnota sily (Fm)
* Maximalni hodnota sila
*= Minimalni hodnota sily
» Smeérodatna odchylka sily (o)
» Pomér o/ Fnm
= Rychlost
= Zdvih trolejového vodice
» Dynamicka pruznost trolejového vedeni
= Moznost nastaveni parametrd pro tisk.
e Sestavy by se mély dat vytvorit a ulozit ve vice jazykovych variantach,
min. ¢estina a angli¢tina.

7.6. Programové vybaveni pro prohlizeni finalnich dat

e Bude urceno hlavné pro koncové uzivatele (spravce infrastruktury).
e Bude mit mozZnost grafického zobrazeni finalnich dat vcéetné
videozaznamu.
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e Bude mit obdobné vilastnosti jako programové vybaveni pro zpracovani
dat, vyjma funkci pro Upravy lokalizace a vkladani pozndmek a jinych
zménovych informaci.

e Bude mit moznost generovat vystupni sestavy.

7.7. Programové vybaveni pro detekci nadmérného otepleni

e MéFici program ma mit tyto vlastnosti:

Zobrazeni aktudlniho teplotniho pole sledované oblasti
Zobrazeni aktualniho videosnimku sledované oblasti
Zobrazovat Udaje z lokaliza¢niho systému (kilometrickou poloha,
GPS souradnice, nadmorska vyska, rychlost, nazev méreného
useku, cislo trakéni podpéry, Cislo mérené koleje apod.)
Zobrazeni parametrl prostfedi a jejich zpracovani pfi vypoctu
hodnot teplotniho pole (venkovni teplota a vihkost, teplota

a propustnost externi optiky aj.)

Soucasné zobrazeni snimku teplotniho pole, videosnimku,
méFenych a lokalizaénich udaju

Zaznam vySe uvedenych dat.

e Vyhodnocovaci program ma mit tyto vlastnosti:

Nastaveni oblasti zajmu v teplotnim poli

Nastaveni limitnich teplot v oblasti zajmu teplotniho pole
Zastaveni prohlizeni pri prekroceni limitni teploty

Soucasné zobrazeni snimku teplotniho pole, videosnimku,
méFenych a lokalizaénich udaju

Moznost oznaceni mista s nalezem nadmérného otepleni

na trakénim vedeni s vypoctem max. teploty nalezeného mista,
pripadné vice mist soucasné, véetné moznosti oznaceni mista

s referencni teplotou

Moznost oznaceni mista s nalezem nadmeérného otepleni

ve videosnimku

Export snimku teplotniho pole a videosnimku s oznacenymi
nalezy, tabulkou s mérenymi parametry, lokalizacnimi a jinymi
udaji ve formé vhodné pro tisk a ve formé vhodné pro import
do Datového skladu diagnostiky (strojové cteni)

Automatické nacteni nasledujiciho Useku po dokonceni prohlidky
toho aktualniho.

e Mé&fici a vyhodnocovaci program muze byt soucasti jednoho
programového baliku.

7.8. Programové vybaveni systému ETCS

Vyhodnocovaci program ma mit tyto vlastnosti:

e On-line zobrazeni namérenych dat.

e Textovy vypis diagnostickych dat baliz (doba trvani kontaktni oblasti
délka kontaktni oblasti, odometricka a GPS pozice stredu balizy).

e Stav dekddovani prijatych dat (data dekédovana: ano / ne, typ
telegramu: kratky / dlouhy telegram, pocet korektné pfijatych
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telegramd, zobrazeni NID_C, NID_BG a N_PIG z dekédovaného
telegramu, zobrazeni dekédovaného telegramu z balizy).

Analyza Urovné signalu.

Souhrnné shrnuti balizy (baliza v poradku, detekovana chyba, vysledek
bude barevné rozliSen).

Grafické zobrazeni nactenych diagnostickych dat baliz

(zobrazeni v ¢ase / poloze).

Zobrazeni pribéhu Grovné signalu z balizy.

Filtrovani baliz podle kritérii (Uroven signalu, délka hlavniho laloku
balizy, balizy s detekovanou chybou, vlastnich filtrd uZivatele).
Export protokolu vyfiltrovanych dat do PDFText a CSV.

7.9. Zakladni pozadavky na namérena data

VSechna zmérena data (surova data, raw data), pokud nebude stanoveno
vzhledem k charakteru dat dohodou jinak musi poskytovat:

Kompletni popis struktury véech obrazovych typt dat na Groveri: typ
kédovani, identifikace koder/dekoder, pofadi bajtl (raw), popis
organizace na vystupu vcetné uzitych jmennych konvenci a vazeb na
strukturovana data textového charakteru.

Vystupni format pro Ciselna a textova data: CSV (standard Comma
Separated Values), XML (eXtensible Markup-Language), TXT.

Vystupni formaty pro obrazova data: napf. jpeg, raw, tiff, png, mpeg,
mpeg2, mpeg4, mjpeg, H.264, H.265, pripadné jiny dle dohody.
Jednoznaény popis zplsobu pripojeni idaju standardizované lokalizace
k datim.

7.10.Zakladni pozadavky na vyhodnocena data

Reporty v TXT, CSV, XLS formé s prilozenym kompletnim popisem
informaci pouzité struktury sloupcd a datovych typd, véetné informaci o
interpretaci vSech hodnot vystupu.

Reporty PDF vcetné popisu struktury dokumentu a prilozenych
generickych Sablon vystupu (napf. word Sablony).

Popis souborl a jejich obsahu.

Jmenné konvence.

Vztah dat uloZzenych v reportech s vystupy metadat ve strukturované
formé.

Jednoznaény popis zpUsobu ptipojeni Gidaju standardizované lokalizace.

7.11.Z3&kladni pozadavky na data binarniho typu

Popis soubory a jejich obsahu.

Jmenné konvence.

Vztah dat uloZzenych v binarni formé s vystupy metadat ve
strukturované formé.

Jednoznaény popis zpUsobu interpretace dat.

Jednoznaény popis zplUsobu ptipojeni Gdaji standardizované lokalizace.
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7.12.Datové ulozisté pro bezpecnou archivaci namérenych dat

Pfenesena data systémem pro centrdlni sbér a registraci dat musi byt
prenasena do bezpecného datového Ulozisté. Potfebna kapacita datového
ulozisté musi byt nadefinovana s ohledem na objemy dat z jednotlivych
méFicich systém( a na pozadavek CTD na dobu uloZeni namé&fenych surovych
dat, filtrovanych dat a vyhodnocenych dat.

Data z datového ulozisté budou dale prenasena pomoci vhodného nosice
(napf. prenosny SSD disk) do vyhodnocovaciho pracovisté pro moznost off-
line zpracovani (postprocessing) na vyhodnocovacich pocitacich a pro ucely
zalohovani.

Pfenosny HW musi mit minimalné externi rozhrani podporujici eSATA, USB
3.0 a LAN pro primé ukladani dat v podobé sitového disku nebo rychlého
diskového pole RAID 0 i do RAID 1 pro automatické zrcadleni soubord.

7.13.Ulozeni dat do datového skladu diagnostiky

Vyhodnocena data musi byt prostfednictvim rozhrani v databazi nebo nad jeji
podmnozinou (export, webova sluzba nebo view) predavana automatizované
do datového skladu diagnostiky (DSD) pro dalsi vyuziti. Za timto ucelem musi
byt v projektové dokumentaci nadefinovany presné struktury dat z
jednotlivych méFicich systéml a proces prenosu dat do DSD.

V datovém skladu diagnostiky musi byt pro méfici jednotku vytvoreny novy
modul pro ukladani a spravu dat dale pro jejich vizualizaci a vystupni exporty.
Podrobny popis bude uvedeny v projektové dokumentaci.

8. Projektova dokumentace

Konkrétni vybaveni mérici jednotky a presné rozmisténi jednotlivych ¢asti bude
presné specifikovano v projektové dokumentaci, ktera spolu s realizac¢ni
dokumentaci na vystavbu méfrici jednotky musi byt prokazatelné projednana

a odsouhlasena objednatelem. Funkénost jednotlivych celk( popsanych v téchto
technickych specifikaci je zavazna, jakékoliv zmény je nutno si prokazatelné
odsouhlasit s objednatelem. Na zakladé schvalené projektové dokumentace musi
byt vypracovany technické podminky pro méfici jednotku.

9. Pozadavky na vybaveni, pracovni postupy, navody, zkusebni
pripravky, pozarucni servis, nadhradni dily

Vozova cast

o Dokumentace Uprav vozl dle skute¢ného provedeni.

e Dodavka navodut (manual(), pracovni postupl, diagnostické nastroje
(hw, sw) pro kontrolu a Gdrzbu jednotlivych subsystémd.

e Katalog ndhradnich dilG s jednoznaénou identifikaci (objednaci kddy
apod.). 5

e Technické kontroly musi byt mozno provadét v Ceské republice.
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10.

Mérici technologie

e Veskeré technologické vybaveni musi byt vhodné pro pouziti
v Zelezniénich vozidlech (konstrukce rackl, poéditace v prdmyslovém
provedeni, upevnéni monitort apod.).

e Dokumentace dle skute¢ného provedeni, blokova schémata, zapojeni
snimacQ, konektort apod.

e Dodavka navodd (manudl(), pracovni postupl pro obsluhu méFicich
systému.

e Popis funkce méficich systéma.

e Stanoveni nejistot mé&teni fyzikalnich veli¢in méFicich systéma.

e Dodavka zkuSebnich ptipravkd, kalibraénich nastroji a postupd,
navodd pro Udrzbu zafizeni.

e MéFici systémy, navazujici programové vybaveni, pracovni postupy
musi spliovat podminky normy ISO 17025.

e Katalog ndhradnich dilG s jednoznaénou identifikaci (objednaci kddy
apod.).

e Dodavka dvou sad nahradnich ochrannych prtizord pro termovizni
systém.

e Dodavka ndhradniho odometru a snimacd pro méfeni polohy vozové
skriné vcetné kabelovych pripojek.

e Dodavka nahradni antény RFID systému (1x pod vozem).

e Dodavka prenosného PC (notebook) véetné SW diagnostickych nastrojd
pro servisni Ucely mérici jednotky.

e Dodavatel bude mit k dispozici (tzv. ,na skladé") nahradni dily pro
meérici technologie &i systémy. V projektové dokumentaci bude uveden
vycet takovych ndhradnich dill (v&etné spotfebniho materidlu).

e Zajisténi pozarucniho servisu na dobu min. 10 let.

Vyhodnoceni a zpracovani dat

Dodavka 5 kusd poéitac¢h pro zpracovani a vyhodnoceni dat pro pracovisté
vyhodnocovaciho strediska. Kazdy pocitac bude vybaven dvéma LCD
monitory o velikosti min. 27". PoZzadavky na hardwarové vybaveni budou
upresnény v projektové dokumentaci. Soucasti kazdého pracovisté bude
softwarové vybaveni pro zpracovani a vyhodnoceni dat pro vSechny mérici
systémy.

Popis funkce méficich systém{, vedkeré popisy, ndvody a manualy véetné
software pozadujeme dodat v Ceském jazyce. Mistem oprav béhem zarucni
doby bude Ceska republika.

Ostatni pozadavky, zarucni servis

e Veskeré zkousky a protokoly pravnickych osob potfebné ke schvaleni
vozidla prislusnymi schvalovacimi organy vcéetné provedeni technicko
bezpecnostni zkousky vozidla.

e Rozhodnuti o schvaleni typu DV.

e Povoleni k uvedeni vozidla na trh.

e Prikazy zplsobilosti UTZ.

o Dokumentace pro vystaveni prikazt zpUsobilosti vozidla a uréenych
technickych zarizeni instalovanych na vozidle.
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e Prohlaseni o shodé se schvalenym typem.

e Technické podminky dle vyhlasky ¢. 173/1995 Sb.,

e Bezplatny servis souvisejici s prestavbou vozidel véetné dodanych
technologii a vybaveni véetné servisu méricich technologii (pokud jsou
jako obligatorni/nezbytné predepsany vyrobci/dodavateli méricich
technologii) v zaruc¢ni dobé.

e Vybaveni vozidla dle internich predpist Spravy Zeleznic.

o Skoleni pracovnikli Objednatele z obsluhy a Udrzby vozidla v rozsahu
2 tydnd (min 4 osoby).

o Skoleni pracovniki Objednatele z obsluhy méficich systémd, udrzby,
kontroly a pouzivani softwarovych aplikaci pro zpracovani namérenych
dat (postprocessing) a generovani vystupnich sestav a protokold.

11. Akceptace hlavnich méficich technologii MJ DTNS
1. Faze akceptace méricich technologii — FAT (Factory Acceptance Tests)

- Kalibrace a ovéreni spravné funkce méreni pred expedici z vyrobniho
zavodu

2. Faze akceptace meéricich technologii - kalibrace, statické a dynamické
zkousky na voze

- Soubor statickych, funké&nich a dynamickych testd pro kone&né nastaveni
. . v V. 71 7 o 7 7 v v Ve ’
a integraci mericich systému na voze a nasledné overeni deklarovanych
o vVv. 7 7 o
parametru mericich systemu.
3. Faze - Integracni jizdy
- Del&i mé&fici jizdy k prokazani spolehlivosti méficich systémd.
1. Faze akceptace méricich technologii - FAT (Factory Acceptance Test)
Bezkontaktni mérici systém pro méreni polohy trolejového vodice
a) Vychozi statickd méreni
ZkusSebni ter¢ se pomoci testovaciho zarizeni umisti do 3 vysSkovych a stranovych
poloh. Poloha je ovérena pomoci kalibrovaného méficiho prostredku, aby se
ovérilo, ze testovany snimac a zkusSebni terc jsou v poZadované poloze. Rozdil mezi
ru¢nim meérenim a meérenim testovanym snimacem nesmi prekrocit stanovenou
presnost méreni. Jestlize stanovend presnost nebude prekrocena je zkouska
povazovana za uspésné splnénou.

b) Test integrity méreni

dva terce s odrazivosti priblizné 20 % a 50 % se plynule pohybuji po kfivce v
uréeném rozsahu meéreni vysSky a stranové polohy vodiCe. Rychlost pohybu je
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nastavena na priblizné 100 mm/s. Zkouska je Uspésna, pokud se nevyskytne
zadna odchylka vétsi nez stanovenda presnost meéreni.

c) Ovéreni statické presnosti méreni

Pro ovéreni statické presnosti méreni se terc s odrazivosti priblizné 50 % posouva
ve vyskovych krocich po 100 mm tak aby pokryl specifikovanou oblast méreni,
pficemz se zaznamenava namérend vyska. Krokova frekvence méreni je jedna
meérena pozice za sekundu. Tento postup zacind mérenim vysky na levém konci
specifikovaného méreného rozsahu a dale je opakovan pro stredni levou polohu,
stiedni polohu, stfedni pravou polohu a pravou krajni polohu méreného rozsahu.
Tento postup se opakuje s teréem o odrazivosti cca. 20%. Zkouska je Uspésna,
pokud jsou vSechna méreni v ramci stanovené presnosti méreni.

Bezkontaktni méfici systém pro méreni opotrebeni trolejového vodice
K prokazani zékladnich funkci systému bude proveden nasledujici postup:

a) Statické zkousky s 5 vodici, jejichz tloustka bude stanovena na 5 pozicich v
uréeném meéricim okné a porovnana s ru¢né provedenymi mérenimi.

b) Dynamické zkousky s 5 vodici. Kazdy vodi¢ se bude pohybovat horizontalné
(variabilni stranova poloha) a vertikdlné (vyska) a bude opisovat predem
definovanou krivku uvniti monitorovaciho okna. Budou definovany dvé krivky.

- Prvni kfivka ma hranice zadaného monitorovaciho rozsahu.

- Druhd krivka bude mit uzsi hranice definované vzajemné dohodnutym
typickym rozsahem vodi¢Q.

- Vertikalni rychlost bude 0,1 m/s, horizontalni rychlost bude 0,25 a 0,5 m/s.

- Udaje pofizené v obou kfivkach budou rdzné vazeny, aby bylo mozné
provést statistickou analyzu pfi zohledni rozdilné pravdépodobnosti
umisténi:

- Data z prvniho meandru budou vazena podle koeficientu 1 a data z druhého
meandru budou vazena koeficientem 4.

Pro pfijeti musi byt 90 % vsech hodnot v toleran¢nim pasmu 0,3 mm.

Mé&rici systém pro méreni interakce mezi pantografovym sbéracem a trolejovym
vedenim

a) Funkéni zkouska snimacl pfitla¢né sily pomoci silomé&ru

b) Funkéni zkouska vyskového potenciometru

c) Kalibrace vystrojeného pantografu na zkusebni stolici

- Zkousky podle normy EN 50317 (sinusové buzeni 0,5 Hz - 20 Hz)
Prokdazani reprodukovatelnosti méreni: Dvé simulované zkousky (simulacni

rychlost: 200 km/h).

Zkouska je stvrzena vydanim kalibracniho certifikatu o testovani mériciho zarizeni
v souladu s normou ISO/IEC 17025 a principy certifikace pro DB Netz.
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2. Faze akceptace méricich technologii — statické a dynamické zkousky na voze
Bezkontaktni méfici systém pro méreni polohy trolejového vodice
a) Statické testy po instalaci na viz

V depu se v typické vySce nad vozem namontuje kontaktni vodi¢ nebo zkusSebni
teré se stranovym odstupem asi 200 mm od osy koleje. Nejprve se vyska a
stranovy odstup zméri pomoci schvaleného rucniho mériciho zarizeni. Poté se
vyska a odstup zméri pomoci mériciho systému presunutim mérficiho vlaku do
prislusné polohy. Zkouska je Uspésna, pokud jsou vSechna méreni v ramci
stanovené presnosti méreni.

b) Dynamické testy po instalaci na viz
Nejprve se provedou kvalitativni zkousky s cilem ovéfrit:

- méFeni pti rlznych rychlostech na Usecich s neprerugenym vodi¢em.

7 . v Vv Vs 7 Vv Ve v 7 O v
- spravnou funkci softwaru (napr. pri vyhybkach, krizenich a zmeénach prurezu) a
prenos dat do nadrazeného systému.

Za druhé, opakované zkusebni jizdy na stejné trati musi vykazovat:

- méreni v ramci stanovené presnosti (s kompenzaci)
- pokud je to mozné, ovéreni jednotlivych ru¢nich méreni

Tato akceptacni faze je ukoncena vydanim protokolu o zkousSce potvrzujiciho, ze
systém je testovan zarizenim certifikovanym v souladu s normou ISO/IEC 17025.

Bezkontaktni mérici systém pro méreni opotrebeni trolejového vodice
a) Kalibrace systému v trati

Pro kalibraci budou vybrany dvé typické traté o délce priblizné 100 m, které budou
odsouhlaseny obéma stranami. Na Usecich by mély byt pritomny kontaktni vodice
rlznych vlastnosti povrchu a $irokého rozsahu opotiebeni vodice.

Zbyvajici tloustka vodice se po 50 cm zméfi ru¢né jako hodnoty pro porovnani.
Nasledné budou na daném Useku provedeny opakované méfici jizdy pro akvizici
dat. Poté potrebuje vyrobce cca 2 dny na zpracovani nameérenych dat a nasledné
finalni nastaveni sw. Poté bude toto nastaveni ovéreno opakovanymi jizdami na
stejném Useku trati.

b) Dynamické testy po instalaci na viz

Pro provedeni dynamickych testl budou vybrany ob&ma stranami odsouhlaseny
dva dalsi typické Useky trati o délce priblizné 100 m s co nejvétsim rozsahem
opotfebeni vodice. Zbyvajici tloustka vodice se po 50 cm zméfi ruéné jako hodnoty
pro porovnani. Nasledné budou na daném Useku provedeny opakované méfici jizdy
pro potvrzeni presnosti a opakovatelnosti méreni.
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Pro pfijeti musi byt 90 % vsech hodnot v toleran¢nim pasmu +£0,3 mm.

Mérici systém pro méreni interakce mezi pantografovym sbéracem a trolejovym
vedenim

a) Statické testy

- Funkéni zkouska snimacél pFitla¢né sily se zavazim na kontaktni list&. Pro
splnéni musi byt zobrazeny spravné hodnoty.
- Funkéni zkouska vyskového potenciometru

b) Dynamické testy

- Na predem definovaném a odsouhlaseném Useku trati o dalce cca 15 km se
pri stejné rychlosti provedou 3 zkusSebni jizdy. Podminkou spinéni testu je, ze
hodnoty prdmérné pritlaéné sily a smérodatné odchylky pfitlacné sily na 1 km
délky drahy musi byt shodné £10 %.

Tato faze akceptace je ukoncena vydanim protokolu o zkousSce na zafizeni dle
ISO/IEC 17025 vcetné certifikatu o spravné funkci mériciho systému dle EN 50317.

3. Faze - Integracni jizdy

Delsi mérici jizdy o délce priblizné 100 km a vice by mély prokazat spolehlivost z
hlediska:

Dlouhodobé stability méficich systémd, spravné synchronizace méficich systémd,
schopnosti méreni za rlznych podminek (stavu trat&, typu a stavu trakéniho
vedeni, klimatickych a svételnych podminek, jizdy v tunelu atd.), bezproblémové
integrace lokaliza¢niho systému a prenosu dat.

Testovani ostatnich méficich systéml bude mezi Objednavatelem a Dodavatelem
odsouhlaseno v ramci projektové a realizacni dokumentace.

Spolec¢né principy pro akceptaci kritéria:

- Celkovy rozsah jizd v rdmci akceptace je do 2000 km,

- Dynamické zkousky méFicich systémli pro ovéFeni pozadovanych
parametrd méFicich systémd budou provadény jednokolové, vyhradné v
ramci 2. Faze,

- Zkousky se budou opakovat pouze v pripadé, ze akceptacni kritérium
nebude zkouskou ovéreno (napf. vypadek systému), nebo nesplfioval
prislusné parametry; v pripadé opakované zkousky bude ovérovan pouze
systém/prvek, ktery nesplnil zkousku napoprvé, nikoli vSechny
systémy/prvky testované pri takové prvni zkousce,

- Dynamické zkousky 2. Faze - na voze budou realizovany na Usecich do
maximalni délky 20 km, odsouhlasenych obéma stranami, v celkovém
maximalnim rozsahu do 300 km (odpovida pro vSechny vybrané uUseky
trati, napr. dle rychlosti do 100 km/h, do 160 km/h a do 230 km/h.),
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Dynamické zkoudky méficich systémul v rychlostech nad 200 km/h budou
v maximalni mozné mire realizovany spole¢né s testovanim vozl pro tyto
rychlosti, 5

Zkousky budou provadény prevazné v Ceské republice na tratich ve
vlastnictvi Spravy Zeleznic,

Na pozadani budou Dodavateli poskytnuta aktudlni data o parametrech
geometrie koleje testované trati.

Pro splnéni akceptacnich kritérii nejsou rozhodné jakékoli jiné aspekty
nez objektivné zjisténé, zmérené Ci jinak zaznamenané; jakykoli jiny
zplUsob ovéreni funké&nosti dila musi byt odsouhlasen Dodavatelem (napt.
pfi prfipadném porovnavani méreni s jinymi méricimi prostfedky vcéetné
odsouhlaseni podminek takového méreni jako jsou mérené Useky).
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Priloha ¢.1 - Navrhované usporadani mériciho vozu
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Priloha ¢.2 - Navrhované usporadani ridiciho vozu
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