Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u Duchcova - Litvinov Navrh praZcového podlozi
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2 VSTUPNi UDAJE
2.1 Zakladni parametry konstrukce prazcového podlozi

Unosnost konstrukce prazcového podloZi

Reseny Usek je soudasti regionalni drahy, ale vzhledem k tomu, Ze stavbou dochazi
k vyraznému zvySeni rychlosti a zvétSeni rozsahu pravidelné osobni dopravy kompletné
v elektrické trakci, byly GR 013 pozadovany parametry Gnosnosti jako pro celostatni trat.
Tato trat je rovnéz uzivana jako odklonova pro usek Oldfichov u Duchcova — Bilina — Most.

Minimalni dnosnost zemni plané a minimalni celkova uUnosnost konstrukce
prazcového podlozi v urovni plané télesa zelezni¢niho spodku je stanovena (2), pfiloha 6.

Minimalni pozadované
hodnoty modulu pfetvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Ep [MPa] na
Eo [MPa] na | planitélesa
zemni plani | Zelezniéniho
spodku
Hlavni trat'ové a hlavni stani¢ni koleje na
tratich
- cvelostétnich ostatnich pro rychlost mensi 20 40
nez 120km/h
Predjizdné koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 20 40
Ostatni koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 15 30
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Ochrana zemni plané pred nepfiznivymi ué¢inky mrazu

Zpusob ochrany zemni plané pred nepfiznivymi U¢inky mrazu je stanoven predpisem
(2), pfiloha 7. Vstupni charakteristiky klimatickych podminek:

Imn = 350° C

e index mrazu (Teplice, Most)

¢ hloubka promrzani

3 STAVEBNIi OBJEKTY

her = 0,84 m

3.1 SO 51-33-02 Oldrichov u Duchcova — Osek, zelezni¢ni spodek

Minimalni pozadované
hodnoty modulu pretvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Kolej &. Ep [MPa] na
Eo [MPa] na | planitélesa
zemni plani | zZelezni¢niho
spodku
Hlavni trat'ové a hlavni stani€ni koleje na
tratich
- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi
nez 120km/h 1 20 40
TlousStka kolejového loze podle (9), dil X:
tratové a stani¢ni hlavni a pfedjizdné
o tloustka kolejového loze, betonové prazce: 0,35 m
o celkova tloustka kolejového lozZe: 0,55 m

3.2 SO 52-33-02 ZST Osek, zelezniéni spodek

Minimalni poZadované
hodnoty modulu pretvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Kolej &. Ep [MPa] na
Eo [MPa] na | planitélesa
zemni plani | zelezni¢niho
spodku
Hlavni trat'ové a hlavni staniéni koleje na
tratich
- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi
nez 120km/h 1 20 40
Predjizdné koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 2 20 40
Ostatni koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 2a 15 30
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Navrh praZcového podlozi

Tloustka kolejového loze podle (9), dil X:

tratové a stanicni hlavni a pfedjizdné
o tloustka kolejového loze, betonové prazce:
o celkova tloustka kolejového loze:

ostatni stani¢ni koleje
e tloustka kolejového loze, betonové prazce:

o celkova tloustka kolejového loze:

3.3 SO0 53-33-02 Osek — Louka u Litvinova, zelezni¢ni spodek

0,35 m
0,55 m

0,30 m
0,50 m

Minimalni pozadované
hodnoty modulu pretvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Kolej &. Ep [MPa] na
Eo [MPa] na | planitélesa
zemni plani | zelezni¢niho
spodku
Hlavni trat'ové a hlavni stani€ni koleje na
tratich
- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi
nez 120km/h 1 20 40
Tloustka kolejového loze podle (9), dil X:
tratové a stanicni hlavni a predjizdné
o tloustka kolejového loze, betonové prazce: 0,35 m
o celkova tloustka kolejového lozZe: 0,55 m

3.4 SO 54-33-02 ZST Louka u Litvinova, zelezni¢ni spodek

Minimalni poZzadované
hodnoty modulu pfetvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Kolej &. Ep [MPa] na
Eo [MPa] na | planitélesa
zemni plani | zelezni¢niho
spodku
Hlavni trat'ové a hlavni staniéni koleje na
tratich
- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi
nez 120km/h 1 20 40
Predjizdné koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 2,3 20 40
Ostatni koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 5 15 30
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Navrh praZcového podlozi

Tloustka kolejového loze podle (9), dil X:

tratové a stani¢ni hlavni a pfedjizdné
o tloustka kolejového loze, betonové prazce:
e celkova tloustka kolejového loze:

ostatni stani¢ni koleje
o tloustka kolejového loze, betonové prazce:

o celkova tloustka kolejového loze:

0,35 m
0,55 m

0,30 m
0,50 m

3.5 SO0 55-33-02 Louka u Litvinova - Litvinov, zelezni¢ni spodek

Minimalni poZadované
hodnoty modulu pretvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Kolej €.
L : ) Eo [MPa] na E?I [MPV?] na
zemni plani ptani e
zel. spodku
Hlavni trat'ové a hlavni staniéni koleje na
tratich
- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi
nez 120km/h 1 20 40
TlouStka kolejového loze podle (9), dil X:
tratové a stanicni hlavni a pfedjizdné
¢ tloustka kolejového loze, betonové prazce: 0,35 m
o celkova tloustka kolejového loze: 0,55 m

3.6 SO 56-33-02 ZST Litvinov, zelezniéni spodek

Minimalni poZadované
hodnoty modulu pretvarnosti
Druh koleje pro stavajici traté Kolej €.
=L : ) Eo [MPa] na EFI)I [ME?] na
zemni plani plani e
Zel. spodku
Hlavni trat'ové a hlavni staniéni koleje na
tratich
- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi
nez 120km/h 1 20 40
Predjizdné koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 3 20 40
Ostatni koleje ve stanicich na tratich
- celostatnich 5 15 30
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Tloustka kolejového loze podle (9), dil X:
tratové a stanicni hlavni a predjizdné
o tloustka kolejového loze, betonové prazce: 0,35 m
o celkova tloustka kolejového lozZe: 0,55m
ostatni stani¢ni koleje
o tloustka kolejového loze, betonové prazce: 0,30 m

o celkova tloustka kolejového loze: 0,50 m

4 MATERIALY KONSTRUKCNICH VRSTEV
4.1 Konstrukéni vrstvy

Materidly pouzité do podkladnich vrstev musi byt nesoudrZzné, propustné (vyjma
mineralni smési) a nenamrzavé. Zakladni pozadavky jsou uréeny (1), (2), (3), (6), (7). Dalsi
pozadavky jsou specifikovany v souvisejicich normach a pfedpisech.

Mira zhutnéni, pfesnost provadéni, kontrola a zkousky je pfedepsana pro materialy
charakteru nesoudrznych zemin (1), (2), (7).

Stérkodrt

Pfirodni drcené kamenivo ziskané téZenim a drcenim hornin je navrzeno jako
zakladni material do podkladnich vrstev.

Zrnitost - Siroka frakce, zakladni fada 0-32 mm, Cislo nestejnozrnnosti Cymin = 15,
mira zhutnéni Ipmin = 0,80 (2), vihkost materialu pfi hutnéni w = 4-8 %, modul deformace
materialu v zavislosti na mife zhutnéni (viz tabulka material() je pro konkrétni isek stanoven
v pfiloze €. 1, soucinitel tepelné vodivosti 2,00 W.m.k. Dal$i parametry viz (2), pfil. 14, (6).

Nejmensi tloustka konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti je stanovena 0,20 m.

Recyklovana Stérkodrt

Drcené kamenivo z vyziskaného kolejového loZe upraveného recyklaci na Stérkodrt
je uvazovano jako variantni material do podkladnich vrstev z divodu ekonomické vyhodnosti
pfi spInéni dale pfedepsanych podminek.

Zrnitost - Siroka frakce, zakladni fada 0-32 mm, Cislo nestejnozrnosti Cymin = 15, mira
zhutnéni lpmin = 0,80 (2), vlhkost materialu pfi hutnéni w = 4-10 %, modul deformace
materialu v zavislosti na mife zhutnéni (viz tabulka materialt) je pro konkrétni Usek stanoven
v pfiloze €. 1, soucinitel tepelné vodivosti 2,00 W.m.k. Dal$i parametry viz (2), pfil. 17, (6).

Nejmensi tloustka konstrukéni vrstvy z recyklované Stérkodrti je stanovena 0,20 m.

Nepfripustné je pouziti recyklované Stérkodrti obsahujici dolomiticky vapenec
nebo dolomit v jakémkoliv mnozstvi.

Mineralni smés

Mineralni smés je smés nejméné dvou frakci pfirodniho drceného kameniva nebo
recyklovaného materialu vyrobena v misicim centru, ktera je malo propustna a nenamrzava
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az mirné namrzava. Zrnitost malo propustného materialu je vymezena meznimi kfivkami G,H
(2), pril.14.

Zrnitost - Siroka frakce, zakladni fada 0-32 mm, Cislo nestejnozrnosti Cymin = 15, mira
zhutnéni Ip min = 0,80 (2), vlhkost materialu pfi hutnéni Woptmax = £ 2 %, modul deformace
materialu v zavislosti na mife zhutnéni (viz tabulka material() je pro konkrétni isek stanoven
v priloze €. 1, soudinitel tepelné vodivosti 2,10 W.m™.k. Dal$i parametry viz (2), pril. 14.

Nejmensi tloustka konstrukéni vrstvy z mineralni smési je stanovena 0,20 m.

Drcené kamenivo

Pfirodni drcené kamenivo ziskané téZenim a drcenim hornin je navrZzeno pro vyménu
neunosného podlozi. Vrstva z drceného kameniva bude zfizena na podlozi po odtézeni
zemin mékké az kaSovité konzistence jako spodni konstrukéni vrstva, oddélena od
paraplané separacni geotextilii. Pod konstrukéni vrstvu se klade vyztuzna geomfizka dle (4).

Zrnitost - Siroka frakce, zakladni fada 0-63 mm (alternativné 0-125 mm), mira
zhutnéni Ipmin = 0,80 (2), vihkost materialu pfi hutnéni w = 5-8 %, modul deformace materialu
E = 100 MPa, soucinitel tepelné vodivosti 2,00 W.m1.k2. Dal$i parametry viz (2), (3).

Nejmensi tloustka konstrukéni vrstvy z drceného kameniva je stanovena 0,30 m.

4.2 Geotextilie

Geotextilie filtracni a separacni

Na zakladé nevyhovujiciho filtraéniho kriteria mezi podkladni vrstvou a zeminou
zemni plané dle (4) se uzije geotextilie s funkci filtracni a separacni.

Obecné pozadavky na geotextilie, které zajistuji filtracni a separaCni funkci zemni
plané a materialu podkladni vrstvy jsou stanoveny (8), charakteristiky v (2), pfil. 12.

Splnéni filtraénich kritérii dle (4) bude pred realizaci diléich usekil vzdy ovéreno
a od pouziti filtraéni a separacni geotextilie pfipadné upusténo.

4.3 Geomriz

Zvyseni unosnosti zemni plané ze zemin charakteru G, S podle zasad uvedenych v
(2) kap. 6 je FeSeno konstrukénim typem s podkladni vrstvou s vyztuznou geomfizi na zemni
plani.

Pevnost v tahu v podélném a pficném sméru pfi poruseni min. 30 kN/m, protazeni
v podélném a pfi€ném sméru pfi poruseni max. 15 %, pevnost v tahu pfi protazeni 2 %
v podélném a pfiéném sméru min. 8 kN/m.

Dal3i pozadavky na geomfize, které zajistuji vyztuzny ucinek konstrukce prazcového
podlozi a charakteristiky jsou stanoveny (8), charakteristiky v (2), pfil. 11.

4.4 Geomebrana

Pro zamezeni pronikani srazkovych vod do zemniho télesa se navrhuje uzit pod
podkladni vrstvu geomembrana s izola¢ni funkci (polymerni geosynteticka izolace).

Obecné pozadavky na geomebrany, které zajiStuji hydroizola¢ni funkci a zamezuji
pusobeni srazkové vody na zeminu zemni plané jsou stanoveny (8), charakteristiky v (2),
pFil. 12.
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4.5 Zlepseni zemin pojivy

Zemina zlepSena pfimési pojiva je zemina upravena promisenim s pojivem anebo
s kombinaci pojiv, kterou dosahne lepSich fyzikalné-mechanickych vlastnosti zlepSené
zeminy. ZvySeni unosnosti zemni plané ze zemin G, S a F podle zasad uvedenych v (2) kap.
6 je feSeno konstrukénimi typy 6.

Zakladnim pozadavkem na pouziti pojiv z hlediska zivotniho prostredi je jejich
bezprasnost. Tato podminka musi byt dodrzena v kazdé pracovni fazi technologického
postupu.

Nejmensi tloustka vrstvy zlepSené zeminy po zhutnéni je stanovena 0,30 m.

ZlepSeni zemin vapnem

ZlepSeni zemin vapnem konstrukénim typem 6.1 je navrhovano jako ekonomicky
nejvyhodnéjsi technologie pro zlepSeni zpracovatelnosti a zvySovani modulu pfetvarnosti
soudrznych zemin.

Zemina musi spliiovat pfedpoklady stanovené (1), (2), pfil. 13 a dale specifikované
(5). V pripadé nesplnéni pfedpokladl je nutno zeminu upravit.

ZlepSeni zeminy vapnem bude provadéno na misté tézkymi frézami, predbézny
obsah CaO 2 % z celkového objemu stavebni smési, pfedepsana objemova hmotnost PS
min. 100 %, CBR min. 10 %, mira zhutnéni Ip min = 0,90, modul deformace zeminy zlepSené
vapnem Ezzy = 100 MPa, min. unosnost na povrchu zlepSené vrstvy E;zep = 40 MPa.
V pfFipadé promrznuti vrstvy zlepdené zeminy do maximalné 1/3 tloustky je poZadovano CBR
min. 47 %. DalSi parametry jsou stanoveny v (2), pfil. 13.

Pfesné slozeni smési ve smyslu (1), (2), (5) je nutno navrhnout na zakladé
laboratornich zkousek z odebranych vzork( v ramci stavebni pfipravy dodavatele.

ZlepSeni zemin smésnym pojivem

ZlepSeni zemin vapnem a cementem konstrukénim typem 6.2 je navrhovano pro
ZlepSeni zpracovatelnosti a zvySovani modulu pretvarnosti napf. smésnych zemin a zemin s
indexem plasticity |, = 6-10. Pfedpoklada se pouziti smésného pojiva napf. Geoport 50/50
(50% CaO + 50% cement).

Zemina musi splfiovat pfedpoklady stanovené (1), (2), pfil. 13 a dale specifikované
(5). V pripadé nesplnéni prfedpokladu je nutno zeminu upravit.

ZlepSeni zeminy vapnem a cementem bude provadéno na misté tézkymi frézami,
orientaCni obsah smésného pojiva cca 4% z celkového objemu stavebni smési, pfedepsana
objemova hmotnost PS min. 100%, CBR min. 10 %, mira zhutnéni Ip min = 0,90, modul
deformace zeminy zlepSené vapnem a cementem Ezzsp = 130 MPa, min. Unosnost na
povrchu zlepSené vrstvy Epaep = 40 MPa. V pfipadé promrznuti vrstvy zlepSené zeminy do
maximalné 1/3 tloustky je pozadovano CBR min. 47 %. DalSi parametry jsou stanoveny v
(2), pril. 13.

Pfesné slozeni smési ve smyslu (1), (2), (5) je nutno navrhnout na zakladé
laboratornich zkouSek z odebranych vzorkud v ramci stavebni pfipravy dodavatele.

ZlepSeni zemin cementem
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ZlepSeni zemin cementem konstrukénim typem 6.3 je navrhovano pro zlepSeni
zpracovatelnosti a zvySovani unosnosti podlozi pfi vyskytu zemin nesoudrznych, piscitych,
pfip. Stérkovitych zemin s doporu¢enym indexem plasticity I, < 6.

Zemina musi spliiovat pfedpoklady stanovené (1), (2), pfil. 13 a dale specifikované
(14). V pripadé nesplnéni pfedpokladu je nutno zeminu upravit.

ZlepSeni zeminy cementem bude provadéno na misté téZkymi frézami, orientacni
obsah cementu 2-4 % z celkového objemu stavebni smési, pfedepsana objemova hmotnost
PS min. 100 %, CBR min. 10 %, mira zhutnéni Ip min = 0,90, modul deformace zeminy
zlepSené cementem Ezzc = 160 MPa, min. unosnost na povrchu zlepSené vrstvy Epzep =
40 MPa. V pfipadé promrznuti vrstvy zlepdené zeminy do maximalné 1/3 tlousdtky je
pozadovano CBR min. 47 %. DalSi parametry jsou stanoveny v (2), pfil. 13.

Pfesné slozeni smési ve smyslu (1), (14) je nutno navrhnout na zakladé laboratornich
Pfesné sloZeni smési ve smyslu (1), (2), (5) je nutno navrhnout na zakladé laboratornich
zkousek z odebranych vzorka v ramci stavebni pfipravy dodavatele.
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4.6 Tabulka materiala

Minimalni |  Modul ST,
. - - tepelné
Material Znacka zhutnéni deformace -
Io/ PS E (MPa) VOGIVOSH
A (W.mtk1)
; 0,80 60 2,00
Stérkodrt, fr.0-32 nebo SD
. 0,90 70 2,00
Stérkodrt, fr.0-32 z recyklace SDr
0,95 80 2,00
0,80 70 2,00
upraveny recyklat UR 0,90 80 2,00
0,95 90 2,00
0,90 80 2,10
mineralni smés MS 0,95 90 2,10
1,00 100 2,10
drcené kamenivo DK 0,80 100 2,00
zlepSeni zeminy vapnem YyAY 0,90/100% 100 1,50
Zlepseni zeminy smesnym ZZSP | 0,90/100% 130 1,50
pojivem
ZlepSeni zeminy cementem Z7C 0,90/100% 160 1,50
Stérkodrt stabilizovana .
cementem, dovoz z SD-SC | 0,90 220 1,75
michaciho centra
geomfiz vyztuzna Gm
geotextilie filtraCni a Gt
separacni
geomembrana Gb

Do projektové dokumentace jsou zapracovany zakladni materidly. V pfipadé pouziti
variantnich materiald na stavbé je nutno navrh prazcového podlozi ovéfit, pfip. pfehodnotit.

SAGASTA s.r.0. 10
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5 TYPY KONSTRUKCi PRAZCOVEHO PODLOZI

Oznaceni konstrukci prazcového podlozi je dle (3). V ramci stavby se navrhuji tyto
konstrukce prazcového podlozi (KPP).

a) konstrukéni typ KPP 1

o kolejové loze
o geotextilie filtraCni a separaéni
o zemni plan

Splnéni filtra¢nich kritérii dle (4) bude pred realizaci diléich usekl ovéfeno a od pouziti
filtraéni a separacni geotextilie pripadné upusténo

b) konstrukéni typ KPP 2.3

kolejove loze

podkladni vrstva — §térkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m
vymeéna podlozi — drcené kamenivo, fr. 0-63 mm, tl. min. 0,30 m
vyztuzna geomfiz

geotextilie filtracni a separacni

zemni plan

oy

Misto vyztuzné geomfize a geotextilie filtraéni a separacni je mozné pouzit
geokompozit spliujici obé funkce dle (8)

c) konstrukéni typ KPP 3.1

kolejove loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m
geotextilie filtracni a separacni

zemni plan

000D

Splnéni filtracnich kritérii dle (4) bude pred realizaci diléich isekl ovéfeno a od pouziti
filtraéni a separacni geotextilie pripadné upusténo

d) konstrukcni typ KPP 3.2

kolejové loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m
geomfiz vyztuzna

geotextilie filtraCni a separacni

zemni plan

O00D0O

Splnéni filtra€nich kritérii dle (4) bude pred realizaci dil€ich usekd ovéfeno a od pouziti
filtraéni a separaéni geotextilie pripadné upusténo

Misto vyztuzné geomfize a geotextilie filtraéni a separacni je mozné pouzit
geokompozit splinujici obé funkce dle (8)

e) konstrukéni typ KPP 3.3a

a kolejové loze
o podkladni vrstva - §térkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m

SAGASTA s.r.0. 11
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geomembrana

konstrukéni a ochranna vrstva - $térkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m
geotextilie filtraéni a separacni

zemni plan

0O000o

Splnéni filtra¢nich kritérii dle (4) bude pred realizaci diléich usekl ovéfeno a od pouziti
filtraéni a separacni geotextilie pripadné upusténo

f) konstrukéni typ KPP 3.3b

kolejové loze

podkladni vrstva - &térkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m
geomembrana

konstrukéni a ochranna vrstva - $térkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,20 m
geomfiz vyztuzna

geotextilie filtraéni a separacni

zemni plan

[ Sy Iy 0y

Splnéni filtraénich kritérii dle (4) bude pred realizaci dil¢ich usek( ovéreno a od pouziti
filtracni a separacni geotextilie pripadné upusténo

Misto vyztuzné geomfize a geotextilie filtraéni a separacni je mozné pouzit
geokompozit spliujici obé funkce dle (8)

g) konstrukcni typ KPP 6.1

kolejove loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, tf. A, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,25 m
ZlepSeni zeminy vapnem

zemni plan

ODO0OD

h) konstrukéni typ KPP 6.2

kolejové loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, tf. A, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,25 m
ZlepSeni zeminy vapnem a cementem/ smésnym pojivem
zemni plan

000D

i) konstrukéni typ KPP 6.3

kolejové loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, tf. A, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,25 m
ZlepSeni zeminy cementem

zemni plan

000D

Graficky pfehled konstrukce prazcového podlozi je uveden v pfiloze €. 2.

6 ZASADY NAVRHU
6.1 Vstupni udaje

Vstupni udaje pro navrh konstrukce prazcového podloZzi, viz kap. 2 a 3.

SAGASTA s.r.0. 12
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6.2 Unosnost zemin zemni plané

Navrh vychazi z modull pretvarnosti zemni plané dle GTP prazkumu.

V pfipadé vétSich rozptyll hodnot v jednom celku byla vypoctova hodnota
stanovena s ohledem na dal§i mechanické vlastnosti zemin, s ohledem na
hladinu podzemni vody a celkovou racionalizaci navrhu v¢. zohlednéni
technologie realizace stavby. Déle bylo zohlednéna vySkova uroven
projektované zemni plané vici Urovni zatézovaci zkousky v dané sondé (viz
priloha ¢&. 2).

6.3 Stanoveni usekd s jednim konstrukénim typem

6.4 Stavaji

Rozhrani mezi useky se zeminami odliSnych mechanickych vlastnosti, vodnim
reZimem a unosnosti je v zakladnim déleni provedeno matematicky.

Zptesnéni hranic je provadéno na zakladé morfologie terénu, podle usekl
s vysokou urovni hpv nebo v pfechodech mezi jednotlivymi typy zemniho
télesa (nasyp, odfez). V mistech stejného typu zemniho télesa je hranice
volena v urovni staveb Zelezni¢niho spodku (mosty, propustky, piejezdy).

Min. délka uprav zemni plané (jeden konstrukéni typ) je 300 m. Vyjimkou jsou
kratSi useky vymezené umélymi stavbami nebo kratké useky vymezené POV
a moznostmi nasazeni technologii pro zfizovani KPP.

ci sanace

Historické sanace, které jiZ nesplfiuji pozadavky na nové parametry trasy
nebo jejich vyskova poloha je nevyhovujici vzhledem k poloze nové zemni
planég, pfip. paraplané, nejsou v navrhu uvazovany.

6.5 Navrh typu konstrukce prazcového podlozi

Celky jsou rozdéleny do kategorii podle unosnosti zemni plané a podle pozadavkl na
unosnost konstrukce prazcového podlozi:

min. Eo= 20 MPa, min. E; = 40 MPa

a) redukovany
b) redukovany
¢) redukovany
d) redukovany

modul pfetvarnosti Rq req: do 15 MPa

modul pretvarnosti Ry req: 15 — 20 MPa
modul pfetvarnosti R, eq: Nad 20 MPa
modul pfetvarnosti R, req: Nad 40 MPa

min. Eo= 15 MPa, min. E; = 30 MPa

a) redukovany
b) redukovany
¢) redukovany
d) redukovany

modul pfetvarnosti Rq req: do 10 MPa

modul pfetvarnosti Ry req: 10 — 15 MPa
modul pfetvarnosti Ry red: Nad 15 MPa
modul pfetvarnosti R, req: Nad 30 MPa

ZvySeni unosnosti zemni plané kategorie a) v usecich s nizkou unosnosti zemni
plané a s vysokou hladinou hpv je navrzeno vyménou nevhodnych zemin podlozi pomoci

typu KPP 2.3.

SAGASTA s.r.o.
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V pfipadé, Ze nelze pouzit vyménu zemin podlozi z divodu navrhu odvodnéni (jeho
zahloubeni) nebo se jedna o delSi souvislé Useky, je navrzeno zlepSenim zemin zemni plané
pojivy pomoci typu KPP 6.1, 6.2 nebo 6.2 dle charakteru zemin zemni plané.

ZvySeni unosnosti zemni plané kategorie b) je navrzeno konstrukCnimi vrstvami
s vyztuznymi prvky s pfip. pouzitim filtracni a separacni geotextilie pomoci typu KPP 3.2.

Useky s Unosnosti zemni plané kategorie c) jsou feSeny konstrukéni vrstvou s pFip.
pouzitim filtracni a separacni geotextilie pomoci typu KPP 3.1.

Useky s vyhovujici inosnosti zemni plané kategorie d) jsou FeSeny bez konstrukéni
vrstvy s pfip. pouzitim filtraéni a separacni geotextilie typem KPP 1.

Mimo uvedené kategorie jsou pouzity odliSné konstrukce v km 48,025 — 51,100
na naspu z popelovin, kde se navrhuje konstrukce s izolaéni geomembranou, které
zabranuje pronikani destovych vod do nasypového télesa.

V celém useku se navrhuje dvouvrstva konstrukce ze dvou vrstev, mezi které je
vlozena izolaéni geomembrana. Spodni konstruk&ni vrstva zaroven plni funkci ochranou pro
geomembranu. V Usecich s nizkou unosnosti zemni plané kategorie a) je navrzeno zvySeni
unosnosti zemni plané vyztuznymi prvky s pfip. pouZzitim filtraCni a separaéni geotextilie
pomoci typu KPP 3.3b. V Usecich s unosnosti zemni plané kategorie b) a c) se pouzije
konstrukéni typ KPP 3.3a.

6.6 Podlozi ze Skvary

V lokalitach s podlozim ze Skvary bude 3kvara v podloZi ponechana. Po dobu stavby
je nutné pfijmout takova opatfeni, aby nedoslo k jeji degradaci stavebnimi mechanizmy a
klimatickymi podminkami.

7 POSOUZENI UNOSNOSTI KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI

Posouzeni navrzené konstrukce prazcového podlozi na unosnost je provedeno podle
zavazné metodiky pfedpisu (2), pfiloha 6.

Unosnost jednotlivych Gsekd s prazcovym podloZim stejného typu je posuzovana v
urovni:
e zemni plané
e plané télesa zelezni¢niho spodku

Navrh a posouzeni konstrukce prazcového podlozi z hlediska unosnosti je doloZzen
v pfiloze €. 1.
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8 OCHRANA KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZi PRED
NEPRIZNIVYMI UCINKY MRAZU

Typ KPP 2 a 3 - Podkladni vrstva a podkladni vrstva s ploSnym prvkem

1) Uroveri zemni plané

J7 povrch kol. loZe

VAR VAR VAR VARV
vvivyvyv
VAR VAR VAR VARV
vvivyvyv
VAR VAR VAR VARV
vV vV
VAR VAR VAR VAR VARV

h ki

kolejové loZe
J7 plan zel. spodku

podkl. vrstva
J7 zemni pléan

h K[+ hopv

h pr
h pv

zemina

hz dov

zemni plané

J7hpr

TlouStka podkladni vrstvy:
hsp =hpr—hw-hzdov

o tloustka podkladnich vrstev h &, dle tabulek h ; 4oy je stanovena pro Stérkopisky:
Asp=2,30 W.m™k?

e pro pouzité materialy v konstrukénich vrstvach prazcového podlozi je proveden pfepocet
na ekvivalent Stérkopisku dle vztahu:

h Ao h
pv = 51
//Lftp !
Stérkodrt’
2,00
o =22y, =0.869 hy,
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Tabulka hsamin - hlavni stani€ni a predjizdné koleje, celostatni traté pro rychlost do
120 km/h, pro hy = 0,55m a hpr = 0,84m

h §tp = 0,84 - 0,55 - h z, dov

vodni reim zeminy vysoce namrzavé (VNA), zeminy mirné namrzave (MNA),
nebezpecné namrzavé (NNA) namrzaveé (NA)
h z,dov h Stp h $d,min h z,dov h Stp h $d,min
pFiznivy (P) 0.40 -0.11 0.00 0.60 -0.31 0.00
nepfiznivy (N) 0.30 -0.01 0.00 0.50 -0.21 0.00
velmi
nepfiznivy 0.15 0.14 0.12 0.40 -0.11 0.00
(VN)

Tabulka hsamin - ostatni stani€ni koleje, celostatni traté pro rychlost do 120 km/h, pro
hw = 0,50m a hpr = 0,84m

h §tp = 0,84 - 0,50 - h z, dov

vodni rezim zeminy vysoce namrzavé (VNA), zeminy mirné namrzavé (MNA),
nebezpecné namrzaveé (NNA) namrzave (NA)
h z,dov h Stp h §d,min h z,dov h Stp h §d,min
pFiznivy (P) 0.40 -0.06 0.00 0.60 -0.26 0.00
nepfiznivy (N) 0.30 0.04 0.03 0.50 -0.16 0.00
velmi
nepfiznivy 0.15 0.19 0.17 0.40 -0.06 0.00
(VN)

Vzhledem ke stanoveni minimalni technologické tloustky podkladni vrstvy 0,20 m

(> 0,17 m) vyhovuji v8echny konstrukce typu 2 a 3 z hlediska ochrany pfed nepfiznivymi
ucinky mrazu.

SAGASTA s.r.0. 16



Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u Duchcova - Litvinov Navrh praZcového podlozi

Typ 6 — ZlepSeni zemin pojivy

1) Uroveri zemni plané - povrch zlep$ené nebo stabilizované zeminy

<L povrch kol. loze

h K

kolejové loze
<L plan zel. spodku

hpr red
hz dov [<1/3 hs

pv

podkl. vrstva
. <L povrch stab. zeminy

‘hpr

I

S,

- stabilizovand zemina

:L podlozi stab. zeminy

zemina

zemni plané

J'hpr

Pfedpoklad:

e dovolena hloubka promrznuti vrstvy ze zlepSenych zemin:
o max. 1/3, pokud je zlepSena zemina nenamrzava (2), pfiloha 13.

o tloustka vrstvy ze zlepSenych zemin min. h ;; = 0,30 m
a) hloubka promrznuti
hpr =he + hpv + hz,dov

b) hloubka promrznuti - pfepocet na ekvivalent Stérkopisku

Z’SVI
hpr = hkI + 7phpv,§d +h

pv,sd

z,dov

¢) min. tloustka zlepSenych zemin

S,min = 3hz,dov

hz,dovﬁlhS —h
3

d) stanoveni min. tl. podkladni vrstvy

Ay, 1
hpv,s’d = ; : (hpr - hkI _3hsj

Stp
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Tabulka hpyza pro hi = 0,55m a hy = 0,84m

hs 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
h z.dov 0.18 0.17 0.15 0.13 0.12 0.10
N pv,min 0.09 0.11 0.12 0.14 0.15 0.17
h pv,sd 0.10 0.15 0.15 0.15 0.20 0.20

Tabulka hpyv,za pro hi = 0,50m a hy = 0,84m

hs 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
h z.dov 0.18 0.17 0.15 0.13 0.12 0.10
N pv,min 0.14 0.15 0.17 0.18 0.19 0.21
h pv,sd 0.15 0.20 0.20 0.20 0.20 0.25

Pokud nebude zlepSena zemina nenamrzava, je nutné uvazovat s hzgo = O.
Minimalni tl. podkladni vrstvy bude stanovena

s =2 =)

pv,§d —
/15‘[17

pro hy =0,55m a hpr = 0,84m je stanoveno hpyvsa= 0,25m
pro hx = 0,50m a hpr =0,84m je stanoveno hpy,sa = 0,30m

Vzhledem Kk nejistoté zajisténi vrstvy zlepSené zeminy jako nenamrzavé a vzhledem
k minimalnimu rozdilu tloustky podkladni vrstvy pro zajisténi ochrany vrstvy zlepSené zeminy
pfed promrzanim oproti technologickému minimu se navrhuje min. tloustka podkladni vrstvy
pro typ 6 — zlepSené zeminy o velikosti 0,25 m.

Typ 6 — Stabilizace

Predepsané hodnoty odolnosti stabilizace proti u€inkilm mrazu a vody stanovi
predpis (2), pfiloha 13, tab. 7 a 8.

9 PRECHOD ZEMNIHO TELESA NA STAVBY ZELEZNICNIHO SPODKU

U mostnich objektl, propustkdl (mimo trubni) a Zelezni¢nich prejezdll jsou navrzeny
prechody ze zemniho télesa na mosty, propustky a zeleznicni pfejezdy zesilenou konstrukci
prazcového podlozi podle konstrukénich pozadavki predpisu (2), pfil. 24, ktera zajisti
pozvolny naruast tuhosti a zvySenou Unosnost u prejezdu.

SAGASTA s.r.0. 18



Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u Duchcova - Litvinov Navrh praZcového podlozi

9.1 Délka prechodové oblasti

Zesilena konstrukce prazcového podlozi se provadi na celou délku pfechodové
oblasti, ktera je stanovena (2), pfiloha 24 a ¢ini:

e na stavajicich tratich Ho + 5,00 m, u konstrukce ze Stérkodrté stabilizované cementem
nebo z mezerovitého betonu Ho + 2,00 m, kde Ho je vyska prfechodove oblasti, urcena
predpisem SZDC S 4, pfiloha 24.

V pfipadé, ze stavajici téleso v naspu za mostni opérou je tvofeno kvalitnim
materialem a lze pfedpokladat, ze pozadovana unosnost v pfechodové oblasti bude
dosazZena, neni nutné pro vytvoreni pfechodového klinu odebirat stavajici zemni téleso az
k paté naspu.

Pfechodova oblast je navrzena na délku min. 7,00 m a max. 20,00 m (viz dale odliSné
feseni).

Pfechodova oblast se provadi u stavajicich klenbovych mostnich objektd na
vzdalenost L/2 + 7,00 m od vrcholu klenby, kde L je svétla Sitka objektu.

U rekonstrukci a oprav (napf. izolaci) klenbovych mostnich objektl, kde dochazi
k obnazZeni rubu opéry, se pfechodova oblast navrhuje na vzdalenost Ho + 2,00 m, (min.
7,00 m) od opéry.

Zesilena konstrukce prazcového podlozi se provadi v tloustce min. 0,50 m na celou
délku pfechodové oblasti. Pfechod z plné tloustky zesilené konstrukce prazcového podlozi
na konstrukci prazcového podlozi pfilehlého tratového useku se provadi vybéhem na délku
min. 5,00 m s ukonéenim ve sklonu 1:1.

Zesilena konstrukce prazcového podlozi je navrzena u vS8ech mostnich objektd,
jejichz povrch nosné konstrukce je ve vzdalenosti mensi nez 1,20 m od nivelety koleje.
U mostnich objektll se vzdalenosti vétSi nez 1,20 m se zesilena konstrukce prazcového
podlozi nenavrhuje.

Zesilena konstrukce prazcového podlozi se nenavrhuje u trubnich propustku.

Pokud pfechodova oblast vCetné vybéhu zesilené konstrukce prazcového podlozi
zasahuje do kolejového rozvétveni nebo dilataéniho zafizeni, je zesilena konstrukce
prazcového podlozi navrZzena i pod kolejovym rozvétvenim nebo dilataénim zafizenim tak,
aby nebyla ukongena pod vyménovou nebo srdcovkou ¢asti vyhybky nebo pod vyhybkovou
konstrukci v€éetné spole¢nych prazcu.

Rozsah pfechodové oblasti véetné vybéhl zesilené konstrukce prazcového podlozi je
v projektové dokumentaci feSen podle vySe uvedenych zasad.

V mistech pfechodu télesa Zelezni¢niho spodku na uroviiovy ZelezniCni prejezd,
mimo prechody pro pési, je navrzena zesilena konstrukce prazcového podlozi na délku min.
5,00 m pfi V < 120 km/h. Pro pfejezd bude pouzita stejna zesilena konstrukce prazcového
podloZzi jako v pfilehlé pfechodové oblasti.

9.2 Unosnost ZKPP

Min. celkova unosnost zesilené konstrukce prazcového podlozi v urovni plané télesa
Zelezni¢niho spodku je stanovena (2), pfiloha 24.
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Minimalni pozadované
hodnoty modulu pfetvarnosti
v pfechodové oblasti

Druh koleje pro stavajici traté En [MPa] na
Eo [MPa] na | planitélesa
zemni plani | Zelezni¢niho
spodku

Hlavni trat'ové a hlavni stani€ni koleje na

tratich

- celostatnich ostatnich pro rychlost mensi 20 60

nez 120km/h

Predjizdné koleje ve stanicich na tratich

- celostatnich 20 60

Ostatni koleje ve stanicich na tratich

- celostatnich 15 50

9.3 Ochrana ZKPP pred nepfiznivymi u€inky mrazu

Ochrana v pfechodové oblasti pfed nepfiznivymi u€inky mrazu je posuzovana jako
konstrukce prazcového podlozi a je stanovena (2), pfiloha 7. Vstupni charakteristiky
klimatickych podminek a zplUsob ochrany ZKPP je posuzovan shodné s konstrukci
prazcového podlozi, viz kapitola 1 a kapitola 8.

Vzhledem ke stanovani min. tl. podkladnich vrstev, neni posouzeni kapitoly 8
potreba.

9.4 Materialy konstrukénich vrstev
Stérkodrt

PoZadavky na material do konstrukéni vrstvy ZKPP ze Stérkodrté jsou shodné jako
pro konstrukéni vrstvy prazcoveho podlozi, viz kapitola 4. Minimalni pozadovana mira
zhutnéni v pfechodové oblasti pro vrstvy ze Stérkodrté je dana hodnotou lpmin = 0,80 podle
(2), pfiloha 24.

Mineralni smés

Pozadavky na material do konstrukéni vrstvy ZKPP z mineralni smési jsou shodné
jako pro konstrukéni vrstvy prazcovéeho podlozi, viz kapitola 4. Minimalni pozadovana mira
zhutnéni v pfechodové oblasti pro vrstvy z mineralni smési se predepisuje v hodnoté lpmin =
0,95. Modul deformace mineralni smési Eus min = 90 MPa.

Vyztuzné prvky

Pozadavky na vyztuzné geomfize a vyztuzné geotextile do konstruk¢ni vrstvy ZKPP
ze Stérkodrté jsou shodné jako pro konstrukéni vrstvy prazcového podlozi, viz kapitola 4.

Stérkodrt stabilizovana cementem

Stabilizace Stérkodrti cementem je navrZzena pro konstrukéni vrstvu zesilené
konstrukce prazcového podlozi pfechodové oblasti mostnich objektl a pfejezdu.
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Pro stabilizaci je ur€ena $térkodrt, fr. 0-32 mm, pozadavky na kvalitu materialu jsou
specifikovany v kapitole 4.

Pozadavky na Stérkodrt’ stabilizovanou cementem budou dle (5). Zatfidéni:
e stabilizace, typ 1,
o tfida pevnosti (pevnost v prostém tlaku) min. C4/5.

Dale budou spInény pozadavky (2) pfiloha 13. Jedna se zejména o splnéni
pevnostnich pozadavkd a odolnosti proti mrazu (ve smyslu pozadavku CSN EN 14227-1
kap. 8.2).

Stabilizace Stérkodrti bude provadéna v misicim centru, orientaéni obsah cementu je
8 % z celkového objemu stavebni smési. Mira zhutnéni bude Ipmin = 0,90, modul deformace
Stérkodrti stabilizované cementem Esp.sct = 220 MPa, min. unosnost na povrchu
stabilizované vrstvy Ep, stan = 60 MPa.

Nejmensi tloustka vrstvy §térkodrti stabilizované cementem po zhutnéni je stanovena
0,25 m.

9.5 Typy ZKPP

a) konstrukcni typ ZKPP 1

kolejove loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,50 m
geotextilie filtracni a separacni

zemni plan

OD 0D

Splnéni filtra¢nich kritérii dle (4) bude pred realizaci diléich isekl ovéfeno a od pouziti
filtraéni a separaéni geotextilie pripadné upusténo

b) konstrukcni typ ZKPP 2

kolejové loze

podkladni vrstva - Stérkodrt, fr.0-32 mm, tl. min. 0,25 m (v souctu obé& vrstvy min. 0,50 m)
Stérkodrt stabilizovana cementem, fr. 0-32 mm, tl. min. 0,25 m

zemni plan

000D

9.6 Navrh typu zesilené konstrukce prazcového podlozi

Celky jsou rozdéleny do kategorii podle unosnosti zemni plané a podle pozadavkl na
unosnost konstrukce prazcového podlozi:
min. Eo= 20 MPa, min. Ep = 60 MPa

a) redukovany modul pfetvarnosti Ro rea: do 20 MPa
b) redukovany modul pfetvarnosti R, eq: Nad 20 MPa

min. Eo= 15 MPa, min. Ey = 50 MPa

a) redukovany modul pfetvarnosti Roreq: do 15 MPa
b) redukovany modul pfetvarnosti Ro re¢: Nad 15 MPa

V Usecich s nizkou unosnosti zemni plané kategorie a) je navrZzeno konstrukce
ZKPP 2.
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V usecich s dostateCnou uUnosnosti zemni plané kategorie b) je navrzeno
konstrukce ZKPP 1.

9.7 Posouzeni unosnosti ZKPP

Posouzeni navrzené konstrukce prazcového podlozi na unosnost je provedeno podle
zavazné metodiky (2), pfiloha 6.

Unosnost jednotlivych tsek(l s prazcovym podloZim stejného typu je posuzovana v
arovni:
o plané télesa zelezni¢niho spodku.

Navrh a posouzeni zesilené konstrukce prazcového podlozi z hlediska unosnosti je
dolozen v pfiloze €. 1.

10 SEZNAM PRILOH

e P¥iloha €. 1 - Psany prehled konstrukce prazcového podloZi

e Pfiloha €. 2 — Podélny geotechnicky profil

11 SEZNAM ODKAZU

(1) Technické a kvalitativni podminky staveb statnich drah

(2) SZDC S4 Zelezniéni spodek

(3) Vzorovy list Zelezniéniho spodku Z4 - Prazcové podlozi

(4) TNZ 73 6949 - Odvodnéni Zelezniénich trati a stanic

(5) CSN EN 14227 Soubor norem pro smési stmelené hydraulickymi pojivy

(6) OTP SZDC &j. 25 640/06-OP Stérkopisek, S$té&rkodrt a recyklovana Stérkodrt
pro konstrukéni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku

(7) €SN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin
(8) OTP SZDC &.j. 54 316/2014-013 Geosyntetické vyrobky v télese Zelezniéniho spodku

(9) SZDC S3 Zelezniéni svrsek
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