TU Lysa nad Labem — Stara Boleslav, km 338,300-347,800 IG a GT reserse

PRISPEVEK DO TECHNICKE ZPRAVY

uvoD
Na zakladé pozadavku objednatele jsme provedli v tratovém uUseku Lysa nad Labem —

Stara Boleslav, v km 338,300-347,800 zhodnoceni geotechnickych pomérl (reSersi) pro
vystavbu novych trakénich stozar(.

Geotechnicka reSerSe bude souzit jako podklad pro rozhodnuti o budoucim zpusobu
zalozeni vySe uvedenych stozar(. V ramci reSerSe je provedeno predbézné zhodnoceni
inzenyrskogeologickych a geotechnickych pomérd a dale zhodnoceni vyskytu a
predpokladané agresivity podzemni vody.

Podle pfedanych podkladu projektant uvazuje o zalozeni trakénich stozard na zakladovych
patkach, alternativné pak na jehlanovych pilotach.

GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geomorfologie

Mélnicka kotlina je geomorfologicky podcelek v severozapadni ¢asti Stfedolabské tabule,
lezici v okresech Mélnik, Nymburk, Mlada Boleslav a Praha-vychod Stfedoeského kraje a
v okrese Litoméfice Usteckého kraje. Je to plocha erozné denudaéni sniZenina pfi dolnim
toku Vltavy a pfilehlém useku stfedniho Labe. Je tvofena pfevazné turonskymi vapnitymi
jilovci, slinovci a prachovci, vétSinou zakrytymi ¢tvrtohornimi Fiénimi sedimenty. Vyznacuje
se pfevazné akumulacnim reliéfem stfedopleistocennich a mladopleistocennich fi¢nich teras
a udolnich niv. Nejvys8im vrcholem je vrch Dfinov s nadmoiskou vySkou 247 m n. m.

Podle geomorfologického &lenéni CR na portalu vefejné spravy (datum zpracovani
02/2003) nalezi zajmové uzemi do:

Provincie — Ceska vysogina
Subprovincie — Ceska tabule
Oblast — StfedoCeska tabule
Celek — Stfedolabska tabule
Podcelek — Mélnicka kotlina
Okrsek — Staroboleslavska kotlina

Geologie

Zajmove uzemi leZi na pravém bfehu Labe. Povrch uzemi je vysledkem pfedevsim erozni
a akumulacni c&innosti Labe v pribéhu kvartéru. Predstavuje zvalné c&asti rozsahlou
terasovou ploSinu, ktera je tvofena terasami feky Labe.

Kfidové sedimenty jsou reprezentovany jizerskym souvrstvim, které je zachovano
v mocnosti 50 — 60 m. Jedna se o slinovce, které pozvolna pfechazeji do slinitych prachovcu
a jemné pisCitych slinovcl. Ty déale pfechazeji az do vapnitych kaolinickych piskovcu.
Bazalni Cast kifidového souvrstvi tvofi perucko-korycanské vrstvy o mocnosti cca 20 — 40 m
(perucké vrstvy), a 8 — 30 m (korycanské vrstvy). Perucké vrstvy jsou tvofeny riznorodymi
sedimenty od hrubych klastik, az po jilovité prachovce. Korycanské vrstvy jsou tvoreny jak
facii piskovc, tak facii vapencu.

V ramci projektované stavby nepfedpoklddame zastiZzeni hornin skalniho podkladu.
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Predkvartérni podklad — sv. kfida

v daném uzemi vyskytuje pouze lokalné. Perucké vrstvy (alb? — svrchni cenoman), jsou
reprezentovany litologicky pestrymi, Casto cyklicky usporadanymi sedimenty (slepence az
hrubozrnné piskovce az prachovce). Korycanskeé vrstvy (svrchni cenoman), jsou zastoupeny
jednak ve facii piskovcl, tak i ve facii vapencu.

Jizerské souvrstvi se litologicky vyviji z bélohorského souvrstvi. NizSi ¢ast je tvofena
prachovitymi slinovci a slinitymi prachovci s polohami jilovitych vapencu. Smérem do nadlozi
pfibyva prachovité a pisCité slozky. Slinité prachovce pak pfechazeji do jemnozrnnych az
stfedné zrnitych kaolinickych kiemennych piskovca.

Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv je zastoupen pfevazné fluvialnimi, eolickymi a deluvialnimi sedimenty.
Misty pak uzemi dotvareji antropogenni sedimenty.

Fluvidlni sedimenty vznikly stfidanim eroznich a akumulacnich fazi vyvoje labského toku
a jeho pritokd. Nejdulezitéjsi jsou fluvialni terasové sedimenty Labe a Jizery. PloSné

nejrozsahlejSi a i nejmocnéjsi je stfedné pleistocenni terasa v okoli Staré Boleslavi, jejiz
mocnost je 9 — 21 m.

Litologicky jde pfedevsim o ulehlé fluvialni pisky a pisky se Stérky, které jsou az nékolik
metrd mocné. Pod hladinou podzemni vody jsou silné zvodnélé, vyznacuji se vyssi hodnotou
koeficientu filtrace.

Eolické sedimenty zastupuji sprade, sprasové hliny a navaté pisky. Jedna se o material,
ktery byl transportovany a na pfihodnych mistech ukladany vétrnou ¢innosti. V ¢asti uzemi
zakryvaji jak fluvialni terasy, tak i kfidové sedimenty. Navaté pisky vytvareji malo mocné
nesouvislé pokryvy o mocnosti 1 — 2 m v pfesypech az 4 m. Vaté pisky byly archivnimi
sondami a Sprase a spraSové hliny jsou hlinitopisCité az piscitohlinité, pfi povrchu
odvapnéné s nejCastéjsi mocnosti 0,5 — 8,6 m ojedinéle i pfes 10 m.

Slatiny se nachazeji zejména v okoli staré Boleslavi. V labské nivé jsou dva vyskyty
ostficovo-rakosové slatiny. Ze severu zasahuji do okoli Lysé nad Labem ostficovo-mechové
slatiny Hrabanovské cernavy. Dna tuni a slepych ramen v nivé Labe a Jizery zapliuji
hnilokalové sedimenty — bahna, raseliny.

Antropogenni sedimenty (navazky) tvofi béznou €ast zajmového Uuzemi a zelezni¢ni trati.
Navazky se vyskytuji pfedevSim v nasypu a pod nasypem Zelezniéni trati a dale v blizkosti
zastavénych Uzemi a mistni silnicni sité. V ramci zajmového uUzemi oCekavame vyskyt
navazek charakteru mistnich pfekopanych zemin s variabilni pfimési kameniva a drceného
Stérku. V misté zasypu inzenyrskych siti Ize oCekavat vyskyt piscitého materialu.

Hydrogeologie

Celé Gzemi spada do oblasti povodi Labe. Uzemi je odvodfiovano Labem s postrannimi
pritoky (Mlynafice, Jizera, Hlavensky potok, TiSicky potok, KoSatecky potok, Jelenicky potok,
PSovka).

Dle VyhlaSky Mze €. 292/2002 Sb. o oblastech povodi ve znéni pozdéjSich predpisu
spada posuzovana lokalita do oblasti povodi Labe, do nasledujicich dilich povodi 3. fadu:

e 1-04-07 Labe od Vyrovky po Jizeru
e 1-05-03 Jizera od Klenice po usti

e 1-05-04 Labe od Jizery po Vltavu

e 1-12-03 Labe od Vitavy po Ohfi



Z hydrogeologického  hlediska muUzeme v zajmovém UGzemi rozliS§it nékolik
hydrogeologickych utvara (rajona) s vzajemné vice ¢i méné oddélenym proudénim podzemni
vody a to ve tfech hloubkovych urovnich:

utvary podzemnich vod hlubinné vrstvy

o 47100 Bazalni kfidovy kolektor na Jizefe
utvary podzemnich vod zakladni vrstvy

e 44300 Jizerska kfida levobfezni

e 44100 Jizerska kfida pravobiezni

o 45210 Kfida Kosateckého potoka
utvary podzemnich vod svrchni vrstvy

e 11710 Kvartér Labe po Jizeru

e 11720 Kvartér Labe po Vitavu

Zelezniéni trat prochazi z hydrogeologického hlediska oblasti éeské kfidové panve, jejiz
kolektory jsou drénovany pravé v zajmovém Uzemi Labem a z menSi Casti také Jizerou.
Komplex kfidovych hornin ma velkou infiltraéni oblast, k dotacim atmosférickymi srazkami do
zvodné dochazi zejména v prostoru, kde kolektorské ulozeniny vychazeji na povrch.

Nejhlubsi — bazalni kolektor A je tvofen piskovci perucko-korycanského souvrstvi, kde
dochazi krelativné pomalému proudéni prulinovo-puklinového charakteru. Nadlozni
bélohorské slinovce jsou prakticky nepropustné a vytvareji stropni izolator bazalniho
kolektoru. Oddéluji ho tak od nadlozniho kolektoru s puklinovou az prilinovo-puklinovou
propustnosti tvofeného piskovci jizerského souvrstvi.

V prevazné vétsiné plochy zajmového Uzemi je v nadlozi kfidové panve vyvinut vyznamny
kvartérni kolektor vazany na fluvialni ulozeniny Labe a Jizery. Proudéni podzemni vody
v kvartérnim kolektoru je pralinové a vzhledem k velmi dobré propustnosti fluvialnich
uloZenin i (ve srovnani s kifidovymi kolektory) pomérné rychlé. Hladina podzemni vody je
volna a v nivach povrchovych vodoteCi dochazi k vzajemné komunikaci podzemnich vod
s tokem. Generelni smér proudéni kvartérniho kolektoru je konformné& s morfologii terénu,
smérem k povrchovym tokim, které zajmoveé uzemi drénuiji.

Z vodohospodarského hlediska prochazi stavba vyznamnym uzemim s nékolika
vodarensky vyuzivanymi strukturami. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto struktury vzajemné
oddélené a vzhledem k hloubkovému dosahu stavby m(ize mit stavba teoreticky vliv pouze

Uzemi zasahuje v oblasti Karaného a Malého Ujezdu az Velkého Borku do chréanéné
oblasti pfirozené akumulace vod CHOPAV ID 215 - SeveroCeska kfida.

V useku cca km 342,400 — 343,600 trat prochazi ochrannym pasmem I. stupné vodniho
zdroje Karany (€. rozhodnuti VLHZ/4090/85/233). Trat prochazi cca od
zst. Lysa n. Labem do cca km 348,000 ochrannym pasmem vodniho zdroje 2a a 2b vodniho
zdroje Karany (€. rozhodnuti VLHZ/4090/85/233).

Tektonika a seismicka aktivita

Tektonické poruSeni kfidovych sedimentd je pomérné malé a vterénu je prekryto
kvarternimi sedimenty.

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) nalezi zajmové Uzemi do oblasti s velmi malou
seizmicitou, hodnoty referencniho zrychleni zékladové pady agr nepfesahuji v dané oblasti
0,02 g. Podle normy CSN EN 1998-1:2004 doporuéujeme v dané lokalité postupovat podle
tabulky 3.3 (magnitudo povrchovych vin Ms Ize olekavat vysSi nez 5,5°) s hodnotami
parametrll popisujici spektrum pruzné odezvy typu 2. Lokalita spada do typu zakladové pudy
A — (skalni horninovy masiv nebo geologicka formace typu skalnich hornin pfi nadlozi z
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mékciho materialu v max. mocnosti do 5 m) a E — (profil sestavajici z povrchovych
aluvialnich vrstev s hodnotami vs podle typu C nebo D, o mocnosti 5 az 20 m, na tuzsim
podkladé s vs > 800 m/s).

Doporuc€ujeme na zakladé mapy seizmickych oblasti uvazovat s referenénim zrychlenim
zakladové pldy agr do 0,02g. Velmi slaba zemétreseni, ktera zde byla zaznamenana, maji
uzky vztah k labské z6né.

(pozn.: podle NA 2.8. clanku 3.2.1. vyse uvedene normy se za pripady velmi malée
seismicity, kdy neni tfreba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povaZuji takové
oblasti, kdy hodnota soucinu ags, pouZitého pro vypocet seismického zatiZzeni, neni vétsi nez
0,059).

Vliv poddolovani

Podle dostupnych Gdajii v archivu Ceské geologické sluzby — Geofondu Praha neni
zajmoveé Uzemi neni dotéeno historickou ani novodobou dulni ¢innosti.

Sesuvna uzemi

Podle nami ziskanych udaju z archivu Geofondu Praha zajmovy Usek stavby neprochazi
Zadnym sesuvnym uUzemim ani uzemim s predikci geodynamickych jevu.

Loziska nerostnych surovin

Podle ziskanych archivnich materiald a mapovych podkladd (Geofond Praha) trasa
prochazi v blizkosti lozisek nevyhrazenych nerostd a schvalenych prognéznich zdrojl
nevyhrazenych nerostU, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 1: LoZiska nerostnych surovin

Schvalené
prognozni
Chranéna | Loziskova | Loziska zdroje
loziskova | vyhradni | nevyhrazenych | nevyhrazenych km km
Nazev uzemi plocha nerostu nerostu ID od do Nerosty
Lysa nad
Labem X 9370037 | 338,4 | 342,7 | Stérkopisky
Otradovice X 5258300 | 343,5 | 346,6 | Stérkopisky

ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Pfed zahajenim terénni &asti prizkumu byl prostudovan dostupny archivni material.
Zejména bylo vyuZito dostupné archivni dokumentace uloZené v archivu Geofondu Praha a
zejména ,Zakladni geologické a hydrogeologické mapy 1 : 50 000, list 13-13 Brandys nad
Labem - Stara Boleslav. Dale byly vyuzity udaje a podklady z Hydroekologického
informacniho servisu, Vyzkumného ustavu vodohospodarského a Portalu vefejné spravy.

Jako podklady pro reSerSni prace jsme od objednatele obdrzeli v elektronické podobé
polohopisnou situaci.

Geotechnicka reSerSe je zpracovana na zakladé terénni rekognoskace a archivnich
podkladd, bez novych prizkumnych praci.

INZENYRSKOGEOLOGICKE ZHODNOCENI

Studiem archivnich podkladl a terénni rekognoskace bylo zjisténo, ze zakladové pudy
budou tvofit v pfevazné €asti uzemi kvartérni fluvialni sedimenty charakteru stfedné ulehlych
piskll a Stérkopiskd. Mocnost uvedenych sedimentl kolisa od 5 do 12 m. Dané sedimenty
poskytuji pro zakladové prvky trakénich stozar(i dostate¢né Unosné zakladové puady. Pod



hladinou podzemni vody jsou sedimenty silné zvodnélé. Zakladové jamy pro zakladové patky
TS bude nutné fadné staticky zajistit — rozpirané pazici desky, svahovani. V pfipadé
zakladani TS na pilotach bude nutné piloty hloubit pod ochrannou ocelovych paznic.

Hladina podzemni vody vytvaii v SirSim okoli stavby souvisly a vydatny horizont.
Vzhledem k prilinové propustnosti mistniho prostfedi, I1ze oCekavat v mistech, kde budou
zakladové prvky hloubeny pod hladinou podzemni vody zvy3ené trvalé pritoky. Pfi zvydeném
Cerpani vod ze zakladovych jam pro TS, nelze vyloudit riziko sufoze jemnozrnné piscité
frakce — riziko kolapsu zakladové jamy.

Archivnimi laboratornimi rozbory jsou podzemni vody hodnoceny prevazne jako
neagresivni az nizce agresivni, stupné XA1 podle CSN EN 206+1.

ORIENTACNiI CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD

Na zaklad studia archivnich podkladl byly v zajmovém uzemi zjistény nasledujici
kvartérni sedimenty a horniny:

Kvartérni sedimenty (Q, H,Y)
Geotechnicky typ Y

o Navazky ve formé konstruk&nich vrstev télesa zelezni¢niho naspu, které jsou tvofeny
pisCitymi hlinami (F3/MSY) s obsahem $térku, a balvany a kameny rdzného primeéru,
draznim Stérkem charakteru dobfe zrnéného Stérku (G1/GWY) a Stérkovité hliny
(F1/MGY). Zelezniéni nasep je tvofen rdzn& mocnymi vrstvami $patné zrnéného
pisku s ojedinélymi valounky kfemene do 1,0 cm (S2/SPY), Stérkem s pfimési
jemnozrnné zeminy (G3/G-FY) s valouny kfemene o velikosti do 5,0 cm do 30%, a
piskem s pfimési jemnozrnné zeminy (S3/S-FY) s valouny kiemene o velikosti do 3,0
cm 20%.

Geotechnicky typ H

e Humdézni vrstva tvoifena hlinou pisCitou (F3/MSO) pevné, lokalné mékké az tuhé
konzistence, tmavé barvy s kofinky rostlin. V blizkosti vodote€i nelze vyloucit
moznost zastiZzeni hnilokall a organického bahna.

Geotechnicky typ Q1
e Hlina ajil pis€ity (F3/MS, F4/CS), tuhy az pevny, hnédy, s valouny hornin.
Geotechnicky typ Q2

e Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3/S-F), stfedné ulehly az ulehly, pfirozené
vlhky, pod hladinou podzemni vody zvodnély, valouny o priaméru do 12 cm.

Geotechnicky typ Q3

e Pisek hlinity a jilovity (S4/SM, S5/SC) stifedné ulehly az ulehly pfi vétSim mnozstvi
jilovité slozky tuhy az pevny, pfirozené vlhky, pod hladinou podzemni vody
zvodnély,s valouny do praméru 10 cm.

Geotechnicky typ Q4

o Stérk s pFimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F), ulehly, $edohnédy, vihky, jilovity,
obsah stérku az 50%, pfirozené vlhky, pod hladinou podzemni vody silné vodnély, s
valouny a kameny piskovcl o priméru az 18 cm.

Geotechnicky typ Q5

o Stérk dobfe zrnény (G1/GW) a $patné zrnény (G2/GP) stfedné& ulehly aZ ulehly,
hnédy, vlhky, obsah Stérku az 80%, pfirozené vlhky, pod hladinou podzemni vody
silné zvodnély, s valouny a kameny o praméru do 15 cm.



Geotechnicky typ Q6

Pisek Spatné zrnény (S2/SP), ulehly, s ob&asnymi valouny kiemene do 5 cm,

pfirozené vihky, pod hladinou podzemni vody zvodnély.
Krida (K)
Geotechnicky typ K1

Slinovec zcela zvétraly, pevnostni tfidy R6/CI, MI, charakteru jilu se stfedni

plasticitou, Sedohnédé barvy, pevné az tvrdé konzistence, s ulomky pavodni horniny.

Geotechnicky typ K2

Slinovec (opuka), silné zvétraly, rozpukany, ulomkovité az kamenité rozpadavy,

pevnostni tfidy RS, Sedy, vihky.

Geotechnicky typ K3

Orientacni geotechnické charakteristiky jednotlivych typd zakladovych pud jsou uvedeny
nize v tabulce. Zeminy kvartérniho pokryvu a horniny byly do jednotlivych geotechnickych
typu zafazeny na zakladé makroskopického popisu blizkych archivnich vrta.

Slinovec (opuka), mirné zvétraly, pevnostni tfidy R4, Sedy, deskovité vrstevnaty,

kamenité azZ blokovité rozpadavy.

Tabulka — Orientacni charakteristiky zakladovych pad
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F3/MS | saSi

Q1| Q F4/CS | saCl 18,0{1,2*| 16 |0,35| 25 | 14 | 0 |50 |200| 200 I/l
Q2| Q | S3/S-F |siclsa|17,5/80**| 20 |0,30| 31 0 - |- 1300 230 /1
Q3| Q| s5/sC | clsa [18,5|70**| 8 |0,35| 26 6 - | - (1190| 200 /1
Q4| Q | G3/G-F |sisaGr{19,0|80**| 90 |0,25| 35 0 - | - (600| 330 Hi/1-n
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Vysvétlivky:

Y - objemova tiha zeminy

Ic - stupen konzistence (*)

¢u — totalni uhel vnitfniho tfeni

cef — efektivni soudrznost

v - Poissonovo ¢islo

Rp - pfedpokladana unosnost




Uv.tab — Svisla tab. Unosnost

Ip — relativni ulehlost (**) def — efektivni uhel vnitfniho tfeni pilot

Eder — modul pfetvarnosti ¢ — zdanliva soudrznost (*) Uvab — svisla tabulkova
unosnost pilot

cu — totalni soudrznost ¢ — zdanlivy uhel vnitiniho tfeni (*)

- Udaje plati pro konzistenci (ulehlost) zemin v dobé provadéni prazkumnych praci

Poznamka: 1V pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
3 t&zitelnost podle CSN 73 6133
4 plati pro sitku zakladu 3,0 m
5 vrtatelnost pro piloty podle VC 800-2
6) plati pro @ piloty 0,6 m

Tézitelnost zemin a hornin

Veskeré vykopy budou téZitelné béznymi stavebnimi mechanismy — tézitelnosti tfidy I,
lokalni hrubozrnné $térkovité partie, ptipadné balvanité navazky tfida tézitelnosti Il (CSN 73
6133). Zatfidéni bylo provedeno na zakladé dostupné archivni inZenyrskogeologické
dokumentace. V prubéhu stavby se mohou vyskytnout drobné odchylky, proto bude nutné
misty provadét upfesnéni téZitelnosti podle skuteCného stavu.

Tézitelnosti zemin a hornin

Geotechnicky Trida tézitelnosti Geotechnicky Trida tézZitelnosti
typ _ typ v
CSN 736133 CSN 736133
I-11. Q5 I-11.
H . Q6 .
Q1 l. K1 l.
Q2 l. K2 I-I1.
Q3 l. K3 1.
Q4 I-11. - -

V Praze dne 27.7.2023
Vypracoval: RNDr. FrantiSek Dragoun




