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1 Technicka zprava

Ukolem statického vypoétu je navrhnout vyztuz Zelezobetonovych zakladi (dale
zjednodusené ,patek” pro prefabrikované patky nastupiste.

7B patky slouZi jako zaklad nastupisté Zelezni¢ni stanice v obci Dy$ina. Jsou pouzity 2
druhy patek:

- 10 kusi sitky 800mm, vysky 500mm a délky 2300mm

- 2 kusy $irky 800mm, vysky 500mm a délky 3800mm
Zakladové patky budou vytvoreny z diivodu dostatecné inosnosti z betonu tiidy C16/20.

Podlozi pod patkami je tvoreno netinosnymi jily, proto bude kazda patka podle navrhu
spole¢nosti WALTEC centricky uloZena na mikropiloty. Kazda patka délky 2300mm bude
uloZena na 2 mikropiloty 52/26, které budou od sebe osové vzdaleny 765mm. Vétsi patky délky
3800mm budou ulozeny na 4 mikropiloty 52/26 vosové vzdalenosti 760mm. SpoleCnost
WALTEC garantuje Unosnost 1 mikropiloty Ngg = 151,7kN. Na hlavy mikropilot budou
naSroubované ocelové desky rozméru 200x200x20mm zabezpecujici lepsi prenos zatiZeni
z betonu do mikropilot. Mikropiloty spolu s roznaSecimi deskami budou zapustény do betonu
zakladové patky tak, Ze horni povrch roznaSecich desek bude ve vzdalenosti 200mm od

spodniho okraje patky.

Na zakladovou patku bude nasledné uloZen ZB prefabrikovany blok, ktery bude tvotit
podporu pro podélné ZB nosniky nesouci ZB desky, které tvoii podlahu nastupisté. Ve vypoctu je

uvazovano se zatiZzenim lidmi v hodnoté 5kN/m2 po celé ploSe nastupisté.

Systém spoluptlisobeni mikropilot a proménlivého podlozi neni predmétem tohoto
vypoctuy, jelikoZ vzajemné spoluptlisobeni je predmétem geotechnické analyzy. Pro navrh a po-
souzeni zakladu byla vybrana nejhorsi varianta, kterd spociva v povazovani mikropilot jako

bodové podpory betonového zakladu bez prispéni okolniho podlozi, protoze vede na nejne-

vivs

V programu Scia Engineer byl vytvotfen prutovy model reprezentujici patku uloZenou na
2 pevnych podporach. Na konstrukci bylo aplikovano jednotlivé zatiZeni jako rovnomérné
zatizeni od ZB bloku nad patkou. ZatiZeni bylo nasledné umistnéné tak, aby se vyvodili

maximalni namahani pro jednotlivé ¢asti konstrukce.

Byly vytvofeny kombinace zatiZeni dle CSN EN 1990. Pro navrh vyztuZe na ohyb a

posouzeni na smyk byla vytvorena kombinace zatiZeni 6.10 dle vzorce Zyc G "Y1Qus -
=1



Nasledné byly z programu Scia Engineer ziskané prubéhy vnitinich sil, diky ¢emu je
mozné nadimenzovat vyztuZ na ohyb a také posoudit desku na dnosnost v protlaceni. Pfi
posouzeni byly uvaZovany nasledujici parametry konstrukce:

- beton C16/20
- ocel B500B
- kryti c=40mm

Je potrebné dbat konstruk¢nich zasad, a proto bylo nutné zvysit mnozstvi podélné
vyztuze na hornim povrchu patky, slouzici jako ohybova vyztuz pii posuzovani konstrukce
v meznim stavu unosnosti — poruSeni konstrukce ohybovym momentem. Je navrzena vazana

betonarska vyztuz ¢10, pevnostni tiidy B500B.

Pfi posuzovani patky na protlaceni bylo zjiSténo, Ze samotny beton nedokaZe prenést
smykovou silu vzniknutou v tomto meznim stavu, proto jsou navrZeny 4-strizné timinky ¢$8 a

150mm.

Posudek byl podrobné provadén pro patky délky 2300mm. Vétsi zakladové patky délky
3800mm maji totoZné zatiZeni na metr délky a také podobné statické schéma, proto je pro navrh

pouZité stejna vyztuZ na ohyb a také na smyk jako v pripadé mensich patek.

Ptfi kontrole reakci v modelu bylo zjiSténo, Ze maximalni reakce v meznim stavu
unosnosti je 217,46kN. Deklarovand unosnost mikropiloty je vSak pouze 151,7kN, takZe je
nedostacujici na preneseni vzniknutych podporovych reakci. Je potrebné zvySit inosnost
mikropilot na minimalni hodnotu Nsamin = 218KN. V piipadé, Ze bude zachovana ptvodni
unosnost mikropilot Ngg = 151,7kN, tak v meznim stavu dnosnosti dojde k vycerpani inosnosti
mikropilot a nasledné bude zaklad dosedat na jilové podlozi, které bude pusobit jako plosna
podpora zakladu a dojde k pierozdéleni namahani mezi mikropilotami a podlozim pod betonem

zakladu.



Priblizny rozpocet

Pocet M] Cena za M] Cena celkem
- beton prosty C12/15, XCO 3,76m3 3 300K¢ 12 408K¢
- beton zelezovy C16/20, XC1 12,24ms3 3 800K¢ 46 512K¢
- betonarska vyztuz B500B 0,807t 38 000K¢ 30 666K¢
Piredpokladana cena celkem 89 586Kc¢

Pozn. Ostatni prace jako vykopy, Cerpani vody, odvoz zeminy, zpétné zasypy a podobné nejsou

soucasti tohoto rozpoctu.



Axonometricky pohled
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Geometrie zakladu
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3 Zatizeni

A A, N

A

Stalé zatizeni
- vlastni tiha zakladu
- uloZny blok nad zakladem A, gk1=2:0,6:25 =30,00kN - 14,12kN/m
- maly uloZny blok A, gk2=0,21-0,6:25 = 3,15kN - 1,42kN/m
- podélné nosiky As gk3 =0,306:7,5-25=57,38kN - 25,91kN/m
- nosni deska nastupisté A; grs=0,51-7,5-25=95,63kN — 43,17kN/m
Celkova tiha ostatniho stalého grx = 186,16kN - 87,60kN/m

Proménné zatiZeni

Je uvazovano zatiZeni lidmi v hodnoté 5kN/mz2,
Potom qx = 5kN/m2- 37,5 /2,215 = 50,79kN/m

Kombinace zatiZeni
Jsou vytvoreny kombinace dle vztahu Zyc_ij_j "+"Y01V01Q 1  kde v, =1,35,7,=15.
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4 Vnitrni sily

V nasledujici kapitole jsou uvedené vnitni sily od kombinace zatiZeni.

- ohybovy moment Meq 0od kombinace zatiZzeni 6.10

1D vniitorné sily

Hodnoty: My _ _
Linedrny wipocet = ZE
Kombindcia: MSU =z c c o
Siradny systém: Hlavné N = 0~
Extrém 1D: Rez £ = = £ R _ £ = 5 E
Vyber: Véetko E ! Loz E < ~ e £z 3 ! E]
@ - o = = = = < o = &
S N P £
= 7 [ S A A S 2
= ~ v o i ] =
P 2 | ~y = ~ I 2 _
[ | | 1 © £
b g
g &
s =
£ &
= - Z
£ o T o £
e S = )
< 5 ~ = " ™~ =
Nm =B 8 8§ 3
1 1
=X
£ £
= =
< 3
o f=]
= S
S =1
. ’v e
- reakce R; od kombinace zatiZeni 6.10
Reakcie
Hodnoty: Rz
Linedrny wypoget
Kombinacia: MSU
Systém: Globdlny
Extrém: Prvok
Wyber: Véetko
N
z =
z =
© @
£ =,
= -
I =



5 Dimenzovani na ohyb

Ve vypoctu je uvazovan beton C16/20 a vyztuz B500B. Kryti je uvaZovano hodnotou ¢ = 40mm.

Beton C16/20
f,= occc-fc—k =1,0- 16 _ 10,67MPa
Y. 1,5 .
N @
Vyztuz B500B B\\ Q\ ®1o/<h>\ f
f q
=2 =200 _ 434 78MPa 5 @10 @8
oy, 1,15 <t
o 1 g
Navrh vyztuze L N )
M,, =47,79kNm N
NavrZena vyztuz 8 x ¢p10 | |
A, =628mm’ 800 ,
A A
A, -f .
ax = Dstha 628-434,78 —31,99mm
b-f,  800-10,67
M, =A,- fyd-(d - %j = 628-434,78-(447 - 31'299j
M, =117,68kNm > M., =47,79kNm = vyhovuje

Konstrukéni zasady
0,0035
Caz.(d - X)=

—Zas,
X ( 39,99

43478 _

£ (447 -39,99)=0,0356

st

0,0021

8 =
YA E 200000

S

€, =00356 > ¢,=00021 =  vyztuzje namahana na mez kluzu

A :0,26-f‘:ﬂ-b.d:O,26-51(')(i)-800-447:353,3mm2

s,minl
yk

A =0,0013-b-d =0,0013-800-447 = 464,9mm”

s,min2

A =0,04-b-h=0,04-800-500 =16 000mm”°

S,max

464,9mm* < 628mm° < 16000mm® =  nevyhovuje
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6 Posouzeni na protlaceni
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d=247

V., =194,45-0,332+0,8-0,5-0,42-25-1,35
V., =70,23kN

Posouzeni tlacené diagonaly

B=1,4 = uvazované na stranu bezpecnou

Ved
c,-d
70,23
Vg =Ly~
0,2-0,247
v,, =1990kPa =1,990MPa

Ved:B‘

v=0,6- l—fc—k
250

v=0,6- 1—1—6
250

v=0,562

VRd,max = 0'4.V.fcd

Vg = 0,4+0,562-10,67
\% =2,646MPa

Rd,max

1,990MPa < 2,646MPa = vyhovuje
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Ved
X,-d
70,23
Vear =b 4" >0 ~5,5
0,8-0,247
V., = 497,6kPa = 0,498MPa

Ved,l = B

Zjisténi nutnosti navrhu smykové vyztuze

VRd,c = CRd,c .k. Y 100.psl .fck + k1°ch Z Vmin + kl.ch

0,18:0112

CRd,c =

o
Il
—_
+
I
=
O
o
IA
N
o

A, 628

*"b.-d 800-247
A

o, —e 335 450131

Y b-d  1000-256

Py =[Parx Puy =+/0,00318-0,00131 =0,00204
k, =0,1

=0,00318

Vg =0,12:1,90-3/100-0,00204-16 +0

Vi =0,338MPa > Vo +k,r0,, =0,299+0=0,299MPa

V,n =0,035-k" £,
v, =0,035:1,90"°-10,67"°
vV, =0,299MPa

Ved,l S VRd,c

0,498MPa < 0,338MPa = nevyhovuje = nutné navrhnout smykovou vyztuz

11



Jako smykova vyztuz jsou navrzené 4-stiizné timinky ¢8 a 150mm

\\N
d 1 .
VRd,cs = 0’75VRd,c + 1’5._. Asw : fywd,et. ‘Sina < kmaX.VRd,c
S, u,-d
£ e =250+0,25d < f
f e =250+0,25-247 < 434,78MPa
f o =312MPa < 434,78MPa
k. =150 pre h=300mm
Vg oo —0,75-0,338+1,5-227.201-312—.in90° < 1,5-0,338
’ 150 800-247
Vide =1,037MPa < 0,507MPa
Viedes £0,507MPa < V41 =0,498MPa = vyhovuje
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