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2. ÚVOD 
 
Na základě objednávky společnosti TOP NOC SERVIS s.r.o., Ke Stírce 1824/56, 190 17 
Praha, byl proveden inženýrskogeologický průzkum pro potřeby rekonstrukce  
železničního mostu přes dálnici D10 v Brandýse nad Labem.  
Cílem prací bylo získání podkladů pro rekonstrukci mostu v km 5,703 trati Čelákovice – 
Neratovice. Průzkum byl zaměřen především na ověření inženýrskogeologických poměrů 
zájmového území vymezeného předmětným mostním objektem.  
Rozsah provedených prací byl dán zadáním objednatele. 
Objednávka na průzkumné práce byla vystavena na základě schválené nabídky prací. 
Svým rozsahem podléhaly průzkumné práce, ve smyslu zákona 366/2000 a souvisejících 
prováděcích vyhlášek, registraci v České geologické službě - Geofondu, kde byly 
zaevidovány.  
Inženýrskogeologický průzkum je evidován u zpracovatele pod zakázkovým číslem 22 
207.  
 
 

3. METODIKA PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 
 
3.1 ARCHIVNÍ PRÁCE 
Prozkoumanost blízkého okolí zájmového území byla ověřena v archívu  
ČGS - Geofondu.  
 
Bříza, J.; Francek, J.; Verner, J.:  Závěrečná zpráva inženýrsko - geologického průzkumu a 

hydrogeologického průzkumu v trase přeložky silnice I-10 - 
Brandýs n. Labem - Stará Boleslav, km 18,900 - 24,450, 
Stavební geologie, Praha 1975. 

  
Pro zpracování průzkumu byly použity dále uvedené mapové podklady: 
 
Hazdrová a kol. (1987) Hydrogeologická mapa ČR, v měřítku 1 : 50 000, list 13-13 

Brandýs nad Labem – Stará Boleslav, ÚÚG Praha  
Holásek a kol. (1987) Geologická mapa ČSR v měřítku 1 : 50 000, list 13-13                       

Brandýs nad Labem – Stará Boleslav, ÚÚG Praha 
 
 
3.2 SONDOVACÍ PRÁCE 
Dle správního členění spadá zájmové území předmětného mostu do Středočeského kraje 
a nachází se v k.ú. Zápy. Zájmové území je vymezeno pro potřeby průzkumu 
předmětným mostem v drážním kilometru 5,703 trati Neratovice – Čelákovice a jeho 
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bezprostředním okolím. Situace zájmového území a mostního objektu je uvedena 
v přílohách č.1 a 2 této zprávy. 
Průzkumné práce se skládaly z provedení svislého průzkumného vrtu s označením J1 a 
dynamické penetrace s označením DP-KS1-5,740. Vrt byl situován u opěry směr 
Čelákovice a dynamická penetrace u opěry směr Neratovice. Celková hloubka vrtu byla 
16,5 m, dynamická penetrace potom 2,6 m.  Dynamická penetrace byla provedena firmou 
4G Consite s.r.o. pomocí přenosné soupravy RAMM dne 14.6.2022. Vrtné práce byly 
provedeny v subdodávce firmou Štěpán Zelený dne 14.6.2022. Vrtáno bylo vrtnou 
soupravou GAZ 66. 
Vrtné jádro bylo bezprostředně po vytěžení geologicky zdokumentováno a dokumentace 
je součástí přílohy č. 3. 
Pozice vrtu byla geodeticky zaměřena v souřadném systému JTSK a nadmořské výšky v 
B.p.v. a jsou součástí dokumentace vrtného profilu. Poloha vrtu je zakreslena v příloze č. 
2.  
Z vrtného jádra byly odebrány 3 poloporušené vzorky zemin (kategorie B, třída 3 dle ČSN 
EN ISO 22475-1) ke stanovení základních klasifikací a zatřídění podle platných norem a 
dále 2 vzorky hornin pro ověření její pevnosti v prostém tlaku metodou indexu pevnosti 
při bodovém zatížení.  
Hladina podzemní vody byla zastižena ve vrtu J1 v hloubce 10,5 m pod terénem jako 
naražená ve formě zavlhlé zeminy a v 11,9 m jako ustálená.  
Laboratorní zkoušky provedla akreditované laboratoř 4G consite s.r.o. 
Získané informace byly vyhodnoceny a graficky zpracovány pomocí programu Fine a jsou 
uvedeny dále v této zprávě a jejích přílohách. Zejména byl zpracován 
inženýrskogeologický řez, který znázorňuje inženýrskogeologický model ve vymezeném 
zájmovém území. Inženýrskogeologický řez je součástí přílohy č. 4 zprávy. 
 
 

4. PŘÍRODNÍ POMĚRY ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ 
4.1 GEOMORFOLOGICKÉ POMĚRY    
Podle regionálního geomorfologického členění reliéfu ČR (http://geoportal.cenia.cz) 
náleží zájmové území k okrsku Čakovická tabule. Okrsek Čakovická tabule dle vyššího 
členění patří do: 
 Soustava (subprovincie):    Česká tabule  
 Podsoustava (oblast):    Středočeská tabule  
 Celek:      Středolabská tabule   
 Podcelek:      Českobrodská tabule      
 
4.2 KLIMATICKÉ POMĚRY 
Klimaticky patří zájmová lokalita k oblasti T2 (Quitt, 1971). Tato oblast se vyznačuje 
dlouhým létem, které je teplé a suché. Přechodné období je velmi krátké, s teplým až 
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mírným teplým jarem i podzimem, s krátkou, mírně teplou, suchou až velmi suchou 
zimou, s velmi krátkým trváním sněhové pokrývky. 
Průměrná lednová teplota je -2,5 C a průměrná červencová teplota 18,5 C, suma srážek 
ve vegetačním období činí 375 mm a suma srážek v zimním období 250 mm. Průměrný 
počet dní se srážkami nad 1 mm je 95. 
 
4.3  HYDROLOGIE A HYDROGRAFIE 
Zájmové území patří k povodí 1-05-04 Labe od Jizery po Vltavu, k dílčímu povodí  
1-05-04-005 Labe od Zelenečského potoka po Vinořský. Celková plocha dílčího povodí 
je 10,827 km2. Lesnatost je 30%. 
 
4.4 CHRÁNĚNÁ ÚZEMÍ 
Podle informací zveřejněných na serveru Ministerstva životního prostředí ČR, není 
zájmová lokalita součástí žádných ochranných pásem vod, zvláště chráněných území a 
ostatních území chráněných zvláštními předpisy o ochraně přírody a krajiny, chráněných 
oblastí přirozené akumulace vod ani chráněných ložiskových území.  
 
4.5 SEISMICITA ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ 
Na základě informací z normy ČSN EN 1998 – 1 (73 0036) – „Eurokód 8: Navrhování 
konstrukcí odolných proti zemětřesení – Část 1: Obecná pravidla, seismická zatížení a 
pravidla pro pozemní stavby“ je možné konstatovat, že v zájmovém území se 
pravděpodobně nacházejí základové půdy třídy E. Kde pro třídu E je určena průměrná 
rychlost seismických vln Vs,30 > 800 [m/s]. 
Zájmové území je dle mapy seismických oblastí ČR (ČSN EN 1998 – 1, Národní příloha) 
charakterizováno referenčním zrychlením základové půdy agR v intervalu  
0,03 – 0,00 g. 
 
4.6 GEOLOGICKÉ POMĚRY 
Z hlediska geologické stavby je zájmové území řazeno do České křídové tabule, a to do 
její jižní okrajové části. 
V zájmovém území se jedná pouze o relikty sedimentů korycanských vrstev (cenoman) 
vyplňující deprese členitějšího předkřídového reliéfu. Jedná se především o pískovce, 
které v zájmovém území přecházejí směrem do podloží do slabě písčitých jílovců. 
Pískovce jsou světle rezavě žlutohnědé, ve spodních partiích i rezavohnědé. Pískovce 
jsou dobře vytříděné, křemenné, jemnozrnné až středně zrnité, tence deskovitě odlučné. 
Tmel je jílovitý, lokálně jsou pískovce slabě vápnité. Pískovce jsou celkově slaběji 
tmelené a v polohách až rozpadavé na písek. Jílovce se vyskytují v podloží pískovců a 
povětšinou jsou světle šedě až černošedě zbarvené. Horniny jsou ve svrchních partiích 
silně zvětralé až zcela rozložené na jíly. Místy se vyskytují i prouhelněné polohy. 
V podloží svrchnokřídových sedimentů se vyskytují horniny ordovického stáří, které ale 
nebyly vrtným průzkumem zastiženy. 
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Kvartérní pokryv je v zájmovém území a jeho okolí tvořen především písčitohlinitými 
sedimenty, vzniklými zvětráváním podložních matečních hornin. Povrchové vrstvy 
zájmového území jsou tvořeny proměnlivou vrstvou navážek hlinitopísčitého charakteru 
se zbytky stavebních materiálů a úlomků hornin. Mocnost kvartérních uloženin se 
pohybuje v rozsahu cca 1 - 3 m. 
 
4.7 HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY 
Zájmové území je z hlediska hydrogeologického rajónování začleněno do rajónu  
4510 – Křída severně od Prahy. 
Podle archivní hydrogeologické dokumentace v okolí lze předpokládat, že v zájmovém 
území budou vyvinuty 2 pod sebou následující zvodnělé horizonty.  
První - kvartérní zvodeň je charakterizovaná průlinovou propustností. Podzemní voda je 
dotována atmosférickými srážkami. Kvartérní polohy je možno klasifikovat propustností 
danou koeficientem filtrace v řádu cca 10-5 až 10-6 m.s-1 s lokálními odchylkami 
v závislosti na množství jílovitých poloh.  
Druhý horizont je vytvořen pískovci až slabě písčitými jílovci bělohorského souvrství. 
Nachází se zde zvodeň průlinovo-puklinové podzemní vody v rozpukaných a 
rozpadavých polohách pevnějších hornin, kde větší zásoby vody jsou vázány na 
pískovcové prostředí. Hodnoty koeficientu filtrace se v pískovcích pohybují řádově v 10-5 

m.s-1, transmisivita prostředí je nízká.  
Intenzita oběhu podzemních vod v zájmovém území je závislá na charakteru a 
tektonickém porušení podložních hornin a je tedy velmi proměnlivá. 
Hladina podzemní vody se v zájmovém území vyskytuje v hloubce okolo 10 m pod 
stávajícím terénem.  
Generelní směr proudění podzemních vod je v zkoumané lokalitě k severovýchodu 
k erozní bázi tvořené korytem řeky Labe.  
 
 

5. VYHODNOCENÍ PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 
 
5.1 GEOLOGICKÉ POMĚRY A POPIS ZASTIŽENÝCH ZEMIN A HORNIN 
Dále uvádíme popis zemin zastižených průzkumnými vrty, které byly pro vyhodnocení 
inženýrskogeologického průzkumu rozděleny do dále popsaných základních kategorií – 
inženýrskogeologických typů, a to podle příslušných fyzikálně - mechanických vlastností 
a geneze. Uváděné značení typů v následujícím textu, řezu a v tabulkách, je shodné. 
 
Navážky (GT1) – navážky jsou na lokalitě nehomogenní, jsou převážně v okolí náspu 
železničního tělesa a dále je tvoří přímo jeho těleso. V přilehlých zářezech jsou 
zastoupeny především starým štěrkem kolejového lože s hlinitým podílem. Ojediněle se 
jedná o přemístěné polohy silně zvětralých pískovců. Materiál navážek je středně ulehlý. 
Lze je generelně klasifikovat jako štěrk hlinitý G4 GMY (podle ČSN P 73 1005).  
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Písek hlinitý (GT2) – jedná se o deluviální sedimenty vzniklé transportem již zvětralých 
matečných hornin. Tento geotyp byl na základě makroskopického popisu zařazen jako 
písek hlinitý S4 SM (podle ČSN P 73 1005).  
Pískovec zcela zvětralý (GT3) – jedná se o polohy pískovců, které byly zastiženy oběma 
vrty. Pískovce jsou zcela zvětralé, charakteru písků hlinitých, hnědorezavých barev. Na 
základě makroskopického popisu a laboratorních zkoušek klasifikujeme tyto polohy 
pískovce mírně zvětralé třídy S4 SM (podle ČSN P 73 1005). 
Pískovec mírně zvětralý (GT4) – jedná se o polohy pískovců, které byly zastiženy pouze 
vrtem J1. Jílovce jsou mírně zvětralé, hnědorezavých barev. Na základě 
makroskopického popisu a laboratorních zkoušek klasifikujeme tyto polohy pískovce 
mírně zvětralé třídy R4 (podle ČSN P 73 1005). 
Jílovec zcela zvětralý (GT5) – jedná se o polohy jílovců, které byly zastiženy novým 
vrtem J1. Jílovce jsou zcela zvětralé charakteru jílů, pevné konzistence, šedých až 
šedočerných barev. Na základě makroskopického popisu a laboratorních zkoušek 
klasifikujeme tyto polohy jako jílovce zcela zvětralé třídy R6 / F6 CI (podle ČSN P 73 
1005).  
Jílovec silně zvětralý (GT6) – jedná se o polohy jílovců, které byly zastiženy oběma vrty. 
Jílovce jsou silně zvětralé, šedých barev. Na základě makroskopického popisu a 
laboratorních zkoušek klasifikujeme tyto polohy jako jílovce silně zvětralé třídy R5 (podle 
ČSN P 73 1005). 
 
 

6. TECHNICKÉ ZÁVĚRY 
6.1 ZATŘÍDĚNÍ ZEMIN A HORNIN A JEJICH GEOTECHNICKÉ VLASTNOSTI 
Zeminy a horniny zastižené průzkumnými pracemi byly na základě makroskopického 
popisu vrtného jádra a výsledků laboratorních rozborů a zkoušek zatříděny podle ČSN P 
73 1005. Za pomoci zjištěných poznatků byly vyčleněny samostatné geologické vrstvy 
(inženýrskogeologické typy) s obdobnými geotechnickými parametry. Geotechnické 
parametry jednotlivých vrstev byly odvozeny podle laboratorních zkoušek, místních 
zkušeností, analogie a jsou shrnuty dále v přehledné tabulce.  
 
Těžitelnost hornin a zemin je nutno hodnotit podle skutečného stavu, který bude zastižen 
v době těžby, tedy zejména podle ulehlosti, obsahu úlomků podložních hornin, stupně 
zvětrání a zejména rozpukání u skalních hornin. Uváděné hodnocení těžitelnosti ve 
smyslu ČSN 73 6133 vychází z výsledků vrtného průzkumu a může být tedy odlišné od 
stavu v době těžby. V závorce uvádíme pro přehlednost i starší zatřídění podle neplatné 
ČSN 73 3050, které je uvedeno i v dokumentaci. 
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Tabulka č. 1: Geotechnické parametry geotypů vyčleněných průzkumem 

Geotyp Zemina /hornina 
ČSN 

P 73 1005 
qdt 1) 

(kPa) 
 

(kN.m-3) 
ef 

(o) 
cef 

(kPa) 
Edef 

(Mpa) 
 

ČSN 
73 6133 

(73 3050) 

GT1 Navážky G4 GMY 200 19,0 32 0 20 0,25 I (3) 

GT2 Písek hlinitý3) S4 SM 300 18,0 28 0 10 0,30 I (3) 

GT3 Pískovec zcela 
zvětralý R6 / S4 SM 230 19,0 28 12 20 0,35 I (3) 

GT4 Pískovec mírně 
zvětralý R4 400 23,0 - - 200 0,25 III (4) 

GT5 Jílovec zcela 
zvětralý2) R6 / F6 CI 200 21,0 18 20 9 0,35 I (3-4) 

GT6 Jílovec silně 
zvětralý R5 200 21,5 - - 30 0,30 I (3-4) 

Poznámky: 
1) Doporučená hodnota tabulkové návrhové únosnosti plošných základů odvozená podle místních zkušeností a 
laboratorních zkoušek (platné dle ČSN 73 1004 pro 1.geotechnickou kategorii). Pro nesoudržné zeminy platí pro šířku 
základu 1,0 m a platí pro soudržné materiály uvedené konzistence. 
Pro nesoudržné zeminy platí pro šířku základu 1,0 m. 
2) Hodnoty jsou uváděny pro konzistenci pevnou u soudržných zemin. 
3) Hodnoty jsou uváděny pro ulehlé zeminy. 

Dále uvádíme přehlednou klasifikaci zastižených zemin podle normy ČSN 73 6133 dle 
jejich použití do zemních konstrukcí, společně se zatříděním (dle stejné normy) ve smyslu 
zrnitosti a dále se zatříděním vrtatelnosti pro pilotové zakládání podle VC 800-2 (TP-76). 

 
Tabulka č. 2: Zatřídění dle těžitelnosti a vhodnosti do násypu 

Geotyp1) 
pojmenování 

vrstvy 

ČSN P 
73 1005 

třída/ 
symbol1) 

VC 800-2 
(vrtatelnost) 

SŽ 
S4 

zařazení zemin podle 
vhodnosti do namrzavost 

podloží násypu 
GT1 Navážky G4 GMY I Nevhodné Nevhodné Mírně namrzavé 

GT2 Písek hlinitý3) S4 SM I Podmínečně 
vhodné Vhodné Mírně namrzavé 

až namrzavé 

GT3 Pískovec 
zcela zvětralý 

R6 / S4 
SM I-II Podmínečně 

vhodné Vhodné Mírně namrzavé 
až namrzavé 

GT4 Pískovec 
mírně zvětralý R4 III 1) 1) - 

GT5 Jílovec zcela 
zvětralý2) R6 / F6 CI I-II Nevhodné Podmínečně 

vhodné Vysoce namrzavé 

GT6 Jílovec silně 
zvětralý R5 II 1) 1) - 

Poznámky: 
1) Pro použití do násypů a do podloží je nutno těžený materiál z těchto hornin hodnotit jako sypaninu z měkkých 

skalních hornin dle ČSN 73 6133. 
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7. ZÁKLADOVÉ POMĚRY A TECHNICKÁ DOPORUČENÍ 
 
Základové poměry ověřené v zájmovém území určeném pro rekonstrukci mostního 
objektu na trati Čelákovice - Neratovice v km 5,703 jsou znázorněny v převýšeném 
inženýrskogeologickém řezu A-A´ v příloze č.4 v měřítku délek/výšek 1:250/100. Situace 
sond a řezu je zřejmá z přílohy č.2. 
Nový průzkumný vrt J1 zastihl hladinu podzemní vody v hloubce 11,9 m.  
Zeminy, které budou v případě plošného zakládání zastiženy výkopovými pracemi při 
hloubení výkopů, patří do třídy těžitelnosti I, maximálně II podle ČSN 73 6133 a 3-4. třídy 
dle neplatné ČSN 73 3050. Těžitelnost konstrukcí bude nutno hodnotit samostatně mimo 
zeminy.  
Vrtatelnost hornin lze ve smyslu VC 800-2 v zájmovém území klasifikovat třídou I-III.  
Základové poměry na lokalitě lze celkově hodnotit jako složité z důvodu nepravidelného 
zvětrávání poloskalních hornin a výskytům poloh jílovců místy s uhelnou příměsí. Návrh 
nových základových konstrukcí je vhodné provést podle zásad min. 2. geotechnické 
kategorie. Doporučené geotechnické parametry všech zastižených zemin a hornin nutné 
pro návrh a posouzení základových konstrukcí jsou souhrnně uvedeny v tabulce výše 
v textu. 
Vzhledem k zastižené geologické stavbě doporučujeme založit most hlubinně na 
pilotách. 
 
 

8. ZÁVĚR 
 
V předkládané závěrečné zprávě byly shrnuty informace o základových poměrech pro 
rekonstrukci mostu v km 5,703 trati Čelákovice - Neratovice. 
 
Geologické poměry hodnotíme jako složité vlivem výskytu nepravidelného zvětrávání 
poloskalních hornin a výskytům poloh jílovců s uhelnou příměsí.  
Geotechnické parametry zemin a hornin ověřených v zájmovém území nutné pro návrh 
a posouzení základových konstrukcí jsou doporučeny a uvedeny v tabulce výše v textu. 
Zeminy, které budou zastiženy výkopovými pracemi při hloubení výkopů, patří do třídy 
těžitelnosti I-II podle ČSN 73 6133. 
 
V případě požadavků na konzultace nebo rozšíření prací jsme připraveni k další 
spolupráci. 
 
 
V Praze, srpen 2022 
         Bc. Lukáš Fikar 

 
                                      RNDr. Jiří Tomášek  
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169 00

Geologická dokumentace vrtu J1
Projekt: Rekonstrukce mostu v km 5,703 trati Čelákovice – Neratovice Číslo projektu: 22 207 Příloha č.: 3
Dokumentoval: Chaloupský Vyhodnotil: Fikar Zpracoval: Fikar Měřítko: 1:100
Vrtmistr: Zelený Celková hloubka: 16,50 m Souřadnice Y: 722557,22
Vrtná souprava: GAZ 66 Hladina podzemní vody: Souřadnice X: 1035678,65
Datum zač.: 14.06.2022 HPV naražená: 10,50 m Souřadnice Z: 187,77 m
Datum kon.: 14.06.2022 HPV ustálená: 11,90 m Souřadnicový systém: S-JTSK / Krovak East 

North/Balt po vyrovnání

Místo: Zápy
Katastr. území: Zápy
Mapa 1:25000:
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Navážka charakteru štěrku: 

Písek hlinitý: středně ulehlý, hnědý
Pískovec zcela zvětralý: charakteru
písku hlinitého, žlutohnědé barvy

Pískovec mírně zvětralý: ve vrtném jádru
úlomky 2 až 5 cm, které nelze lámat v
ruce, hnědé barvy

Jílovec zcela zvětralý: charakteru jílu se
střední plasticitou, pevné konzistence,
šedé barvy

Jílovec silně zvětralý: ve vrtném jádru
úlomky o velikosti 1 až 3 cm, které lze
lámat v ruce, šedé barvy

Jílovec zcela zvětralý: charakteru jílu se
střední plasticitou, pevné konzistence,
šedočerné barvy
Jílovec silně zvětralý: ve vrtném jádru
úlomky o velikosti 1 až 3 cm, které lze
lámat v ruce, šedé barvy

Jílovec silně zvětralý: ve vrtném jádru
úlomky o velikosti 1 až 2 cm, které lze
lámat v ruce, s příměsí uhlí, černé barvy

Jílovec zcela zvětralý: charakteru jílu se
střední plasticitou, s příměsí uhlí, pevné
konzistence, černé barvy

Jílovec silně zvětralý: ve vrtném jádru
úlomky o velikosti 3 až 5 cm, které lze
lámat v ruce, šedočerné barvy

Poznámky: Legenda:
HPV naražená
HPV ustálená

porušený
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HPV:  Souřadnice X: 1035645,60
Datum kon.: 14.06.2022 HPV Z:  Souřadnice Z: 188,84 m
Dle normy: Interval hloubky penetrace:  Souřadnicový 

systém:
S-JTSK / Krovak East 
North/Balt po vyrovnání
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    Název úkolu:  
Rekonstrukce mostu v km 5,703 trati 

Čelákovice – Neratovice 
Inženýrskogeologický průzkum  

 

Odpovědný řešitel: 
RNDr. Jiří Tomášek 

Šlikova 406/29 
169 00 Praha 6 

 

Číslo úkolu:   
22 047 

Vypracoval: 
4G Consite s.r.o. 

Měřítko: 
- Název přílohy:  

Číslo přílohy: 
 

Datum: 
Srpen 2022 

Protokoly  
zkoušek mechaniky zemin a hornin 
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