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1. Uvod

Ugel tohoto statického vypoétu je navrh hlavni nosné konstrukce a spodni stavby mostu SO 11-
20-01 Most v km 5.703 akce Rekonstrukce mostu km 5,703 trati Celakovice — Neratovice. Na
mosté je navrzen VMP 2,5.

1.1. Popis nosné konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena jako jednokolejnd, celosvafovana ocelova jednom poli s trdmovym
hlavnimi nosniky vyztuzenym obloukem. Rozpéti konstrukce €ini 68 m. Dolni pas hlavnich
nosnikd je navrzen jako svafovany I-nosnik vysky 1900 mm, oblouk je ve tvaru nepravidelného
Sestuuhelniku. Zavésy jsou tyCové z korozivzdorné duplexni oceli s nalisovanym zavitem. Ve
stfedu konstrukce je dvojice tuhych zavésu.

Mostovku predstavuje ocelovy Zlab kolejového loZze navrzeny jako ortotropni konstrukce
s podélnymi piskovymi vyztuhami a pficnymi vyztuhami (pficniky). PFicné vyztuhy sleduji
pravidelny modul 2000 mm a jsou tvofeny obracenymi T-prafezy.

Opéry jsou navrzeny jako monolitické, zelezobetonové vysky cca 7,0 m. Zéklad opéry O1 je délky
9,8, Sifky 5,8 m a vySky 1,7 m. Z&klad opéry O2 je délky 9,9, Sitky 4,8 m a vySky 1,5 m. Tloustka
drikud €ini 2,4 m a Sitka UloZzného prahu ¢ini 2,55 m. Horni povrch tloZzného prahu je vyspadovan
3% smérem K lici opéry. Kapsa pro mostni zaveér je feSena jako soucast vodorovné ¢asti zavérné
zidky viz vykresova dokumentace. Opéry maji vnéjSi rovnobézné vyvésené kfidlo
s zelezobetonovymi monolitickymi fimsami.

V kfidlech jsou umistény prostupy pro vyvedeni drenaze za opérou.

Na zakladé vysledka IGP bylo navrzeno hlubinné zalozZeni opér. Piloty jsou situovany po obvodé
zakladu.

Opéra O1 (s pevnym loZiskem) je zaloZzena na velkoprimérovych pilotach @1200 mm délky 8 m
— 12 ks. PFedni fada pilot je uklonéna o 10°C.

Opér O2 je rovnéz zalozena na velkopramérovych pilotach @1200 mm délky 8 m — 8 ks.

Piloty budou vrtany z drovné nasypaného doCasného télesa po odstranéni zasypanych
Zelezobetonovych prefabrikat v pfechodové oblasti za opérami .

1.2. Popis vypocetniho modelu

Model je tvofen z prutovych prvkd kombinovanych s desko-sténovymi prvky. Prafezove
veli¢iny modelovanych prutd odpovidaji prafezovym charakteristikdm skuteCnych prvkd.
V modelu neni zahrnut vliv pfiénych vyztuh hl. n. a jinych konstrukénich vyztuh.

Do desko-sténovych prvka byly vlioZeny prutové prvky pfi€nych vyztuh. Prafezy pfiénych
vyztuh jsou tvaru obraceného pismene T. Prufezy dolniho pasu jsou tvaru pismenem I. Horni pas
je tvofen komorovym prafezem. Diagonaly jsou tvofeny symetrickymi I prifezy a tyCovymi
zaveésy. Podpora na konci mostu je pficné pohybliva a pevna na zacatku mostu jsou voleny jako
vSesmérné pohyblivé a pficné pevné. Do vypoctu byla zavedena tuhost podpor zohledriujici
vyrobni tolerance a urcité ,dosednuti” loZisek.

TOP CON servis s.r.o 3
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2. Zatizeni

2.1. Stalé (vlastni hmotnost)

Vlastni vaha jednotlivych prutt je automaticky generovana programem. Nezapocitané prvky jako
jsou vyztuhy atd. jsou uvazovany jako 20% hmotnosti vygenerované vypocetnim programem.
Model je timto zatizenim rovnomérné zatizen.

Pro vypocet kombinaci je pouzit konzervativni vyraz 6.10. Pro navrh dimenzi konstrukce je
rozhodujici pfevazné rozhodujici Unava materialu a dodrzeni dynamického chovani konstrukce,
proto mezni stav Unosnosti dle vyrazu 6.10 ovlivni ekonomiku navrhu jen zanedbatelné.

Soucinitel zatizeni pro stalé zatizeni je uvazovan y=1,35.

2.2. Zbytek stalého

Pro stanoveni horni a dolni charakteristické tloustky kolejového loze se uvazuje odchylka od
nominalni tl. (v naSem pfipadé 0,481 m) £ 30%.
normové zatizeni Vi

Stérkové loze, izolace (vysky 636 mm) 0,636*20 12,7 kN/m2 1,35
Pritizeni, kolejnic, upevnéni na Sitku 3 m pod koleji 0,7 kN/m? 1,35
Pritizeni od betonovych prazcl na Sitku 3 m pod koleji 1,0 kN/m2 1,35

5 normové zatizeni __ \k
Stérkové loze, izolace + 3,81 KN/m? 1,35

2.3. Nahodilé kratkodobé

2.3.1. Svislé zatizeni zelezni¢ni dopravou

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o trat 4. tridy je uvazovano se zatizenim CSN EN1991-
2 ., model zatizeni 71 klasifikovany sougéinitelem a = 1,10 (vlak CD-2)
Poloha pohyblivého zatizeni byla uréena tak, aby zatiZzeni vyvolavalo maximalni ucinky
v posuzovanych prufezech. Poloha koleje muze mit odchylku od teoretické osy o0 100 mm.
Prepocétené provozni zatizeni je mensi nez 1,825*108 t/kolej (resp. mensi nez 5*10° t/kolej
dle CSN EN 1993-2)

Model zatizeni 71
Bude nasobeno a = 1,10

szszszszszszszszszszszszszsz

BEZ OMEZENI | o | 1 J 1600 J 1800 J J BE MEZENI
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Pro zatizeni modelem zatizeni 71 uvazovan soucinitel zatizeni y=1,45.

2.3.2. Bocni razy

(Y =1,45)
Osaméla sila v nejucinngjsi poloze ve vySce temene kolejnic
B = 100*a = 121 kN, plUsobi v urovni temene kolejnic

2.3.3. Rozjezdové a brzdné sily

(v =1,45)
Vzhledem k délce konstrukce bude rozhodujici rozjezdova sila
K ucinku na nosnou konstrukci se nepfihlizi.

Rozjezdova sila: Qiak = 0*33kN/m * L< 1000kN
Qiak = 1,1*33*68= 2468 > 1000 kN / jednu kolej

Brzdné sila: LM-71  Quk = 0*20kN/m * L< 6000kN
Quk = 1,1720"69= 1518 kN / jednu kolej

Brzdné sily jsou redukovany hodnotou 0,6 obdobné jako u mostt do 40 m dle CSN EN 1991-2.
Z vypoctu bezstykové koleje s tuhosti opér bylo zjisténo, ze by bylo mozné snizit jeSté vice ¢ast
brzdné sily, ktera se pfenasi mostem do spodni stavby.

Rozjezdova sila: Quak = 0,6 1000 = 600 kN / jednu kolej

Brzdna sila: LM-71  Quk = 0,6"1518 = 910 kN / jednu Kolej

TOP CON servis s.1.0 5
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2.3.4. Zatizeni teplotou

(Yf =1 ’5)
Rovnomérna slozka teploty
Konstrukce: 1. typ
Tmax= 39 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu
Tmin=- 33 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax= 39+16 = 55 °C ... max. teplota mostu
Te,min = -33-3 = - 36 °C... min. teplota mostu
Pro vypodet posunt loZisek a dilataci MZ budou brany hodnoty o 10°C vétsi dle CSN EN 1991-
1-5.
Temax=55 + 10 = 65 °C ... max. teplota mostu
Temin=-36—10 = - 46 °C... min. teplota mostu

Nerovnomérna slozka teploty
Pro horni pas a diagondly ocelové konstrukce je uvazovano:
AT1= +15 °C otepleni horniho povrchu
AT1=-16 °C ochlazeni horniho povrchu

Zatizeni od bezstykové koleje
Sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce prendSeny rovnomérné a jejich vliv na nosnou
konstrukci neni tedy uvazovan. Pro navrh lozisek a spodni stavby se uvazuije:
Frk=+0,6 kL
Frk= 10,6 * 20* 69 = 828 kN / jednu kolej

2.3.5. Zatizeni neverejnych sluzebnich chodniku

(v =1,5)

ZatiZeni chodci a obecnou udrzbou — rovhomeérné zatizeni:

Ok =95 kN/m?

Soustfedéné zatizeni osaméle plsobici na ¢tvercovou plochu o strané 200 mm:
Gk = 2,0 kN

2.3.6. Treci sily v loziskach

(yr = shodné se svislou silou na loZisko)
Pro navrh nosné konstrukce se neuvazuje. Pro navrh podélné pevného loziska a jeho podpory
se uvazuje u kalotovych lozisek pohyblivych koeficient tfeni 0,03.

2.3.7. Vykolejeni a jina zatizeni zelezni¢nich mostu

Stabilita a unosnost hlavnich nosnych prvkd mostu na zatizeni Zelezni¢niho mostu od vykolejeni
Zelezni¢ni dopravy dle CSN EN 1991-2 byla ovéfena, konstrukce vyhovuije.

TOP CON servis s.r.o 6
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2.3.8. Zatizeni vétrem

(Yf =1 ’5)

Zatizeni vétrem mostnich konstrukci

(a) dit=" 2.670 m (a) b/dtot=
(b) diot="  6.307 m (b) b/dot=
b= 6.750 m (a) cixo0=
cca. z= 18 m (b) cix.0=
b/ddot Z2e<20 Ze=50
Nezat. 2.5 4.9 6.1
Zatizeny 1.1 6.2 7.7
(@) C= 4.90
(b)C= 6.19
Vb=Vbo= 25 m/s
p= 125 kg/m?d
Fw=0.5*p*Vb2*C*Aref,x
(@) Fw= 1.92 *Apix
(b) Fw= 242 *Areix
h-prvku | Nezat. | Zatizeny
mm kN/m KN/m
vlak 4000 9.68
d. pas 1900 | 3.64 4.60
h.pas-01 970| 1.86 2.35
h.pas-02 908 | 1.74 2.20
h.pas-03 803| 1.54 1.94
h.pas-04 720| 1.38 1.74
h.pas-05 657 | 1.26 1.59
h.pas-06 607 | 1.16 1.47
h.pas-07 570 1.09 1.38
diagonaly 72| 0.14 0.17
diagonaly 220| 042 0.53

2.5
1.1
1.8
2.2

Nezatizeny most
Zatizeny most
Nezatizeny most
Zatizeny most

TOP CON servis s.r.o
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Aerodynamicka nestabilita zavés

D= 72 mm b= 0.072
A= 4069 mm? St= 0.18
ly= 1.32E+06 mm?* V4= 25
E= 210 GPa z= 15
q= 319 N/m’ Diy(s)= max.
m(s)= 32 kg/m min.
oiy(1/4)= v1/4
kategorie terénu: I
20= 03 m
Zmin= 50 m
ke= 0.22
c(z)= 0.84 co(z)= 1.0
Vim(z)= 21 m/s 1.25%vy(z)=
1 2 3 4
[| m 3.022 5.473 7.340 8.512
ul mm 13 13.5 43.6 78.9
vetknuté ng 33.820| 12.206 9.015 5.582
kloubové no| Hz 15.86 4.83 2.69 2.00
No 19.45 6.31 3.95 2.72
Vait=| m/s 7.8 2.5 1.6 1.1
Vit > 1.25Vim Ne Ne Ne Ne

Aerodynamické nestabilita zavéslt nenastava

m/s
m/s

0.7

vétSinou
26.33

TOP CON servis s.r.o
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2.3.9. Roznos zatizeni

u= 0 mm
H3 = 2485 mm
e= 0 mm
Cqg= 2578 mm
b= 645 mm
Svislé zatizeni - model 71
Pro hlavni nosnik
Zatizeni Zatizeni
Qvi= 250 kN qvi= 80 KkN/m
Lg= 1600 mm
g= 61 kN/m? rovnomérné g’= 31 kN/m? rovnomérné
g’= 0 kN/m2 (+)"masle" q’= 0 kN/m2 (+)"masle"
gi= 61 kN/m? gi= 31 kN/m?
g2= 61 KkN/m? g2= 31 kN/m?
qs= 61 kN/m? qs= 31 kN/m?
qs= 61 kN/m2 qs= 31 kN/m?
Roznos pro navrh mostovky
stfedni krajni
Zatizeni prazec Zatizeni prazec
Qv2= 125 kN Qv = 62.5 kN
Lg= 533 mm Lg= 533 mm
g= 91 kN/m2 rovnomérné g’= 45 kN/m2 rovnomérné
g’= 0 KkN/m2 (+)"masle" g’= 0 kN/m2 (+)"masle"
gi= 91 KkN/m? gi= 45 KkN/m?
g= 91  kN/m? 2= 45 kN/m?
gs= 91 KkN/m? gs= 45 kN/m?
gs= 91  kN/m? Ja= 45 KkN/m?
Bo¢ni razy
Pusobici do LEVA
H1= 685 mm
stfedni
Zatizeni prazec Zatizeni krajni prazec
Qsi= 50.0 kN Qs2= 25.0 kN
Lg= 533 mm Lg= 533 mm
g’= -58 kN/m2 (+)"masle" g’= -29 kN/m2 (+)"masle"
gi= 44 KkN/m? gi= 22 KkN/m?
g= 15 kN/m? ga= 7 kN/m?
gs= -15 kN/m? gs= -7 kN/m?

TOP CON servis s.r.o
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Qu= -44 kN/m? Qu= -22 kN/m?

Puasobici do Prava

H2= 685 mm
stfedni
Zatizeni prazec Zatizeni krajni prazec
Q= 50.0 kN Q= 25.0 kN
Lg= 533 mm Lg= 533 mm
g’= 58 kN/m2 (+)"masle" g’= 29 kN/m2 (+)"masle"
gi= -44 KN/m? gi= -22 KkN/m?
2= -15 kN/m? g2= -7 kN/m?
gs= 15 KkN/m? gs= 7 kN/m?
Qa= 44 KN/m? Qa= 22 KN/m?
Vitr na pohyblivé zatizeni
Puasobici do
Plsobici do LEVA PRAVA
H4 = 2685 mm
Fwi= -9.7 kN Fwz= 9.7 kN
g’= -24 kN/m2 (+) "masle" g’= 24 KkN/m2 (+) "masle"
gi= 18 kN/m? gi= 18 kN/m2
ge= 6 kN/m2 Q2= -6 kN/m?
gs= -6 kN/m? gs= 6 kN/m?
gs= -18 kN/m2 gs= 18 kN/m?
2.3.10. Aerodynamicka nestabilita zavésu
D= 72 mm b= 0.072 m
A= 4069 mm? St= 0.18
l,= 1.32E+06 mm?* Vg= 25 m/s
= 210 GPa z= 15 m/s
q= 319 N/m’ Diy(s)= max. 1
m(s)= 32 kg/m min. 0

®,(1/4)= v1/4 0.7
kategorie terénu: Il

20= 03 m

Zmin= 50 m

ke= 0.22
cr(z)= 0.84 co(z)= 1.0 vétSinou
Vim(z)= 21 m/s 1.25*v(z)= 26.33

TOP CON servis s.r.o
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1 2 3 4
[| m 3.022 5.473 7.340 8.512
u| mm 1.3 13.5 43.6 78.9
vetknuté ng 33.820| 12.206 9.015 5.582
kloubové
no| Hz 15.86 4.83 2.69 2.00
No 19.45 6.31 3.95 2.72
Vait=| m/s 7.8 2.5 1.6 1.1
Verit >
1.25v,, Ne Ne Ne Ne
Kloub-kloub &= 0.006 str.116 p= 125 kg/m?3
Sc=  59.2 K= 0.1
1 2 3 4
Al O 42 76 102 118
Lji/b 6.0 6.0 6.0 6.0
Yt.max/b 0.01 0.00 0.00 0.00
Lij|] m 0.432 0.432 0.432 0.432 | str.99
Kw 0.22 0.12 0.09 0.08 |str.101
Re 4.E+04 | 1.E+04 | 8.E+03 | 5.E+03
Clat,0 0.7 0.7 0.7 0.7 str. 98
Vima=| M 0.001 0.000 0.000 0.000
Fw(max)= N/m 279 16 5 2
Fwi/a=| N/m 197 12 3 1
2.3.11. Rozhodujici nebezpeéné kombinace zatizeni

Pfi vypoctu bylo zjisténo, Ze pro navrh jsou rozhodujici nasledujici kombinace navrhovych
zatizeni.

Nebezpecné kombinace
Gik+Q71+(WoQLak+WoQsk+WoQw+WoQTr+WoQch)
Gik+Qgr11-71+(WoQw+WoQr+WoQch)

Gik+Qgr12-71+(WPoQw+WoQT+WoQch
Gik+Qgr13-71+(WoQw+WoQT+WoQch
Gik+Qgr14-71+(WoQw+WoQ1+WoQeh
Gik+Qgr15-71+(WoQw+WoQr+WoQech

®» |0 |~ W |—=

)
)
)
)

Pfi posouzeni prafezl jsou ndsledné uvedeny vzdy Cisla téchto kombinaci

TOP CON servis s.r.o
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3. Mostovka

3.1. Podélné vyztuhy

Dynamicky soucinitel

Ld= 600 m

@=—**  i082- 146 ( 1.00
(Ld)05-0.2

@=—2°  ,073- 169 ( 105
(Ld)05-0.2

<< 167 )

<@< 2.00)

Ohybové momenty jsou nasobeny lokalnim dynamickym soucinitelem. Normalova sila v podélné
vyztuze vznikne od spolupusobeni s hlavnim nosnikem tzn. je nasobena globalnim dynamickym

soudinitelem.

3.2. Rez mezi pFiénymi vyztuhami

3.2.1. Prurezové charakteristiky
Vlivem spolupusobeni s hlavnim nosnikem je celé vyztuha v tomto fezu tazena

Agi= 0
bo= 225

t= 14
Le= 1700

do= [1+Asl/(bo*t)]0s

oao= 1.000
K= 00*bo/Le
k= 0.132
Bi1= 0,899
B2= 0.554
B= 0.899

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

t-vyztuhy
mm? 0 mm
mm vyska vyztuhy
mm 0 mm
mm

Aeff :Aceﬁ *BK ale Aeﬁ 2B*Aceff

Acefi= 6193
Aefi= 6106
Det1= 218

teti= 13.6

mm?2
mm2
mm
mm

TOP CON servis s.r.o

12
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Staticky vypocet

Mezni stav pouzitelnosti a unavy
Deft=
Deti=

Mezni stav Unosnosti

B*bo
199

Priafezové charakteristiky

A 11800 | mm? 450

A 5500 | mm?

S: 8.086E+05 | mm®

eh 69 | MM =

Cz =€d 195 | mm

X -8 | mm

ly 7.991E+07 | mm*

I, 1.065E+08 | mm* 22 sl 3
iy 82 | mm N
i, 95| mm

Weiyn | 1.166E+06 | MmM3

Woeiya | 4.088E+05 | mm® )
Welzn | 4.735E+05 | mm®

Woeiza | 9.685E+06 | mm®

Unava

Priafezové charakteristiky

A 11632 | mm? 438

A 5500 | mm?

S: 8.074E+05 | mm®

eh 69 | MM =

Cz =€d 195 | mm

X -4 | mm

ly 7.927E+07 | mm*

I, 9.825E+07 | mm* 22 S| 3
iy 83| mm Ny
i, 92 |mm

Weiyn | 1.142E+06 | Mm?®

Weiyd | 4.074E+05 | mm? ]
Weizh | 4.486E+05 | mm?

Weizd | 8.932E+06 | Mm?

TOP CON servis s.r.o
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3.2.2. Vnitrni sily

Prlfez pro mezni stav Unosnosti.

Charakteristické hodnoty

Lok Glo N Vz My
kN
v | e | e [N] | [kN] | [kNm]
Stalé zatizeni Gii 1.35 121.2 0.0 0.8
Predpéti Gi1b 1.35 -7.3 -0.1 -0.3
Ostatni trvalé zatiZzeni Gk 1.35 2124 0.0 4.2
Viak LM-71 Q7 1.45 1.69 1.11 1.1 212.2 0.4 12.6
Viak LM-71 Q71min 1.45 1.69 1.11 1.1 77.9 -04 -4.6
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 43.8 -0.1 0.0
Bocni razy Xsk 1.45 1.1 -0.3 -0.1 0.5
Vitr Xw 1.50 3.8 0.0 0.2
Teplota Xt 1.50 5.3 0.1 0.4
Maximalni  navrhové  hodnoty
zatizeni
komb. N Vz My
g, [kN] | [kN] | [kNm]
1 882 0 42
Prafez pro mezni stav Unavy
Charakteristické hodnoty
Lok Glo N Vz My
v @ ® o [kN] [KN] | [kNm]
Viak LM-71 Q71 1.00 1.46 1.08 1 212.2 0.4 12.6
Viak LM-71 Q71min 1.00 1.46 1.08 1 77.9 -0.4 -4.6
Navrhové hodnoty
N Vz My
[kN] [kN] | [kNm]
Viak LM-71 Q71 229.2 0.5 18.4
Viak LM-71 Q71min 84.2 -0.6 -6.7

TOP CON servis s.r.o
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3.2.3. Mezni stav unosnosti

Horni viakna Dolni vlakna
OcelS355 OcelS355
fy= 355MPa fy= 345MPa
u= 470MPa fu= 470MPa
Ymo= 1.00
fya= 355.00MPa fya= 345.00MPa

Ohybova Unosnost prlrezu

*
_Oxep _ Ngg i Mgq +Ngg "€y
1 - - * *
fyd fyd Aeff fyd Weff y

V hornich vlaknech prafezu
ni= -0.452 + 0.105
ni= 0347 <1.0

VYHOVI

V dolnich vldknech prufezu
ni= 0465 + 0.302
ni= 0.767 <1.0

VYHOVi

Zatizitelnost Zyic=1,62

3.2.4. Mezni stav unavy

Lokalni Globalni
A= 1.46 A= 0.62
A= 0.72 A= 0.72
As= 1 As= 1
A= 1 Aa= 1
A= 1.05 A= 0.45
en= -4 mm

Standartni doprava - EC Mix
tzn. do 5*10° t/kolej
doba zivotnosti 100 let

Ywmi= 1.15

TOP CON servis s.r.o
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Staticky vypocet

bod A — Vyfez nad montaznim stykem kat. 71

bod D — Montazni svar podélné vyztuhy - ZABROUSIT kat. 90

A D
AoE 2 AOE2
MPa MPa
LOK 1 Aok | MPa -13.9 45.6
GLO 1 Aok | MPa 9.2 9.2
0 -4.7 54.8
LOK 2 Aok | MPa 5.6 -18.4
GLO 2 Aok | MPa 3.4 3.4
0 9.0 -15.0
NACE2 13.7 69.9
t 14 22
VyZzaduje det. vypocet
ks ne ne
ks 1.00 1.00
Kategorie det. Acc | MPa 71 71
(Aoc*ks)/ymt 61.7 78.3
Ve AoE 2<(Aac*ks)/ymt | Vyhovi Vyhovi
Vyuziti 0.22 0.89

V meznim stavu unavy prarez vyhovuje s vyuzitim 89%.

3.3. Podélna vyztuha nad pfi¢nikem

3.3.1. Prurezové charakteristiky
t-vyztuhy

Asi= 0
bo= 230

t= 14
Le= 1005

do= [1+Asl/(bo™t)]0s
o= 1.000

K= 0Oo*bo/Le
k= 0.229

Ohybovy
moment

Bi= 0.749

mm?2
mm
mm

mm

0 mm

vySka vyztuhy

zaporny| ¥ l

0 mm

TOP CON servis s.r.o
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Be= 0.409
B= 0.409

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

Aeff = Ac.eﬁ * BK ale Aeff =B* Ac.eff

Aceff= 3220 mm?
Aeti= 2624 mm?2
De1= 187 mm

teti= 11.4 mm

Mezni stav pouzitelnosti a Unavy
Deft= B*bo
Dett= 94 mm

Mezni stav unosnosti
Prafezové charakteristiky

A 10736 | mm? 374

A 5500 | mm?

S: 8.012E+05 | mm®

en 75| mMm =
Cz=€d 189 | mm

X 17 | mm

ly 7.547E+07 | mm*

I, 6.125E+07 | mm* 22 sl 3
iy 84 | mm I\ I\
i, 76| mm

Welyn | 1.011E+06 | Mmm?3

Woeiyd | 3.985E+05 | Mm? ]
Welzh | 3.276E+05 | mm?

Weizd | 5.569E+06 | mm®

TOP CON servis s.r.o
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Unava
Prafezové charakteristiky
A 8132 | mm? 188
A 5500 | Mm?
S: 7.829E+05 | mm®
=
en 96 | MM -
Cz=€d 168 | MM
X 77 | mm
ly 5.971E+07 | mm*
I, 7.974E+06 | mm* 22 ol «
Lo ©
iy 86 | MM o
iz 31 |mm
Woeiyn | 6.201E+05 | mm?
Woeiya | 3.560E+05 | mm® B
Woeizh | 8.483E+04 | mm®
Wezd | 7.249E+05 | mm®
3.3.2. Vnitrni sily
Charakteristické hodnoty
Lok Dlo N Vz My
v ® @ a [kN] [kN] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1.35 122.0 -0.8 -0.3
Predpéti Gk1b 1.00 -6.5 0.1 -0.4
Ostatni trvalé zatizeni G2 1.35 196.8 -5.8 -2.7
Vilak LM-71 Qr1 1.45 1.69 1.11 1.1 106.9| -26.0| -13.7
Viak LM-71 Q71min 1.45 1.69 1.11 1.1 143.1 5.3 8.9
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 31.7 -0.1 0.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 0.6 -1.1 -0.4
Vitr Xw 1.50 7.4 0.0 -0.2
Teplota Xt 1.50 -11.0 0.0 -0.7
Maximalni navrhové hodnoty
zatizeni
komb. N Vz My
8. [kN] | [kN] | [kNm]
1 656 -57 -43
Unava
Lok Glo N Vz My
" @ ® o [kN] [KN] | [kNm]
Viak LM-71 Qr1 1.00 1.46 1.08 1 106.9| -26.0( -13.7
Viak LM-71 Q71min 1.00 1.46 1.08 1 143.1 5.3 8.9

TOP CON servis s.r.o
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Navrhové hodnoty

N Vz My
[kN] [KN] | [kNm]
Viak LM-71 Q71 1155| -38.0] -20.0
Viak LM-71 Q71min 154.5 7.7 13.0

3.3.3. Mezni stav unosnosti

Horni vldkna Dolni vliakna
OcelS355 OcelS355
fy= 355MPa fy= 345MPa
u= 470MPa o= 470MPa
Ymo= 1.00
fya= 355.00MPa fya= 345.00MPa
en= -7 mm

Ohybova unosnost prliezu

_Oxeo _ Ngg . Mgy +Ngy "€y
1= - * *
fyd fyd Aeff fyd Weff Y

V hornich vlaknech prafezu
n= 0382 + 0.134

ni= 0517 < 1.0
VYHOVi

V dolnich vldknech prufezu
ni= -0394 + 0.351

n= 0043 < 1.0
VYHOVI

Zatizitelnost je rozhodujici u fezu 1

TOP CON servis s.r.o
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Staticky vypocet

3.3.3.1. Kréni svary podélné vyztuhy

Navrh a =4 mm

fu= 510 MPa
Ve = 1.25
Bw = 0.9
fvw,d = fu/ (SO'SBWVMQ )
= 261.7 MPa
Vsg = 93.0 kN
Syi= 3.541E+05 mm?
li= 7.547E+07 mm*
vyska svaru a = 4 mm
T = 54.5 MPa
posouzeni
T < fuw.d
54.5 < 261.7

3.3.3.2. Svar pripoje podélné vyztuhy a pri¢niku
Navrh a =5 mm

_ f,N3 _510/43

fo,= =261MPa
4B xy,.,  09%125

Vsd = 93 kN

v=141*2*5 = 1410 mm?
Wy, = 1,/485 = 7.787 e+6 mm?

T = Vsd/Ay
T/=93e+3/ 1410
T//= 66 MPa < fvad

oep - Napéti ve sténé pficniku

Tep —41/1.414=29 MPa

J2

I,=0,~=

navrhova pevnost svaru ve
smyku

VYHOVUJE

TOP CON servis s.r.o
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T = 66.0 MPa

To= 29.0 MPa

Og = 29.0 MPa
posouzeni

T < fuw,d

66.0 < 261.7  VYHOVUJE
srovnavaci napéti
(0'52 + 3'[52 +
312)10.5 < fu/ (Bwyme )
128.2 < 453.3 VYHOVUJE

oo < fu/ yme
29.0 < 408.0 VYHOVUJE

Pro posouzeni svaru je rozhodujici mezni stav Unavy svaru, protoze je soucasti jak podélné
vyztuhy, tak pficné vyztuhy.

3.3.4. Mezni stav unavy

Lokalni Globalni
A= 1.46 A= 0.62 Standartni doprava - EC Mix
A= 0.72 A= 0.72 tzn. do 5*10° t/kolej
As= 1 As= 1 doba zivotnosti 100 let
Aa= 1 Aa= 1
A= 1.05 A= 045 Y= 1.15
en= -28 mm

-

3

)

A - Pfivafeni plechu mostovky kat. 80
B, C, - Privafeni stény pfi¢niku t < 12 mm kat. 80
D - Zakladni material kat. 125
A B C D
ACE2 ACE2 ACE2 ACE2
MPa MPa MPa MPa
LOK1 Acge2 | MPa 29.3 9.0 -47.6 -67.9

TOP CON servis s.1.0 21
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GLO 1 Ace2 | MPa 5.9 5.9 5.9 5.9
0 35.1 14.9 -41.8 -62.0
LOK2 0 -11.4 -3.5 18.6 26.5
GLO 2 Aok | MPa 7.9 7.9 7.9 7.9
0 -3.6 4.3 26.4 34.3
ACE2 38.7 10.5 68.2 96.3
t 14 22 22 22
VyzZaduje det. vypocet
ks ne ne ne ne
ks 1.00 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Aoc | MPa 80 80 80 125
(Aac*ks)/ywm 69.6 69.6 69.6 108.7
Ve ACE 2<(Aoc*ks)/ymi | Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
Vyuziti 0.56 0.15 0.98 0.89

V meznim stavu unavy priirez vyhovuje s vyuzitim 98%.

TOP CON servis s.r.o
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3.4. Pri¢né vyztuhy

Dynamicky soucinitel

Ld = 12.0 m
1.44
-— 2% ,082-= 126 (1.00 <@< 167)
= a0 *
2.16
-— =1  1073= 139 (105 <@< 2.00 )
®=" Laps02 ®

3.4.1. Prurezové charakteristiky
Bouleni panell nedochazi mostovka je drzena podélnymi vyztuhami

3.4.1.1. Prarez V2 rozpéti

Pficnik v poli
t-vyztuhy
Asi= 0 mm? 0 mm
bo= 1000 mm vyska vyztuhy
t= 14 mm 0 mm
Le= 6150 mm

oo= [1+Asl/(bo*t)]0®

oo= 1.000

K= 0o*bo/Le

k= 0.163
Ohybovy
moment

Bi1= 0.855

B2= 0.499

B= 0.855

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

Aeff = Ac.eﬁ * BK ale Aeff =pB* Ac.eff

Acef= 14000 mm?2
Acit= 13649 mm?
De1= 975 mm

teti= 13.6 mm

TOP CON servis s.r.o
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Mezni stav pouzitelnosti a unavy
Deir= B*bo
Deir= 855 mm

Mezni stav pouzitelnosti a unavy
Deit= B*bo
Deir= 854 mm

Mezni stav Unosnosti

A 43052 | mm? 1956

A 7968 | Mm?

S: 8.254E+06 | MmM®

en 192 |mm i
Cz=6d 508 | MM

X -474 | mm

ly 3.322E+09 | mm*

I, 8.809E+09 | mm* 12 | s
iy 278 | mm © ~
iz 452 | mm

Weiyn | 1.733E+07 | mm?®

Welyd | 6.535E+06 | MM?

Weizh | 9.008E+06 | MM? &
Weizd | 5.034E+07 | mm3

Woy | 5.175E+06 | mm® 350

Wop.z 1.409E+07 | mm?3

Mezni stav Unavy

A 39580 | mm? 1708

A 7968 | Mm?

S: 8.230E+06 | Mm®

en 208 | mm 3

Cz =€d 492 |mm

X -330 | mm

ly 3.193E+09 | mm*

I, 5.892E+09 | mm* 12 | g
iy 284 | mm ©| N
iz 386 |Mm

Weiyn | 1.536E+07 | mm?

Weiyd | 6.488E+06 | mM®

Wezn | 6.899E+06 | mM® &
Welzd | 3.367E+07 | mm?®

Woy | 6.594E+06 | Mm® 350

TOP CON servis s.r.o
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|Wp.,z \ 1.091E+07 | mm3| \

3.4.1.2. Prurez ve vetknuti

t-vyztuhy
Asi= 0 mm2 0 mm
bo= 1000 mm vyska vyztuhy
t= 14 mm 0 mm

Le= 1537.5 mm

do= [1+Asl/(bo*t)]0s

oo= 1.000

K= 0o*bo/Le

k= 0.650
Ohybovy
moment

Bi= 0.270

B2= 0.179

B= 0.179

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

Aeff = Ac.eﬁ * BK ale Aeff =pB* Ac.eﬁ

Acefi= 14000 mm?2
Acit= 4579 mm?
Det1= 327 mm

tef= 4.6 mm

Mezni stav pouzitelnosti a Unavy
Defi= B*bo
Defi= 179 mm

Dolni pasnice

t-vyztuhy
Asi= 0 mm?2 0 mm
bo= 175 mm vyska vyztuhy
t= 22 mm 0 mm

Le= 1512.5 mm

do= [1+Asl/(bo*t)]0s
do= 1.000

TOP CON servis s.r.o
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B1
Be=

™
1l

0o*bo/Le
0.116

Ohybovy
moment

zéporny| ¥
0.921
0.590

0.590

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

Aeff = Ac.eﬁ * BK ale Aeff =B* Ac.eff

Ac,eff=
Aett=
be1 =

teft=

3850 mm?
3622 mm?
165 mm
20.7 mm

Mezni stav pouzitelnosti a Unavy

Dett=
Defr=

B*bo
103 mm

Mezni stav unosnosti

A 24984 | mm?2 654

A 8568 | mm?

S, 8.608E+06 | Mm®

eh 345 | mm =
Cz=€d 405 | mm

X 283 | mm

ly 2.543E+09 | mm*

I, 3.923E+08 | mm* 12 | g
iy 319 |mm ~ s
iz 125 | mm

Weiyn | 7.382E+06 | mm3

Weiyd | 6.273E+06 | MM3

Weizh | 1.200E+06 | MM? &
Weod | 2.378E+06 | Mm?®

Woy | 7.460E+06 | mm?® 330

Wp; | 2.122E+06 | mMm?®
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Unava
A 18156 | mm? 358
A 8568 | mm?
S; 6.595E+06 | mm®
en 363 |mMm ~
Cz=6d 387 |mm
X 347 | mm
ly 1.647E+09 | mm*
I, 7.013E+07 | mm* 12 +| g
iy 301 |mm ~S
iz 62 | mm
Weiyn | 4.534E+06 | mm?
Weiyd | 4.259E+06 | mm®
Weizn | 3.918E+05 | mm® &
Welzd | 6.743E+05 | mm?
Wpy | 5.034E+06 | mm3 208
Wp, | 7.122E+05|mm?
3.4.2. Vnitrni sily
3.4.2.1. Prurez 2 rozpéti
Charakteristické hodnoty
Lok | Glo N Vz My My, Hi.n.

Ve ® ® a [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gii 1.35 1 -3 30| -07
Ostatni trvalé zatizeni Gk 1.35 0 -14 133 -0.8
Vlak LM-71 Q1 1.45| 1.39] 1.11] 1.1 14 56| 365| 17.1
Vlak LM-71 Q7imn | 0.00] 1.39| 1.141| 1.1 0 0 0 0.0
Rozjezdové a brzdné sily | Qiak 1.45 1.1 -1 0 0 -1.3
Boéni razy Xsk 1.45 1.1 -4 -18 -4 0.2
Vitr Xuw 1.50 -8 -12 2| 1.3
Teplota Xt 1.50 -4 0 1 3.7
Revizni chodnik Xch 1.50 0 0 3 0.1

Maximalni ndvrhové hodnoty zatizeni

komb. N Vz My Mz
&. [kN] [kN] [kNm] | [KNm]
4 9 -164 1059 -1
Unava
LOk GIO N VZ My MHI.n.
" e || a [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
Vlak LM-71 Q71 1.00 1.26|1.08 1 13.9 -55.6| 365.1 17
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Navrhové hodnoty

My MHi.n.

[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]

Viak LM-71

Q71

17.5 -1.6| -70.0] 460.1 18.5

3.4.2.2. Prurez ve vetknuti

N Vy Vz My Mz | Myhin
Lok Glo
v @ @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1.35 0 -13 -15 0 -9 -1
Ostatni trvalé zatizeni | Gkz 1.35 2 -17 -67 -2 -11 -1
Viak LM-71 Q71 1.45 1.39] 111 1.1 -22 46| -161 20 -30 17
Viak LM-71 Qzimin [ 0.00 1.39| 1.11] 1.1 0
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 0 -11 2 0 -7 -1
Bo¢ni razy Xsk 1.45 1.1 -2 0 9 2 0 0
Vitr Xw 1.50 -13 -67 15 12 -41 -1
Teplota Xt 1.50 -45 37 17 40 -19 4
Revizni chodnik Xeh 1.50 0 -2 -3 0 -1
Maximalni ndvrhové hodnoty zatizeni
komb. | N Vy Vz My Mz
&. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm]
1 -95| -227| -417 124| -166
Unava
Lok Glo N Vy Vz My Mz | Muin.
v ® @ o [KN] | [kN] | [kN] |[kNm] | [kNm] | [kNm]
Viak LM-71 Q71 1.00| 1.26| 1.08] 1 32.3| 17.9| 128.7| -29.3 9.7 17
Viak LM-71 Qzimn [ 1.00] 1.26| 1.08] 1 -21.7| -46.2| -19.6| 19.8| -29.6 17

3.4.3. Mezni stav unosnosti

3.4.3.1. Prarez V2 rozpéti

Horni vlakna
Ocel S355

fy=
fu=

Ymo=

345 MPa
470 MPa
1.00

Dolni vliakna

Ocel S355
f,= 345 MPa
fu= 470 MPa
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en= -3 mm

PouZzité vzorce pro posouzeni prirezi

=20 - Moo Meo*NosTen
fyd fyd ¥ Aeff fyd ¥ Weff,y
V *
1= Sd S
l, "t
A, *f,

Vg =L

V hornich vlaknech prufezu

Ni= -0.001 0.177
Ni= 0.177 < 1,0
VYHOVI

V dolnich vldknech prifezu

Ni= 0.001 + 0.470
Ni= 0.470 < 1,0
VYHOVi

Smykova Unosnost prafezu

A,* fy
VpI,Rd == Ia
Mo \/5
Vpre= 1587 kN < Vsq

1587 < 163.90 kN
VYHOVi

Vsa  _ 5103

VpiRd
0.103 < 0.5

Uginek smykového napéti pfi ohybu je zanedbatelny a neni treba prokazovat iterakci
normalového a smykového napéti.

Zatizitelnost v poli Zyic=2,6
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3.4.3.2. Prurez ve vetknuti

Horni vlakna Dolni vlakna
Ocel S355 Ocel S355
f= 355 MPa f= 345 MPa
fu= 470 MPa fu= 470 MPa
Ymo= 1.10
Ohybova Unosnost prlrezu
N, = Oxep _ Nsg  Msq+Nsq ™ €y

fyd fyd * Aeff fyd * Weff‘y

V hornich vlaknech prufezu

Ni= 0.012 0.058 + 0.433
Ni= 0.504 < 1,0
VYHOVi
V dolnich vldknech prifezu
ni= -0.012 + 0.071 + 0.225
Ni= 0.283 < 1,0
VYHOVI

Zatizitelnost ve vetknuti Zyic=3,9
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3.4.4. Mezni stav unavy

3.4.4.1. Prarez V2 rozpéti

A - Pfiény jednostranny tupy svar na podlozce kat. 71
B, C - Spoj pribézné podélné vyztuhy k pFicniku kat. 56
Ao, = l(Aa ++/A0? +4AT? )
2
D - Oboustranny koutovy svar kat. 100
PRICNIK POLE
Lokalni Globalni
A= 1.07 A= 0.62 Standartni doprava - EC Mix
A= 0.72 Ao= 0.72 tzn. 15*108 t/kolej
As= 1 As= 1 doba zivotnosti 100 let
A= 1 Aa= 1
A= 0.77 A= 0.45 Ymi= 1.15
en= '19 mm
ATg2
MPa
ATep 19.27
t 12
Vyzaduje det. vypocet ks ne
ks 1.00
Kategorie det. Aac | MPa 80
(Aoc*ks)/ymi | 69.57
Ve*ACE 2<(Aac*ks)/yvi | Vyhovi
Vyuziti 0.28
A B C D
AOCE2 AOCE2 AOCE2 AOCE2
MPa MPa MPa MPa
LOK 1 Age2 | MPa | -21.5 -16.0 0.7 52.1
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LOK 2 Aoe2 | MPa 0.0 0.0 0.0 0.0
GLO 1 Ace2 | MPa -0.5 -0.3 0.0 -1.1
GLO 2 Aok | MPa 0.0 0.0 0.0 0.0
ACE2 22.0 16.3 0.7 53.3
t 14 12 12 25
Vyzaduje det. vypocet
ks ne ne ne ne
ks 1.00 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Aac | MPa 71 36 36 100
(Aac*ks)/ymi| 617 31.3 31.3 87.0
yr*AoE 2<(Aac*ks)/ywe | Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
Vyuziti 0.36 0.52 0.02 0.61
A B | c D

Aoe2 | 0.5°(A0E2+(ACE 22+4*ATE2?)%5 | ACEe

MPa MPa MPa MPa

MPa 21.98 29.07 19.28 53.27

ks 1.00 1.00 1.00 1.00

Kategorie det. Aac MPa 71 56 56 100

(Aoc*ks)/ymr| 61.74 48.70 48.70 86.96

Vi AGEe 2<(Acc*ks)/yme | Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
Vyuziti prafezu| 0.36 0.60 0.40 0.61

V meznim stavu unavy priiez vyhovuje

3.4.4.2. Prurez ve vetknuti

S ohledem na fakt, ze pro vypocet unavy mé velky vliv moment na mékkou osu Mz, ktery
zpUsobuje stfidavé napéti v krajnich vldknech horni pasnice, Tento moment je pro vypocet
v misté prubézného mostovkového plechu tézko postihnutelny, s ohledem na na fakt, Ze je s€itan
ze Sitky desky mostovky 2,0 m. Pro vypoCetnapéti v hornich vlaknech neni uvazovano smykové
uchabnuti prafezu mostovky. Vzhledem k tomu, Ze jsou rozhodujici napéti v dolni pasnici, je tento

postup akceptovatelny.

Aet= 18156 mm? h= 750 mm Com 387 mm
Pfiény moment bez

A= 8568 mm? Cz,eff= 387 mm ochabnuti
o= 1 65E+09 mm¢ en= 0 mm b= 358 mm
Let= 7 01E407 mm? = 12 mm ba= 208 mm
i eii= 301 mm M= 714 mm Wettzh= 9 41E406 mm?
iz eff= 62 mm tmostovka= 14 mm Weitz0= 5 74E4+05 mm?

Weltan A= 20E 406 mm? bod A - Pficny svar desky mostovky

Wetyd®= £ 50,06 mm? ha= 736 mm

Weilyc= 5 23E406 mm? bod B - Sténa pricniku
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Wetty0= 4 26E+06 mm? he= 686 mm
svar 5 mm bod C - Sténa pficniku
vyska
svaru 140 mm hc= 72 mm
Aw= 2800 mm? bod D - Pfi¢ny svar dolni pasnice
hp= 0 mm
Lokalni Globalni
A=1.07 A1=0.62 Standartni doprava - EC Mix
A2=0.72 A2=0.72 tzn. 5*108 t/kolej
As=1 As=1 doba zivotnosti 100 let
As=1 As=1
A=0.77 A=0.45 Ymr= 1.15
B C D
AOCE2 AOCE2 AOCE2 AOCE2
MPa MPa MPa MPa
LOK 1 Ace2 | MPa 6.0 5.2 -5.4 -6.7
LOK 1 Mz Age2 | MPa 1.0 -13.9
GLO 1 Age2 | MPa -1.8 -1.5 -1.6 1.9
LOK 2 Acge2 | MPa -4.1 -3.5 3.7 4.5
LOK 2Mz Acge2 | MPa -3.1 42.6
GLO 2 Age2 | MPa -1.8 -1.5 -1.6 1.9
AOE2 14.1 11.7 12.3 67.7
t 14 12 12 22
Vyzaduje det. vypocet ks ne ne ne ne
ks 1.00 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Acc | MPa 80 36 36 80
(AGC*KS)/yur 69.6 31.3 31.3 69.6
Ve AOE 2<(ATc*KS) /Yt Vyhovi Vyhovi Vyhovi Vyhovi
Vyuziti | 0.20 0.37 0.39 0.97

V meznim stavu unavy prarez vyhovuje s vyuzitim 97%.
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3.5. Podporovy pri¢nik - zvedani z lozisek

3.5.1. Prurezové charakteristiky

Horni pésnice

Agi= 0
bo= 500

t= 25
Le= 5500

do= [1+Asl/(bo*t)]0s

oo= 1.000

K= 0Oo*bo/Le

k= 0.091
Ohybovy
moment

B1= 0.950

B2= 0.653

B= 0.653

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

mm?2 0 mm
mm vySka vyztuhy
mm 0 mm
mm

‘7 zéporn\;:l

Aeff :Aceﬁ *BK ale Aeff 2B*Aceff

Aceff= 12500
Aefi= 12024
Det1= 481

teti= 24.0

Dolni pasnice

Agi= 0
bo= 340

t= 40
Le= 5500

do= [1+Asl/(bo*t)]0s

oao= 1.000
K= 00*bo/Le
k= 0.062

mm2
mm2
mm
mm

mm?2 0 mm
mm vyska vyztuhy
mm 0 mm
mm
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Ohybovy
moment

zaporny| ¥ l

Bi= 0.976
B2= 0.747
B= 0.747

Mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti

Aeff = Ac.eﬁ * BK ale Aeff =B* Ac.eff

Ac eii= 13600 mm?

Aett= 13357 mm?2

be1= 334 mm

tett= 39.3 mm

1. MS
A 74745 | mm? 962
A 23975 | mm?
S: 2.862E+07 | mm®
en 383 | mm Q
Cz=€d 367 |mm
X 396 | mm
ly 7.467E+09 | mm*
I, 2.851E+09 | mm* 35 9| o
iy 316 | Mm © N~
iz 195 | mm
Weiyn | 1.950E+07 | mm®
Welyd | 2.034E+07 | Mm?
Weizh | 5.927E+06 | MM? =
Weizd | 8.535E+06 | mm?
Woy | 2.228E+07 | mm? 668
Wopi.z 1.046E+07 | mMm?®
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3.5.2. Posouzeni priirezu

Ocel S355
fy= 345 MPa
fu= 470 MPa
Ymo= 1.00
Redukce fy

p = 0.15346
redukce fy = 0.84654

V hornich vlaknech prufezu

ni= 0.139 0.533 + 0.134
Ni= 0.806 < 1,0
VYHOVI
V dolnich vldknech prufezu
n= -0.139 + 0.511 + 0.093
ni= 0.465 < 1,0
VYHOVI

Smykova Unosnost prirezu

V AV * fV

IRA= > /5
P Mo *ﬁ

Voraz= 4078 kN > Vsqg
4078 > 2838.00 kN
VYHOVI
—Vsa 0.696
VpiRd

0.696 > 0.5

Uginek smykového napéti pfi ohybu NENI zanedbatelny je tfeba posoudit interakci

normalového a smykového napéti.
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3.6. Podporovy pri¢nik — v provoznim stavu
Vzhledem k deskovému plsobeni desky mostovky, jsou vnitini sily odecteny z prutové cCasti

prafezu. Napéti v desce mostovky jak nasledné odecteno z vypocetniho modelu.

3.6.1. Prurez ve vetknuti

3.6.1.1. Prarezové charakteristiky
Prafez ve vetknuti

Mezni stav unosnosti

A 51570 | mm?

Av 23975 | mm?

S, 2.833e+07 MM

en 549|mm | ¢ i_
Cz=6d 201 [mm

X 736 | mm

ly 2.858E+09 | mm*

l, 9.961E+08 | mm* 35 ol g
iy 235 | mm I
iy 139 | mm

Weiyn | 5.203E+06 | mm?®

Weiya | 1.424E+07 | MM?3

Weizn | 5.692E+07 | mm® <
Weizd | 2.982E+06 | mm?®

Woiy 9.331E+06 | mm® 668

Wiz 4.680E+06 | Mm®

Unava

A 31420 | mm?

A 22225 | mm?

S, 1328407 |[MM*|

en 423|mm [ i_
Cz=€d 277 | mm

X 448 [ mm

ly 1.589E+09 | mm*

I, 3.235E+07 | mm* 35 vl g
iy 225 | mm I
iz 32| mMm

Weiyn | 3.759E+06 | mm?®

Weys | 5.730E+06 | Mm®

Weizn | 1.849E+06 | MM3 ¥
Weizd  |3.111E+05 | mm?®

Wiy 6.229E+06 | mm® 208

Wiz 6.348E+05 | mm®
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3.6.1.2. Vnitini sily
Charakteristické hodnoty

Lok | Glo N Vz My Mz.

v @ @ o [kN] [kN] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gi1 1.00 -6.3| -28.0 4.6 10.6
Predpéti Giib 1.00 -0.9 0.2 2.0 5.9
Ostatni trvalé zatizeni Gk 1.00 -5.8| -89.2 -5.7 5.1
Viak LM-71 Q7 1.45 2| 1.11 1.1 1.0] -159.5| -31.2] -10.8
Viak LM-71 Q71min 0.00 2| 1.11 1.1
Rozjezdové a brzdné sily | Qiak 1.45 1.1 8.4 0.8 -5.7 -8.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 11| -15.8| -11.8 -7.1 0.1
Vitr Xw 1.50 -427.7| -97.7| -1045| -89.4
Teplota Xt 1.50 0.2 -0.4 -0.3 -0.3

Maximalni ndvrhové hodnoty zatizeni

komb. N Vz My Mz
g. [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]

4| -654| -264| -156| -113

Unava
Lok Glo N Vz My Mz
" @ | @ | o | BN | KN Nm) | o]
Viak LM-71 Q1 1.00 2.0/1.08 1. 1] -159.5| -31.2| -10.8

Navrhové hodnoty

[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]

Viak LM-71 Qr1 1.1] -31.0] -319.0| -624| -11.7

3.6.1.3. Mezni stav unosnosti

Ocel S355
fy= 345 MPa
fu= 470 MPa
Ymo= 1.00

Ohybova Unosnost prlrezu

Ox eD Nsy + Msq +Ngg ™ €y

METE T A £ W
yd eff yd effy

yd

V hornich vlaknech prufezu
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ni= -0.037 0.094 + 0.006
ni= 0.063 < 1,0
VYHOVI

V dolnich vlaknech prafezu
ni= 0.037 + 0.034 + 0.110

n= 0181 < 1,0
VYHOViI

Hlavni napéti: 284 MPa < 345 MPa

Vyhovi

Napéti v dolnich viaknech v poli

1341 MPa

iz
P
.1

)

l—’—\m I
-9 ‘\\71098 77777
—127- =130.1
-178 TEes =ToTe Lieas 1838

—193.8 MPa

Zatizitelnost koncového pfi¢niku Zyic=1.65
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3.6.1.4. Mezni stav unavy

Vetknuti
Lokalni Globalni
A=1.07 A=0.62 Standartni doprava - EC Mix
A2=0.72 A2=0.72 tzn. 5*108 t/kolej
A3=1 As=1 doba Zivotnosti 100 let
=1 Aa=1
A=0.77 A=0.45 Y= 1.15
B C D
ACE2 ACE2 ACE2
MPa MPa MPa
LOK 1 Ace2 | MPa 12.0 -7.5 -7.2
LOK 1 Mz Ace2 | MPa -28.9
GLO 1 Ace2 | MPa 0.0 0.0 0.0
AGE2 12.0 7.5 21.8
t 35 35 40
VyZaduje det. vypocet ks ne ne ne
ks 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Aoc | MPa 36 36 90
(Aac*ks)/ymt 31.3 31.3 78.3
Vr*ACE 2<(ATc*KS)/Yut Vyhovi Vyhovi Vyhovi
Vyuziti | 0.38 0.24 0.46
V poli
30.8 MPa
| \\
1 —
I I —
—47.0 MPa

Normaéalové napéti: 30.8 MPa < 31.3 MPa (kat.36)

Vyhovi (0.98)
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3.6.2. Zaveér

Prafezy vyhovi s nasledujici zatizitelnosti a vyuzitim v meznim stavu Unavy

Unava
vyuziti

Zin-71
BézZny pricnik 2.6
Koncovy pficnik| 1.65

B&Zny

¢nik

0.97

Koncovy

pri
pfi

ficnik

0.98
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4. Hlavni nosnik
Dynamicky soucinitel
EN 1991-2

Ld = 5,9*4=23,6 m

1.44
—2% __1082= 113 (1.00 <@< 1.67)
@ (Ld)05-0.2
2.16
=—=® __1073= 119 (1.05 <@< 2.00)
® (Ld)05-0.2

4.1. Zavésy - netuhé

4.1.1. Vnitrni sily

Z1

Charakteristické hodnoty

Lok Dlo N My Mz
" @ @ o [kN] [KNm] | [kNm]

Stalé zatizeni Gt 1.35 125.2 0.2 0.0
Predpéti Giib 1.00 17.3 0.0 0.0
Ostatni trvalé zatizeni G2 1.35 344.9 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71 1.45 1.19 1.19 1.1 386.3 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71min 0.00 1.19 1.19 1.1 0.0 0.0 0.0
Rozjezdové a brzdné

sily Quak 1.45 1.1 1.1 0.0 0.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 2.5 0.0 0.0
Vitr Xw 1.50 38.7 0.3 -0.2
Teplota Xt 1.50 1.4 0.0 0.0

Navrhové hodnoty
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komb. N My Mz
&. [KN] | [kNm] | [kNm]
1 1450 1 0
Z2
Charakteristické hodnoty
Lok Dlo N My Mz
" @ @ [kN] [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gt 1.35 89.1 0.6 0.0
Predpéti Giib 1.00 24.7 0.0 0.0
Ostatni trvalé zatizeni G2 1.35 249.1 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71 1.45 1.19 1.19 1.1 276.7 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71min 0.00 1.19 1.19 1.1 0.0 0.0 0.0
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 0.7 0.0 0.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 3.4 0.0 0.0
Vitr Xw 1.50 31.5 0.1 -0.7
Teplota Xt 1.50 3.0 0.0 0.0
Navrhové hodnot
komb. N My Mz
&. [KN] | [kNm] | [kNm]
1 1063 1 -1
Z3
Charakteristické hodnoty
Lok Dlo N My Mz
" @ @ [kN] [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gt 1.35 92.6 1.0 0.0
Predpéti Giib 1.00 46.8 0.0 0.0
Ostatni trvalé zatizeni Gk2 1.35 260.8 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71 1.45 1.19 1.19 1.1 283.9 0.0 0.0
Vlak LM-71 Q71min 0.00 1.19 1.19 1.1 0.0 0.0 0.0
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 0.2 0.0 0.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 3.2 0.0 0.0
Vitr Xw 1.50 34.9 0.0 -1.2
Teplota Xt 1.50 3.6 0.0 0.0
Navrhové hodnot
komb. N My Mz
& [KN] | [kNm] | [kNm]
1 1124 1 -2
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Z4
Charakteristické hodnoty
Lok | Dlo N My Mz
" @ ® [kN] [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gt 1.35 98.5 1.2 0.0
Predpéti Giib 1.00 86.3 0.0 0.0
Ostatni trvalé zatizeni G2 1.35 266.0 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71 1.45 1.19 1.19 1.1 294.3 0.0 0.0
Viak LM-71 Q71min 0.00 1.19 1.19 1.1 0.0 0.0 0.0
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 0.0 0.0 0.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 3.2 0.0 0.0
Vitr Xw 1.50 41.1 0.0 -1.6
Teplota Xt 1.50 -2.1 0.0 0.0
Navrhové hodnot
komb. N My Mz
. [KN] | [KNm] | [KNm]
1 1202 2 -2
Minimalni sily v zavésech
Charakteristické hodnoty Z1 Z2 Z3 Z4
Lok Dlo N N N N
v @ @ [kN] [kN] [kN] [kN]
Stalé zatizeni Gt 1.00 125.2 89.1 92.6( 985
Predpéti Gk1b 1.00 17.3]| 247 46.8| 86.3
Ostatni trvalé zatizeni Gk2 1.00 195.4| 141.2| 147.8] 150.7
Viak LM-71 Qn 0.00 1.19 1.19 1.1| 386.3| 276.7| 283.9| 294.3
Viak LM-71 Q71min 1.45 1.19 1.19 1.1 0.0 4.2 0.0 0.0
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 -1.1 0.7 0.2 0.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 -2.5 -3.4 -3.2 -3.2
Vitr Xw 1.50 -38.5| -31.5| -349| -41.0
Teplota Xt 1.50 -1.4 -3.0 -3.6 -2.1
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Z1 Z2 Z3 Z4
N N N N
[kN] [kN] [kN] [kN]
Min 273 193 226 267
Unava
Charakteristické hodnoty Z1 Z2 Z3 Z4
Lok Glo N N N N
v @ @ o [kN] [kN] [kN] [kN]
Viak LM-71 Qr1 1.00 1.13 1.13 1 386.3| 276.7| 283.9| 294.3
Navrhové hodnoty Z1 Z2 Z3 Z4
N N N N
[kN] [kN] [kN] [kN]
Viak LM-71 Q71 436.5| 312.7| 320.8| 332.6
4.1.2. Mezni stav unosnosti
Zavésy jsou z oceli S460
fy= 410 MPa Ymo= 1.00
Prifez ¢. 13-  Zavés-01 (72)
Material : 140 - S 460
A 4.071504€+003 mm*"2
Ay/A - 0.850 Az/A 0.850
ly 1.319167e+006 mm*~4 Iz 1.319167e+006 mm"4
lyz -5.683186e-008 mm*~4 It 2.638335e+006 mm*"4
w 0.000000e+000 mm*"6
Wely 3.655062e+004 mm*"3 Welz 3.655062€+004 mm*"3
Wply 6.208873e+004 mm~3 Wplz : 6.208963e+004 mm*3
cy -0.00 mm cz -0.00 mm
iy 18.00 mm iz 18.00 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 225.91 mm
Zaves Z1
N M
[kN] [kNm]
1450 0.8
Napéti
323.7 + 19.8 + = 343.5 MPa
0.868 + 0.053 + = 0.922 < 1.0
VYHOVi
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Zaveés Z2
N M
[kN] [KNm]
1063 1.3
Napéti
237.3 + 33.5
0.637 + 0.090
Zavés Z3
N M
[kN] [kKNm]
1124 2.2
Napéti
250.9 + 54.1
0.673 + 0.145
Zavés Z4
N M
[kN] [kNm]
1202 2.9
Napéti
268.3 + 711
0.720 + 0.191

= 270.8 MPa

= 0.726 < 1.0
VYHOVI

= 305.0 MPa

= 0.818 < 1.0
VYHOViI

= 339.4 MPa

= 0.911 < 1.0
VYHOVI

Thread Units | M10 M12 M1s M20 M24 M30 M3i6 M42 M4a8 MSE M64 M76
Nominal Bar Dia. mm 10 1m | 15 19 22 28 34 39 45 ‘ 52 60 ‘ 72

| s | EXENER | e |
Min. Yield Load kN 25 16 69 108 156 249 64 s01 660 } 512 1204 [ 1756
Min. Break Load kN a3 48 9 143 207 330 483 665 ars ‘ 1209 1596 " 2329

} $ 4 " 4 4 4 4 4 4
Design Resistance to EC3 Nﬂ,d kN 24 *x | 66 103 149 238 248 475 630 70 1149 l 1677
Nominal Bar Weight kg/m| 05 | 075 | 14 | 22 [ 30 | 48 | 71 | 94 | 125 | 167 | 22 | @

71 70 Z3 Z4
N N N N
[kN] [kN] [kN] [kN]
Max 1400 1028 1087 1164

1450 kN < 1677 kN (pro zavés M76 tzn pramér 72 mm)

Vyhovi (0.86)

Celkové odpovida posouzeni pro zavés Z1 konvenénim zpusobem dle EN.

M100

M105
87 97
nn

4206

102

2533 3520

358 4667

2418 | 3029 | 3360

467 58 641
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4.1.3. Mezni stav unavy
Maximalni rozkmit je v zavésu €. 1

N
A= 0.62 Standartni doprava - EC Mix
A= 0.72 tzn. méné nez 5*10° t/kolej
As= 1 doba Zivotnosti 100 let
A= 1
A= 0.45 Ymi= 1.35

A
AOE2
MPa
AgE2 MPa 47.8
t 72
VyZzaduje det. vypocet
ks ne
ks 1.00
Kategorie det. Acc MPa 84
(Aoc*ks)/ymt | 62.2
Vri*AoE 2<(Aac*ks)/ymt | Vyhovi
Vyuziti 0.77
4.1.4. Zavér
Prafezy vyhovi s nasledujici zatiZitelnosti a vyuZzitim v meznim stavu Unavy
Unava
Ziw-71 .y
vyuziti
Z1| 1.30 Z1 0.77
72| 2.04
Z3| 1.69
Z4| 1.40
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4.2. Zaveésy - tuhé

I A /48 W W

i
-

rozhodujicT prirez

Pro navrh je rozhodujici prafez u hlavniho nosniku. Vzhledem k tomu, Ze jedna o prvek jakoby
se jenalo o pfihradovy most, zatizeny momentem a osouvu silou je dynamicky soucinitel
uvazovan shodny s hlavnim nosnikem.

4.2.1. Vnitini sily

ZC5harakteristické U trdmu hl. nosniku DX=0

hodnoty

Lok Glo N Vy Vz My Mz
" @ @ q [kN] [KN] [KN] | [KNm] | [KNm]

Stalé zatizeni G 1.00 76.6 4.5 -1.0| -61.6 -8.3
Predpéti Giib 1.00 -52.7 0.3 0.0 0.0 -2.0
Ostatni trvalé zatizeni | Gke 1.00 166.3 0.1 -1.7 12.3 -1.0
Viak LM-71 Qn 1.00| 1.11 1.11 1.1 -670.0 -0.5 -0.1] -138.9 5.9
Viak LM-71 Q71min 0.00] 1.11 1.11 1.1 988.0 1.2 -2.5 18.4| -11.6
Rozjezdové a brzdné

sily Quak 1.45 1.1 -1.0 0.0 0.1 -0.6 0.0
Bo¢ni razy Xsk 1.45 1.1 -7.9 0.0 0.0 -1.1 0.0
Vitr Xw 1.50 49.0 0.1 23.2| -137.8 -1.4
Teplota Xt 1.50 7.6 0.4 0.0 -1.8 -2.8
Chodnik Xeh 1.35

Ve stfedu DX= 0.5 U oblouku DX =1,0
N Vy Vz My Mz N Vy Vz My Mz
[KN] [KN] [KN] | [KNm] | [kNm] | [kN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]

G 86.6 -0.1 -1.0| -33.7 4.6 96.7 -4.6 -1.0 -5.7 -8.9

Giib -52.7 0.3 0.0 -0.2 -0.5| -b2.7 0.3 0.0 -0.3 1.1

G2 166.3 0.1 -1.7 2.3 -0.2| 166.3 0.1 -1.7 -7.7 0.6

Q71 -670.0 -0.5 -0.1| -70.6 3.3[ -670.0 -0.5 -0.1 -2.4 0.7

Q71min 988.0 1.2 -2.5 3.9 -4.8| 988.0 1.2 -2.5 -10.5 2.1

Quak -1.0 0.0 0.1 0.2 0.0 -1.0 0.0 0.1 1.0 -0.1

Xsk -7.9 0.0 0.0 -0.1 0.0 -7.9 0.0 0.0 0.0 0.0

Xw 49.0 0.1 20.1 -2.1 -0.6 49.0 0.1 17.0 105.1 0.2

Xt 7.6 0.4 0.0 -0.9 -0.7 7.6 0.4 0.0 0.0 1.4

Xen

Pro naméhani je rozhoduijici tlak s ohybem v misté
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Maximalni ndvrhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
&. [kN] [KN] | [kN] [kKNm] | [kNm] | [kNm]
zacatek -863 6 31 0] -528 -9
1 stfed -849 0 27 0] -171 10
konec -836 -6 22 0 136 -7
DX=0
Charakteristické
hodnoty
Lok Glo N Vy Vz My Mz
v ® @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
Viak LM-71 Q71 1.00 1.08 1.08 1 -670.0 -0.5 -0.1] -138.9 5.9
Viak LM-71 Q71min 1.00 1.08 1.08 1 988.0 1.2 -2.5 18.4| -11.6
Navrhové hodnoty
N Vy Vz My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
Viak LM-71 Q71 -723.5 -0.5 -0.1] -150.0 6.4
Viak LM-71 Q71min 1067.0 1.3 -2.7 19.9| -12.5
DX=0.5
Charakteristické
hodnoty
Lok Glo N Vy Vz My Mz
" ® @ q [kN] [KN] [KN] | [kNm] | [KNm]
Vlak LM-71 Qn 1.00 1.08 1.08 1 -670.0 -0.5 -0.1| -70.6 3.3
Vlak LM-71 Q71min 1.00 1.08 1.08 1 988.0 1.2 -2.5 3.9 -4.8
Navrhové hodnoty
N Vy Vz My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]
Vlak LM-71 Qn -723.5 -0.5 -0.1] -76.3 3.6
Vlak LM-71 Q71min 1067.0 1.3 -2.7 4.3 -5.2
DX=1.0
Charakteristické
hodnoty
Lok Glo N Vy Vz My Mz
v ® @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm]
Viak LM-71 Q71 1.00 1.08 1.08 1 -670.0 -0.5 -0.1 -2.4 0.7
Viak LM-71 Q71min 1.00 1.08 1.08 1 988.0 1.2 25| -10.5 2.1
Navrhové hodnoty
N Vy Vz My Mz
[KN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm]
Viak LM-71 Q71 -723.5 -0.5 -0.1 -2.6 0.8
Viak LM-71 Q71min 1067.0 1.3 27| -11.4 2.2
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4.2.2. Prurezové charakteristiky

Prarez u hlavniho nosniku

A 37200 | mm? 400

A 5200 | mm?

S, 1.116E+07 | Mm°

eh 300 | mm I
Cz=€d 300 | MM

X 300 |mm

ly 2.630E+09 | mm*

I, 4.267E+08 | mm* 10 S| g
iy 266 | mm B
i; 107 | mm

Weyn | 8.767E+06 | mm3

Weiyd | 8.767E+06 | mm®

Weizh | 2.134E+06 | MM? 3
Weizd | 2.134E+06 | mm3

Wy | 9.636E+06 | MM? 400

Wp: | 3.213E+06 | mMm?®

Prarez u oblouku

A 35200 | mm? 400

A 3200 | mm?

S, 7.040E+06 | Mm®

en 200 | mm 3
C2=€d 200 | mm

X 200 | mm

ly 1.068E+09 | Mm*

I, 4.267E+08 | mm* 10 ol g
iy 174 | mm R
i, 110 | mm

Weiyh | 5.342E+06 | mm?®

Weiyd | 5.342E+06 | MM?

Weizn | 2.133E+06 | MM® S
Weizd | 2.133E+06 | mm3

Wy, | 6.016E+06 | mm® 400

Wy, | 3.208E+06 |mm®
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4.2.3. Mezni stav unosnosti

Crmy Cinz
Tvar: 1 (1-3 str.77) Tvar: 1 (1-3str.77)
M= -523 kNm M= -9 kNm
My/z= -171 kNm My/z,.= 10 kNm
M= 136 kNm M;, .= -7 kNm
Y= 0.2600855 Y= 0.760372
A= - o= -
Op= - op= -
Cmy= 0.4959658 > 0.4 Cm:= 0904149 > 0.4
Cmy= 0.4959658 Cm:= 0.904149
Neg= 863 kN (kladna zanménko tlak)
tfida pr. 3 (vypocet pro 1-3)
fy = 345 MPa
Yut = 1.1
A= 35200 mm? iy = 174.2 mm
ly= 1.068E+09 mm?* iz= 110.1 mm
;= 4.267E+08 mm*
Ley= 19600 mm  Vzpérna délka kolmo na osuy
Lerz = 8820 mm  Vzpérna délka kolmo na osu z
Nrk = 12144.0 kN
Ay = 112.5 Az = 80.1
kfivka (a-
krivka (a-d) b d) c
o = 0.34 o = 0.49
Q= 1.767 = 1.239
A= 77.5 A= 77.5
A= 1.45 A= 1.03
Xy= 0.361 Xz= 0.521
Priifezy NACHYLNE ke zkrouceni
Cmlt=Cmy= 0.495966
Kyy= 0.56 ky= 0.97
kzy= 0.45 kz.= 0.97
Pro posouzeni kombinace tlaku a ohybu
kyy= 1.00 ky.= 1.00
kay= 1.00 kz= 1.00
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E= 210 GPa fy= 345 MPa
G= 85 GPa
L= 9800 mm k.= 1.0 (tab. NB.3.1.str.95)
= 1.717E+07 mm?* kw= 1.0 (tab. NB.3.3.str.96)
ly= 1.068E+09 mm* Ce= 200 mm tézisté
l,= 4.267E+08 mm?* Cs= 200 mm stfed smyku
Wye= 5.342E+06 mm? Ca= 400 mm poloha zatizeni
25= 0 mm 2g= 200 mm
Z= 200 mm z= 0 mm aproximace
h= 400 mm
briak,n= 400 mm btanh,a= 400 mm
tin= 40 mm trg= 40 mm
le=5.333E+05 mm* lte= 5.333E+05 mm?*
Y= 0.000

lw= 1.382E+07 mm*

Kwt= 0.452
(&= 0.502
(= 0.000
Zatic¢eni koncovymi momenty: ano
(tab. NB.3.1.str.95) Pro zatiZzeni koncovymi momenty
Ci0= 1.13 Ci= 1.13
Ci1= 1.13 Cs= 0.46
(tab. NB.3.1.str.95) Pro rlizné hodnoty pri¢ného zatizeni
Cy= 0.55
Jler= 0.967
M= 3542 kNm
A= 0.72
kfivka (a-
d) d h/b= 1.0
LT= 0.76
bt = 0.958
Xir= 0.629 <1,0
Xur= 0.629
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U tramu hl. nosniku

Horni vlakna Dolni vlakna
Ocel S3551.17-40 mm Ocel S35511.17-40 mm
fy= 345 MPa fy= 345 MPa
fu= 470 MPa fu= 470 MPa
Ymi= 1.15
fya= 300.00 MPa fya= 300.00 MPa
Vztah (6.61 EN 1993-1-1)
Xy= 0.361 Kyy= 1.00
XLT= 0.629 kyz= 1.00
Horni vlakna
N My M
-68.0 + 94.9 + -4.4 = 23 MPa
-0.227 0.316 -0.015 = 0.075 < 1.0
VYHOVI
Dolni viakna
N My M
-68.0 + -94.9 4.4 = -158 MPa
-0.227 -0.316 0.015 = 0.528 < 1.0
VYHOVI
Vztah (6.62 EN 1993-1-1)
Xz= 0.521 Kay= 1.00
XLT= 0.629 Kzz= 1.00
Horni vlakna
N My M:
-47 .1 + 94.9 + -4.4 = 43 MPa
-0.157 0.316 -0.015 = 0.145 < 1.0
VYHOVI
Dolni viakna
N My M
-47 .1 + -94.9 + 4.4 = -138 MPa
-0.157 + -0.316 + 0.015 = 0.459 < 1.0
VYHOVI
0.528 < 1.0
VYHOVI
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U oblouku
Vztah (6.61 EN 1993-1-1)
XY= 0361 kyy= 1 .00
XLT= 0629 kyz= 1 .00
Horni vlakna
N My
-54.2 + 51.6
-0.181 + 0.172
Dolni viakna
N My
-54.2 + -51.6 +
-0.181 + -0.172 +
Vztah (6.62 EN 1993-1-1)
Xz= 0.521 kzy= 1.00
XLT= 0.629 Kzz= 1.00
Horni vlakna
N My
-37.6 + 51.6
-0.125 + 0.172
Dolni vlakna
N My
-37.6 + -51.6
-0.125 + -0.172
0.344 < 1.0
VYHOVI

Zatizitelnost tuhého zavésu Zuyic=2.15

M:
-2.6
-0.009

M:
2.6
0.009

M:
-2.6
-0.009

M:
2.6
0.009

-5
0.017

MPa

<

1.0

VYHOVI

-103
0.344

MPa

<

1.0

VYHOVi

11
0.038

MPa

<

1.0

VYHOVI

-87
0.289

MPa

<

1.0

VYHOVI

TOP CON servis s.r.o

54



SO 11-20-01 Most v km 5.703

Staticky vypocet

4.2.4. Mezni stav unavy
Ohybova Unosnost prlrezu

kat. 80
kat. 71
kat. 71
kat. 80

Globalni
A= 0.64 Standartni doprava - EC Mix
A= 0.72 tzn. 5*10° t/kolej
As= doba Zivotnosti 100 let
4=
A= 0.46 Ymi= 1.35
Gyg = Nsg . Msq +Nsq* €y
Aeff Weff.y
Stycénik
|
A//\ \D
KRUHOVY KRUHQVY
NABEH NABEH =
kat.90 © kat.90 KRUHOV?
NABEH
kat.90
A - pfiény svar
B - vyfez ve sténé
C - vyfez ve sténé
D - pfiény svar
komb. N Vy Vz Mx My Mz
& [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Max -723.5 -0.5 -0.1 0.0 -150.0 6.4
Min 1067.0 1.3 -2.7 0.0 19.9 -12.5
A ha= 300 ba= 200 mm
Wettyr= 8.77E+06 _mm® Wetizn= 5 13E+06 mm®
B he= 260 be= 5 mm
Wettyn=  1,01E+07 mme  Wefie'= g,53E407 mm?
C he= 260 bs= 5 mm
Wetyh=_ 1.01E+07 mm® Wettzh=_ 8.53E+07 mm®
D hp= 300 bo= 200 mm
Wettys= 8.77E+06 mme  We=4= 2 13E.06 mm?
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Vztah (6.61 EN 1993-1-1)

Xy= 0.361 kyy= 1.00
XLT=0.629 kyz= 1.00
A B C D
Mz -1 -1 1 1
MAX A B C D
ON -53.9 -53.9 -53.9 -53.9
Omy 27.2 23.6 -23.6 -27.2
OMz -3.0 -0.1 0.1 3.0
A A B C D
ON 0.46 -38.2 -38.2 -38.2 -38.2
Omy 0.46 14.2 12.3 -12.3 -14.2
oMz 0.46 -4.1 -0.1 0.0 4.1
o 28.0 26.0 50.6 48.3
Tah bez vzpéru
A B C D
Mz -1 -1 -1 -1
MIN A B C D
ON 28.7 28.7 28.7 28.7
OMy -3.6 -3.1 3.1 3.6
OMz 5.9 0.1 0.1 -5.9
Ymi= 1.35
A B C D
Ace2| MPa 28.0 26.0 50.6 48.9
t 40 40 40 40
VyZzaduje det. ks ano ne ne ano
ks 0.89 1.00 1.00 0.89
Kategorie det. Ao: | MPa 80 71 71 80
(Aoc™ks)iyme | 52.7 52.6 52.6 52.7
yri'Aoe2<(Aac*ks)/ymi | Vyhovi | Vyhovi Vyhovi | Vyhovi
Vyuziti 0.53 0.49 0.96 0.93

V meznim stavu unavy priifrez vyhovuje s vyuzitim 96%.
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4.2.5. Zaveér

Prafezy vyhovi s nasledujici zatizitelnosti a vyuzitim v meznim stavu Unavy

ZLM-71

Z5

2.15

Unava
vyuziti

Z5

0.96
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4.3. Oblouk

34000

4.3.1. Prurezové charakteristiky

L, 900 ,
1 1
=
= % 40
=
400

Rozhodujici je prufez ve vrcholu oblouku

L, 900 L,
1 1
=
2 40
=
N 7,
400

Zatfidéni prafezu:

d/tw = 635/20 = 32 < 42*¢ = 34 tfida 3
d/ti = 900/40 = 22.5 < 38%¢ = 27,4 tfida 1
Tfida 3
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Prarez ¢. 30 -

07-03 (Obecny)

Material : 21 - S 355

A 1.008667e+005 mm*"2

Ay/A 1.000 Az/A 1.000

ly 7.755547e+009 mm”4 Iz 1.057886e+010 mm”~4

lyz -6.816748e+003 mm*~4 It 1.833441e+010 mm*4

w 0.000000e+000 mm"6

Wely : 1.707047e+007 mm"3 Welz : 2.350857e+007 mm”3

Wply : [2.465188e+007 mm*3 Wplz :  [2.914923e+007 mm"3

cy 0.00 mm cz 454.33 mm

iy 277.29 mm iz 323.85 mm

dy 0.00 mm dz 0.00 mm

Obrys : 0.00 mm
4.3.2. Vnitrni sily

Charakteristické Ve vrcholu

hodnoty

Lok | Glo N Vy Vz My Mz
v @ @ o [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm]

Stélé zatiZzeni Gt 1.00 -1531.7 -0.1 67.1] 228.5 6.7
Predpéti Giib 1.00 -42.2 -0.1] -99.5| -724.3 -0.7
Ostatni trvalé zatizeni | Gke 1.00 -2754.1 0.6| 233.8| 658.1 22.3
Viak LM-71 Q71 1.00] 1411141 1.1 -2799.0 1.1] 229.3| 644.0 33.9
Viak LM-71 Q7imin | 0.00| 111 1.11] 1.1

Rozjezdové a brzdné

sily Quak 1.45 1.1 -1.8 -0.3 0.0 1.8 0.0
Bocni razy Xsk 1.45 1.1 -18.5 0.1 1.0 3.5 1.9
Vitr Xw 1.50 -234.1| -14.41 19.5]| 555 122.1
Teplota Xt 1.50 -39.6 0.0 9.6 0.0 -0.1

Ve stiedu Vetknuti
N Vy Vz My Mz N Vy Vz My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] [kN] [kN] [kN] [kKNm] [kNm]

G -1507.6 -0.1 0.8 65.8 6.4 -1562.1 -0.1| -48.5 236.5 5.9
Giib 5.8 -0.1 24.6| 393.8 1.2 -3.0 -0.1 67.1 -638.7 3.6
Gz -2634.7 0.6 30.5| 162.1 8.0| -2544.0 0.6 -143.2 611.7 -10.5
Qr1 -2671.8 1.1 45.6| 186.7 9.2| -2583.9 1.1] -154.5 581.8 -22.3
Q71min

Quiak -1.7 -0.3 -0.7 5.4 2.9 -1.4 -0.3 -0.9 25.6 6.6
Xsk -17.4 0.1 1.0 0.4 0.2 -17.0 0.1 -1.6 2.2 -2.1
Xw -223.9 10.8 2.0 20.2| 137.6 -216.1 53.0| -11.7 56.9 -520.8
Xt -40.3 0.0 04| -69.8 0.1 -38.9 0.0 -9.8 11.8 0.4
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Maximalni ndvrhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz My Mz
& [kN] [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
zacatek | -11202 -19| 752 1704 285
1 sted -10719 19| 152 1007 247
konec -10509 82| -495 1669 | -818

4.3.3. Stabilitni vypocet

— H
i N
1
Nep= 11202 kN A= 1.01E+05 mm?
Ncr= 54778 kN W,e= 6.52E+06 mm3
Ngk= 34799 kN fy= 345 MPa
Mgk= 2248 kNm Ym1= 1.1
Olyit= Nri/Ned Oc=  Nei/Neg
A= 3.11 Oyi= 4.89
A= (ault/aCr)o'5
A= 0.797
Vypocet X
Vzpérnostni kfivka ¢ A= 0.797
a= 0.49 @ 0.964
X=  0.664

Pro vzpéru je uvazovana délka vyboc€eni z roviny 28900 mm, coz je na stranu bezpecnou
(0.664>0.458)
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4.3.4. Mezni stav unosnosti

Crmy Cinz
Tvar: 1 (1-3 str.77) Tvar: 1 (1-3 str.77)
M= 1704  kNm Mi,= 285  kNm
Mi/2y= 1007 kNm Mayz,.= 247 kNm
M,= 1669  kNm M= -818 kNm
Y= 0.9792757 Y= -0.34795
A= - o= -
Op= - op= -
Cmy= 0.9917103 > 0.4 Cm= 0.460822 > 0.4
Cmy= 0.9917103 Cm:= 0.460822
Neg= 10719 kN (kladna zanménko tlak)
tfida pr. 3 (vypocet pro 1-3)
fy = 345 MPa
Yut = 1.1
A= 100867 mm? iy = 277.3 mm
ly= 7.756E+09 mm* iz= 323.9 mm
;= 1.058E+10 mm*
Lery = 5000 mm  Vzpérna délka kolmo na osu 'y
Lerz = 28900 mm  Vzpérna délka kolmo na osu s Ncr
Ay = 18.0 Az = 89.2
kfivka (a-
kfivka (a-d) c d) c
o = 0.49 X = 0.49
Q= 0.535 Q= 1.396
A= 77.5 A= 77.5
A= 0.23 A= 1.15
Xy= 0.983 Xz= 0.458

Pravouhlé duté prarezy
ky=  1.04
ko=  0.83

Pro posouzeni kombinace tlaku a ohybu
kyy= 1.04
kay= 1.00

Prarezy NEnachylké ke zkrouceni

kyz=
kzz=

0.67
0.67

1.00
1.00
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Ocel S3551.17-40 mm
fy= 345 MPa
fu= 470 MPa

Y= 1.10
fya= 313.64 MPa

Vrchol oblouku

komb. N Vy Vz My Mz
5 [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kNm]
stfed -11202 -19 752 1704 285
Vztah (6.61 EN 1993-1-1)
Xy= 0.983 kyy= 1.04
Kyz= 1.00
Horni viakna
N My M:
-112.9 + -67.5 + 12.6 = -168 MPa
-0.360 + -0.215 + 0.040 = 0.535 < 1.0
VYHOVI
Dolni viakna
N My M:
-112.9 + 103.8 + -5.6 = -15 MPa
-0.360 0.331 -0.018 = 0.047 < 1.0
VYHOVI
Vztah (6.62 EN 1993-1-1)
Xz= 0.458 kzy= 1.00
Kzz= 1.00
Horni viakna
N My M:
-242.7 + -65.0 + 12.1 = -296  MPa
-0.774 + -0.207 + 0.039 = 0.942 < 1.0
VYHOVI
Dolni viakna
N My M:
-242.7 + 99.8 + -5.4 = -148 MPa
-0.774 0.318 + -0.017 = 0.473 < 1.0
VYHOVI
0.942 < 1.0
VYHOVI
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Vetknuti oblouku

komb. N Vy Vz My Mz

y [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
¢.

vetknuti -10452 82 -461 1661 -817

Vztah (6.61 EN 1993-1-1)
Xy= 1.000 kyy= 1.03
kyz= 1 OO

Horni vlakna

N My M-
-91.0 + -36.6 + -31.3
-0.290 + -0.117 + -0.100

Dolni viakna

N My M-
-91.0 + 60.0 + 13.9
-0.290 + 0.191 + 0.044

Zatizitelnost oblouku Zyic=1,23

-159 MPa
0.507 < 1.0

VYHOVi

-17 MPa
0.054 < 1.0

VYHOVi
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4.3.5. Mezni stav unavy

Maximalni ndvrhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz My Mz
& [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Max -2994.9 12| 2454 689.1 36.2
Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
A nabéh pficle
B pfic. svar vytuhy
C podélny svar pricle
D pFicny svar vyztuhy
A ha= 296 ba= 450 mm
Wettyh= 2 62E+07 mmd Wettzh= 2 35E407 mmd
B he= 296 be= 415 mm
Wettyh=" 5 65E.107 mm3 Wettzh=" 5 55E,07 mm3
c he= 179 be= 450 mm
Wettyh= 4 32E407 mmd Wettzh= 2 35E407 mmd
D hp= 414 bp= 280 mm
Wettya= 1.87E+07 mme _ Wei29= 3.78E407 mm?
Globalni
Lo= 34 m
A= 0.64
A= 0.72
A3= 1
A= 1
A= 0.46
Vztah (6.61 EN 1993-1-1)
Xy= 0.983 kyy= 1.04
Kyz= 1.00
A B C D
Mz 1 -1 -1
MAX A B c D
on -30.2|  -30.2|  -30.2 -30.2
Oy 274 274 16.6 38.3
Omz 15 1.4 15 1.0

TOP CON servis s.r.o

64



SO 11-20-01 Most v km 5.703

Staticky vypocet

A A B C D
ON 0.46 -14.0 -14.0 -14.0 -14.0
OMy 0.46 -12.6 -12.6 7.7 17.7
oMz 0.46 0.7 0.7 -0.7 -0.4
a 25.9 25.9 7.0 3.3
Vztah (6.62 EN 1993-1-1)
Xz= 0.458 Kzy= 1.00
Kzz= 1.00
A B C D
Mz 1 1 -1 -1
MAX A B C D
ON -64.9 -64.9 -64.9 -64.9
OMy -26.3 -26.3 15.9 36.8
OMz 1.5 1.4 -1.5 -1.0
A A B C D
ON 0.46 -30.0 -30.0 -30.0 -30.0
OMy 0.46 -12.1 -12.1 7.4 17.0
OMz 0.46 0.7 0.7 -0.7 -0.4
o 41.4 41.5 23.3 13.4
ym= 1.35
A B C D
Ace2| MPa 41.4 41.5 23.3 13.4
t 40 40 40 40
VyZzaduje det. ks ne ne ne ne
ks 1.00 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Ao: | MPa 90 80 36 90
(Aoc™ks)/yme|  66.7 59.3 26.7 66.7
Ve ACE 2<(Aoc*ks)/ymi | Vyhovi | Vyhovi Vyhovi | Vyhovi
Vyuziti 0.62 0.70 0.88 0.20
4.3.6. Zaveér
Prafezy vyhovi s nasledujici zatiZitelnosti a vyuZzitim v meznim stavu Unavy
Unava
Z w71 irr
vyuziti
Oblouk| 1.23 Oblouk| 0.88
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4.4. Tram

34000

4.4.1. Prurezové charakteristiky

Ve vetknuti REZ 1
Prirezové charakteristiky

V tomto misté je priirez prevazné tazeny

Ve étvrtiné rozpéti REZ 2
Horni pasnice je uvazovana zuzené tzn. zmensena o vyrez pro prostup styénikového plechu

Prafezové charakteristiky

A

58760

mm?2

450

Ay

25760

mm?2

A 56900 | mm? 600

A 25900 | mm?

S, 4.957E+07 | mm®

en 871 | mm 3
Cz=€d 1029 | mm

X 776 | mm

ly 3.426E+10 | mm*

lz 9.981E+08 | mm* 14 3| s
iy 776 | mm 2 2
iz 132 | mm

Weiyn | 3.932E+07 | mm3

Welyd | 3.330E+07 | mm®

Welzn | 3.327E+06 | mm®

Weizd | 3.071E+06 | mm3

Wpy | 4.061E+07 | mm3 650

Wp; | 4.903E+06 | Mm?
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S, 6.143E+07 | mm®
en 1045 | mm 3
Cz=€d 855 | mm
X 1164 | mm
ly 3.558E+10 | mm*
I, 9.148E+08 | mm* 14 g §
iy 778 | mm - ¥
iz 125 | mm
Weiyn | 3.404E+07 | mm3
Weiyd | 4.164E+07 | MM?
Wezn | 4.066E+06 | mM®
Weizd | 2.815E+06 | mm?®
Wpy | 4.206E+07 | mm3 650
Wp: | 4.778E+06 | mm?
o=  -245.0 MPa
o= 160.0 MPa S ST
o= 1113.1 mm
b= 1840.0 mm 8
tw= 14.0 mm
fy= 355 MPa S I
Ymo= 1.0
Bouleni panelt
J?
e=(235/,)%*= 90814 T
W= ko= 4
m Oz _ 0.653 1>y>0 ko= 8.2/(1.05+1)
o $=0 ko= 7.81
0>>-1 ko= 7.81-6.29(+6.29y2
P=T ko= 23.9
ko= 16.089 -1>>-3 ko= 5.98%(1-y)2
A= bi/t kdyZ A75-<0.5+(0.085-0.055*)%°
28.4*e*(ko)%° Ppan=(A"p-0.055(3+))/Ap2
ANo= 1418 kdyZ Ap-<0.5+(0.085-0.055* )"
Nprea= 1,178 Ppan=1
p= 0.76
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b

Desr =p " by, = L
841 mm
be1 = 04* bef‘f =
b, =06*bg = 337 mm
505 mm

ba= 505 mm
bb= 272 mm
bc= 337 mm

V misté zavésu je pricni vyztuha a prifez je uvazovan o vyfez v horni pasnici, bouleni stény v tomto
misté nenastava. U prifezu mimo zavés by nastavalo, ale zde by byla Unosnost prifezu vyssi (neni zde
vyrez pro stynikovy plech zavésu)

Pod tuhym zavésem REZ 3
Horni pasnice je uvazovana zuzené tzn. s vyfrezem pro pasnici tuhého zavésu

Prafezové charakteristiky

A 60860 | mm? 520

A 25760 | mm?

S, 6.146E+07 | mm®

en 1010 MM S

Cz =64 890 | mm

X 1089 [ mm

ly 3.774E+10 | mm*

l2 1.039E+09 | mm* 14 °| 8
iy 787 | mm 2
iz 131 |mm

Weiyn | 3.737E+07 | mm3

Weiyd | 4.240E+07 | MM?

Weizn | 3.994E+06 | MM° S
Weizd | 3.195E+06 | mm3

Woy | 4.440E+07 |mm?® 650

Wp, | 5.287E+06 | Mm?

TOP CON servis s.r.o 68



SO 11-20-01 Most v km 5.703

Staticky vypocet

4.4.2. Vnitini sily

Ve vetknuti REZ 1

Lok | Glo N Vy Vz My
v @ @ o [kN] [kN] [KN] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1.00 977.3| -16.7| 113.0] 39.0
Predpéti Gikib 1.00 -37.0 -1.3] -42.3| 400.0
Ostatni trvalé zatizeni | Gk2 1.00 1843.2| -39.1| 320.2| -62.1
Viak LM-71 Q71 1.00] 1411141 1.1 1615.0| -47.6| 454.1] -139.3
Viak LM-71 Qzimin [ 0.00| 141111 1.1
Rozjezdové a brzdné
sily Quiak 1.45 1.1 568.1 -9.7 1.6] 115.3
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 0.5 0.7 9.9 -6.8
Vitr Xw 1.50 50.9| -92.9| 22.2| -19.8
Teplota Xt 1.50 29.7 -0.1] -13.3 -2.4
komb. N Vy Vz My
g. [kN] | [kN] | [kN] | [kNm]
2| 5765| -270 977 353
Ve &tvrtiné rozpéti REZ 2
Lok | Glo N Vy Vz My
v @ @ o [kN] [kN] [KN] | [kNm]
Stalé zatizeni G 1.00 494.2 -2.0] -30.6| 304.1
Predpéti Giib 1.00 -9.4 08| -416| -14.3
Ostatni trvalé zatizeni | Gk2 1.00 834.4 -4.7| -57.2| 981.8
Viak LM-71 Qr1 1.00] 141111 1.1 -270.4 -8.6| 60.6]|2473.8
Viak LM-71 Qzimin [ 0.00| 141111 1.1 1064.5 -0.7] -94.8] -995.8
Rozjezdové a brzdné
sily Quak 1.45 1.1 286.3 -1.1 -0.3| 33.1
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 -5.0 -0.4 2.1 50.0
Vitr Xw 1.50 163.0 5.9 -9.2| 104.4
Teplota Xt 1.50 -50.9 -0.4 13.4] 131.2
komb. N Vy Vz My
g. [kN] | [kN] | [kN] | [kNm]
1] 1545 -10 -54 | 4689
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Pod tuhym zavésem REZ 3

Lok | Glo N Vy Vz My
v | @ | @ | a [KN] [kN] | [kN] | [kNm]
Stalé zatizeni Gii 1.00 671.5 7.8 10.1 -30.4
Predpéti Gkib 1.00 82.9 -0.5 475| -219.2
Ostatni trvalé zatizeni | Gke 1.00 1482.2 31.1| -249| -504.5
Viak LM-71 Q71 1.00| 1.11] 1.11 1.1 1102.5 10.9| -405.4| -2281.5
Viak LM-71 Q71min | 0.00| 1.11] 1.11 1.1 588.9 27.8| 321.9| 1520.9
Rozjezdové a brzdné
sily Qiak 1.45 1.1 188.8 0.4 0.3 -12.0
Boc¢ni razy Xsk 1.45 1.1 -8.4 1.7 -5.0 -18.3
Vitr Xw 1.50 621.4| 180.9 -9.5 -20.2
Teplota Xi 1.50 1054| 01| -6.6]| -322.1
komb. N Vy Vz My
g. [kN] | [kN] | [kN] | [kNm]
1] 4837 326 -490| -3904
4.4.3. Mezni stav unosnosti
Vliv vzpéru horni pasnice
Unosnost tlagenych past
fy 345
0 Rez Priénik
2 Cz=€d 331 |mm
|z pasu mm* | 5.40E+08 ly 1.912E+09 | mm4
h hin. mm 1900
Cz pricniku mm 331
Horni
An mm | 2.04E+04 pas
ha mm 200 A 20381 | mm2
CA mm 173.0 Cz=€d 173 | mm
Czvyz.
T 369 L 5.400E+08 | MM*
hy mm 1173.0 i 163 | MM
Iv mm* | 3.03E+07
lq mm* | 1.91E+09
bq mm 6050
h mm 1542.4
E Mpa 210000
Ci kNm 9758
I mm 2000
c kN 4879
L m 68
y 9.20E+05
m 195
Ne kN 242
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Ner kN 47046
AT’ 0.387
Ler m 4.882
k ose
kfivka y c
o 0.49
(0] 0.62
Xz 0.904

Ve vetknuti REZ 1
V hornich vlaknech prufezu

Ni= 0.294 - 0.026
Ni= 0.268 < 1,0
VYHOVi

V dolnich vlaknech prifezu

Ni= 0.294 + 0.031
nNi= 0.324 < 1,0
VYHOVI

Ve &tvrtiné rozpéti REZ 2
V hornich vlaknech prufezu

Ni= -0.088 + 0.799
Ni= 0.712 < 1,0
VYHOVI

V dolnich vldknech prifezu

Ni= 0.088 + 0.375
Ni= 0.463 < 1,0
VYHOVi

Pod tuhym zavésem REZ 3
V hornich vldknech prafezu

Ni= 0.265 + 0.609
nNi= 0.874 < 1,0
VYHOVi

V dolnich vlaknech prifezu

Ni= 0.265 + -0.305
Ni= 0.040 < 1,0
VYHOVI
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4.4.4. Mezni stav unavy

Globalni
A= 0.64 Standartni doprava - EC Mix
A= 0.72 tzn. 5*10° t/kolej

As= 1 doba Zivotnosti 100 let
A= 1
A= 0.46 Ymi= 1.35

Ve vetknuti REZ 1

Jak je vidét z vnitfnich sil v misté tésné za vetknutim s obloukem je vyuziti konstantniho prdfezu tramu

malé a nejedna se o rozhodujici misto.

Ve &tvrtiné rozpéti REZ 2
Vzpér horniho pasu

Xz= 0.904
A B C D
ACE2 ACE2 ACE2 ACE2
MPa MPa MPa MPa
LOK 1 oe2 | MPa -38.8 -34.0 3.8 28.6
GLO 1 oe2 | MPa 2.2 2.2 2.2 -2.2
LOK 2 oe2 | MPa 14.1 13.7 -1.5 -11.5
GLO 2 otz | MPa 8.7 8.7 8.7 8.7
ACE?2 63.8 58.7 5.6 29.2
t 30 14 25 25
Vyzaduje det. vypocet ks‘ ne ne ne ano
ks 1.00 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Ao: | MPa 90 80 56 80
(Aoc*ks)/ywmr 66.7 59.3 415 59.3
Vri* Ao 2<(Aac*ks)/ymi| Vyhovi | Vyhovi | Vyhovi | Vyhovi
Vyuziti 0.96 0.99 0.13 0.49

Pod tuhym zavésem REZ 3

bod A - Pfi¢ny svar pasnice

ha= 1900 mm
bod B - Svar - vyfez ve sténé

he= 1870 mm
bod C - pfivafeni pasnice pFicniku

hc= 740 mm

bod B - Pfiény svar pasnice
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hp= 0 mm
A B C D
AOCE2 AOCE2 AOCE2 AOCE2
MPa MPa MPa MPa
LOK 1 oe2 | MPa 30.4 29.5 -4.5 -26.8
GLO 1 oe2 | MPa 9.0 9.0 9.0 9.0
LOK 2 oe2 | MPa -20.3 -19.7 3.0 17.9
GLO 2 oe2 | MPa 4.8 4.8 4.8 4.8
AOE2 54.8 53.3 3.3 40.4
t 30 16 25 25
Vyéadukadet.vypoéetks‘ ano ne ne ne
ks 0.96 1.00 1.00 1.00
Kategorie det. Ao: | MPa 80 71 56 56
(Aoc*ks)/ymr|  56.6 52.6 415 415
ye*Aoe 2<(Adc*ks)/ywi | Vyhovi | NEVYHOVI| Vyhovi | Vyhovi
Vyuziti 0.97 1.01 0.08 0.97

1% prekroceni je akceptovatelné, protoze prufez horni pasnice je uvazovan jakoby zizeny pro

pasnici zavésu, tzn. na stranu bezpecénou, vyhovi 1,0.

Prafezy vyhovi s nasledujici zatizZitelnosti a vyuZitim v meznim stavu Unavy

4.4.5. Zaveér
Zim-71
Rez2| 1.69
Rez3| 1.35

Unava
vyuziti

Rez 2

0.99

Rez 3

1.00
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5. Nelinearni analyza
Podatecni deformace konstrukce

Nep= 11202 kN A= 1.01E+05 mm?
Nc= 54778 kN W,e= 6.52E+06 mm3
Nrk= 34799 kN f,= 345 MPa
Mgrik= 2248 kNm Ym1= 1.1
Oui= Nrk/Ned Oc= Neco/Neg
au|t: 3.11 au|t: 4.89
A= (ault/aCr)o'5
A= 0.797
Vypocet X
Vzpérnostni kfivka ¢ = 0.797
o= 0.49 o= 0.964
X= 0.664
o= o*(A- Mgk 1-(X*A2/ym1)
0= *
02) Nr l_X*)\—Z
€o0= 0.293 0.0646 1.066327
€o0= 0.020 m
€o0= 20.2 mm

S

Tvar pocate¢ni zdeformované konstrukce je totozny s 1. tvarem stabilitniho vypoctu

Rozhodujici kombinace zatiZzeni jsou shodné s kombinacemi z linedrniho vypoctu.
Pro vypocet byla pouzita iteracni metoda Newton- Raphson s deseti pfirGstky zatizeni.

Velikost normalového napéti v hornich viaknech oblouku

:;EEE %ﬁ

:fzfﬁ %; 2
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Velikost norméalového napéti v dolnich vlaknech oblouku
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209 MPa < 345/1.1 = 313 MPa
Vyhovi

Pfi pouziti nelineédrniho vypoctu s pocatecni deformaci prufez oblouku bezpeéné vyhovi
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6. Dynamické chovani konstrukce

Byly zjistény zakladni tvary kmitani konstrukce

1. ohybova frekvence mostu pfi nominalni odchylce Stérku + 30%
no = 2.99 Hz
1.94 Hz < 2,99 Hz < 4.04 Hz

1. ohybova frekvence mostu pfi nominalni odchylce Stérku - 30%
no = 3,55 Hz

1.94 Hz < 3.55 Hz < 4.04 Hz
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1. torzni frekvence mostu pfi nominalni odchylce Stérku + 30%
no = 4,74 Hz > 1,2*2,99 = 3,59 Hz

1. torzni frekvence mostu pfi nominalni odchylce Stérku + 30%
no = 5,39 Hz > 1,2*2,99 = 3,59 Hz
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8.

Lozisko Max. sily [kN] Posun (mm) Prednastaveni (mm) Vybava
= —
[0}
8 S| a |2 g
Navrhové hodnoty s dyn. sou¢. kS odélny ricny odélné ricné = ] Q R
yeo = |Podelv] preny P P 3 ° > | € 5 | Kotewnideska| €
g E | § | g2 o
v >g E g = o
R, Ry Ry [mrad] Vy vy €vx evy N 8 g.
max. min. max. max. max. max. max. T=10°C | T=10°C 2} horni | dolni
01-01 6902 2714] + + 45 |+ + 0 0
01-02 6902 2714| + + 45 |+ + 0 - ano ano | ano | @° ne ano
02-01 6902 2714| + + 4.5 + + - 0
02-02 6902 2714| + + 4.5 + + - - -
OPERA 01 CELAKOVICE BRANDYS N. L > OPERA 02
02-2

L

ao)eay

€0Z°G W A TSOW 10-02-1 1 OS
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8. Deformace konstrukce

Svisla deformace konstrukce

Rozhodujici zatizeni

(LM-71)*o*@z = 22.3*1.1*1.08= 26,5 mm < 1/600 L = 68000/600 = 113 mm
VYHOVI

Deformace z hlediska pohody cestujicich

Pro jedno prosté pole a rychlost do 160 km/h: 600*0.7=420 ale min. L/600.

LM-71*@; = 22.3"1.08= 24,5 mm < 1/600 L = 68000/600 = 113 mm
VYHOVI

Vypocet prahybd pro nadvyseni

Prahyb od: Vlastni hmotnost = 4,7 mm

Prahyb od: Stale + 0,25(LM-71)*a*@s =14.1 +6,3 = 20.4 mm
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9. Spodni stavba

9.1. Opéra O1

.80

158143

1679.96

Il

,H’H;xmumx XXX XX

—

44321

148.25

100 |
+

9.1.1. Zalozeni

240
5.80

I

+z

Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktudlni dlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce :

Soucinitele EN 1992-1-1 :

Ocelové konstrukce :

Dil¢i soucinitel tnosnosti ocelového prifezu :

Parametry zemin
Prechodova oblast
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Zasyp za opérou
Objemova tiha :

Y

¢ef
Cef
Eoed
Ysat

soudrzna

Y

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

19.00 kN/m3
35.50 °
0.00 kPa
114.00 MPa
19.00 kN/m3

19.00 kN/m3

YMo = 1.00

00 =
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Uhel vnitfniho treni : Do 29.00 °

Soudrznost zeminy : Cef =  8.00kPa

Edometricky modul : Eoed = 24.00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

R6/S4 ClI

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : def = 18.00°

Soudrznost zeminy : Cef = 20.00kPa

Modul pfetvarnosti : Eget = 20.00 MPa

Poissonovo ¢€islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

R5

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : def = 2250°

Soudrznost zeminy : Cef = 35.00 kPa

Modul pfetvarnosti : Egef = 30.00 MPa

Poissonovo ¢islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21.00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

R6/F6 CIO

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : def = 18.00°

Soudrznost zeminy : Cef = 20.00kPa

Modul pfetvarnosti : Eget = 9.00 MPa

Poissonovo ¢islo : v = 035

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

Beton

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3

Uhel vnitfniho treni : et = 45.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 8000.00 kPa

Modul pFetvarnosti : Edef = 30.00 MPa

Poissonovo ¢€islo : v = 0.35

Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21.00 kN/m3

Typ zeminy : soudrzna

Konstrukce

Pramér piloty d = 1.20 m

Pfesah desky o = 0.30 m

Souradnice pilot

Cislo x [m] y [m] a[°] Typ zadani

1 -2.00 -4.00 10.00|ve sméru osy X
2 -2.00 -2.00 10.00|ve sméru osy X
3 -2.00 0.00 10.00|ve sméru osy X
4 -2.00 2.00 10.00 | ve sméru osy X
5 -2.00 4.00 10.00 | ve sméru osy X
6 2.00 -4.00 0.00 |kolmo ke stfedu
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Cislo x [m] y [m] a[°] Typ zadani

7 2.00 -2.00 0.00 |kolmo ke stfedu
8 2.00 0.00 0.00 |kolmo ke stfedu
9 2.00 2.00 0.00 |kolmo ke stfedu
10 2.00 4.00 0.00 |kolmo ke stfedu
11 0.00 4.00 0.00 |kolmo ke stfedu
12 0.00 -4.00 0.00 |kolmo ke stfedu

Geometrie

Hloubka zalozeni h, = 6.80 m

Vysazeni piloty h = 000 m

Tloustka zakladové desky t = 1.75 m

Délka pilot I =790 m

Ucinnost skupiny pilot ng = 1.00

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Ocel podélna : B500

Mez kluzu

Ocel priéna: B500

Mez kluzu

Stanoveni svislych pruzin
Typické zatiZzeni (pro vypocet tuhosti svislych pruzin) : ZS 1

Geologicky profil a pfifazeni zemin

f« =  20.00 MPa
Ecm = 30000.00 MPa
G = 12500.00 MPa
fyk = 500.00 MPa
fyk = 500.00 MPa

Cislo Mocn:)[srtl;lrstvy HIZOE::;( a Pfifazena zemina Vzorek
1 0.50| 0.00..0.50 |Pfechodova oblast e 2]
2 4.40| 0.50..4.90 |Beton INEEEE
3 1.10| 4.90 ..6.00 |R6/F6 CIO —
4 2.30| 6.00..8.30 |R5 E——]
5 0.40| 8.30..8.70 |R6/F6 CIO —
6 1.30] 8.70 .. 10.00 |R5 E——]
7 1.40[10.00 .. 11.40|R5 E——]
8 1.50|11.40 .. 12.90 |R6/F6 CIO —
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Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
9 4.50(12.90 .. 17.40 |R5 c— |
10 -| 17.40. |R5 E——]
Zatizeni
. iZzeni M M H H M
Cislo Zatizeni Nazev Typ N X y X Y z
nové | zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] | [kNm]
1 Ano ZS 1 Navrhové 19276.18 0.00| 16279.53| -3860.85| 0.00 0.00
2 Ano 252 Navrhové 17194.38 0.00| 18698.76| -4186.34| 0.00 0.00

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : pruzinova metoda
Ulozeni pilot v paté : plovouci piloty - tuhosti pruzin dopocitat z parametrd zemin
PFipojeni pilot k desce : tuhé

Modul reakce podloZi : podle CSN 73 1004

Vysledky vypoctu

Maximalni vnitini sily (vSechna zatizeni)

Maximalni tlakova sila
Minimalni tlakova sila
Maximalni moment

Maximalni posouvajici sila

-2484.17 kN
-485.65 kN
2044.12 kNm
572.76 kN

Maximalni deformace (jen uzitna zatizeni)

Maximalni sednuti

Maximalni vodorovny posun desky
Maximalni nato€eni desky

Posouzeni ¢is. 1

Vstupni data pro dimenzaci piloty

22.6 mm
15.6 mm
2.1E-01 °

svs

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsi kombinace.
Vyztuz navrzena pro vSechny piloty ve skupiné.

Posouzeni na tlak a ohyb
Vyztuzeni - 14 ks profil 32.0 mm; kryti 100.0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzeni p = 0.996 % > 0.250 % = Pmin
Zatizeni : Nggq = -485.65 kN (tlak) ; Mgq = 2044.12 kNm
Unosnost : Ngq = -534.32 kN; Mgq = 2248.96 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 12.0 mm; vzdalenost 300.0 mm

Posouvajici sila na mezi nosnosti: Vig = 708.09 kN > 572.76 kN = Vg

Prifez VYHOVUJE.

Prabéhy vnitinich sil po konstrukci

Hloubka Posouvajici sila Ohyb. moment Normalova sila Normalova sila
[m] Q [kN] M [kKNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 572.76 2044.12 -705.34 -2484.17
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Hloubka Posouvajici sila Ohyb. moment Normalova sila Normalova sila
[m] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.79 316.08 2002.48 -690.12 -2434.66
1.58 255.75 1903.03 -660.82 -2325.81
2.37 288.48 1706.87 -635.87 -2206.88
3.16 329.29 1464.94 -609.97 -2067.24
3.95 342.15 1192.14 -579.94 -1899.01
4.74 340.96 929.37 -552.12 -1714.99
5.53 334.71 661.70 -534.82 -1584.32
6.32 306.56 403.77 -522.81 -1492.67
7.11 258.56 183.03 -500.45 -1318.06
7.90 215.44 0.00 -485.65 -1200.28
Posouzeni piloty
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel Gnosnosti ocelového prafezu : yyo = 1.00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1.30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmog = 0.50
Soucinitel Sitky prufezu ve smyku (dfevo) : ker = 0.67
Piloty
Vypodet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovnd& unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1.35[[-] 1.00][]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1.10|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Vo = 1.10|[-]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1.15|[-]
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek bet Cef Y v
[°] [kPa] [kN/m3] [-]
1 |Prechodov4 oblast e 2] 35.50 0.00 19.00 0.25
2 |Zasyp za opérou V40 29.00 8.00 19.00 0.35
3 |Re/s4cl — ] 18.00 20.00 21.00 0.35
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. c
Cislo Nazev Vzorek et ef Y v
[°] [kPa] [kN/m3] [-]
4 |R5 F——] 22.50 35.00 21.00 0.35
5 |R6/F6 CIO — 18.00 20.00 21.00 035
6 |Beton [BEEEE | 4500/  8000.00 21.00  0.35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Yaai Ys n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]
1 |Prechodova oblast | 11400 : 19.00 : :
2 |zasyp za opérou P | 2400 i 19.00 : :
3 |Re/S4Cl — ] -| 2000/  21.00 |-
4 |Rs5 —— | | 30.00 21.00 : :
5 |R6/F6 CIO — ] | 900  21.00 |-
6 |Beton [EEEEE -l 30.00 21.00 . .
Parametry zemin
Prechodova oblast
Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : def = 35.50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Poissonovo ¢islo : Y = 0.25
Edometricky modul : Eoeq = 114.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  19.00 kN/m3
Zasyp za opérou
Objemova tiha : y 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 29.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8.00kPa
Poissonovo ¢islo : Y = 035
Edometricky modul : Egeqg = 24.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat 19.00 kN/m3
R6/S4 CI
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : dbef = 18.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Modul pfetvarnosti : Eget = 20.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
R5
Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 2250°
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Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Modul pfetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/F6 CIO
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Beton

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :
Modul pfetvarnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Geometrie

Profil piloty: kruhova
Rozméry
Pramér d
Délka |

1.20 m
790 m

Cef =

Edef
Ysat =

Y
¢ef
Cef =

<
1]

Edef
Ysat =

bef =

Cef =

Edef =
Ysat =

Spoctené prarezové charakteristiky

Plocha

Moment setrvaénosti | =

Umisténi
Vysazeni

Hloubka upraveného terénu h,

h

Typ technologie: Vrtané piloty

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

35.00 kPa
0.35

30.00 MPa

21.00 kN/m3

21.00 kN/m3
18.00 °
20.00 kPa
0.35
9.00 MPa
21.00 kN/m3

21.00 kN/m3
45.00 °
8000.00 kPa
0.35
30.00 MPa
21.00 kN/m3

A = 1.13E+00 m2
1.02E-01 m#4

0.00 m
0.00 m

Valcova pevnost v tlaku fok = 20.00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2.20 MPa

Modul pruznosti Ecn = 30000.00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12500.00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Ocel priéna: B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prifazena zemina Vzorek

t[m] z [m]

1 1.50| 0.00 .. 1.50 |R5 E——]
2 0.40 1.50 .. 1.90 | R6/F6 CIO —
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Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
3 1.30| 1.90 .. 3.20 |R5 c— |
4 1.40| 3.20 .. 4.60 |R5 E——]
5 1.50| 4.60 .. 6.10 |R6/F6 CIO —
6 4.50(6.10 .. 10.60 |R5 E——]
7 -| 1060 .. |R5 E——]
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N X v X Y
nove zmeéna [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS 1 Navrhové 2484 .17 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Ano ZS2 Navrhové 485.65 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Ano ZS3 Uzitné 2309.03 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Ano ZS 4 Uzitné 563.53 0.00 0.00 0.00 0.00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Svisla unos. ¢is.1 - Plovouci pilota
Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet Unosnosti v paté:
Soucinitel tnosnosti Ne = 17.45
Soucinitel anosnosti Ng = 8.23
Soucinitel tnosnosti N, = 4.49
Soucinitel tnosnosti Ki = 1.00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 2660.31 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty A, = 1.13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinne délky piloty Ly =1.22 m
Hloubka Mocnost b Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [l [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
1.50 1.50 22.50 35.00 21.00 1.00 39.22 201.62
1.90 0.40 18.00 20.00 21.00 1.00 27.59 37.82
3.20 1.30 22.50 35.00 21.00 1.00 49.35 219.87
4.60 1.40 22.50 35.00 21.00 1.00 56.95 273.23
6.10 1.50 18.00 20.00 21.00 1.00 43.88 225.58
6.68 0.58 22.50 35.00 21.00 1.00 70.95 140.34
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PT UT .

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

v

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Ucinnost skupiny pilot ng = 1.00

Posouzeni tlaené piloty:

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav ¢islo 1. (ZS 1)

Unosnost piloty na plaéti Rg = 1098.46 kN
Unosnost piloty vpaté  Rp = 2735.22 kN
Unosnost piloty R. = 3833.68 kN
Extrémni svisla sila Vyq = 2484.17 kN

Rc = 3833.68 kN > 2484.17 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

1(1)

22)

3(3)

44)

5(5)

6(6)
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9.1.2. Pruirez piloty

Mezni stav unosnosti

Hloubka Poszz;apcl Ohyb. moment | Normalova sila| Normalova sila

[m] Q [KN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 572.76 204412 -705.34 -2484.17
0.79 316.08 2002.48 -690.12 -2434.66
1.58 255.75 1903.03 -660.82 -2325.81
2.37 288.48 1706.87 -635.87 -2206.88
3.16 329.29 1464.94 -609.97 -2067.24
3.95 342.15 1192.14 -579.94 -1899.01
4.74 340.96 929.37 -552.12 -1714.99
5.53 334.71 661.70 -534.82 -1584.32
6.32 306.56 403.77 -522.81 -1492.67
7.11 258.56 183.03 -500.45 -1318.06
7.90 215.44 0.00 -485.65 -1200.28

Konstrukce Normélova sila Posouvajici sila Ohyb. moment

Maximalni tla
Minimalni tla

-2484.17 -705.34

kova sila = -2484.17 kN
kova sila = -485.65 kN

-120

65
T
—2503.30 é 2500.00

[kN]

Max. = 572.76 kN

5

255.75

B42.15

15.44

Max. = 2044.12 kNm

72.76

2044.12

(E 600.00 $ 2500.00

[kN]

[kNm]
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Mezni stav pouzitelnosti

Hloubka Poszﬁ;a"c' Ohyb. moment | Normalova sila| Normalova sila
[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 346.15 1303.43 -690.94 -1839.23
0.79 196.60 1250.96 -679.58 -1787.22
1.58 165.75 1178.56 -657.70 -1673.93
2.37 185.20 1053.13 -639.10 -1565.00
3.16 199.55 904.08 -619.81 -1450.23
3.95 202.85 740.67 -597.47 -1316.62
4.74 203.22 586.29 -576.79 -1190.32
5.53 202.24 425.58 -563.95 -1109.83
6.32 188.68 267.92 -555.04 -1055.56
7.11 170.94 128.41 -538.48 -952.07
7.90 158.34 0.00 -527.52 -882.17

Kvazistala kombinace

Hloubka Posgﬁ:a"c' Ohyb. moment | Normalova sila| Normalova sila
[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 111.10 668.85 -804.85 -1110.77
0.79 85.43 596.95 -787.39 -1075.83
1.58 85.47 534.03 -753.76 -1007.45
2.37 88.12 463.59 -725.12 -948.68
3.16 85.86 394.57 -695.39 -888.14
3.95 79.56 327.37 -660.93 -818.26
4.74 78.99 268.42 -628.99 -753.16
5.53 81.95 204.19 -609.14 -712.28
6.32 80.11 138.43 -595.35 -684.86
7.11 87.20 74.98 -569.68 -633.25
7.90 107.44 0.00 -552.70 -598.61
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r4
|
-y
|, 1120 |,
1 A
Viozka [mgm] Material [mYm] [mzm]
1 32 B500B |478 |0
2 32 B500B | 455 | 148
3 32 B 500B | 387 | 281
4 32 B 500B | 281 387
5 32 B500B | 148 | 455
6 32 B500B |0 478
7 32 B500B |-148 | 455
8 32 B500B |-281 | 387
9 32 B 500B | -387 | 281
10 32 B 500B | -455 | 148
11 32 B500B |-478 |0
12 32 B 500B | -455 | -148
13 32 B 500B | -387 | -281
14 32 B500B | -281 | -387
15 32 B500B |-148 | -455
16 32 B500B |0 -478
17 32 B500B | 148 | -455
18 32 B 500B | 281 -387
19 32 B500B | 387 | -281
20 32 B500B | 455 |-148
Tifminky
_ (7] .. | Vzdalenost el Posudek Posudek Primér

Uligiliehs [mm)] AEBEHE [mm)] theeiEn) smyku krouceni zaobleni
1 16 B 500B | 200 Ano Ano Ano 0,00
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. . N Vv V; T M M.
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] [kﬁ] [kN] | [kNm] [kN‘r,n] [kNm]
Celkové Zakladni MSU -705,0 | 0,0 |572,0| 0,0 2044,0 | 0,0
Celkové Charakteristicka | -690,0 | 0,0 | 0,0 0,0 1303,0 | 0,0
Celkové Kvazistala -804,0 1 0,0 | 0,0 0,0 669,0 | 0,0

Mezni stav unosnosti - zakladni kombinace zatizeni

Osa Ned Megyz | Moyz | Miyz | Moedyz | Mayz | €oyiz | €iyz | €oEdyiz | €2,y1z | €Ed,ysz
[KN] | [kKNm] | [kKNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [mm] | ["m] | [mm] | [nm] | [mm]
y -705,0 | 2049,3 | 2044,0 | 5,3 2049,3 | 0,0 2899 | 8 2907 |0 2907
y vyp 2049,3 2049,3 [ 0,0 2907 |0 2907
z -705,0 | 0,0 0,0 5,3 0,0 0,0 0 8 0 0 0
Zvyp 0,0 0.0 |00 0 o o
Prostorovy ohyb

Ay Az | A Ay | (ey/ heq) / (€2/ beq) | (€2/ beq) / (€y/ heq) | POodminka posudku

1,00 | 1,00 | 0,00 0 Vyhovuje
Stihlost
Osa | lo i A B C n A Niim A £ Nim

[m] | [m] |[mm]| [[] | -1 | [ | -1 | [ []
y- |3,003,00|280 |1,00]1,31]0,70 0,04 10,72 | 75,00 | I. Fadu
zL 13,00/3,00|280 |0,74|1,31]0,70 | 0,04 | 10,72 | 71,63 | I. Fadu

Jmenovita kiivost

K: Ko | @err | 1/ro 1/r Ny | Npa c d B
(10 | [ [vm]  [/m] | [-] | [ | [-] | [mm]| []
yL 10,00 | 0,00 0,00 0,00 (000 |0,00|0,00]|987]0 0,00
zL 10,00]0,00(1,75/0,00 | 0,00 |[0,00|0,00]987/0 0,00
0 Om | an | Pm Mo+ Mo2
(1 | 1 1 | [[] | [kNm] | [kNm]
yL 10,01 (1,00 1,00 1,00 | 0,0 0,0
zL 10,01]1,00(1,001,00]0,0 0,0
Ac As w P €yd
[mm?] | [mm?] | [-] | [] |[1e-4]
983953 | 16085 | 0,36 | 1,75 | 0,0

Osa

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Nea | Mesy | Meq, Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] |  TYP %] | [ |Posudek

-705,0 | 2049,3 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 65,6 100,0 [ OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Feq FRra1 Fra2
N [kN] -705,0 | -1075,2 | 886,4
My [kNm] | 2049,3 | 3125,3 | -2576,6
Mz [kNm] | 0,0 0,0 0,0
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Prepocet vnitinich sil (4¢inky druhého rfadu a imperfekci)

Ned« | Medyz | Moy:z | Moedyz | Moy
[kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Y -705,0 | 2049,3 | 2044,0 | 2049,3 | 0,0
Z -705,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0

Rez N - My

Osa

Souhrn
Yot NEeq MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Rozhoduijici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti -690,0 | 1303,0 | 0,0 98,2 OK
NEeqd MEd,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Tl petl [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [%] | Fosudek

Unosnost N-M-M -705,0 | 2049,3 | 0,0 65,6 OK
Smyk -705,0 572,0 | 0,0 97,8 OK
Interakce -705,0 | 2049,3 | 0,0 572,0 | 0,0 93,1 OK
Omezeni napéti -690,0 | 1303,0 | 0,0 98,2 OK
Sitka trhliny -804,0 | 669,0 | 0,0 26,7 OK
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9.1.3. Zaklad opéry

max mxD+ [kNm/m] max mxD-  [kNm/m]
213.561 1655.339
160.171 1528.005
106.781 1400.671
53.390 1273.337
0.000 1146.004
-49.331 1018.670
-98.663 891.336
-147.994 764.002
-197.325 636.669
-246.656 509.335
-295.988 382.001
-345.319 254.667
-394.650 127.334
-443.982 0.000

mx dolni vldkna

max_myD+ _[kNm/m] max myD- _ [kNm/m]
214.579 755.925
143.053 697.776
71.526 639.628
0.000 581.479
-68.700 523.331
-137.400 465.183
-206.099 407.034
-274.799 348.886
-343.499 290.737
-412.199 232.589
-480.899 174.441
-549.599 116.292
-618.299 58.144
-686.998 -0.004

my horni vldkna my dolni vliakna
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[kN/m]

1998.979
1749.107
1499.235
1249.362
999.490
749.617
499.745
249.872
0.000
-253.069
-506.138
-759.207
-1012.276
-1265.345

[kN/m]
1110.184
951.587
792.989
634.391
475.793
317.196
158.598
0.000

-170.289
-340.579
-510.868
-681.157
-851.447
-1021.736

e

9.1.3.1. Dolni vyztuz pricny smér zakladu

Posouzeni ... prvku

posudek Zelezobetonového prirezu dle CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnitfnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace | | MSU MSP MSP
(STR) [charakteris| kvazistala
ticka
Med 1655 1226 858  kNm
Qed 1995 1478 1034 kN
material c2530 | v
10 505 (R) beton  C25/30
f,e=" 500 MPa fok = 25 MPa
ve= 1.15 fem = 33 MPa
fyg= 435 MPa fetm = 2.6 MPa
Es= 200 GPa fet,005 = 1.8 MPa
&va1= 0.617 Ecm = 31 GPa
&ba2= 0.379 £c3 = 0.00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cus = 0.0035 pom. pret. na mezi poruseni
Ye = 1.5
Occ = 0.85
Ot = 1
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prirez
h= 1.70 m
b= 1.00 m
c= 50 mm

mezni stav Unosnosti
ohyb

d= 1634 m
Xx= 0.154 m
&= 0.094
z= 1572 m
Mpg= 2748.9 kNm
smyk
bi=bw= 1.00 m
Crace= 0.12
k= 1.350
ki= 0.15
Asi= 4.02E-03 m?
pi= 2.46E-03
Vmin= 0.274
Vgrac= 485.0 kN
svisla smykova vyztuz
¢= 20 mm
n= 1 ks
s= 02 m
o= 45 °
cotb= 2.50
vi= 0.54
VRas= 2657.5 kN
VRd,max= 58066 kN
VRas= 2657.5 kN

fed = 142 MPa

feta = 1.20 MPa

vyztuz
vyska ¢ = 32 mm ¢ = 0 mm
Sitka pocet = 5 ks pocet = 0 ks
kryti As = 4.02E-03 m? >  Asmin = 2.21E-03 m?

< Asmax = 6.80E-02 m?

Gcginna vyska
vySka tlac. oblasti
pomérna vyska tl.obl. < Emax = 0.62

rameno vnitfnich sil

Meq 1655.0 kNm VYHOVUJE

>

Sitka prarezu pro smyk

plocha tahové vyztuze, ktera zasahuje min. Ibd + d smérem k podpore

1995.0 kNm JE TREBA NAVRHNOUT
SMYKOVOU VYZTUZ

Ved

profil

pocet stfih

vzdalennost fad

sklon smykové vyztuze (od vodorovné)
sklon tlakovych diagonal

unosnost smykové vyztuze
unosnost tlakové diagonaly
Ved 1995.0 kNm VYHOVUJE

>

minimalni prarezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin

t= 20
tfida cementu (R, N, S):
S= 0.2
Bee = 0.964
fem(t) = 2.51
fomeft = 2.51
Ac= 1.70
ke = 0.4
k= 0.65
Os = 500

dni stari betonu v dobé vzniku trhlin
R

MPa

MPa

m2

MPa
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VYHOVUJ
Asmin=  2.22E-03 m? < As= 402603 m? E

mezni stav Sirky trhlin - pfimy vypocet Sirky trhliny
Meas=  858.148 kNm

Oe = 15.0 pracovni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni
X = 0.388 m
k= 1.13E-01 m*
Oc= 2.9 MPa < 0,45fc = 11.25 MPa VYHOVUJE
Os= 141.8 MPa
Wi = 0.17 mm < Wim= 030 mm VYHOVUJE
Srmax = 393 mm ki= 0.8
Pp.eff = 2.44E-02 ke = 0.5
Ne,eff = 0.165 ks = 3.4
ki= 04 ka= 0.425

9.1.3.2. Dolni vyztuz podélny smér zakladu

navrhové hodnoty kombinaci vnitinich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistal
ticka a
Med 755 559 391 kNm
Qed 1110 822 576 kN
material
10 505 (R) beton C25/30
fw = 500 MPa fo = 25 MPa
v« = 1.15 fem = 33 MPa
fa = 435 MPa fotm = 2.6 MPa
Es = 200 GPa fetko0s = 1.8 MPa
Epa1 = 0.617 Ecm = 31 GPa
Epa2 = 0.379 £c3 = 0.00175 pom. pfet. na mezi plasticity
pom. pret. na mezi
£cu3 = 0.0035 porudeni
Ye = 1.5
Occ = 0.85
Olct = 1
fed = 14.2 MPa
fetd = 1.20 MPa
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prirez vyztuz
h= 170 m vyska Q= 25 mm 0 = 0 mm
b= 100 m Sirka pocet = 5 ks pocet = 25 ks
2.21E-
c= 50 mm Kkryti As = 245E-03 m?> > Agmn = 03 m?
6.80E-
< As,max = 02 m2
mezni stav unosnosti
ohyb
d= 1638 m acinnd vyska
x = 0094 m vyska tlac. oblasti
& = 0.058 pomérna vyska tl.obl. <  &max = 0.62
z = 1600 m rameno vnitfnich sil
Mgra = 1707.2 kNm > Mes = 755.0 kNm VYHOVUJE
smyk
b=bw = 1.00 m Sitka priifezu pro smyk
Crdc = 0.12
k = 1.349
ki = 0.15
2.45E-
Asl = 03 m? plocha tahové vyztuze, ktera zasahuje min. Ibd + d smérem k podpofe
1.50E-
p = 03
Vmin = 0.274
VrRie = 449.2 kN < Veo = 1110.0 kNm JE TREBA NAVRHNOUT

SMYKOVOU VYZTUZ

svisla smykova vyztuz

Q = 20 mm  profil

n = 1 ks pocet stfih

s = 02 m vzdalennost fad

a = 45 ° sklon smykové vyztuze (od vodorovné)
cotd = 2.50 sklon tlakovych diagonal

vi = 0.54
Vrias = 2704.1 kN unosnost smykové vyztuze

Veramax = 5908.4 kN  Unosnost tlakové diagonaly

Vras = 2704.1 kN > Veo = 1110.0 kNm VYHOVUJE

Fu = 8325 kN pFiristek tahové sily v podéiné vyztuzi

mezni stav Sirky trhlin - pfimy vypocet Sirky trhliny

Mea = 391.481 kNm
pracovni soucinitel pro dlouhodobé

Oe = 15.0 zatizeni

X = 0.312 m

Ik = 7.48E-02 m4

Oc = 1.6 MPa < 0,45 = 11.25 MPa

Os = 104.0 MPa

Wg = 0.14 mm < Wim = 030 mm
Srmax = 441 mm ki = 0.8
Ppeff = 1.57E-02 ko = 0.5

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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hc,eff = 0.156
ki 0.4

ks
ka

3.4
0.425
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9.2. Opéra 02
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9.2.1. Zalozeni

Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data
Nastaveni

(zadané pro aktualni dlohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi souginitel Unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1.00
Parametry zemin

Prechodova oblast

Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni : def = 35.50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa
Edometricky modul : Egeq = 114.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  19.00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna

Zasyp za opérou

Objemové tiha : y = 19.00 kN/m3
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Uhel vnitiniho trent :

Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

R6/S4 CI
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

R5
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

R6/F6 CIO
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Beton
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :

Soudrznost zeminy :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Konstrukce

Sitka zakladové desky by =

Pramér piloty
Pocet pilot

Osova vzdalenost

def 29.00°
Cef =  8.00kPa
Egeq = 24.00 MPa
Ysat = 19.00 kN/m3
soudrzna

y = 21.00 kN/m3
et = 18.00°
Cef = 20.00kPa
Eget = 20.00 MPa
v = 0.35

Vsat = 21.00 kN/m3
soudrzna

y = 21.00 kN/m3
def = 2250°
Cef = 35.00 kPa
Eget = 30.00 MPa
v = 0.35

Vsat = 21.00 kN/m3
soudrzna

y = 21.00 kN/m3
et = 18.00°
Cef = 20.00kPa
Eget = 9.00 MPa
v = 0.35

Vsat = 21.00 kN/m3
soudrzna

y = 24.00 KN/m3
et = 45.00 °
Cef = 8000.00 kPa
Edef = 30.00 MPa
v = 0.35

Vsat = 24.00 KN/m3
soudrzna

480 m

9.80 m

1.20 m

2
5
3.00 m
= 2.00 m
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Geometrie

Hloubka zalozeni h, = 6.80 m
Vysazeni piloty h = 0.00 m
TlouStka zakladové desky t = 1.50 m
Délka pilot I =790 m
Ucinnost skupiny pilot ng = 1.00

Material konstrukce
Objemova tiha y = 0.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu

Stanoveni svislych pruzin

fok =  20.00 MPa
fotm = 2.20 MPa
Eecm = 30000.00 MPa
G = 12500.00 MPa
fjk = 500.00 MPa
fjk = 500.00 MPa

Typické zatizeni (pro vypocet tuhosti svislych pruzin) : ZS 1

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnfz:‘;lrstvy leorr:;( a Pfifazena zemina Vzorek
1 0.50| 0.00..0.50 |Prechodova oblast o 2]
2 4.40| 0.50..4.90 |Beton EEEEE
3 1.10| 4.90..6.00 |R6/F6 CIO — ]
4 2.30| 6.00..8.30 |R5 E——]
5 0.40| 8.30..8.70 |R6/F6 CIO — ]
6 1.30| 8.70 .. 10.00 |R5 E——]
7 1.40|10.00 .. 11.40|R5 F——]
8 1.50|11.40 .. 12.90 | R6/F6 CIO — ]
9 4.50(12.90 .. 17.40 |RS5 E——]
10 -| 17.40. |R5 F——]
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Zatizeni
&islo Z’atiieniv Nézev Typ N My My Hx Hy M,
nové | zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] | [kNm]
1 Ano ZS 1 Navrhové 18386.89 0.00| 5736.70| -1797.24| 0.00 0.00
2 Ano ZS 2 Navrhové 16621.43 0.00| 7587.60| -2122.72| 0.00 0.00
Prabéhy vnitinich sil po konstrukci
Hloubka Posouvajici sila Ohyb. moment Normalova sila Normalova sila
[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 335.44 521.73 -1170.18 -2411.25
0.79 153.26 712.15 -1136.50 -2354.36
1.58 32.28 778.24 -1071.61 -2233.14
2.37 65.45 761.85 -1016.29 -2103.03
3.16 130.93 685.42 -958.79 -1950.49
3.95 173.36 563.23 -892.05 -1767.10
4.74 184.84 420.11 -830.14 -1582.88
5.53 180.45 275.28 -791.64 -1464.88
6.32 160.03 139.94 -764.86 -1382.78
7.11 92.84 38.36 -714.97 -1229.83
7.90 0.00 0.00 -681.94 -1128.55
Posouzeni piloty
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Diléi souginitel Unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1.00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dfeva : ww = 1.30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmog = 0.50
Soucinitel Sifky prufezu ve smyku (dfevo) : ker = 0.67
Piloty
Vypodet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
ZatéZzovaci kfivka : linearni (Poulos)
Vodorovna unosnost : pruzny poloprostor
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizen : VG = 1.35 | = 1.00 | =
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Vs = 1.10|[-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1.10|[]
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Vst = 1.15|[]
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Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek d;]f [kc;;] [kN7m3] [i]
1 |Pfechodova oblast e 2] 35.50 0.00 19.00 0.25
2 |Zasyp za opérou V4 29.00 8.00 19.00 0.35
3 |Re/s4cCl — ] 18.00 20.00 21.00 0.35
4 |Rs F——] 2250 35.00 21.00 0.35
5 |R6/F6CIO — ] 18.00 20.00 21.00 0.35
6 |Beton EEEEE 4500 8000.00 2400 035

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Cislo Nazev Vzorek [II\EIIOI::] [;(::;] [k:ls/:ﬁ] [kl\ly/sm3] [2]
1 |Prechodova oblast | 11400 . 19.00 .
2 |zasyp za opérou | 2400 : 19.00 :
3 |Re/s4cl — ] | 20.00 21.00 .
4 |R5 E——] | 30.00 21.00 .
5 |R6/F6 CIO — ] | .00 21.00 .
6 |Beton EEEEE | 30.00 24.00 .

Parametry zemin
Pfechodova oblast
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp za opérou
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢islo :
Edometricky modul :

Obj.tiha sat.zeminy :

R6/S4 ClI
Objemova tiha :

Y
¢ef
Cef

Eoed =

Ysat

19.00 kN/m3
35.50 °
0.00 kPa
0.25
114.00 MPa
19.00 kN/m3

19.00 kN/m3
29.00 °
8.00 kPa
0.35
24.00 MPa
19.00 kN/m3

21.00 kN/m3
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Uhel vnitfniho treni : bt = 18.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef = 20.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21.00 kN/m3
R5

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 2250°
Soudrznost zeminy : Cef = 35.00kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Eget = 30.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21.00 kN/m3
R6/F6 CIO

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 18.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20.00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Eget = 9.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21.00 kN/m3
Beton

Objemova tiha : y = 24.00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : et = 45.00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 8000.00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0.35
Modul pFetvarnosti : Edef = 30.00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 24.00 kN/m3
Geometrie

Profil piloty: kruhovéa

Rozméry

Primér d = 1.20 m

Délka | = 7.90 m

Spoctené prarezové charakteristiky

Plocha A = 1.13E+00 m2

Moment setrvacnosti | = 1.02E-01 m4

Umisténi

Vysazeni h = 0.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20.00 MPa
Pevnost v tahu fetm = 2.20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000.00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500.00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Ocel pri¢na: B500
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Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy | Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 150/ 0.00 .. 1.50 |R5 F——]
2 0.40| 1.50 .. 1.90 |R6/F6 CIO — ]
3 1.30| 1.90 .. 3.20 |R5 E——]
4 1.40| 3.20 .. 4.60 |R5 F——]
5 1.50| 4.60 .. 6.10 |R6/F6 CIO — ]
6 4.50|6.10 .. 10.60 |R5 F——]
7 -| 10.60. |R5 F——]
Zatizeni
N izeni M M H H
Cislo ’Zatlzenl } Nazev Typ N X y X y
noveé zména [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Ano ZS 1 Navrhové 2411.25 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Ano ZS?2 Navrhové 681.94 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Ano ZS 3 Uzitné 2184.92 0.00 0.00 0.00 0.00
4 Ano ZS 4 Uzitné 753.88 0.00 0.00 0.00 0.00
Celkové nastaveni vypoctu
Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat
Svisla unos. ¢is.1 - Plovouci pilota
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:
Soucinitel Gnosnosti Nc 17.45
Soucinitel tnosnosti Ng = 8.23
Soucinitel tnosnosti Np = 4.49
Soucinitel tnosnosti Ki = 1.00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 2660.31 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap, = 1.13E+00 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné delky piloty L, =1.22 m
Hloubka Mocnost g Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [°] [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
1.50 1.50 22.50 35.00 21.00 1.00 39.22 201.62
1.90 0.40 18.00 20.00 21.00 1.00 27.59 37.82
3.20 1.30 22.50 35.00 21.00 1.00 49.35 219.87
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Hloubka Mocnost bd Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [] [kPa] [kN/m3] [-] [kPa] [kN]
4.60 1.40 22.50 35.00 21.00 1.00 56.95 273.23
6.10 1.50 18.00 20.00 21.00 1.00 43.88 225.58
6.68 0.58 22.50 35.00 21.00 1.00 70.95 140.34
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1.20

PT UT

2(2)

3(3)
7.90

44)

5(5)

6(6)

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vv,

Ucinnost skupiny pilot ng = 1.00

Posouzeni tlaéené piloty:

v

Unosnost piloty na plasti Rg = 1098.46 kN
Unosnost piloty v paté Ry, = 2735.22 kN
Unosnost piloty R, = 3833.68 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2411.25 kN

R. = 3833.68 kN > 2411.25 kN = V4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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9.2.2. Prirez piloty

Mezni stav unosnosti

Hloubka | Posouvajici sila | Ohyb. moment |Normalova sila| Normalova sila

[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 335.44 521.73 -1170.18 -2411.25
0.79 153.26 712.15 -1136.50 -2354.36
1.58 32.28 778.24 -1071.61 -2233.14
2.37 65.45 761.85 -1016.29 -2103.03
3.16 130.93 685.42 -958.79 -1950.49
3.95 173.36 563.23 -892.05 -1767.10
4.74 184.84 420.11 -830.14 -1582.88
5.53 180.45 275.28 -791.64 -1464.88
6.32 160.03 139.94 -764.86 -1382.78
7.11 92.84 38.36 -714.97 -1229.83
7.90 0.00 0.00 -681.94 -1128.55

Konstrukce Normalova sila Posouvajici sila Ohyb. moment

Maximalni tlakova sila = -2411.25 kN
Minimalni tlakova sila = -681.94 kN

-2411:2970.18

—11%5‘

32.2

Max. = 33544 kN

335.44

184.84

Max. = 778.24 kNm

521.73

778.24

-2503.00 é 2500.00 $ 400.00 $ 1000.00

[kN]

[kN]

[kNm]
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Mezni stav pouzitelnosti

Hloubka Posouvajici sila | Ohyb. moment | Normalova sila | Normalova sila
[m] Q [kN] M [kNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 200.74 253.66 -975.25 -1780.53
0.79 97.87 369.65 -950.69 -1722.56
1.58 22.60 414.38 -903.37 -1604.82
2.37 31.82 411.57 -863.06 -1498.91
3.16 67.89 373.80 -821.20 -1388.91
3.95 93.38 308.97 -772.65 -1261.30
4.74 101.15 231.20 -727.63 -1142.89
5.53 99.08 151.81 -699.64 -1069.26
6.32 88.18 77.36 -680.18 -1018.08
7.11 51.39 21.26 -643.94 -922.73
7.90 0.00 0.00 -619.95 -859.60

Kvazistala kombinace

Hloubka Posouvajici sila | Ohyb. moment | Normalova sila | Normalova sila
[m] Q [kN] M [KNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 184.26 158.21 -757.41 -1433.59
0.79 97.46 251.51 -740.36 -1385.81
1.58 33.32 300.63 -707.52 -1293.74
2.37 17.80 308.92 -679.55 -1215.30
3.16 46.07 286.63 -650.52 -1133.84
3.95 69.62 239.99 -616.85 -1039.40
4.74 78.14 180.85 -585.65 -951.84
5.53 7712 119.27 -566.25 -897.40
6.32 69.16 61.08 -552.77 -859.55
7.11 40.70 16.88 -527.69 -789.06
7.90 0.00 0.00 -511.08 -742.38

Trminky:

Kryti:

Beton: C30/37
Stari: 28,0 d
Vyztuz: (B 500B)
2025 (982mm?), z = 475 mm
2025 (982mm?), z = 381 mm
2025 (982mm?), z = 212 mm
2025 (982mm?), z = 0 mm
2025 (982mm?), z = -212 mm
2025 (982mm?), z = -381 mm
2025 (982mm?), z = -475 mm

210 - 250 mm

Rovnomérné kryti: 50 mm
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2.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnitfni sily

., . N Vy V, T M, M.
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU -1016,0 | 0,0 | 335,0 | 0,0 761,0 [ 0,0
Celkové Charakteristicka | -903,0 [ 0,0 |0,0 0,0 414,0 | 0,0
Celkové Kvazistala -679,0 | 0,0 | 0,0 0,0 309,0 | 0,0
Mezni stav Unosnosti - zakladni kombinace zatizeni
Osa Ned Medyz | Moyz | Miyz | Moedyz | M2yiz | €oyiz | €iyiz | €oEdyiz | €2z | €Edyiz
[kN] [KNm] | [KNm] | [kNm] | [kNm] | [kKNm] | [nm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
y -1016,0 | 768,6 | 761,0 | 7,6 768.6 | 0,0 749 | 8 757 0 757
y Vyp 768,6 768,6 | 0,0 757 0 757
z -1016,0 | 0,0 0,0 7,6 0,0 0,0 0 8 0 0 0
zZ vyp 0,0 0,0 0,0 0 0 0
Prostorovy ohyb
Ay/ Az | Az Ay | (ey/ heq) / (€2 beq) | (€2/ beq) / (€y/ heq) | Podminka posudku
1,00 | 1,00 | 0,00 0 Vyhovuje
Stihlost
| lo i A B C n A Niim
A S A
02 | fmp | pm) [fmm)| (1| ([ F L H | F | fim
y- [3,00/3,00|280 [0,74 1,14 0,70 | 0,05 | 10,72 | 52,09 | I. Fadu
zL 3,00 300|280 |0,74|1,14 0,70 | 0,05 | 10,72 | 52,09 | I. Fadu
Jmenovita kiivost
osa| K[ Ke [@en [ 1m0 | 1 [ 'nu [ ma | ¢ d B
(1 01| ([/m]([/m] | [-] | [-]1 | [] | [mm]| [-]
y+ [0,00/0,00/1,75|0,00 | 0,00 |0,00/0,00]|9,87]|0 0,00
zL 0,00 0,00/ 1,75|0,00 (0,00 |0,00/0,00|987]|0 0,00
0 On | Oh | Pm Mo1 Moz
(o)
S8 [ | 1| [ | [1 |[kNm] | [kNm]
y+ [0,01|1,00] 1,00/ 1,00 0,0 0,0
zL |0,011,00| 1,00/ 1,00 |0,0 0,0
Ac As w (0 eyd

[mm?] | [mm?] | [] | [-] |[1e-4]

983953 | 6872 | 0,15 [ 1,75(0,0
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEq Mesy | Meq;z Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] | TYP [%] | [%] |"osudek
-1016,0 | 768,6 | 0,0 Nu-Mu-Mu | 33,8 100,0 | OK

Navrhova unosnost pfi ptisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Feq FRra1 Fra2
N [kN] -1016,0 | -3009,1 | 1173,1
M, [KNm] | 768,6 | 2276,4 | -887,5
M. [kNm] | 0,0 0,0 0,0

Prepocet vnitinich sil (4¢inky druhého rfadu a imperfekci)

Osa NEq Meq,yz | Moyz | Mogq,yz | Moy
[kN] [KNm] | [kKNm] | [kNm] | [kKNm]
Y -1016,0 | 768,6 | 761,0 | 768,6 | 0,0
Z -1016,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Rez N - My
N
M a. | Mz=00
N[N
Souhrn
o NEed Medy | Medz | Ved Tes | Hodnota
Rozhoduijici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk -1016,0 335,0 | 0,0 76,7 OK
NEq Medy | Medz | VEed Tes | Hodnota
Typ posudku [kN] | [KNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [o] | Fosudek
Unosnost N-M-M -1016,0 | 768,6 | 0,0 33,8 OK
Smyk -1016,0 335,0 | 0,0 76,7 OK
Interakce -1016,0 | 768,6 | 0,0 335,0 | 0,0 76,7 OK
Omezeni napéti -903,0 | 414,0 | 0,0 21,4 OK
Sitka trhliny -679,0 |309,0 | 0,0 0,0 OK
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9.2.3. Zaklad opéry

max mxD+ [kNm/m] max mxD- [kNm/m]
79.812 995.346
39.906 918.781
0.000 842.216
-40.057 765.651
-80.114 689.086
-120.171 612.521
-160.228 535.956
-200.285 459.391
-240.342 382.826
-280.399 306.260
-320.456 229.695
-360.514 153.130
-400.571 76.565
-440.628 0.000

mx dolni vliakna

max myD+ [kNm/m] max myD-  [kNm/m]
54.909 549.276
0.000 507.024
-40.543 464.772
-81.087 422.520
-121.630 380.268
-162.173 338.016
-202.716 295.764
-243.260 253.512
-283.803 211.260
-324.346 169.008
-364.889 126.756
-405.432 84.504
-445.976 42.252
-486.519 0.000

horni viak i vl4
my horni viakna my dolni viakna
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[kN/m]

1309.673

1122.577

935.481

748.385

561.289

374.192

187.096

0.000

-173.380

-346.760

-520.140

-693.519

-866.899 ,}Qb ‘ S
-1040.279 ? ;

max qy

[kN/m]
811.479
695.553
579.628
463.702
347.777
231.851
115.926
0.000

-131.265

-393.794
-525.058
-656.323
-787.588

e

9.2.3.1. Dolni vyztuz pricny smér zakladu

navrhové hodnoty kombinaci vnitinich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Med 995 737 516 kNm
Qed 1310 970 679 kN
material czs80 ||
10 505 (R) beton C25/30
f,w = 500 MPa fok = 25 MPa
s = 1.15 fem = 33 MPa
fra = 435 MPa fetm = 2.6 MPa
Es = 200 GPa fetk,0,05 = 1.8 MPa
&at = 0.617 Ecm = 31 GPa
Soaz = 0.379 €c3 = 0.00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cud = 0.0035 pom. pfet. na mezi poruseni
Ye = 1.5
Olcc = 0.85
Olct = 1
fea = 14.2 MPa
feta = 1.20 MPa
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prurez

o -
Il

1.50
1.00

mezni stav unosnosti

ohyb

smyk
bi=bw

Crd,c
k

K1
Asl

PI
Vmin

VRd,c

vyztuz
m vysSka QO = 25 mm Q® = 0 mm
m Sitka pocet = 5 ks pocet = 0 ks
mm  kryti As = 245E-03 m2 > Asmn = 1.94E-03 m?

< As,max = 6.00E-02 m?2

d= 1438 m acéinna vyska
x = 0.094 m vyska tlac. oblasti
& = 0.066 pomérna vyska tl.obl. < &max = 0.62
z = 1400 m rameno vnitfnich sil

Mp¢ = 1493.8 kNm > Mes = 9950 kNm VYHOVUJE

= 100 m Sitka priifezu pro smyk

= 012

= 1.373

= 0.15
2.45E-

= 03 m2  plocha tahové vyztuze, kterd zasahuje min. lod + d smérem k podpore
1.71E-

= 03

= 0.282

= 404.7 kN < Vo = 1310.0 kNm JE TREBA NAVRHNOUT

svisla smykova vyztuz

¢

n =
S =

o
cotd

VA1
VRd,s
VRd,max
VRd,s
Fid

16
2
0.4
90
2.50

0.54
1529.6
3692.7
1529.6
1637.5

mm
ks
m

o

kN
kN
kN
kN

SMYKOVOU VYZTUZ

profil

pocet stfih

vzdalennost fad

sklon smykové vyztuze (od vodorovné)
sklon tlakovych diagonal

unosnost smykové vyztuze
unosnost tlakové diagonaly

> Vea = 1310.0 kNm VYHOVUJE
prirdstek tahové sily v podélné vyztuzi

mezni stav Sirky trhlin - pfimy vypocet Sitky trhliny

Med

Q
)
|

a q
17 o .
i

Srmax =
Pp,eff
hc,eﬁ

Kt

515.926 kNm
pracovni soucinitel pro dlouhodobé

15.0 zatizeni

0.291 m
5.66E-02 m*

2.6 MPa < 0,45f« = 11.25 MPa VYHOVUJE
156.8 MPa

0.21 mm < Wim = 030 mm VYHOVUJE
441 mm ki = 0.8

1.57E-02 ke = 0.5

0.156 ks = 3.4

0.4 ke = 0.425
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9.2.3.2. Dolni vyztuz podélny smér zakladu
navrhové hodnoty kombinaci vnitfnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris |kvazistala
ticka
Med 550 407 285 kNm
Qed 1310 970 679 kN
material
10 505 (R) beton C25/30
fk = 500 MPa fex = 25 MPa
vs = 1.15 fom = 33 MPa
fu = 435 MPa fetm = 2.6 MPa
Es = 200 GPa fotko0,05 = 1.8 MPa
&a,1 = 0.617 Ecm = 31 GPa
&oaz = 0.379 €3 = 0.00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€cu3 = 0.0035 pom. pret. na mezi poruseni
Ye = 15
Occ = 0.85
Olct = 1
fed = 14.2 MPa
fetd = 1.20 MPa
prurez vyztuz
h= 150 m vyska Q = 25 mm @ = 0 mm
b= 100 m Sitka  pocet = 5 ks pocet = 0 ks
c = 75 mm  kryti As = 245E-083 m? > Asmn = 1.91E-03 m?
< As,max = 6.00E-02 m?2
mezni stav unosnosti
ohyb
d= 1413 m Gcginna vyska
x = 0094 m vyska tlac. oblasti
& = 0.067 pomérna vyska tl.obl. < &max = 0.62
z= 1375 m rameno vnitfnich sil
Mgs = 1467.1 kNm > Mes = 550.0 kNm VYHOVUJE
smyk
b=bw = 1.00 m Sitka priifezu pro smyk
Crac = 0.12
k = 1.376
ki = 0.15
2.45E-
As = 03 m? plocha tahové vyztuze, ktera zasahuje min. Ibd + d smérem k podpofe
1.74E-
p = 03
Vmin = 0.283
VRae = 399.1 kN < Vo = 1310.0 kNm JE TREBA NAVRHNOUT
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svisla smykova vyztuz

Qo = 16 mm  profil

n = 2 ks pocet stfihi

s = 0.4 m vzdalennost fad

a = 90 ° sklon smykové vyztuze (od vodorovné)
cotd = 2.50 sklon tlakovych diagonal

vi = 0.54
Vres = 1502.3 kN unosnost smykové vyztuze

Vedmax = 3626.7 kN unosnost tlakové diagonaly

SMYKOVOU VYZTUZ

Vres = 1502.3 kN > Veo = 1310.0 kNm VYHOVUJE

Fu = 1637.5 kN prirdstek tahové sily v podélné vyztuzi

mezni stav Sirky trhlin - pfimy vypocet Sirky trhliny

Med = 285.185 kNm
pracovni soucinitel pro dlouhodobé
Oe = 15.0 zatizeni
X = 0.288 m
ki = 5.45E-02 m#
Oc = 1.5 MPa < 0,45 = 11.25 MPa
Os = 88.3 MPa
Wk = 0.17 mm < Wim = 030 mm
Srmax = 634 mm ki = 0.8
Ppeff = 1.12E-02 ko = 0.5
heeft = 0.219 ks = 3.4
ki = 0.4 ke = 0.425

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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9.3. Ulozny prah
400

e

Frea = 6902 kN
Fyed = 911 kN
Fxed = 2544 kN
Roznesena

Plocha loziska plocha
D¢ = 400 mm Dcy = 1400 mm
blogek v. 150 mm
Aco = 0.237 m?2 Act = 1.539 m?2
Mistné zatizena plocha
Beton C 30/37
PRAH fi= 30 MPa

ymc= 1 5

feaa= 20.0 MPa

A
FRdu=Aco*f(-d *2 A7(l S3*fcd >I<ACO
c0

Frau= 12.09 < 1425 MN
Vyhovi
Fraw >  FzEd
12.09 > 6.90 MN
Vyhovi

Podloziskovy blo¢ek

Beton C 35/45
BLOCEK fk= 35 MPa
Yme= 1.5

fa= 23.3 MPa
Napéti pod loziskem
Oos < 2
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29.06 <  46.67 MPa
Vyhovi

Styk blozku a ulozného prahu

Dc2 = 550 mm
Acz = 0.237 m?
Os < 2%fcd
29.1 < 400 MPa
Vyhovi

Pricné tahy — ve sméru osy mostu

§itka desky loZiska bi= 550 mm
roznesena $itka b= 1400 mm
Zxed = 0,25"Fzed*(1-b1/b2)+FxEd
ZxEd = 1048 + 2544
ZxEd = 3592 kN
Vyztuz fa= 500 MPa
Ya= 1.15

faa = 434.8 MPa

Aa,nutné = 1,5*Zx,Ed/fad
Aa,nutné = 12392-25 mm2

Navrh vyztuze

Sitka a' ks Prof. Aa
650 150 43 25 2127
650 150 43 25 2127
950 150 6.3 25 3109
1300 150 87 25 4254
1300 150 87 25 4254
Aa > Aa,nutné
15872 > 12392 mm?
Vyhovi
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Pricné tahy — kolmo na osy mostu

§itka desky loZiska bi= 550 mm
roznesena $itka b= 1400 mm
Zyed = 0,25"Fzed*(1-b1/b2)+Fy ed
ZyEd = 1048 + 911.3209
ZyEd = 1959 kN

Aa,nutné = 1,5*Zx,Ed/fad
Aa,nutné = 6758 mm2

Navrh vyztuze

ks Prof. Aa
700 150 47 25 2291
950 150 6.3 20 1990
1300 150 87 25 4254
Aa > Aa,nutné
8535 > 6758 mm?
Vyhovi

Usmyknuti okraje - str. 59 EN 1992-2

Aa,nutné = O.S*Fz,Ed/fad
Aa,nutné = 7937 mm2

Navrh vyztuze

ks Prof. Aa
700 150 47 25 2291
950 150 6.3 20 1990
1300 150 87 25 4254
Aa > Aa,nutné
8535 > 7937 mm?
Vyhovi

9.4. Kfridlo opéry
Klidovy zemni tlak

Zasyp za opérou

v =21 kN/m®
(lfef = 32.50
Cef = 0 kPa

KO = 1-sin ¢ = 1- sin 32.5°=0.46
S0 = 1/2 *y*H*KO0 = 4.83*H (kN/m?)

Ostatni zatizeni jsou pfevzaty ze zatizeni a nasobeny KO.
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Pfitizeni od betonovych prazct 1,7*0,46 = 0.782 kN/m?

LM-71: 156/6,2*0.46= 11.5 kN/m?

navrhové hodnoty kombinaci vnitfnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistal
ticka a
Med 158 112 42 kNm
Qed 102 72 36 kN
material
10 505 (R) beton C30/37
fk = 500 MPa fex 30 MPa
v« = 1.15 fem 38 MPa
fg = 435 MPa fetm 2.9 MPa
Es = 200 GPa fetk,0,05 2.0 MPa
&oat = 0.617 Ecm 33 GPa
Eha2 = 0.379 €3 = 0.00175
Ecu3 0.0035
Ye = 1.5
Olcc = 0.85
et = 1
fed = 17.0 MPa
fetd 1.33 MPa
prirez vyztuz
h= 040 m vyska Q= 20 mm
b= 100 m Sitka pocet = 6 ks
c= 66 mm kryti As = 1.88E-03 m?

mezni stav Unosnosti

ohyb
d = 0.324
x = 0.060
& = 0.186
z = 0.300
Mra = 245.8
smyk
b=bw = 1.00
Crdaec = 0.12
k = 1.786
ki = 0.15
1.88E-
As = 03 m?2
5.82E-
pI = 03
Vmin = 0.457

m

m ucinna vyska

m vySka tlac. oblasti

pomérna vyska tl.obl.
m rameno vnitfnich sil

kNm >

Meg

158.0

Sitka prarezu pro smyk

o

pocet
> As,min

< As,max

< Emax

kNm VYHOVUJE

pom. pfet. na mezi plasticity
pom. pret. na mezi poruseni

4.89E-04
1.60E-02

0.62

plocha tahové vyztuze, kterd zasahuje min. Ibd + d smérem k podpore
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102.0 kNm PRUREZ VYHOVUJE
BEZ SMYKOVE VYZTUZE

Veae = 180.1 kN > Ve

mezni stav omezeni napéti

Med = 112 kNm
pracovni soucinitel pro kratkodobé
Oe = 6.1 zatizeni
X = 0.0754 m
ki = 8.49E-04 m#
Oc = 9.9 MPa < 0,6f«x = 18 MPa VYHOVUJE
s = 198.8 MPa < 08fy = 400 MPa VYHOVUJE

mezni stav Sirky trhlin - pfimy vypocet Sirky trhliny

Med = 42 kNm
pracovni soucinitel pro dlouhodobé
Oe = 15.0 zatizeni
X = 0.110 m
Ik = 1.74E-03 m*
Gc = 2.7 MPa < 0,45fx = 135 MPa VYHOVUJE
Os = 77.5 MPa
Wk = 0.09 mm < Wiim = 0.3 mm VYHOVUJE
Srmax = 377 mm ki = 0.8
Ppeff = 1.95E-02 ko = 0.5
heeft = 0.097 ks = 3.4
ki = 0.4 ke = 0.425
Navrzeny prufez vyhovi
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10. Postup napinani zavésu
Zavésy budou napnuty na pfedepsanou charakteristickou silu pfi svafeni konstrukce do jednoho

celku.

Konstrukce bude podepfena vzdy na koncich v misté lozisek a v misté zavésl. Po napnuti
zavésu bude konstrukce v tomto misté odskruzena. Po napnuti vSech zavésl bude vysledné
podeprena pouze na konch v misté lozisek.
Napinani bude probihat od stfedu tzn, od zavésu Z4 a to pokud mozno vzdy symetricky jak
v podélni ose mostu.
Napinani bude provedeno ve dvou krocich. Kdy po napnuta vSech zavést bude provedena jejich
verifikace na pozadovanou silu opét od stfedu mostu symetricky na obé strany. Verifikace bude
provedena po osazeni mostu do mostniho otvoru bez §térkového loze, tzn. jiz bez mezilehlého

podepreni
Charakteristické hodnoty napinacich sil:
Napinaci
sila
Napnuti
zavésl N (KN)
24 293
Z3 252
Z2 178
Z1 142
Predpokladané hodnoty napinacich sil po napnuti véech zavésu
Silav
zavésu Verifikace
Napnuti
zavésl Z4 Z3 Z2 Z1
Z4 293 156 176 187
Z3 252 125 139
Z2 178 114
Z1 142
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NAPINANI 74

-
N

PODEPREN NAPINANI Z3

Schéma podepfieni pfi napinani zavési
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11. Kompletni analyza bezstykové koleje
Vyhotovil:

Ing. JiFi Silinek
silinek@topcon.cz | +420 778 888 590

: TOP CON SERVIS s.r.o. | Ke Stirce 1824/56 | 182 00 Praha 8
SERAYIS www.topcon.cz

Kompletni analyza je provedena s pfihlédnutim k ,,METODICE RESENi KOMBINOVANE
ODEZVY KONSTRUKCE A KOLEJE (METODICKY ZAKLAD MVL 150)“ z 25/10/2015
zpracované v ramci fedeni projektu Technologické agentury CR TA03031099 ,Optimalizace
navrhu staveb dopravni infrastruktury s ohledem na zvySeni jejich trvanlivosti a bezpecnosti
provozu“ a MVL 150.

11.1. Podklady a predpisy

1. ,,METODIKA RESENI KOMBINOVANE ODEZVY KONSTRUKCE A KOLEJE
(METODICKY ZAKLAD MVL 150)“ z 25/10/2015 zpracovana v ramci feSeni projektu
Technologické agentury CR TA03031099 ,Optimalizace navrhu staveb dopravni
infrastruktury s ohledem na zvyS$eni jejich trvanlivosti a bezpecnosti provozu*

2. MVL150

3. Predpis SZ S3

4. Predpis SZ S3/2

11.2. Uvazovani zatizeni

OTEPLENIi/OCHLAZENI NK

Tmin = -32 °C
Tmax = 40 °C
Temin = -28 °C
Temax = 45 °C
To= 15 °C
smrsténi ATNcon = 43 °C
roztazeni ATNexp = 30 °C

SVISLE ZATiZENi DOPRAVOU
80 kN/m

BRZDNE SiLY
20 kKN/m

ROZJEZDOVE SiLY
33 kN/m

SVISLE ZATiZENi DOPRAVU

PRO GLOBALNI + LOKALNI UCINKY
LM 71
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Model zatizeni LM 71 4x250 kN
80 kN/m 80 kN /m
NN NN
0,8052 5,0,80
3x1.,6

POUZE PRO GLOBALNI UCINKY
80 kKN/m

OTEPLENIi/OCHLAZENIi KOLEJNIC
+53/-43 °C

ZBYTKOVE NAPETIi OD VYROBY KOLEJNIC
+100/-100 MPa

11.3. Popis zatézovacich stavi
ROZJEZDOVE SiLY (ROZJEZD) — +/- 33 kN/m na délce 30 m od pohyblivych loZisek

BRZDNE SiLY (BRZDENI) — +/- 20 kN/m na celé délce mostu

LM71 (GLO+LOC) PRO GLOBALNIi+LOKALNi UCINKY — v nejneptiznivéjsi poloze dle
fi€¢inkovzch €ar pro dany prvek

LM71 (GLO) POUZE PRO GLOBALNI UCINKY — 80 kN/m ma celé délce mostu
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11.4. Popis vypocetniho modelu

Model byl vytvofen v programu Midas Civil. Jedn& se o slozeny model z prutovych a deskovych
prvkil, kde kolej je sloZzena z jednotlivych prutl délky 1 m o prafezu 2xkolejnice S49 se srovnanym
ojetim 12 mm a jednotlivé prufezy prvkd mostu odpovidaji redlné navrzenym prafeziim. Prazce
na mosté jsou modelovany jako tuhé prvky za U¢elem roznosu svislého a vodorovného zatizeni
co nejvice rovnomérné na mostovku dle skute¢ného roznosu kolejovym lozem. Pruty koleje jsou
k prazcum pripojeny ramové. Modelovani spoluptusobeni mostu a bezstykové koleje se fidi
zasadami uvedenymi v CSN EN 1991-2. Pfesah koleje za nosnou konstrukci je na obé strany
pruznoplastickymi vazbami, které dle polohy svislého zatizeni pfedstavuji podélny odpor koleje
v kolejovém loZi pro zatizenou a nezatizenou kolej. V pfi€cném sméru je kolej pfipojena k pevnym
podporam nelinearnimi vazbami pfedstavujici pficny odpor koleje v kolejovém lozi. Na mosté se
jedna o obdobny pfipad, kdy je vpodélném a pficném sméru kolej pfipojena k mostovce
v mistech podélnych vyztuh po 1 m nelinearnimi pruznoplastickymi vazbami predstavujici dle
polohy zatizeni podélny odpor koleje v nezatizené a zatizené koleji a pficny odpor. Ve svislém
sméru je kolej podepfena linedrnimi pruznymi vazbami. Nelinearni pruznoplastické a linearni
pruzneé vazby jsou na mosté v kazdém 1 m rozdéleny na 8 bodu dle pravidel pro paralelni zapojeni
pruzin. Podpory mostu jsou v misté pevnych lozisek modelovany jako podéIné pruzné s tuhosti
114700 kN/m tak, aby pro zatéZovaci stavy ROZJEZD a BRZDENI nedochazelo k deformaci vétsi
nez 3 mm. V misté pevnych loZisek jsou podpory posuvné. Pfipojeni koleje k mostu a mostu
k podporam odpovida skute€nym excentricitam.

Detail modelu
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Prarez kolejnice

Z
A (mm 2) Asy (mm ?) Asz (mm ?) z (+) (mm) z (=) (mm)
11119.400 1955.300 4085.900 70.894 66.106
Ixx (mm *) Iyy (mm *) Izz (mm *) y (+) (mm) y (=) (mm)
2277710.000 28486800.000 45832500.000 121.977 122.785

Pruzné vazby mezi koleji a mostem, resp. zemnim t&lesem jsou uvazovany s tuhostmi dle CSN

EN 1991-2:

Svisla tuhost: k = 31200 kN/m (dle PlaSek: Dynamika jizdni drahy)

Podélné — nezatizena kolej ( F = 20 kN/m )

Name

Add/Medify/Show Forces-Deformation Function

Type
EZATIZENA] (® Force

(C) Moment (®) Symmetric

() Unsymmetric

dixp F) |~
(mm) (M)
0.00000 | 0.000000
3.00000 | 20000.00
100.000 | 20000.00

& e fre |-

-10000+
-15000
-20000
-25000

as000

20000+

15000

10000+

5000

o4

-5000+

L e e e e e e B L S S |
-120 -100 -B0 -€0 -40 -20 3

dix)

€0 B0 100

A et || ot

Podélné — zatizena kolej ( F = 60 kN/m )
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Add/Modify/Show Forces-Deformation Function *
MName Type
ZATIZENA (®) Force () Moment (®) Symmetric () Unsymmetric
d(x) Fy) |~ 7
(mm) (N) [
1| 0.00000 | 0.000000
2| 3.00000 | 60000.00
3| 100.000 | 60000.00
4 1
=
et
[
h |
-1

-120 -100 -80 -€0 -40 -20 O 20 40 €0 B0 100

v d(x)
[l o] " cancel || apply |

PHEna (F = 7 kN/m)

Add/Modify/Show Forces-Deformation Function X

Name Type

Oree O @smmenc  Otrsymerc

d(x) Fi) [~
(mm) (N) I
0.00000 | 0.000000 ||'
5.00000 | 7000.000
7000.000 ’

R e L
g

Fiw)

-120 -100 -80 -€0 -40 -20 0 20 40 €0 B0 100

v dix)
@] [ ac [ cancel | appty |

11.5. Normalové napéti v koleji (MPa)
OTEPLENI NK (+30 °C

OCHLAZENI NK (-43°C)
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BRZDNE +/- 20 kN/m

ROZJEZDOVE +/- 33 kN/m

LM 71 (GLO+LOC) - OBALKA
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LM 71 (GLO

OTEPLENIi / OCHLAZENi KOLEJNIC

E= 210000
a= 0.000012
At = -53
ot= -133.56

= 210000

= 0.000012
At = 43
ot= 108.36

MPa

°C
MPa

MPa

°C
MPa

11.6. Posouzeni normalového napéti v koleji

Normalové napétiv kolejnici (MPa)  PRUREZ: NAD POSUVNYM LOZISKEM dle $Z53dil IV
TEPLOTA NK BRZDEN({ ROZJEZD LM71 (GLO+LOC) |LM71(GLO)| TEPLOTA KOLEJNICE | ZBYTKOVE NAPETI
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MIN MAX (-53°C) [MIN (+43°C)|  mAX MIN
45.8 -40.8 31.4 -31.4 33.9 -33.9 122.7 -136.6 -37.6 133.6 -108.4 100 -100

POSOUZENi CELKOVEHO NAMAHANI KOLEJE
KOMBINACE: TEPLOTA NK + BRZDENI/ROZJEZD + yF*a *y*LM71(GLO+LOC)+TEPLOTA KOLEJNICE+ZBYTKOVE NAPET(

BRIDENI MAX 490.9 MPa < 0.6*Rm/yMO0 = 528 MPa vyhovuje
MIN -481.1 MPa > 0.6*Rm/yMO0 = -528  MPa vyhovuje
ROZIEZD MAX 493.4 MPa < 0.6*Rm/yM0 = 528 MPa vyhovuje
MIN -483.6 MPa > 0.6*Rm/yMO = -528  MPa vyhovuje
YF = 1.45
a= 0.83
YF*a = 1.204 PRO TRATOVOU TRIiDU C3
yMmo= 1
Rm= 880 MPa
Dynamicky soudinitel dle SZ $3dil IV
y= 1+2*k*@ = 1.22  dynamicky sout.
¢= 11 vliv rychlosti
k= 0.1 vliv podlozi
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POSOUZENI VZPERNE UNOSNOSTI KOLEJE

kryticka sila
N, =296 /ﬂ ~177 2L
Vo L,
E= 210000 MPa
lz= 5998322 mm4
0= 23 N/mm
v0= 15 mm
Nk = -4113718 N
A= 11243 mm2
ob,k= -366 MPa
YM1= 1.1

2*1z kolejnice 49E1 se srovnanym ojetim 12 mm
pfiény odpor na 1 bm koleje pro praice s praZcovymi kotvami dle SZ $3/2
pocatecni pficna vychylka

2*A kolejnice 49E1 se srovnanym ojetim 12 mm

KOMBINACE: TEPLOTA NK + BRZDENI/ROZJEZD+yF*a *LM71 (GLO) +TEPLOTA KOLEJNICE+ZBYTKOVE NAPETI

BRZDENI MIN -325.8

MPa > ob,k/yM1= -333 MPa vyhovuje

ROZJIEZD MIN -328.3

MPa > ob,k/yM1= -333 MPa vyhovuje

VYPOCET VZDALENOSTI OSAZENi PRAZCOVYCH KOTEV
Vypocet vychazi z vypoctu kritické délky viny pfi vyboceni bez praicovych kotev

L, =775 ~.'||E1:‘.O
) Vo
E= 210000 MPa
lz= 5998322 mm4 2*1z kolejnice 49E1 se srovnanym ojetim 12 mm
0= 7 N/mm  pfiény odpor na 1 bm koleje
v0= 15 mm pocatecni pficna vychylka
¥= 1.5
Lk = 9934 mm
1Lk = 14901 mm = 15m

11.7. Zaveér
Kompletni analyzou

bezstykové koleje s uvazenim vlivu spoluplsobeni mostu a bezstykové

koleje bylo prokazano, zZe pro dilataéni délku 68 m, svrSek S49 v kolejovém lozi na betonovych
prazcich B91 a pro uvazovana zatizeni jsou celkové napéti vyhovuijici, ale stabilita bezstykové
koleje v kritické oblasti pfed a za dilatacnimi zavéry mostu musi byt zajisténa prazcovymi kotvami.
Z vysledku statického vypoctu vyplivaji nasledujici konstrukéni opatireni nutna k zajisténi
bezpecného fungovani bezstykové koleje v oblasti mostni konstrukce.

Navrhuje se:

* pouziti betonovych prazci B91 po 600 mm

» prazcové kotvy na kazdém prazci ve vzdalenosti 10 m tj. 17 prazcu (na mosté) pred
dilatacnim zavérem na opére O2 ve sméru stani¢eni (smér Brandys n. L.) a 15 m {j.
25 prazct za dilataénim zavérem na opére O2 (za opérou)

» pouziti upevnéni kolejnic Skl 12B (se snizenou svérnou silou) v kombinaci
s podlozkami pod paty kolejnic EVA Zw 686 ve vzdalenosti 10 m tj. 17 prazcti PRED
a ZA dilatacni zavér na opére 02

» ziizeni bezstykové koleje pri teploté mostni konstrukce na zastinéné strané
zespodu mostovky min. 15 °C.
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12. Tabulka zatizitelnosti

Prehled zatizitelnosti pro ¢ast mostu

A ldentifikace mostu

TU (&islo, nazev):
DU (&islo, nazev):

B Identifikace ¢asti mostu

0911 Celakovice (mimo) — Neratovice (mimo)
04 Lazné TouSen — Brandys n. Labem nakladisté

¢ast mostu: nosnd konstrukce / opéra /-piti,—pei-&islo{ve-sméru-staniSeni):

C Dopliiujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti:

C

str: 1

km: 5,703

pod koleji €.:

1

Vypoc&etni model: prostorovy prutovy s desko-sténovymi prvky

Geometrie koleje uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
K01
polomér oblouku [m] v pfimé v pfimé v pfimé
prevy$eni koleje [mm] 0 0
excentricita koleje vic¢i ose mostu [mm] 0 0 0
Pozndmka k ¢asti mostu:
Pof. Prvek Detail Namahani ki Typ ) Ld | viz
c. vé.umisténi m | str. |Poznamky| Zuic
Nosna konstrukce K01
Mostovka
1 |Podélné wztuhy kombinace namahani v MSU 1 [M, N, Vz[1.69| 6.00 | 12 1.62
Pficniky bézné kombinace namahani v MSU 1 |M, N, Vz|1.39]|12.00| 23 2.60
Pfi¢niky podporové kombinace namahani v MSU 1 |M, N, Vz|3.00| 2.00 | 36 1.65
Hlavni nosniky
4 |TyCow zawés Z1 kombinace namahani v MSU 1 M, N ]1.11|34.00( 42 1.30
5 [TyCow zawés 22 kombinace namahani v MSU 1 M, N ]1.11|34.00( 42 2.04
6 |Tycow zavés Z3 kombinace namahani v MSU 1 M, N |1.11[34.00| 42 1.69
7 |TyCow zaves 74 kombinace namahani v MSU 1 M, N |1.11[34.00| 42 1.40
8 |Tuhy zavés - diagonala kombinace namahani v MSU 1 M, N |1.11]|34.00( 48 2.15
9 (Oblouk kombinace namahani v MSU 1 M, N |1.11]|34.00( 58 1.23
10 |Tram kombinace namahani v MSU 1 M, N |1.11|34.00( 66 1.35
Opéry a zalozeni
10 |Zalozeni tuhost pro bezstykowou kolej 1 Tuhost | 1.11(34.00 | 128 1.10
11 |Ulozny prah kombinace namahani v MSU 1 | Reakce | 1.11]34.00 | 124 1.29
Dne: 15.12.2022 zatizitelnost ur€il: Ing. O. Lojik Ph.D.  Dne: do databaze zadal:
Pozn:

Pro nawh ocelové konstrukce mostu je roméz rozhodujici mezni stav Unawy, ktery odpovida pozadavkim trati a Zivotnosti
konstrukce 100 let.
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