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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

1. UVOD

Na zikladé Smlouvy o dilo ¢ 208/19/31260/Hr s CVUT v Praze, Klokneriv Ustav (dile jen
objednatel) byl pracovniky firmy Pontex spol s r.o. (zhotovitel) na jafe 2020 proveden diagnosticky
prizkum zZelezni¢niho mostu v km 3,346 TU 0791 Pha Libent (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.).
V souladu se smlouvou byly price provedeny ve 2 etapach.

V ramci 1. etapy bylo provedeno zajisténi dostupnych podklad k mostnimu objektu, provedeni
vizudlni kontroly konstrukce mostu s ndvrhem podrobné diagnostiky a vlastni provedeni
diagnostického prazkumu.

V ramci 2. etapy, kterd je predmétem tohoto elaboratu, je provedeno stanoveni zatiZitelnosti a
pfechodnosti mostu a navrh opatfeni.

Nasledné bude provedeno shrnuti problematiky pfedpjatych mostl vcetné prezentovani
vysledkl na seminafi.

1.1. POPIS PRACI PROVEDENYCH VE 2. ETAPE

V rdmci praci v 1. etap€ byly zajiStény dostupné podklady, probéhla jejich analyza, byly provedeny
vizudlni kontroly mostu a byl proveden vlastni diagnosticky prizkum. Zji$téné skuteCnosti byly
jednim z podkladl pro zpracovani 2. etapy.

V ramci 2. etapy byly provedeny tyto prace:

- staticky vypocet zatiZitelnosti
- stanoveni pfechodnosti mostu
- zpracovani ndvrhu doporucenych opatieni

V elaboratu bylo uvazovdno stani¢eni mostu v souladu s pfedanymi podklady, tj. z Libn€é do
Holesovic. Oznaceni podpér je zvoleno dle piedchozi prohlidky: Opéra na libeiiské strané — téleso
opéry a Sikmd rdmova stojka O1, dalsi podporu tvoii vZdy dvojice st€nové rdamové stojky P1 — P5 a
Sikma rdmova stojka a komorova opéra s kyvnou stojkou na holeSovické strané je O6. V pivodni

dokumentaci byly podpory znac¢eny opéra €.0 aZ opéra ¢.5.

1.2. ZAKLADNI POPIS OBJEKTU

Mostni objekt se skladd zpéti samostatnych dvoukloubovych ramti se Sikmymi stojkami
opirajicimi se o kruhové pilite priméru 8 m. Vzdalenost os piliit je 77,50 m. Dva pilife jsou umistény
v fece, ostatni na béZném terénu.

Krajni opéry jsou vytvoteny jako mohutné bloky na plo§ném zdkladu doplnéné lehkou krabicovou
konstrukci umoziiujici prechod do pfilehlého nasypu. Na této konstrukci jsou zavéSena rovnobézna
kiidla. Beton bloku byl navrZzen B170, kloubu B500 a kiidel B250. Konstrukce opér jsou
Zelezobetonové.

Pilite 1 a 4 jsou zaloZeny na kruhovém betonovém zdkladovém bloku o priméru 18 m, pilite 2 a 3

na bloku o priméru 20 m. Vlastn{ zaloZeni je na navétralych btidlicich.
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

Na zédkladovych blocich jsou provedeny kruhové diiky piliti o priméru 8 m, na kterych jsou
umistény zarodky kloubt ramovych konstrukei.

Ptedepjaté dvoukloubové rdmy byly navrZeny z betonu B400 maji rozpéti 37,30 m a vzepéti 10 m.
KaZzdy ram ma Sikmé stojky v tihlu cca 68,4°. Spojitost hornich rdmil zajist'uji nad vSemi podporami
volné konzoly délky 3,02 m (podélné konzoly zasahujici za rdmové stojky). Konzoly jsou nad vSemi
podporami odd€leny dilatacni sparou, takZe ramy pisobi staticky samostatné.

Niveleta horntho povrchu u vSech rami klesa ve sméru stani¢eni ve sklonu 5,44%. Horni deska
nesouci Stérkové loZe ma stiechovity sklon ve spadu 4%, voda je tedy svddéna ke krajim konstrukce.

Tloustka horni desky je proménnd, v ose mostu je 0,55 m. Spodni lic je vodorovny, u stén jsou
nabéhy, které zesiluji horni desku na tl. 0,83 m. Na vnéjsich strandch je deska vykonzolovédna na dl.
1,5 m. Konstrukce m4 konstantni konstrukéni vysku 0,48 m.

V polich 1, 4 a 5 byla konstrukce betonovana zcela, nebo ¢dstecné na skruZi. Ostatni ¢4sti byly
betonovany letmo ze zdkladnich zdrodkl vybudovanych na pilitich 2 a 3. Volné konzoly konstrukei
byly soucasti téchto zarodkd a byly profilovany tak, aby ponechdvaly prostor pro napinani. Ocel pro
kabely je z patentového dritu @7 mm s pevnosti 1400 MPa. Pro zvySeni odolnosti jsou draty
pozinkovany. Pocet dratt v kabelu je 24.

Patni klouby dvoukloubovych rami z predpjatého betonu jsou vytvofeny jako Freyssinetovy vruby
rozmérd 5,0 x 0,5 m. Beton kloubti byl navrZzen B500. Povrch kloubii byl natfen trojndsobnym
epoxidovym nétérem a asfaltem. Klouby u opér byly zakryty médénym plechem tl. 1 mm a zalit
asfaltem.

Na mosté¢ vede dvoukolejna trat. Mostni svrSek je tvofen Stérkovym loZem tl. 0,45 m. Izolace je
provedena ze Sklobitu 2x tl. 0,4 cm. Izolace je poloZena na vyrovndvaci beton, ktery vytvafi pficné
hiebeny pro odvodnéni.

Monolitické fimsy z betonu B330 jsou uloZeny na koncich konzol pti€ného fezu a jsou zakotveny
pfedpinacimi Srouby. Zabradli je ocelové prvkové z valcovanych profili a plechu. Podél zdbradli
vedou kabelové Zlaby.
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libefi (mimo) — Pha Hole3ovice (v&.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a navrh opatfeni

Ptehledné fotografie usporadani mostu:

Pohled na pravou stranu mostu

Uspordddni Sikmych rdmovych stojek na zdkladovém pilitovém bloku
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libefi (mimo) — Pha Hole3ovice (v&.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatfeni

Pohled na uspordddni mostniho svrsku
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

2. STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

Staticky vypocet zatiZitelnosti a uréeni pfechodnosti zpracoval Ing. Marek Vokal (Pontex s.r.o.) a
kompletni vypocet je pfiloZen jako Piiloha €. 1 této zpravy.

Vzhledem ke sloZitosti konstrukce byl po dohodé se zadavatelem zpracovdn jeSté nezdvisly
kontrolni staticky vypocet, ktery zpracoval doc. Ing. Roman Safat, Ph.D. Tento vypocet je piiloZen
jako Piiloha €. 2 této zpravy. Tento kontrolni vypocet byl zpracovan odliSnym softwarem a rovnéz
vstupni ddaje (zejména postup vystavby) byly tvofeny samostatné. OdliSnosti pfistupu autora
kontrolniho vypoctu, at’ uz se jednd o vstupni tidaje, detaily postupu vystavby, podrobnosti modelu ¢i
odhady nezndmych veli¢in, umoznuji porovnani téchto vlivii na vysledné hodnoty zatiZitelnosti ¢i
pfechodnosti konstrukce.

V ramci nésledného komentafe vysledkil jsou vypocty oznaceny jako [A] — Ing. Marek Vokal
(staticky vypocet) a [B] — doc. Ing. Roman Safa¥, Ph.D. (kontrolni vypocet).

Vypocet [A] je z hlediska struktury vypocetniho modelu a modelovani postupu vystavby zaddvin
ve standardnich podrobnostech (u ne zcela zfejmych dat byly vstupy uvazovidny mirn¢ konzervativni),
z hlediska zatiZeni byly uvazovany zdkladni zatéZovaci stavy dle piislusnych pfedpist s ptihlédnutim
k predpokldadanému redlnému chovani konstrukce.

Autor vypoctu [B] se zaméfil na podrobnéjsi modelovani postupu vystavby, pfi¢emz do vypoctu
zavedl i1 dal$i nestandardni vlivy stavby, které se na konstrukci mohly vyskytnout. Tyto vlivy jsou
caste¢né zminény v dokladech stavby, nicméné piesné udaje v nékterych piipadech chybi. Vychdzi se
proto z castecnych udaji a z odbornych odhadl. Vypocet prokizal, Ze tyto vlivy mohou mit na
namahani n€kterych prvkl konstrukce nezanedbatelny vliv.

ZatiZeni nahodilym zatiZenim pak uvaZovaly oba vypocty shodné.

Porovnanim vysledki pro mezni stav tnosnosti (MSU) doslo k pomérné dobré shodé. Pro
ohybové namahani je zatiZitelnost podle [A] i [B] >>1, pro namdhani ve smyku, resp. smyku a
krouceni je zatiZitelnost 1,02-1,20 podle [A] a 1,06-1,47 podle [B].

Pro vypocet tinavy oba autofi dosli k vysledku, Ze neni rozhodujici a ovéfili, Ze zatiZitelnost je >1.

Pro mezni stav pouzitelnosti (MSP) je zatiZitelnost mostu ovlivnéna nejvice poZadavkem na Sitku
trhlin. U nosné konstrukce vychdzi u obou vypoctii pomérné obdobné hodnoty, a sice 0,43 podle [A] a
0.59 podle [B].

Vysledky posouzeni rdmovych stojek ale vykazuji pomérné zasadni rozdily, kdy je podle [A] je
zatiZitelnost 0.91, coZ nevypovidd o zdsadnim problému, ov§em podle vypoctu [B] je zatiZitelnost
0.16, coz signalizuje moZnost vzniku vyznamnych tahovych napéti na horni strané stojek. Tato napéti
dosahuji dle vypoctu [B] pevnosti v tahu. BohuZel Sife trhlin je jednim z urcujicich pozadavkd pro
Zivotnost mostu.

Pti ovéteni deformaci dosli autofi obou vypocti k velice podobnym vysledkim, bylo prokazéano, Ze
pootoceni koncovych prifezl, vodorovné deformace a zkrouceni nosné konstrukce nejsou rozhodujici.
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

Oba vypocty byly podrobné analyzovdny a bylo zjisténo, Ze na rozdilné vysledky v rdmovych
stojkdch maji vliv zejména rozdilné pfistupy ve vstupnich udajich - zejména vliv smrSténi a

dotvarovéni betonu s ohledem na postupy vystavby, tuhost a nerovnomérné sedani skruZe apod.

Podrobnéjsi analyzou byl zjistén podil jednotlivych sloZek na rozdilu vysledku obou vypoctd, a

sice:

- cca 35% - Casové zavislé icinky velicin betonu (rozdily jsou v podrobnostech uvaZovani stavebnich
postupll a etap vystavby, kdy v nékterych castech smrsténi a dotvarovani betond vyvold vyssi
ucinky). V nékterych ¢astech ale nemusi byt tyto uvaZované t€inky zcela relevantni.

- cca 18% - vliv bezstykové koleje (v ne¢kterych polich jsou vyhybky, v nékterych je priibézna kolej —
rozdilné uvazovéni vlivu koleje)

- cca 16% - rozdilné uvazovani ostatniho stdlého zatiZeni (tvar a poloha Stérkového loZe v rGznych
¢astech konstrukce, tj. uvazovani pramérnych, resp. maximalnich hodnot)

- cca 16% - moZné poklesy skruze v dobé¢ vystavby (pfesné informace o poklesech nejsou k dispozici,
staticky vypocet A nepocital s podstatnymi poklesy, naopak vypocet B uvazoval postupné poklesy
pii vystavbé).

- cca 15% - teplotni vlivy (rozdilny pfistup v aplikaci normovych schémat celkového a
nerovnomeérného otepleni konstrukce).

- vliv bo¢niho vétru (v rozhodujicich kombinacich se neuplatni)

Jak jiz bylo zminéno, nelze presn¢ specifikovat, ktery piistup pfi zpracovani vstupnich udaji do
vypo€tu je bliZz§i chovani redlné konstrukce. Pokud by skutecné zatiZeni odpovidalo vSem
konzervativnim piistuptim, je pravdépodobné, Ze by se na konstrukci objevily viditelné poruchy,
zejména trhliny. Nicméné naopak ale nelze tvrdit, Ze pokud se trhliny neobjevily, tato namahéni tam
nejsou. Je jasné, Ze u redlné konstrukce kromé jisté redistribuce vnitinich sil spoluptisobi pozitivné i
dalsi skutecnosti, jako napf. betonarska vyztuz apod., kterd nesmi byt do poctl zahrnuta.

Redlné lze tedy konstatovat, Ze skutecné vysledné hodnoty v MSP mohou leZet nékde mezi

(ol

vysledky obou vypocti. Bez dalsiho doplnéni informaci neni moZné provést bliz§i zptesnéni, proto je

soucasti doporuceni i sledovani konstrukce pro ziskani potfebnych zptesiujicich udaja.
Trat'ova tiida zatiZzeni (TTZ) na zdklad¢ statického posouzeni MSU: D4/120 D2/160

V navrhu doporucenych opatieni v kap. 4 jsou zahrnuta dile doporucend opatfeni pro provoz a
sledovani konstrukce do doby jeji opravy.

Prehledné tabulky vysledkd obou vypocti jsou na néasledujicich stranach.
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

Staticky vypocet [A] - Ing. Marek Vokal:

. Viz ¢islo
33130 Prvek| Detail Namahani ki | typ L, di Lg Yora ‘.’Q,L,xm_El) strany | Zeag ZL,\I‘I.El) Porndmn Ik_VS)
pfepoctu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
| g | P (MR omez b 003 | 6s012 |- - sg |2796| - MSP-ch
pod. smer napéti
2 | wg | Oprufe [MEN omez b 003 65012 | - - 58 |o430| - MSP-fr
pod. smer|  §. trhlin
3 [Stelk| Spruf, [MEN omez oy 03] 65012 - - 88 | 1.591 - MSP-ch
a_ |pod. smér napeéti
g | Sik| Sprf, fMEN omez | o s 6s 010 - - 88 | o00913 - MSP-fr
a  |pod. smér] $. trhlin
5 [Steik| Sprt fyp 1] s| - [1os|eson2| 13 - 88 |[3.731 - MSU
a  |pod. smér
S pruf., . A 2 .
6 NK . Prihyb 1 S - |1 1.003 | 65.012 - - 88 6.934 - MSP
pod. smer -
S pruf., . - -
7 NK . M+N 1 s - 1.05 | 65.012 1.3 - 58 2.660 - MSU
pod. smér
g | Nk | OPTU Q 1| s| - ]10s5|6s012| 13 - 72 | 1.200 - MSU
pod. smer
5 pruf., i . -
9 NK y Q+T 1 S - 1.05 | 65.012 1.3 - 87 1.024 - MSU
pod. smer
10 | N | 2P 1 Gnava 1| s| - |1o03| 65012 - - 88 >1 y FAT
pod. smeér
Staticky vypocet kontrolni [B] Doc. Ing. Roman Safaf, PhD:
Por. Prvek Detail Namahani k typ L, d; Ly | Yawmrt [Yawm71 Viz Zivn | Zovie Poznamky
¢islo cislo
strany
piepoctu
1 | Podélsmeér | MSP omezeni napéti M - 1,00 | 66.9 [ 1,00 2,135 Horni vlakna
(mostovka 1 stojky
celkem)
2 | Podélsmer | MSP omezeni napéti M - 1,00 | 66.9 | 1.00 1.127 Dolni vlakna
(mostovka 1 stojky
celkem)
3 | Podélsmér| MSP omez.ohyb.trhlin M - 1,00 | 66,9 | 1,00 2.043 Horni vlédkna -
mostovka,
viz pozn.pod tab.
4 | Podél.smér [ MSP omez.ohyb.trhlin M - 1,00 | 66,9 | 1,00 0.166 Horni vlékna -
stojky.
viz pozn.pod tab.
5 | Podél.smer | MSP omez.ohyb.trhlin M - 1,00 | 66,9 | 1,00 0,596 Dolni vlakna -
mostovka
6 | Podélsmeér| MSP omez.smyk trhlin MVT| - 1,00 | 66.9 | 1,00 3,294 Mostovka
7 | Podélsmeér | MSP omez.smyk.trhlin MV.T| - 0.00) 0.0 | 1.00 <<l Stojky
8 | Podélsmér| MSP svisly prihyb M - 1,00 | 66,9 | 1,00 6,799
9 [ Podélsmer | MSP pootoé.kone.prui. M - 1,00 ] 66,9 | 1.00 8.750
10 | Podélsmeér | MSP zkrouceni n.k. M - 1.00 [ 66,9 | 1.00 9.821
11 | Podélsmer| MSP vodorovné def. M - - 66,9 | 1.00 6,667
12 | Podélsmeér | MSU ohyb M - 1.05 | 66.9 | 1.30 5.454 Celd konstrukce
(mostovka i stojky
celkem)
13 | Podélsmeér | MSU smyk v - 1.05] 66.9 | 1.30 1.064 Mostovka,
viz pozn.pod tab.
14 | Podélsmeér | MSU |smyk+krouceni, V.T - 1.05] 66.9 | 1.30 1.475 Mostovka,
svisle viz pozn.pod tab.
15 | Podélsmeér | MSU unava bet. - NN M - 1,00 | 66,9 ] 1.00 >1
16 | Podélsmér | MSU | tmava bet. - 6.8.7(1) M - 1,00 | 66,9 | 1.00 >1

Pozndmky autora k tabulce jsou na ndsledujici strané.
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libett (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a navrh opatfeni

Poznamky:

1) protoze na konstrukei nebyly zjistény poruchy, které by bezprostiedné ovliviiovaly unosnost nebo tuhost konstrukce, nebyly pfi prepoctu
poruchy uvazovany,

2) konstrukce nevyhovéla z hlediska omezeni ohybovych trhlin v nasledujicich oblastech:

- dolni vlakna hlavni nosné konstrukce (mostovky) v blizkosti vnitiniho lice ramovych stojek (Z; 47, = 0,573). Jedna se o oblasti,
kde byly zjistény vyrazné pfi¢né trhliny. Krome malé tlakové rezervy zde vzniku pfi¢nych trhlin napomaha také mezilehlé kotveni
predpinacich kabel pii dolnim povrchu nosné konstrukce. Tato oblast nosné konstrukee je také rozhodujici a na hranici plného
vyuziti z hlediska namahani smykem,

- horni vlakna ramovych stojek prakticky po celé délee (Z 17, = 0,141), pfi¢emz nejneptiznivejsi situace je v dolni ¢asti ramovych
stojek v blizkosti prvnich kotev nad dolnimi klouby (Z 1y = -4,172). V ramovych stojkach vyrazné trhliny zjistény nebyly (na
povrchu konstrukee véetné ramovych stojek je ale nanesen ochranny povlak),

3) nepodaftilo se zatim bohuzel plné ovéfit usporadani smykové vyztuze v ramovych stojkach. Pii uvazovani pravdépodobné vyztuze
smykova inosnost stojek vyrazngji nevyhovéla. Existuje vak moznost, Ze smykova vyztuz stojek byla v pribéhu realizace zesilena
(viz kapitola 9.2.1.3). Tuto skute¢nost je nutno ovefit. V kazdém pripade vsak bude pravdépobné omezena smykova tinosnost v dolni
¢asti stojek nad klouby.

RovnéZz neni zceela jista smykova vyztuz v ¢asti hlavni nosné konstrukce s plnym prifezem (na koncich konstrukee nad ramovymi stojkami).
Pii posouzeni smyku podle CSN EN 1992 zde konstrukce nevyhovéla, pii posouzeni podle Model Code 2010 vyhovéla. Hodnoty
zatiZitelnosti ve smyku a krouceni (MSU) byly stanoveny na zakladé unosnosti spo&itané podle Model Code 2010.
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3. NAVRH DOPORUCENYCH OPATRENI

Navrh doporucenych opatieni je vypracovdn na zdkladé vysledkd a zjiSténi diagnostického
prizkumu a podrobné vizualni prohlidky mostu a vysledkli podrobnych statickych vypocti
zatiZitelnosti.

Objekt je stary cca 45 let a ma tudiZ jiz vyCerpanou vyznamnou ¢ast své pldnované Zivotnosti.
V soucasné dob¢é most vykazuje zdvady, které nemaji pfimy vliv na zatiZitelnost objektu, ale maji
podstatny vliv na zbytkovou Zivotnost nosné konstrukce (intenzivni prusaky a zatékani do konstrukce
a k chranickam kabelt predpéti).

Statickym vypoctem bylo zjiSténo, Ze se po délce predepjaté nosné konstrukce nalézd nékolik
prufezl, kde neni pro plnou zatiZitelnost dopravou dodrZena pfedepsand rezerva tlakového napéti u
betonu. Tato skute€nost v soucasnosti rozhoduje o sniZené zatiZitelnosti mostu dle MSP. S ohledem na
vySe uvedené skutecnosti doporuCujeme neprodlené zahdjit piipravu komplexni opravy a statického
zesileni konstrukce. Provedeni té€chto praci je podle naSeho ndzoru v soucasnosti ekonomicky
efektivni a technicky smysluplné. Odkladani opravy mize vést k rozvoji degradacnich procesu, které
mohou zptisobit nevratné naruSeni konstrukce.

Do doby celkové opravy je nutno fadné provadét pravidelnou dohlédaci Cinnost dle piedpisu
SZDC S 5 Sprava mostnich objektil. Podrobnéji je nutno sledovat oblasti, ve kterych Ize na zakladé
vysledkt statického vypoctu ocekdvat vznik trhlin. Pro tyto prohlidky je nutno zajistit fadné
zpiistupnéni konstrukce véetné ¢asti nad fekou.

Do doby opravy se doporucuje sniZit rychlost vlaki na 60 km/h pro omezeni dynamickych
ucinkti. (Divodem je velmi nizka zatiZitelnost dle MSP s rizikem zdsadnich poruch s vyznamnym
vlivem na Zivotnost konstrukce).

Dédle doporucujeme co nejdiive navrhnout a zahdjit monitoring vybranych parametri
konstrukce (méfeni deformaci, pomérnych pietvoreni, pohybil na trhlindch a kloubech, méfeni teplot
atd.) a provést dopliiujici podrobny pasport trhlin a poruch v rizikovych oblastech (po odstranéni
povrchové tpravy konstrukce). Na zdklad¢ pribéZnych vysledkil rozhodnout o ponechdni sniZené
rychlosti ¢i o jejim zvySeni ¢i dalSim sniZenf{ a dalSich pfipadnych opatfenich.

Data z monitoringu a doplilyjictho pasportu zdvad budou rovnéZ duleZitym podkladem pro
zptesnéni ndvrhu celkové opravy. Sledovani konstrukce zajisti pfesné informace o chovani a namahéni
konstrukce tak, Ze do vypoctl pro ndvrh opravy jiZ bude mozné zahrnout upiesnéné tdaje a ziskat tak
presnéjsi vysledky vypoctl. Zaroven sledovani konstrukce zajisti prubéznou kontrolu nad konstruket,
a pokud by mélo dojit ke vzniku ¢i zhorseni n€kterych poruch, bude mozno okamzit€ reagovat.

Sledovani konstrukce by se mélo zaméfit na kontinudlni méfeni pribéhu teplotnich poli jak
v komote, tak ve stojkdch - minimalné€ 4 trovné v NK a cca 3-4 urovné ve stojkach. Dale by mé&ly byt
sledovany deformace konstrukce a to jak vertikdlni deformace nad podporami a v polich (idedlné
v systému XYZ), tak dilatacni pohyby mezi rdmy a pfipadné i pohyby v kloubech. Soucasti by mél byt
1 monitoring oblasti srizikem vzniku tahl, popf. rozevirdni trhlin. Zde by mélo byt provadéno

sledovani pomérnych pietvofeni a sledovani vybranych trhlin.

Cerven 2020 - 12 - P@(



Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

Pro provedeni doplitkové diagnostiky (pasportu zdvad) by méla byt konstrukce zbavena povrchové
upravy. Pasport by mél byt proveden minimalné v oblastech s rizikem vzniku tahovych sil, nicméné
doporucuji provést tento pasport na celé konstrukcei a to nejen z hlediska trhlin, ale i pracovnich spdr,

Stérkovych hnizd apod.

Nasledna celkova oprava mostu bude navrZena na zdkladé vysledkt provedeného diagnostického
prizkumu a vysledkli statickych vypocti upfesnénych pravé na zdkladé vysledkl navrZeného
sledovani a dopliikové diagnostiky. Pro opravu mostu musi byt zpracovdna podrobnd projektova
dokumentace. Oprava mostu musi zahrnovat zejména kompletni vyménu mostniho svrsku véetné fims,
zfizeni izola¢niho souvrstvi s dlouhou Zivotnosti a vyménu mostniho vybaveni. Zvlastni diiraz je nutno
klast na vyménu systému odvodnéni mostu a to jak svrSku, tak komor nosné konstrukce. Déle je nutno
uspokojive vyfesit zatékani v oblasti mostnich zaveért v misté dilatacnich spar na styku mostnich poli.

Dale bude nutno s ohledem na vysledky statickych vypoctii provést statické zesileni konstrukce.
Konkrétné se jednd prifezy nosné konstrukce do vzdalenosti cca 15-20 m od Sikmych ramovych
stojek, kde je konstrukce na hranici plného vyuZiti z hlediska ohybu i smyku. Doporucujeme doplnéni
externi piidavné predpinaci vyztuZe. Ddle doporucujeme provést zesileni Sikmych ramovych stojek na
naméhani ohybem i smykem — napt. doplnénim externi vyztuze apod.

V ramci opravy by meélo byt provedeno doinjektovani podkotevnich oblasti zdvihanych kabelil
predpéti. Oprava mostu musi dale zahrnovat sanaci vSech dil¢ich poruch a defektti betonu, jako jsou
napt. protékajici pracovni spary, Stérkova hnizda atd. Predpokladd se provedeni injektdzi, lokalnich
sanaci apod. Po provedeni vySe uvedenych oprav doporucujeme aplikaci systému vhodné povrchové
ochrany (pfipadné vcetné aplikaci inhibitoru koroze), kterd eliminuje soucasnou nedostate¢nou
ochranou funkci kryci vrstvy vyztuZe. Zesilenou ochranu je nutno aplikovat v oblasti nad silni¢ni
komunikaci, kde mtiiZze dochazet ke kontaktu s chemickymi rozmrazovacimi latkami.

4. ZAVER

Pro rozhodnuti o nejvhodnéj$im zplisobu a rozsahu opravy s ohledem na poZadovanou zbytkovou
Zivotnost a zatiZitelnost objektu a s ohledem na rozsah, naro¢nost i naklady na opravu a naslednou
udrzbu doporu€ujeme provést technickou studii opravy a ekonomickou rozvahu, kterd zohledni
vSechny souvisejici skute€nosti.

Zavéry tohoto elabordtu byly projedndny se zdstupci objednatele a pfipominky byly nasledné
zapracovany.

V Praze, tijen 2020

Zodpovédny zpracovatel zpravy: Ing. Petr Komanec
Zodpovédni zpracovatelé statickych vypoctt: Ing. Marek Vokal

doc. Ing. Roman Safa¥, Ph.D.
Kontroloval: Ing. Tomas Micka
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5. PRILOHA C.1 - STATICKY VYPOCET

Staticky vypocet zatiZitelnosti a uréeni pfechodnosti zpracoval Ing. Marek Vokal (Pontex s.r.o.) a

kompletni vypocet je pfiloZen jako samostatny elaborat na nasledujicich stranédch.
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

1 UVOD

1.1 PREDMET VYPOCTU

Predmétem je staticky vypocet zatiZitelnosti Zelezni¢nitho mostu pies feku Vltavu. Trafovy dsek je 0791,
evidenc¢ni kilometr mostu je 3.346. Tento vypocet je provddén linedrni metodou vypoctu, nelinedrni je pouze
vypocet Casoveé zavislych veli¢in charakterizujici smrsfovani a dotvarovani betonu.

Jako podklad pro vyhotoveni slouZzil diagnosticky prtizkum, prohlidky mostu, archivni dokumentace,

viz dale.

1.2 IDENTIFIKACNI UDAJE

Objekt:

Trafovy tsek:
Defini¢ni dsek:
Rychlost na mosté¢:
Rychlost trafova:

Trafova téida zatiZen{ s pfidruzenou rychlosti:

Obec:

Katastrdlni obec:
Kraj:
Stavebnik/objednatel:

Zhotovitel vypoctu:

Vymezeni ¢4sti mostniho objektu,
které jsou predmétem prepoctu
kategorie zatiZitelnosti:

Délka mostu:

most v km 3.346 na trati Praha-Liben — Praha-HoleSovice

0791 Praha-Libeni (mimo) — Praha-HoleSovice (v¢., bez st. Stromovka)

04 Rokytka — Praha-HoleSovice

80 km/h

80 km/h

D4 - 80

Praha [554782]

Liben [730891], HoleSovice [730122]

Hlavni mésto Praha

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Zapsand v obchodnim rejstiiku vedeném

méstskym soudem v Praze pod sp. zn. A 48384
Praha 1 - Nové mésto, Dl4zdéna 1003/7, PSC 110 00
ICO: 709 94 234, DIC: CZ 70994234

Reditelstvi Praha

Pontex, spol. s r.o.

Bezova 1658/1, 147 00 Praha 4 - Branik

ICO: 40763439,

DIC: CZ407634309,

zodpovédny projektant: Ing. Tomas Micka

Nosn4 konstrukce, spodni stavba (neni ovéfeno zaloZeni)

Nosné konstrukce - kategorie C (zatiZitelnost stanovend pfepoctem)
Spodni stavba - kategorie A (zatiZitelnost stanovend odhadem)
42545 m

Sitka mostu: 11.85m
Vyska mostu (niveleta nad terénem): 15.1 m
Smérové vedeni trati: Piima
Délka pfemosténi: 39345 m
Pocet koleji: 2

Pocet poli: 5
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2 PODKLADY, NORMY, LITERATURA, PROGRAMY

2.1 PODKLADY

[1] Diagnosticky prizkum — Pontex, 7/2020,

[2] archivni dokumentace: Most v km 3.24635 pie Vltavu, stavby silnic a Zeleznic, n.p., Cervenec 1966
stupeti PP, oznaceno za dokumentace skutecného provedeni stavby (netdplnd),

[3] archivni dokumentace: Zména kabelli v horni desce, (HoleSovickd prelozka - most v km 3.346, polordm
betonovany na skruzi), zafi 1969,

[4] staticky vypocet v rdmci vySe uvedené akce (obsahuje vSak fadu nepfesnosti a odliSnosti od projektu),

[S] staticky vypocet upfesiiujici vypracovany za vystavby (obsahuje vSak fadu nepiesnosti a odliSnosti od
projektu), Cervenec 1968,

[6] zprdva o stavebnim postupu, SSZ, n.p., 07/1972,
[7] protokoly o provedeném predpéti, zkousky betonu v pribehu stavby, hutni atesty vyztuZe,
[8] expertisa CVUT o zméné vystavby opér,

[9] soubor VitavaHol_Postupy_Vse.xlsx, ktery obsahuje pfepsany stavebni denik ziskany od doc. Ing. Ro-
mana Saféfe, PhD.,

[10] soubor 200618_Bulovka_Kabely.dwg, ktery obsahuje vedeni piedpinaci vyztuze ziskany od doc. Ing.
Romana Safife, PhD.,

~

[11] soubor Bulovka_rezy-1.dwg, ktery obsahuje pii¢né fezy mostem ziskany od doc. Ing. Romana Safafe,
PhD.,

[12] zprava o rozpirani konstrukce pomoci listi ziskand od doc. Ing. Romana Saféte, PhD.,
[13] SZDC: Metodicky pokyn pro uréovéni zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektd, &.j.: S 30135/2015-013,

[14] protokol o podrobné prohlidce, Ing. Lubos Dejmek, 24.4.2017.

2.2 NORMY

[A] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstruke{

[B] CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukc{
Cast 1-1: Obecna zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZen{

[C] CSN EN 1991-2 — ZatiZeni konstrukci
Cist 2: Zatizeni mostii dopravou, véetné zmén.

[D] CSN EN 1991-2 — ZatiZen{ konstrukc{
Cist 2: Zatizeni mostl dopravou, véetné zmén.
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[E] CSN EN 15528 — Zelezniéni aplikace - Trafové t¥idy zatiZeni pro uréeni
vztahu mezi dovolenym zatiZenim infrastruktury a maximalnim zatiZenim vozidly

[F] CSN EN 1991-1-4 — ZatiZeni konstrukci
Cast 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem

[G] CSN EN 1992-1-1 — Navrhovéni betonovych konstrukci
Cist 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemnf stavby

[H] CSN EN 1992-2 — Navrhovan{ betonovych konstrukci
Cist 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zdsady

[l CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — doplitujici ustanovent, 9/2019
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2.3 PROGRAMY

[a] Midas Civil v. 2018, © MIDAS Information Technology Co., Ltd.

[b] ConTgXt — software for typesetting high-quality documents (ndstroj pro sdzeni dokumentti)
[c] Excel —tabulkovy editor, © Microsoft

[d] IDEA StatiCa

[e] BriesCAD 2018 Bricsys NV

[f] GNU Octave — Scientific Programming Language (programovaci jazyk)

PR

[g] CaS Vypocetni program pro stanoveni u¢inkd a parametrii smrsfovani a dotvarovani betonu dle modelu
B3, 2006 Lukas Vrablik

3 POPIS MOSTU, PREHLEDNE VYKRESY

Mostni objekt se sklddd z péti samostatnych dvoukloubovych rdmt se Sikmymi stojkami opirajicimi se
o kruhové pilite priméru 8 m. Vzdalenost os pilifd je 77,50 m. V fece jsou umistény 2 pilite.
Popis je prevzat z archivni dokumentace, byl doplnén o poznatky diagnostického prizkumu.

3.1 ZALOZENI

Opéry: plosny zdklad. Pilife 1 a 4 jsou zaloZeny na kruhovém bloku o priméru 18 m, pilite 2 a 3 na
bloku o priméru 20 m. Vlastni zaloZen{ je na navétralych bridlicich.

3.2 SPODNI STAVBA

Krajni opéry (libetiskd i holesovickd) jsou vytvofeny jako mohutné bloky doplnéné lehkou krabicovou
konstrukci umoZziiujici pfechod do ptilehlého ndsypu. Na této konstrukci jsou zavéSena rovnobéznd kiidla.
Beton bloku je B 170, kloubu B 500 a kiidel B 250. Konstrukce opér jsou Zelezobetonové.

Na zédkladech piliit jsou provedeny kruhové diiky o priméru 8 m, na kterych jsou umistény zarodky
kloubti rdmovych konstrukeci.

3.3 NOSNA KONSTRUKCE

Predepjaté dvoukloubové ramy z betonu B400 maji rozpéti 37,30 m a vzepéti 10 m. Kazdy rdm ma
Sikmé stojky v thlu cca 68,4 °. Spojitost hornich rdmii zajistuji nad v§emi podporami volné konzoly délky
3,02 m (podélné konzola zasahujici za rdimové stojky). Konzoly jsou nad vSemi podporami oddé¢leny dila-
taCni sparou, takZe ramy putisobi staticky samostatn€. Niveleta horntho povrchu u v§ech rama klesa ve sméru
staniceni ve sklonu 5,44 %. Horni deska nesouci $térkové loZze ma stfechovity sklon ve spadu 4 %, voda je
tedy svadéna ke krajiim konstrukce.

Tloustka horni desky je proménnd, v ose mostu je 0,55 m. Spodni lic je vodorovny, u stén jsou ndbéhy,
které zesiluji horni desku na tl. 0,83 m. Na vnéj$ich stranach je deska vykonzolovdnanadl. 1,5 m. Konstrukce
ma konstatni konstrukéni vysku 4,2 m. V polich 1, 4 byla konstrukce betonovana z poloviny na skruZzi a z
poloviny letmo. Pole 5 bylo celé betonovdno na skruZi. Ostatni ¢asti byly betonovéany letmo ze zdkladnich
zarodkt vybudovanych na pilifich 1,2 a 3. Volné konzoly konstrukci byly soucasti téchto zarodkd a byly
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profilovadny tak, aby ponechdvaly prostor pro napindni. Ocel pro kabely je z patentového dritu @7 mm s
pevnosti 1400 MPa. Pro zvyseni odolnosti jsou draty pozinkovany. Pocet drath v kabelu je 24.

3.4 ULOZENI, LOZISKA

Patni klouby dvoukloubovych ramt z predpjatého betonu jsou vytvoreny jako Freyssinetovy vruby roz-
mért 5,0 x 0,5 m. Beton kloubii je B500. Povrch kloubti byl natfen trojndsobnym epoxidovym néatérem a
asfaltem. Kloub u opér byl zakryt médénym plechem tl. 1 mm a zalit asfaltem.

3.5 MOSTNI ZAVERY

Nejsou provedeny, volnd spara.

3.6 MOSTNI SVRSEK

Mostni svrsek je tvofen Stérkovym loZem tl. 0,45 m. Izolace je provedena ze Sklobitu 2x tl. 0,4 cm.
Izolace je poloZena na vyrovnavaci beton, ktery vytvari pricné hiebeny pro odvodnéni. Na mosté vede dvou-
kolejna traf.

3.7 ODVODNENI

Odvodnéni mostu je vyfeSeno litinovymi odvodiniovaci, které jsou osazené po 6 m. Voda je svedena
litinovymi rourami do konstrukce krajnich opér a odtud je voda svedena do kanaliza¢niho fadu.

3.8 RIMSY

Monolitické fimsy z betonu B 330 jsou uloZeny na koncich konzol pfi¢ného fezu a jsou zakotveny pred-
pinacimi Srouby.

3.9 ZABRADLI

Zabradli je ocelové prvkové z valcovanych profilt a plechu. Podél zabradli vedou kabelové Zlaby.

3.10 CIZI ZARIZENI

Na objektu, z boku, jsou patky pro sloupy trakéniho vedeni - vZdy 4 ks pro kaZzdou nosnou konstrukeci.
Na sloupech trakéniho vedent je osvétleni. V poli 2 jsou osazena jednostrannd stoZarova navestidla (2x vlevo
i vpravo). V poli 3 a 5 jsou trpasli¢i navéstidla. Pod chodnikem vlevo i vpravo jsou vedeny kabelové Zlaby.
Vstupy do Sachet jsou zakryté poklopem z ryhovaného plechu tl. 6 mm.

3.11 UZEMI POD MOSTEM

V poli 1 je volny terén a ulice Povltavskd, terén kolem pilife 1 je dldzdény. V poli 2 a 3 teCe feka Vltava.
V poli 4 teCe feka Vltava + vlecka IPS. V poli 5 je volny terén.
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

Most na TU 0791 v km 3.346
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Staticky vypocet zatiZitelnosti
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Staticky vypocet zatiZitelnosti
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

3.13 STAV A OSLABENI PRUREZU VLIVEM DEGRADACE

- do konstrukce mostu zatékd. Vyraznéjsi prisaky byly zjiStény v misté dilatacnich spar, nicméné lokalni
aktivni prisaky do konstrukce byly zjistény ve vSech polich.

- v konstrukci je velké mnoZstvi trhlin §. do 0,2 mm a to zejména v mistech pracovnich spar. Dale byly na
konstrukei zjiStény pfi¢né trhliny na spodnim lici v oblastech pobliZ podpor a déle podéIné trhliny - lok4In{
ojedinélé i skupiny podélnych trhlin. V &4sti trhlin se objevuji prisaky.

- v misté kapes pro kotvy predpinaci vyztuzZe jsou na spodnim lici §ikmé trhliny

- na nosné konstrukci dochdzi k separaci ochranné omitky

- v mistech nedostate¢né tloustky kryci vrstvy dochézi k jeji separaci, obnazena vyztuz koroduje (zpra-
vidla konstrukéni ¢i podkladni vyztuz)

- v komore konstrukce bylo zjisténo, Ze v minulé dob¢ byly naplnény vodou do vysky desitek cm.

- na fimsich dochdzi k separaci kryci vrstvy a degradaci betonu, obnazend vyztuz koroduje

- systém odvodnéni neni fadné funkcni

- dochdzi ke korozi zabradli, nékteré ¢asti jsou zdeformované, ojedinéle chybi prut vyplné

- na Sikmych ramovych stojkach jsou trhliny §. do 0,2 mm, u stojky Pi 3 je v misté trhliny lokaln{ separace
betonu

- klouby stojek nevykazuji vady s vlivem na funkci

PRUZKUM KONSTRUKCE V MISTE PORUCH

- V mistech prisakd s inkrustacemi byly vesmés zjistény pod povrchem trhliny a nebo zabetonované
konstrukéni vlozky vyztuZe (nékdy dvojice prutti tésné u sebe). Trhlinami, pracovnimi sparami, popf. struk-
turou betonu podél vyztuze ¢i Stérkovymi hnizdy prosakuje (misty i protékd) voda a vyvérd na povrch. V
mnohych piipadech to miZe byt pomérné daleko od mista, kde do konstrukce vnikla. VySe uvedeny systém
spar a poruch miiZe vytvafet ,,drendZni* systém, kterym se voda mtZe dostavat i do velkych vzdalenosti —
bohuzel i k pfedpinaci vyztuZi.

- v oblastech u opér byly zjiStény vyrazné trhliny ¢i oteviené spary §. cca 2-3 mm. Prizkum prokazal,
Ze v hloubce cca 10-20 mm jsou jiZ jen vlasové trhliny a Ze se jednd o poruchy z doby vystavby, které byly
pivodni omitkou presanovany.

- v nékterych mistech na spodnim lici konstrukce byly zjiStény pricné trhliny §. 0,3 mm, které se smérem
vzhiru zaviraji. Ojedin€le zasahuji i na celou vysku spodni desky.

- déle byly zjistény lokalni poruchy plynouci z technologické nekdzné — ponechané dfevéné rozpérky,
necistoty v bednéni apod.

- kapsy pro kotvy kabeld 3°, 4° a 5’ nejsou plnohodnotné zabetonovany, ale jsou zakryty jen tenkymi
betonovymi deskami provedenymi na betondiskou vyztuz s pletivem. Do dutin misty zatékd voda, kotvy
nejsou dostatecné chrénény.

- Podélné trhliny v konstrukci jsou zpravidla pod kandlky pfedpinaci vyztuZe i pod betonaiskou vyztuZi.
Masivni koroze téchto prvki se neprokdzala, jedna se tedy vétSinou o trhliny smrsfovaci.

4 OBECNA CAST VYPOCTU

4.1 POSUZOVANE REZY
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

OZNACENI POSUZOVANYCH PRUREZU
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Obrazek 1 Posuzované fezy konstrukce

4.2 POPIS MODELU MOSTU

Konstrukce mostu byla modelovédna v programu Midas. Konstrukce je tvofena 5 stejnymi poli, liSily se
postupem vystavby. Byly sestaveny ndsledujici modely:

e Pole 3 jako letmo betonované; u pole 3 se uvazuje rozpirani, nebof ma zasadni dlouhodoby vliv na
napjatost konstrukce. Rozpirani viz kapitola 4.6.8.

¢ Pole 5 jako betonované na skruZi,

e Model pole 2 se ziskal jako model pole 3, u kterého se neuvazovalo rozpirani, protoZe rozpirani bylo
pouZito kratkodobé na celkové hotové konstrukei,

e Vzhledem k modelu pole 3 (podle kapitoly 4.4.2) a oddélenym modeliim poli se pro rozpirani pripravil
model pole 1 spojeny s polovinou pole 2, ktery nahrazuje ¢ast chybéjici v modelu pole 3, viz kapitola

Byl sestaven 2D model mostovky tvofeny roStovymi prvky podélnymi a pficnymi. V pficném fezu se
pouzily dva pruty — vZdy polovina komorového prifezu. Prifezové charakteristiky podélnych prutti odpovi-
daji poloviné komorového nosniku, charakteristiky pricnych prutd jsou dopocitany tak, aby pricné roznaseni
stanovené na modelu odpovidalo redlné konstrukci. Tim je ¢4ste¢né vyfeSeno krouceni nosné konstrukce
— jako pfitiZzeni jednoho podélného prutu a odlehéeni druhého podélného prutu. Krouceni v kombinaci se

smykem je posouzeno zvlast.

4.3 PREDPOKLADY VYPOCTU

Zatizeni vlastni tithou bylo vypocteno programem automaticky. Ostatni stdld zatizeni viz kapitola 4.6.3.

excentricitou od osy nosné konstrukce.

Ztraty predpéti byly analyzovany vypocetnim programem Midas s odhadnutymi fizemi vystavby a pro-
vozu, postup vystavby je zndm pouze ¢dstecné.
Uvazovaly se vstupy pro vypocet ztrat predpéti:

e Soudinitel tieni v oblouku 0.3 [-],
o nezamySlend zména sméru kabelu na jednotku délky 0.0015 [-/m],
e pokluz v kotvé 6 [mm],
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

o postupné napindni dle realizacni dokumentace [2] a stavebniho deniku [9],
o reologické modely betonu dle softwaru,
o tfida relaxaéniho chovani pfedpinaci vyztuZe 1 podle CSN 1992 (dréty s normélni relaxact).

Stanovené celkové ztraty predpéti v poloviné rozpéti jsou cca 30 %, mezi rdmovymi stojkami jsou ztraty
jesté vyssi, nebof ramovy styk brani volnému prenaseni predpinaci sily do konstrukce.

Pro tento typ konstrukei je v globdlni analyze nosniku rozhodujici meznfi stav pouZitelnosti.

Postup vypoctu byl takovy, Ze byla stanovena momentova ,,inosnost™ prifezu, resp. st momentu My ;,,.,
kterd miZe byt vyvozena uCinky proménného (referencniho) zatiZeni. ZatiZitelnost byla urCena tak, aby
referencni zatiZeni vyrovnalo M; ;.. Sou¢ané pisobeni normalové sily na rdmu je pomoci napéti zapocteno
v momentu ,,iinosnosti“ v MSP respektive MSU.

Vypocet M ;,, - momentu, ktery vyCerpa kapacitu prifezu a je vymezen pro svislé u¢nky modelu LM71,
byl proveden postupné pro MSU — kombinace 6.10a a 6.10b a pro MSP — charakteristickou a ¢astou kombi-
naci. Vysledn4 zatiZitelnost je tak stanovena podle vztahu 4.4 Metodického pokynu [13] pro MSU. V charak-
teristické kombinaci je posouzeno napéti v betonu, jeZ ma byt mensi nebo rovno 0.6 f,.,. Pro MSP - omezen{
napéti je tak uZzito vztahu C.19 Metodického pokynu [13].

Je vhodné posoudit Sitku trhlin pfi ¢asté kombinaci zatiZeni podle vztahu C.20 Metodického pokynu
[13]. Normou 1992-1-1 je poZadovano posouzeni dekomprese (nulového napéti) v dolnich vldknech prifezu
v poli a hornich vldknech nad podporou pri ¢asté kombinaci zatiZeni. Toto posouzeni je provedeno, prestoze
podle pokynti zastupct investora neni rozhodujici o pfechodnosti.

Je posouzena i inava vodorovné nosné konstrukce.

4.4 UVAZOVANE FAZE VYSTAVBY

Postupovalo se podle stavebniho deniku [9], faze vystavby byly ale zjednoduSeny, viz nésledujici tabulky.

Posouzenti je provedeno na konci Zivotnosti konstrukce, tedy po 100 letech jejtho provozu.

Na nésledujicich strandch je grafické zobrazeni postupu vystavby z modelu a poté tabulka pfedpokldda-
nych fazi vystavby s konkrétnimi zadanymi casy.

4.4.1 FAZE VYSTAVBY - VYSVETLIVKY

o pilire&zarodek — betonaz pilift v zjednoduSené€ v jednom taktu i se ,,zarodkem* nosné konstrukce (plny
komorovy priifez),

o predpetiZarodku — montdZni dodate¢né docasné predpéti, které slouZi ke spojeni jednotlivych poli nad
podporou,

o NK-meziRezy2a6 — betondZ nosné konstrukce mezi fezy 2 a 6, fezy viz kapitola prehledné vykresy 3.12,
o predpetiMezi2a6 — prvni faze predpéti v horni desce,

o NK-meziRezy6al0 — betondZ nosné konstrukce mezi fezy 6 a 10,

o predpetiMezi6alO — druha faze predpéti v horni desce,

¢ NK-stredniDobetonavkaSKloubem — dobetondvka ve stfedu mezi fezy 10, uvaZuje se dokonaly kloub
mezi polovinami poli,

o prerezaniKabluNadPodporou — odstranéni do¢asného predpéti nad podporou,
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e zmonolitneniStredu — dobetonavka nosné konstrukce, odstranéni kloubu,

o predpetiDodatecne+dolni — predpéti dodatecnych (zvedanych) kabell a kabelti v dolni desce, neboli
napnuti vSech zbyvajicich kabeld.

o NK-mezilLameloula2 — betondz nosné konstrukce mezi fezy 1 a 2,

o predpetiMezila2— predpéti v horni desce, lamela mezi fezy 1 a 2.
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4.4.2 FAZE VYSTAVBY POLE 2 A 3 GRAFICKY

Figure 1 fazePilireAZarodek

Figure 2 NK nezi 1la2

Srpen 2020 _28— " N 5.0 70



Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

Figure 3 NK nezi 2a3

Figure 4 NK nezi 3a4
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Figure 5 NK nezi 4a5

Figure 6 NK nezi 5a6
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Figure 7 NK nezi 6a7

Figure 8 NK nezi 7a8
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Figure 9 NK nezi 8a9

Figure 10 NK nezi 9al0
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Fi gure 11 roztl acovani

Fi gure 12 NK stredni Dobet onavka
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4.4.3 FAZE VYSTAVBY POLE 5 GRAFICKY

Figure 1 pilireAZarodek

Figure 2 NK nezi 2a6
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Figure 3 NK nezi 6al0

Figure 4 predpeti dodatecne a dol ni
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4.5 SPODNI STAVBA

Ovéreni zdloZeni a spodni stavby bylo provedeno v kategorii A, nerozhoduje o celkové zatiZitelnosti
mostu.

4.6 ZATIZENI

4.6.1 UVAZOVANE ZATEZOVACI STAVY A JEJICH ZKRATKY

V zévorkéch je uvedeny ndzev v programu Midas, objevuje se napf. ve vypisu vnitinich sil.
o g0 — vlastni tiha konstrukce (sw),
o smrsfovani a dotvarovani konstrukce,
o g —ostatni stdlé zatiZeni — vlastn{ ttha mostniho svrsku (napf. fimsy a kolejové loze) (0S),
e boc¢ni raz (bocniRaz),
e brzdna sila (brzdna),
o model zatiZeni LM71 — sestava pro stanoven{ zatiZitelnosti (kolej1, kolej2),
¢ model pro stanoveni pfechodnosti D4,
e (rovnolepl+) — rovnomérné ohiati konstrukce,
e (rovnolepl-) — rovnhomérné ochlazeni konstrukce,
¢ (NErovnoTepl+) — nelinedrn{ ohiati konstrukce,
e (NErovnoTepl-) — nelinedrni ochlazeni konstrukce,
e vitr,
o rozpirdni kontrukce lisy.
Dale se ve vypisu vnitinich sil objevuji zkratky:

e dead — stalé zatiZeni (vlastni tiha a ostatni stalé zatiZeni),

e tendPrim — primarni G¢inky predpéti,
o tendSec — sekundarni u¢inky predpéti,
o summation — soucet vSech pdsobicich zaiZeni — smr$fovani, dotvarovani, stdld zatiZen{ vlastni tthou a

ostatnf{ stala zatiZeni, predpéti.

4.6.2 ZATIZENI NEROVNOMERNYM POKLESEM PODPOR

Konstrukce nejevi Zddné znamky nerovnomérného sedani podpor. ZatiZeni poklesem nema velky vliv v
piipadé stavajiciho mostu, u kterého nejsou patrné (ani v minulosti zaznamenané) Zadné znamky nerovno-
mérného seddni. S ohledem na zptlisob vystavby lze fici, Ze piipadné nerovnomérné poklesy z doby stavby
by byly eliminovany. ZatiZeni nerovhomérnym poklesem podpor proto neni uvazovéno.
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4.6.3 ZATIZENI VLASTNI TIHOU

ZatiZeni vlastni tthou nosnikt bylo vypocteno programem Midas automaticky.

4.6.4 SMRSTOVANI A DOTVAROVANI KONSTRUKCE

Smrsfovani a dotvarovani fesi program Midas. Vstupni parametry pro stanoveni zatiZeni jsou nasledujici:

Add/Modify Time Dependent Material (Creep [ Shrinkage) x|
MName : I beton Code : IEumpean j
~European

Characteristic compressive cylinder strength of concrete at the I 30000 ki jm "2
age of 28 days (fd) :
Relative Humidity of ambient environment (40 - 99) : I 70 ==

Motional size of member : I 0.37 m

h =2*Acfu {Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere)
Type of cement
(" Class 5 % Class N " ClassR
Type of code
{" EN 1992-1 (General Structure)
% EN 1992-2 (Concrete Bridge) [T Use of slica-fume

Age of concrete at the beqginning of shrinkage : E] =i day

Show Result... | Ok | Cancel | Apply |

Obrazek 2 Zadani vlastnosti rozhodujicich pro velikost smr§fovani a dotvarovani

1L

1.6

1.5

™

1.4 e

2 o
— P
o 1.3
1 =
By 1.2 ]
L R |
x i
— 1 f
=
-— 0.9
]
i |
o+
L1 0.7
)
g 0.6
d p.5
_E 0.4
[ ¥
b= 0.3

0.2

0.1

o

a i000 2000 2000 4000 5000 €000 TOOO BOOO  SO000 1050
Time (davy)

Obrazek 3 Vysledna velikost pfetvoteni od smrstovan{
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Creep Coefficient
o
o
]

0 1000 2000 3000 4000 5000 €000 TOOOD BOOO 000 1050
Time (davy)

Obrazek 4 Vysledna velikost soucinitele dotvarovani

Zatizeni nosné konstrukce vlivem rizného smrsfovani riznych ¢asti komorového prifezu pti vystavbé (nej-
prve se betonovala deska a stény komorového priifezu, poté horni deska) se feSilo ndsledovné: prifez se
zatizil nerovnomérnou zménou pretvoreni zadaného jako nerovnomérnd zmeéna teploty po vysce prifezu.
Uvazovala se velikost smr$téni 4e-05, coz odpovid4 teploté 4 °C.

Sirka prurezu

6F T T T
— funkce sirky prurezu

vyska prurezu
N
T
1

0 2 4 6 8 10
sirka prurezu

Obrazek 5 Funkce Sifky prifezu po vysce

Nejvétsi vznikly tah je pribliZzné 0.372 MPa, nejvetsi vznikly tlak je pfiblizné -1.03 MPa. Déle se za
pomoci modelu B3 spocitala relaxace napéti o velikosti 1 MPa vneseného pri vystavbé. Priibéh relaxace
napéti v case viz obr. 8.
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Teplota Napeti
5 T 5 T T T T
|— uvazovany Prubeh Teplot — sigPrim
— sigSec
sigTotal
4r b 4T b
- ] = I
g g
2 2
[=} [=}
© ©
i i
2 1 2r 1
ir b 1r T
0 L L L 0 L L L L
0 1 2 3 4 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
teplota / stupne Celsia napeti / MPa

Obrazek 6 Vysledny pribéh napéti

Parametry betonového priirezu

I1 1332030
I‘ﬂ 655
sautinitel tvaru prifezu k I1,25 - nekaneéni hranol =

plocha betonu A [mm2 ]

obwod prifezu [ mm ]

ZatiZeni

welikost napéeti od zatizeni [ MFPa ] I1—
doba osetfovani betonu tg [dny] l3—
300

stafi betonu pfi zacatku relaxace i [dmy] IS‘WD—

prm—

stafi hetonu pfivneseni zatizenit' [ dny]

konecne stafi betonu { [ dmy ]

welikost kroku diskretizace At[ dny ]

Materidlové charakieristiky

walcova pevnost betonu v 28 dnech [ MPa]

{* konstantni modul pruz. betonu E v Gase

" proménng modul pruz. betonu E v Base

SloZeni betonové sméEsi:
obsah cementu c[kg;’ma]
obsah vodyw[kg;mgj

obsah kamenivaa[kg,ﬁ’ma]

ISU
E[MPa] [0

348
200

1950

W

souSinital typu cementy oy

Vihkost a oZetrovani

priméma relativni vihkost [ % ]

IU,BS - typ cementu ||

I~

W

i)

souinital vl ofeffovani og

Wypodet

I1,2 - nommalni odetfovani

=

Obrazek 7 Zadani do programu CaS
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— napéti v prifezu ¢ [ MPa]

| Vyvoj napjatosti a deformace prifezu pfi relaxaci |

t t t t t + t T t + T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15
Cas [dny ]

Obrazek 8 Vysledné napéti v betonu pri
pocatecnim napéti 1 MPa v pribéhu Casu

Vysledkem je, Ze napéti od rozdilného smrsfovani ¢asti prifezu zrelaxuji na 34 %, vysledny maximaln{ tlak
v soucasnosti je tak priblizn€ -0.35 MPa, tah 0.127 MPa. Hodnota rozdilného smrsténi rGznych ¢asti prifezd
zavisi na rychlosti nardstu smrsténi betonu, kterd byla u dfive pouZivanych betonti pravdépodobné vyrazné
nizsi, neZ v soucasnosti. Proto jsou redlna napéti od betondZe nosné konstrukce v riiznych ¢asovych inter-
valech minimdlni a ve vypoctu jsou zanedbdna. Obdobné je uvaZovano, Ze napéti v nosné konstrukci, které
vzniklo spojenim dvou polovin pole tvofenymi dvéma rtizn€ starymi betony jiZ v souc¢asné dob¢ zrelaxovalo

a muaZe se zanedbat.
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

4.6.5 VYPOCET ZATIZENI
Vypocet ostatnich stalych zatizeni

vyrovnavaci beton a beton fims (polovina mostu)
1.22

1.22 * 24 = 29.34 kN/m
plocha kolejového loZe (polovina)

2.25 * 20 = 44.94 kN/m
Zabradli (polovina)

0.5 * 1 = 0.5 kN/m
Kolejnice 0.6 kN/m
PraZce 4.8 kN/m

suma 80.18 kN/m

zaméreni: fezy kolej. lozem
5.7043 m2
5.0972 m2
3.4259 m2
3.9571 m2
3.9695 m2

pramér 4.4308 m2
min 3.4259 m2
max 5.7043 m2
polovina
pramér 2.2154 m2
min  1.71295 m2
max  2.85215 m2

PFi vypoctu ostatniho stalého zatiZzeni se uvazovaly rozméry konstrukce a svrsku

podle archivniho projektu véetné statického vypoctu a zaméreni.

Bocni raz

se uvazuje hodnotou 100 kN
pusobi vodorovné v Urovni temene kolejnic
nendasobi se dynamickym soucinitelem

musi se vidy kombinovat se zatiZzenim svislym

vyska nad osou nosnikd 2.575 m
M= 257.5 kNm

Zatizeni od rozjezdu a brzdéni

pusobi vodorovné v Urovni temene kolejnic
nendsobi se dynamickym soucinitelem
musi se vidy kombinovat se zatiZzenim svislym

fb/kN/m lek/ kN max/kN

vysledna - min / kN

Brzdna sila 20 1550 1550
Rozjezdova sila 33 2557.5 1000
L= 77.5 m
vysledna = max(1550, 1000)= 1550 kN
na 1 nosnik 1550 kN
Bude uvazovana pouze sila v hodnoté 20 kN/m
vyska nad osou nosnikd 2.575 m
spojité zatizeni m= 51.5 kNm/m
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Posouzeni nutnosti dynamické analyzy:

Obrazek 6.10 podle CSN 73 6203

no (Hz) (1)  ====- Hz) (2)

24
2
~
o
oy
6
\\N\\\N X
15 ==
4 8 16 32 64 128
Lresp Ly / [m]
Legenda:
L (m) nO (Hz) (1) nO (Hz) (2) (1) horni mez vlastni frekvence
4 33 20 (2) dolni mez vlastni frekvence
20 10 4
100 3 1.6 Vlastni frekvence mostu z modelu:
n0 = 2.551 Hz

Poznamka 6

Pro mosty s prvni vlastni frekvenci n0 v rozmezi uvedeném na obrazku 6.10 a s maximalni
rychlosti v daném misté neprekracujici 200 km/h neni dynamicka analyza vyzadovana

Pro tento most neni vyZzadovana dynamicka analyza

Excentricita modelu LM 71

vev

excentricita z ndhodného ulozeni tézisté vlaku
83.3 mm 1.8 m nad temenem kolejnice

Staticky vypocet zatiZitelnosti
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

Zatizeni LM 71, dynamicky soucinitel

model zatizeni 71:

infinity 800, 1600 , 1600 , 1600 800, infinity
= = = '|Z
- = - -
80 kN/m lo ‘LO ‘LD J’D 80 kN/m
Te] [Te] un un
o~ o~ o~ o~
Lm = 29.1233333 m
Lo= 65.012 m = max Li
Pro peclivé udrZzovanou kolej: k= 1.3
L1=L3= 11.179 m
Dy = _ 144 +0,82 L2= 65.012 m
Vilo —0,2 Lm = prame 29.12333
O,= 1.003 - k.Lm= 37.86 m
max Li= 65.012 m

Pro standardné udrzovanou kolej:

2,16 0]
=—— — _+0,73 2
Jie = 0,2 o,
vrozmezi: 1,00 & =<2,0
O5= 1.005 - vysledny: @;=

pouZzije se pro MSP, Unavu

pouZije se pro MSU

1.050 -

na mosté jsou vyhybky, coZ plsobi obdobné chovani viaku jako kolejnicovy styk

Model D4 pro stanoveni pfechodnosti

infinity 1500 , 1800 , 4650

1800

. 1500 infinity

= =
- -
0 kN/m J,O J,O
2|8

’i’

50 kN

J,

2

l 0 kN/m

'Iz

Zatizeni konstantni zménou teploty

Teplota vzduchu ve stinu Rovnomeérna slozka teploty mostu
Tmax 38.1 °C Te,max= 39 °C
Tmin -30.1 °C Te,min= -23 °C

Zména teploty od vychozi

(podle CSN EN 1991-1-5)
Vychozi teplota
T0 =
10 °C

delt Tn,exp= Te,max - TO = 29 °C
delt Tn,con= Te,min-TO0 = -33 °C
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4.6.6 ZATIZENI NEROVNOMERNYM PRUBEHEM TEPLOTY - NELINEARNI PRUBEH

Bylo uvazovéano zatizeni nelinedrnim pribéhem teploty nosné konstrukce. Je uvdZzeno ochlazeni kon-
strukce, protoZe vyvoldva tahy v dolnich vldknech uprostied rozpéti, respektive v hornich vldknech nad
podporou — toto zatiZeni sniZuje absolutni hodnotu ohybového momentu, jimZ je moZzné zatiZit konstrukci
pro stav dekomprese v Casté kombinaci. Stav dekomprese byva rozhodujici pro stanoveni zatiZitelnosti.

Je uvdZeno ohrati konstrukce, protoZe vyvolava tlaky v krajnich vlaknech prifezu — toto zatiZen{ sni-
Zuje absolutni hodnotu ohybového momentu, jimZ je mozné zatiZit konstrukci z hlediska mezniho stavu
pouZzitelnosti — omezeni napéti v charakteristické kombinaci.

Uvazovany pribeh teploty viz nasledujici obrazky.

45 Nelinearni ohrati Nelinearni ochlazeni 4
4 4
TN
3.5 3.5
€ 3 S 3
~ ~
3 >
322 3 2.5
2 =
o 2 Q 2
Y 2
3;>’_1.5 3% 1.5
1 -
0.5 05
. M
0 15 -10 0

5 0 -5
teplota /°6 teplota /°C

Obrazek 9 ZatiZeni nerovnomérnou zménou teploty
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4.6.7 ZATIZENI VETREM

Viz CSN EN 1991-1-4, ed. 2

LEGENDA
X Ve vodorovném sméru, kolmo na osu mostu
y Ve vodorovném sméru, ve sméru osy mostu
z Ve svislém sméru

PARAMETRY KONSTRUKCE

Viz ¢l. 8.3.1
dsupstr 4.2 [m] |Vyska nosné konstrukce
dyen 3.6 [m] [Vyska vozidel na mosté
diot 5.455 [m] [Vyska konstrukce bez dopravy
rot traf 7.81 [m] |Vyska konstrukce s dopravou
PARAMETRY PROSTREDI
UvaZzované parametry vzduchu
[ p | 1.250 [ [kg/m?] [M&rn& hmotnost vzduchu; doporudend hodnota 1.25
Drsnost terénu (¢l. 4.3.2)
II Kategorie terénu
Zy 0.050 [m] |Parametr drsnosti terénu, tab. 4.1
Zo11 0.050 [m] |Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu II
Zinin 2 [m] [Minimalni vyska, tab. 4.1
Zinax 200 [m] [Maximalni vyska, ¢l. 4.3.2 (1)
z 9.76 [m] [Zde vyska nosné konstrukce mostu nad terénem
K 0.190 [] Soucinitel terénu
c(z) 1.002 [] Soucinitel drsnosti

UCINKY VETRU
Zakladni rychlost vétru (¢l. 4.2)
II Vétrna oblast
Vb0 25 [m/s] [Vychozi zakladni rychlost vétru, dle mapy vétrnych oblasti
Cir 1 [] Soucinitel sméru vétru, doporucena hodnota 1.0
Coeason 1 [] Soucinitel rocniho obdobi, doporucena hodnota 1.0
Vp 25 [m/s] |Zakladni rychlost vétru

Maximalni dynamicky tlak (¢l. 4.5)

p 1.250 | [kg/m°] |M&rna hmotnost vzduchu
vy 25.0 [m/s] [Zakladni rychlost vétru
Vin(2) 25.1 [m/s] |Stfedni rychlost vétru
I(2) 0.190 [1 |Turbolence vétru
z 9.8 [m] [Zde vyska nosné konstrukce mostu nad terénem

(18 390.6 [Pa] |Zakladni dynamicky tlak vétru
ap(2) 912.8 [Pa] [Maximalni dynamicky tlak vétru
c.(z) 2.337 [] Soucinitel expozice
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Soucinitel sil vétru ve sméru X (¢l. 8.3.1)

dtot
dtot,traf

b
b/ dtot

b/ dtot,traf

Cr,x

r

cf,x,traf

5.455
7.810
3.700
0.678
0.474
1.020
2.343
2.406

[m]
[m]
[m]
[]
[]
[]
[]
[]

Vyska konstrukce bez dopravy
Vyska konstrukce s dopravou
Sitka mostu

Soucinitel vlivu pFicného sklonu konstrukce
Soucinitel sil vétru ve sméru X bez dopravy
Soucinitel sil vétru ve sméru X s dopravou

Sily ve sméru X (¢l

8.3.2) (kolmo na most)

P 1.250 | [kg/m’] [Mérnd hmotnost vzduchu
vy 25 [m/s] [Zakladni rychlost vétru
Aref 169.1 [m2] [U¢inna plocha konstrukce bez dopravy
Accrxtrar | 242.1 [m2] |Ucinna plocha konstrukce s dopravou
c(2) 2.337 [] Soucinitel expozice
Crx 2.343 [] Soucinitel sil vétru ve sméru X bez dopravy
Cf x traf 2.406 [] Soucinitel sil vétru ve sméru X s dopravou
C 5.476 [] Soucinitel zatizeni vétrem bez dopravy
Crraf 5.622 [] Soucinitel zatizeni vétrem s dopravou
F 361695 [N] [Sila ve sméru X bez dopravy
w 361.7 [kN]
fuux 11.668 | [kN/m] |Rovnomérné zatizeni ve sméru X bez dopravy
Fu trar 531680 [N] |Sila ve sméru X s dopravou
g 531.7 | [kN]
fuxtraf | 17.151 | [KN/m] |Rovnomérné zatizeni ve sméru X s dopravou

Spojité momentové zatizeni s dopravou

17.15097

*

1.894 = 32.48 kNm/m
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4.6.8 ROZPIRANI KONTRUKCE LISY

Roztlacovéni je pravdépodobné nejvetsi nezndmou ve vypoctu. Probihalo zcela jinak, neZ zamyslel pro-
jektant. Jedinou dostupnou informaci je schéma podle doc. Ing. Safife, PhD., které bylo v tomto statickém
vypoctu uvdZeno (pfestoZe podle autora tohoto vypoctu je vliv roztlatovani na konstrukci negativni). Viz
obr. 10.

Vzhledem k tomu, Ze byla modelovana pole jednotlivé, vliv rozpirani dvou a pil poli dohromady (pole 1
a 2 pevné spojeno, pole 4 a 5 pevné spojeno) jako jednoho tuhého celku nemohl byt postihnut. Model pole 3
je tvoren polem 3 a z kaZdé strany pfilehlou polovinou sousedniho pole (pole 2 a 4). Proto byl vytvoren jesté
model, jez je tvofen v modelu pole 3 chybéjici ¢asti mostu, tedy polem 1 a polovinou pole 2. Z tohoto modelu
pro rozpirdni se stanovila tuhost pruZiny, kterd nahrazuje chovani chybéjicich poli v hlavnim modelu pole 3.
Na volném konci se model pole 1 a poloviny pole 2 zatiZil jednotkovymi silami a z vyslednych deformaci
se stanovila tuhost pruZin na volnych koncich modelu pole 3.

Z vysledkti modelovani je patrné, Ze rozpirani lisy je nevhodné a nepfinasi Zadné statické vyhody. Do
konstrukce se sice vnese normalova sila, ale se znaénym momentem, ktery vytvéii tahy v dolnich vldknech
prifezu. Po odfezani kabelti nad podporou a rozdélenim mostu na 5 samostatnych dvoukloubovych poli se
navic vétSina "predpinaci” normdlové sily vytrati a zbyde pouze ohybovy moment. Proto je sporné, zda bylo
rozpirani kontrukce takovymto zptisobem provedeno. Vysledné je rozpirani uvazovano v poli 3, v poli 2
je zanedbano.
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Obrazek 10 Schéma roztla¢ovani
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Obrazek 11 Model lisovani — pole 1 a polovina pole 3

svisla sila
deformace

vodorovna sila
deformace

moment
deformace

rozdil
délka el.
pootoceni

1000 kN
47.06 mm

1000 kN
2.632 mm

1000000 kN.mm

1.735 mm
1.562 mm
0.173 mm
2000 mm
8.65E-05 rad

Obrazek 12

k= F/u
21.25 kN/mm  SDz

379.94 kN/mm SDx

k=M/fi
11560693670 kN/mm SRy

Vysledné tuhosti pruzin

Obrazek 13 Zadén{ ziskanych pruzin na model pole 3
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47 MATERIALY

Predpinaci vyztuz: drity patentované zlepSované 7. f,, = 1400 MPa, o, = 1000 MPa podle [13],
Jpa = 935 MPa podle CSN 73 0038. Predpinaci napéti pfedpinaci vyztuZe, se uvazuje hodnotou 1050 MPa
podle archivni dokumentace.
Betonarské vyztuZ je tfidy 10 400 B, f,, = 340 MPa.
Beton je uvazovan tfidy C30/37, coZ je vysledkem diagnostického prizkumu. Pfi¢né vazby mezi podél-
nymi pruty jsou uvazovany s nulovou hmotnosti, nebot jsou fiktivni. Objemova hmotnost vychdzi z vysledki
diagnostického priizkumu. Priimérna objemova hmotnost byla zjisténa 23.74 kN /m3. P¥i b&zném vyztuZeni
se ma pricist 1 kN /m?>, pro predpjaty beton se md pricist 1 kN /m?3. Vysledna uvaZovana objemova hmotnost
je tak 25.74 kN /m3. Zad4ni uvazovanych materidli do programu Midas:

ECuncrete
Modulus of Elasticity

Poisson's Ratio

Thermal Coefficient :

Weight Density

|:| U=ze Mass Density:

im~2
4IC
3

2548 qulrmhilrg

nosnd konstrukce a spodni stavba

Obrazek 14 Zadany material

r~ Elasticity Data
r~User Defined
Type of Design ILlser Defined 'I
Standard |None |l
DB E+
~ Concrete
Standard I 'I
~ Type of Material Code I ,I
{* Isotropic i~ Orthotropic
DB I 'I
r~User Defined
Modulus of Elasticity : | 3.2836e+007 | kMjm~2
Poisson's Ratio | 0.2
Thermal Coeffident : | 5.5556e-006 | 1/[C]
Weight Density | 0 kNfm~3
[ Use Mass Density: 2,543 kN/m~3fg

pficné vazby
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47.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRUTU

Tabulka 1 1 : fiktStred

z
y
A(m?) Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m z(-)(m
0. 000 0. 000 0. 000 0. 001 0. 001
I xx(m*) lyy(m*) lzz(m*) y(+) (m y(-)(m
0. 000 0. 000 0. 000 0. 001 0. 001
Tabul ka 2 2 : tuheLi nkoPruty
z
y

A(m?) Asy(m?) Asz(m?) z(+) (m z(-)(m
10. 000 8.333 8.333 2.000 2.000
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I xx(m*) lyy(m?) I zz(m*?) y(+)(m y(-)(m
12.735 13. 333 5. 208 1. 250 1. 250
Tabulka 3 3 : pricPol e-mal a
z
y
A(m?) Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m z(-)(m
6. 000 5. 000 5. 000 1. 000 1. 000
I xx(m*) lyy(m*) lzz(m*) y(+) (m y(-)(m
4. 695 2.000 4,500 1. 500 1. 500
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Tabul ka 4 6 : cel oNK

y4
y
A(m?) Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m z(-)(m
9.192 6. 727 5. 425 1. 303 2.898
I'xx(m*) lyy(m*) I'zz(m*) y(+) (m y(-)(m
8. 266 7.968 10. 842 3.064 1.936
Tabul ka 5 7 : pl nyPodpora
| - End J- End
Z VA
y y

A(m?) Asy(m?) | Asz(m?) [z(+)(m) [z(-)(m | A(m?) | Asy(m?) [ Asz(m?) [z(+)(m [z(-)(m

10. 384 1.876 2.254

13. 165 10. 071 10. 384 1.876 2.254 13. 165 10. 071
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Ixx(m#) [ Tyy(m#) [ Izz(m#*) [y(+)(m |y(-)(m | Ixx(m*) [ lyy(m?*) [ 1zz(m?*) [y(+)(m |y(-)(m

21.193 19. 152 14. 345 3.336 | 1.664 21.193 19. 152 14. 345 3.336 1. 664
Tabul ka 6 8 : pol eProm P-uPodp

| - End J- End
z y4
y y

A(m?) Asy(m?) Asz(m?) |z(+)(m [z(-) (M| A(m?) Asy(m?) Asz(m?) |z(+)(m |z(-)(m

9.235 5.657 3.502 1.914 | 2.286 5.651 3.155 1.681 1.757 | 2.393
I xx(m*) lyy(m*) lzz(m?) Jy(+)(m |y(-)(m [ Ixx(m*) lyy(m*) lzz(m?%) |y(H)(m|y(-)(m

3.550 18. 371 10. 240 3.009 | 1.991 0.613 13. 268 6. 868 2.788 | 2.212
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Tabul ka 7 9 : pol eKonst_PL

y4
y
A(m?) Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m z(-)(m
5. 651 3.155 1.681 1. 757 2.393
I xx(m*) lyy(m*) I'zz(m*) y(+) (m y(-)(m
0.613 13. 268 6. 868 2.788 2.212
Tabul ka 8 11 : Pol eProm L
| - End J- End

] ]

—

A(m?) Asy(m?) | Asz(m?) [z(+)(m) [z(-)(m | A(m?) | Asy(m?) [ Asz(m?) [z(+)(m |z(-)(m

6. 589 3.617 2. 246 1.844 2.356 5.651 3.155 1.681 1.757 2.393
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Ixx(m#) [ Tyy(m#) [ Izz(m#*) [y(+)(m |y(-)(m | Ixx(m*) [ lyy(m?*) [ 1zz(m?*) [y(+)(m |y(-)(m

1.069 14.751 7.496 2.179 2.821 0.613 13. 268 6. 868 2.212 2.788

Tabul ka 9 12 : Pol eProm P

| - End J- End

I

E—

|

A(m?) Asy(m?2) | Asz(m?) |z(+)(m [z(-)(m | A(m?) Asy(m2) | Asz(m?) |z(+)(m [z(-)(m

6. 589 3.617 2. 246 1.844 2.356 5. 651 3.155 1.681 1.757 2.393

Ixx(m#) [ Tyy(m#) [ Izz(m#*) [y(+)(m |y(-)(m | Ixx(m*) [ lyy(m?*) [ 1zz(m?*) [y(+)(m |y(-)(m

1.069 14.751 7.496 2.821 2.179 0.613 13. 268 6. 868 2.788 2.212

Tabul ka 10 13 : pilirl

| - End J- End
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VA
zZ
y y
A(m?) Asy(m?) [ Asz(m?) |z(+)(m |z(-)(m [ A(m?) Asy(m?) [ Asz(m?) [z(+)(m [z(-)(m
3.890 3.242 3.242 0.778 | 0.778 10. 000 8.333 8.333 2.000 | 2.000
Ixx(m?®) | Tyy(m4) | Tzz(m?*) |y(£)(m [y(-)(m [ Ixx(m?*) | Tyy(m?*) | Izz(m%) [y(+)(m |y(-)(m
1.924 0.785 2.026 1.250 | 1.250 12.735 13. 333 5.208 1.250 | 1.250
Tabulka 11 14 : pilir2
| - End J- End
Z
Z
y y
A(m?) Asy(m?) [ Asz(m?) |z(+)(m |z(-)(m [ A(m?) Asy(m?) [ Asz(m?) [z(+)(m [z(-)(m
3.890 3.242 3.242 0.778 | 0.778 10. 000 8.333 8.333 2.000 | 2.000
Ixx(m#) | Tyy(m4) | Tzz(m?*) |y(+)(m [y(-)(m [ Ixx(m?*) | lyy(m?) | Izz(m4) [y(+)(m |y(-)(m
1.924 0.785 2. 026 1.250 | 1.250 12.735 13.333 5.208 1.250 | 1.250
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5 STATICKY VYPOCET ZATIiZITELNOSTI

5.1 VYPOCETNI MODEL

Model konstrukce se vytvoril podle archivni dokumentace a zjistén{ diagnostického prizkumu, viz kap.

Byl pouzit vypocetni program Midas — viz program a.

Obrazek 15 Model konstrukce v axonometrii — skutecné tloustky prvka

|4 LV

Obrazek 16 Model konstrukce — prutové schéma, pohled z boku, tuhé vazby

Obrazek 17 Model konstrukce — uZiti prifezti v modelu — u podpory

Srpen 2020 62— ’w'@



Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

Obrazek 18 Model konstrukce — uZiti prifezi v modelu — v poli pobliZ podpory

Obrazek 19 Model konstrukce — uzitf materiala v modelu
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5.2 VNITRNI SILY - SPOLECNA PRO VSECHNA POLE

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR
BEZM DIAGREM

RXTRAL

5.25000e+002
0.00000e+000
—1.78630e+003
-2.94195e+003
—4.09760e+003
-5.25325e+003

- —6.40830e+003

Figure 1 N sw

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR
BEZM DIAGREM

RXTRAL

3.01555e+002

0.00000e+000
—5.36596e+002
-9.55672e+002
-1.37475e+003
-1.79382e+003
- —2.21230e+003

Figure 2 N os
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MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR

3.036912+002

- 2.48493e+002

Figure 3 N brzdna

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
AXIAL

2.41694e+003
1.97748e+003
1.53802e+003
1.09856e+003
! !I!l 6.59100e+002
0.00000e+000
- -2.19820e+002

Figure 4 Nvitr
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MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR
_ BEAM DIAGRRM
MXTAL
2.37796e+002
1.94560e+002
1.51324e+002
1.08087e+002

e
B 64851284001
IIIIIIII II IIllIIIIII Sl =S 0.000002+000
-II.IIII - .
5
=

- —2.16214e+001

Figure 5 N bocni Raz

MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSOR
AXIAL

2.59050a+002

L

Figure 6 N LM1 kol ej 2
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MIDRS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BEZM DIAGRAM
SHEAR-z
51511884003

Figure 7 V sw

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR

BERM DIAGRAM

SHEZR-zZ

2.53329e+003

2.07236e+003

1.61142e+003

1.15048e+003

6.89542e+002

0.00000e+000

- -2.32335e+002

Figure 8 V oS

Srpen 2020 —67 - "N S.R.0.0F®



Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

_ BEAM DIAGRRM

SHERR-z
3.10768e+002
2.54301e+002
1.97833e+002
II 1.41366e+002
- 8.48983e+001
2.84308e+001
0.00000e+000

Figure 9 V brzdna

MIDAS/Civil
POST-PROCESSCR
 BEAM DIAGRAM

SHEAR-z
9.676982+002
7.92364e 4002

s

Figure 10 V vitr
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Figure 11 V bocni raz

Figure 12 V LM/1 kol ej 2

POST-PROCESSOR
_BEAM DIAGRAM

MIDAS/Civil

POST-FROCESSOR
BEAM DIAGRAM

SHERR-z
5.46540e+001
4.49125e+001
3.51710e+001

- 2.54296e+001

1.56881e+001
5.94660e+000
0.00000e+000

MIDAS/Civil

SHEAR-z
1.764522+003
Apppr——
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MIDRS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BEAM DIRGRAM
3.115982+004

Figure 13 M sw

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

Figure 14 M oS
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MIDRS/Civil

_ POST-PROCESSCR
BERM DIAGRAM

-+ 3.41250=+003

Figure 15 M brzdna

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
e

Figure 16 Mvitr
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MIDRS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BERM DIAGRAM
1.190952+002
- 9. o1

Figure 17 M bocni raz

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
 BEAM DIAGRAM

Figure 18 M LM/1 kol ej 2
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5.3 VNITRNI SILY NA KONCI ZIVOTNOSTI - POLE 2

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR

BEZM DIAGREM
RXTAL
1.23461e+003
0.00000e+000

—-2.176887e+003

-3.88561e+003

-5.59235e+003

S
V ~7.29910e+003
b —~9.005842+003
N

- -1.07126e+004

Figure 1 N dead

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
AXIAL
0.00000e+000

Figure 2 N tendPrim

Srpen 2020 —73 - " N 5.0 70



Most na TU 0791 v km 3.346

N

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Figure 3 N tendSec

Figure 4 N sunmation

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM

2.600642+004
2.34140e+

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

BEAM DIAGRAM

BXIRL
4.85122e+004
3.96108e+004
3.07095e+004
2.18082e+004
1.29068e+004
0.00000e+000
.89586e+003
-37972e+004
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MIDAS/Civil
_ BOST-FROCESSOR
BERM DIAGRAM

SHEAR-z

Figure 5 V dead

MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BEAM DIAGRAM
SHEAR-z
7.14810e+003
6.3164324003

Figure 6 V tendPrim
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MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BEAM DIAGRAM
SHERR-z
2.609058+003
2.335832+003

Figure 7 V tendSec

MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BEAM DIAGRAM
SHEAR-z
1.131772+004

Figure 8 V sunmation
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MIDAS/Civil
_ BOST-FROCESSOR
BERM DIAGRAM
MOMENT-y

7.024982+004

Figure 9 M dead

MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BERM DIAGRAM
MOMENT-y
5.05016e+004

Figure 10 MtendPrim
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MIDRS/Civil
BOST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
5.716102+004

Figure 11 MtendSec

MIDRS/Civil
BOST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM
MOMENT-y
4.9249124004
101

Figure 12 M sunmmati on
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5.4 VNITRNI SILY KONCI ZIVOTNOSTI - POLE 3

T

Figure 1 N dead

Figure 2 N tendPrim
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MIDAS/Civil
_ BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM

Figure 3 N tendSec

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR

BERM DIAGRAM
AXIAL
4.85004e+004
3.96327e+004
3.07650e+004
2.18972e+004
1.30295e+004
0.00000e+000
. T0589e+003
.35736e+004

Figure 4 N sunmation
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MIDAS/Civil
_ BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM
SHERR-z

7.68538e+003
62866024003

Figure 5 V dead

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
 BEAM DIAGRAM

SEEZR-z
7.144902+4003
- 6.312374003

Figure 6 V tendPrim
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MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM

SHEAR-z

2.58320e+003
2.31241e+003
2.041618+003

Figure 7 V tendSEc

Figure 8 V sunmation

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
_BEAM DIAGRAM

SHERR-z
1
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Figure 9 M dead

Figure 10 MtendPrim

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM

6.11231e+004

4.8122 ]

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
_BEAM DIAGRAM

5.01750e+004
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Figure 11 MtendSec

Figure 12 M sunmation

MIDAS/Civil
BOST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

MOMENT-y
5.71273e+004
4.999256+004

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR
_BEAM DIAGRAM
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5.5 VNITRNI SILY KONCI ZIVOTNOSTI - POLE 5

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
- BEAM DIAGREM

Figure 1 N dead

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
AXIRAL
0.00000e+000

Figure 2 N tendPrim

Srpen 2020 -85 - "N S.R.0.0F®



Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

MIDAS/Civil
_ BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM

2.92705e+004
N S

Figure 3 N tendSec

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR
5.18386e+004
P i

Figure 4 N sunmation
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MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BEZM DIAGRAM
SHEAR-z
7.661592+003

III | 6 ..

Figure 5 V dead

MIDAS/Civil
_ BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM
SHERR-z

Figure 6 V tendPrim
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MIDAS/Civil
_ POST-PROCESSCR
BERM DIAGRAM
SHEAR-z
1.34646e+003

Figure 7 V tendSec

MIDAS/Civil

Figure 8 V sunmation
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MIDAS/Civil

Figure 9 M dead

MIDAS/Civil
_ BOST-PROCESSOR
BEZM DIAGRAM

Figure 10 MtendPrim
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MIDRS/Civil
_ BOST-PROCESSOR

Figure 11 MtendSec

MIDRS/Civil
BOST-PROCESSOR
- 5.59058e+004

Figure 12 M summati on
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5.6 TABULKA NORMALOVYCH SIL - RAMOVE STOJKY - POLE 2

NK-stojka
el. no. 93 93 257 258 259 260
Vnitrni sila N N N N N N
Posuzovany prifez pata 1/5 vys. 2/5vys. | 3/5vys. | 4/5vys. hlava |Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kNm] -12166 -11994 -11758 -11483 -11182 -10833|sw
suma stalé [[ [kNm] -27466 -34842 -37735 -40056 -41851 -41958|summation
prim. pfedp.|| [kNm] -11337 -18885 -21983 -24565 -26668 -27139]Tendon primary
CS, TD, Ps [kNm] 341 341 299 279 293 313)=suma stalé-prim-g-g0
g [kNm] -4304 -4304 -4293 -4287 -4294 -4300]o0s
LM71+ [kNm] 10 10 10 10 10 10]kolej1(max) kolej2(max)
LM71- [kNm] -4884 -4884 -4873 -4867 -4874 -4879]kolej1(min) kolej2(min)
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 OJ]odstrediva
Brzdna [kNm] 266 266 265 264 265 265]brzdna
Vitr [kNm] 1538 1538 1539 1538 1539 1539)vitr
Bocni raz [kNm] 146 146 146 146 146 146]bocniRaz
T-rovno+ [kNm] -436 -436 -430 -428 -431 -433JrovnoTepl+
T-rovno- [kNm] 496 496 489 487 490 493]rovnoTepl-
T-Nerovno+ || [kNm] 319 319 315 313 316 317|NErovnoTepl+
T-Nerovno- || [kNm] -11 -11 -11 -11 -11 -11|NErovnoTepl-
Srpen 2020 -91 -
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e O W ] A4 o
5.7 LUNOSNOST*“ PRUREZU STOJKY PODLE POZADAVKU MSP - POLE 2
nosnik. ¢. pata 1/5vys. 2/5vys. 3/5wys. 4/5vyi.  hlava
A m? 3.678| 4.942| 6.207| 7.471| 8.736| 10.000
| m4 0.663| 1.609| 3.188| 5.560| 8.888| 13.333
zp [m] -0.736| -0.988( -1.241| -1.494| -1.747| -2.000
74 [m] 0.736| 0.988| 1.241| 1.494| 1.747| 2.000
fck= || [MPa] 30 30 30 30 30 30
Ay [mm?] 923.6] 923.6| 923.6/ 923.6] 923.6| 923.6
n [-] 0 30 30 38 46 46
Ay [mm?] 0| 27709| 27709| 35098 42487| 42487 =Ai*n
ztraty % 0| 39.20| 33.10/ 33.30/ 40.20| 39.20
Grapinaci|| [MPa] 1050] 1050] 1050] 1050] 1050] 1050
o, | [MPa] 1050 638 702 700 628 638] = Gpapinac » (1 - ztréty)
Np [MN] 0| -17.689( -19.464| -24.581| -26.678| -27.124, =op« Ap
Ny [MN] 0.266| -17.423( -19.198| -24.315] -26.412| -26.858 =opx Ap - Qpi
Ng [MN] | -16.129( -15.958| -15.752| -15.491( -15.183| -14.819 N od véech stalych zatizeni
Niwzt || [MN] | -4.884( -4.884| -4.873| -4.867| -4.874| -4.879 N od LM71
ep [m] 0] -0.060] -0.634| -0.994| -1.382] -1.739
M, || [IMNm] 0| -1.045|-12.174| -24.174| -36.511| -46.695 =Np * Ap
g M [MNm]| 10.84| 16.63| 39.74| 65.67| 96.73|130.30 =1/z, *(-0.6*f-N,/A)-M,
2 g Myt || [MNm]| 10.84| 15.58| 27.57| 41.49| 60.21| 83.61 =M+ Mp
-g S Sh [MPa] | -17.7| -17.3| -17.2( -17.1| -17.2| -17.2 =Np/A+Myg/1*z,
EE| o || M 64| 18] 43] 52 65| 79 =Np/A+M /1%
g £ 0.6*f,=[| [MPa] 18 18 18 18 18 18
o ok? ANO ANO ANO ANO ANO ANO
8 My || [MNm]| 5.02| 12.70| 26.41| 43.03| 59.03| 72.04] =Np*I/zg/A-Mp-M, #
5 M, || [MNm]| 5.023| 11.659| 14.241| 18.860| 22.517| 25.341 = Mgex + Mp
E Oh [MPa) -11.2(  -149| -12.0] -11.0 -9.7 -85 =Np/A+M./I*z,
‘.g o4 [MPa] | -0.07| -0.58| -0.87| -0.91| -0.89| -0.85] =Np/A+M,/1*z4 #
0
nejvétsi tahova brzdna sila
A - plocha betonového prafezu Quik 266 kN
| - moment setrvacnosti betonového prafezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh - vzdalenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prafezu
zd - vzdalenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prifezu
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Apl - plocha jednoho pfedpinaciho dratu
n - pocet pfedpinacich dratu celkem
Ap - plocha predpinacih dratt celkem
ztraty - uvazované ztraty predpéti
Gnapinaci - UvaZované napinaci napéti dle dostupnych podkladil
Gp - uvazované napinaci napéti po ztratach
Np - pfedpinaci sila
ep - excentricita téZisté predpinaci vyztuZze od tézisté betonového prirezu
Mp - moment od predpinaci sily
M - moment, ktery zpUsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prirezu
Mtot - soucet plsobicich momentd
Gh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prifezu
0.6*fck= - mezni pfipustné napéti
Mdek - moment, ktery zplsobi dekompresi (cely prifez je tlaéeny)
Mt - soucet plsobicich momentd
Gh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prifezu
Srpen 2020 -92 -

PNES



Most na TU 0791 v km 3.346

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Vybér nejméné pfiznivého napéti / kPa
pata 1/5 vys.
max oH= 136 1305
oD= 512 970
min oH= -553 -1147
oD= -117 -1104
Moment pro vyrovnanini tahu kNm
H -74 -1275
D 277 948
H 299 1120
D 63 -1079
pata 1/5 vys.
obraceni? (viz pozn.) NE NE
charakteristickd kombinace
pata 1/5 vys.
Mtot 299 1120
¢asta kombinace
pata 1/5wvys.
Mnt 63 948
Nsuma -27466  -34842
Nprim -11337 -18885
Nm=max(NqymaNprim) -11337 -18885
Nplné 0 -29094
ztraty predpéti 0.000 0.351

Poznamka:

Napéti 0.6 fck v charakteristické kombinaci je zmenseno, nebot ¢ast napéti vyCerpava teplotni zatizeni
proto vychdzi vysledné mozné napéti v char. kombinaci mensi néz 18 MPa, napf. 15.9 MPa

Poznamka #

Obdobné se postupuje v casté kombinaci:

V Casté kombinaci se ovéfuje dekomprese - pfedp. vyzt musi byt v tlacené oblasti (nebo nulové napéti min 100
mm od predpinaci vyztuze). Vzhledem k tomu, Ze teplotni zatiZeni vytvafi i tahova napéti, je moment pro

2/5 vys.
1609
1275

-1414
-1451

-2479
-1965
2179
2236

2/5 vys.

NE

2/5 vys.
2179

2/5 vys.
2236

-37735
-21983
-21983
-29094

0.244

3/5 vys.
1649
1335

-1449
-1519

4/5 vys.
1601
1308

-1407
-1489

hlava

1523 kPa
1252 kPa
-1338 kPa
-1424 kPa

(pfenasobeno psiT_0)

-3681
-2980
3235
3390

3/5 v

NE

3/5 v
3235

3/5 v
3390

-40056
-24565
-24565
-36853

0.333

-4887
-3994
4295
4545

4/5 vys.

NE

4/5 vys.
4295

4/5 vys.
4545

-41851
-26668
-26668
-44611

0.402

-6091 kNm
-5006 kNm
5352 kNm
5696 kNm

hlava

NE

hlava
5352 kNm

hlava
5696 kNm

-41958 kN
-27139 kN
-27139 kN
-44611 kN
0.392 -

vyvolani stavu dekomprese snizen o moment nutny pro vyrovnani tahu - Mnt

obraceni prarezu se nikde neprovedlo
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5.8 UNOSNOST PRUREZU STOJKY PODLE POZADAVKU MSU - 1/5 VYSKY

vychozi vnitini sily - konec Zivotnosti

M 5116.38 kNm summation KZ
N -32488.88 kN summation KZ
Nprim -17123.83 kN primary KZ Ecd 9.714286 GPa
A [m2] 4.942 sigH -9716.3 epsH -0.001
| [m4] 1.6093369 sigD 34317 epsD -0.00035
zh [m] -0.9884 zaporny
zd [m] 0.9884 kladny
Beton desky Predpinaci vyztuz Betonarska vyztuz
fu= 30 MPa fpk= 1221.88(MPa fyk 391(MPa
V= 1.5 foou=| 1075.25|MPa Vs 1.15
A= 0.85 Vs= 1.15 fyd 340.0|MPa
fg= 17 MPa Ep= 195(GPa E 200|GPa
Ec= 9.714 GPa fpk/y5= 1062.5(MPa €uk 40| %o
fo=|  935.0|MPa Eud/Euk 0.9
A=| 27708|mm? k=f/f, 1.08
c=| 0.0758[m @ vyztuze 0|lmm
€p, odspodu 0.928|m n 10(ks
2[m] € [-] Potateini napéti 618.0|MPa A 0.0{mm’
Pocatecni . -
pretvore 1.9768 -0.001 Pocatecni pfetvoren| 0.00317|- Chom 0.05|m
ni bet. 0 Zb. napéti ve vyztuzi 444.5|MPa e 0.050|m odspod
Prifezu 0 Zb. sila ve vyztuzi 12316|kN
0 -0.000353 Zb. pretvoreni vyztui 0.01683|-
Navrhové pracovni diagramy
/- o/ MPa €/- o/MPa /- o/ MPa
0 0 0 0 0 0
0.00175 17 0.004795 935.0 0.0017 340.0
0.0035 17 2.00E-02 1062.5 4.50E-02 367.2
Beton-kraj.vlakna Pfedpinaci vyztuz Betonarska vyztuz
20 1500 500

\
' 400
15 1000 H H
300
10
500 200
5
100
0 0

0
0 0.002 0.004 0 001 00z 003 002 0 002 004 006

Vychozi pretvoreni

/- o/ MPa €/- o/MPa /- o/ MPa
0.001000212 9.7163415 0.003169 618.0 0 0
0.001000212 12.631244 0.003169 803.413 0 0

Vysledna pretvoreni
e/- o/ MPa e/- o/MPa e/- o/ MPa
0.003478572 18.7 0.002058 1168.8 -0.000335 403.92
0.003478572 1.1333333 0.002058 817.308 -0.000335 333.81818
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Beton Predpinaci Betonarska vyztuz
Fp= -6.002|MN
€ primer™ AFp= 15 kN €= -0.000335|-
c’c,max,res= 17.00|MPa Os= -66.93433|MPa
Fc= 26.12|MN 340.0|MPa
ec= 1.30 iterace 2 -0.066 340|MPa
0 max 340.0{MPa
Fs= 0.00|MN
X 19 m vzdalenost N.O. od hornich vlaken
Ae A“'—‘ini €suma |
horni vlakna 1.9768 -0.002478 -0.001 -0.00348 beton oK
0.0768 0 0
1.6 -0.001987 -0.000877 -0.00286
tez.predp 0.928 -0.001111 0.003169 0.002058 predpin OK
téz.vyzt 0.050 3.496E-05 -0.00037 -0.00033 betonafs OK
dolni vldkna 0 0.0001002 -0.000353 -0.00025
Fp+Fs - Fc= -32.12013 MN
Fp+Fs= -6.00 Fc= 26.12 MN NEVYHOV (je v poradku, ve stojce je tlakova sila)
Mgg res= 39.544
ep, tézisté 0.060 m vzdalenost tézisté predpinaci vyztuze od tézisté prirezu

primarni ucinky pfedpéti na konci zivotnosti (ohybovy moment)

veskerad stala zatizeni kromé primarnich G¢inkd predpéti na konci Zivotnosti (ohybovy morr

*

M orim= €p*Nprim -1.027 MNm
Mg, vie Mgumiz-Mp prim 6.144 MNm
Mgg= Mg, viet MRd,res+MsumKZ= 50.804 MNm
7= -6.589 m

hledani feseni x, aby byla spInéna podminka Fc=Fs
pokud se nedosahne mezniho pretvoreni nékterého z materiald, zvétsuje se soudinitel iterace 2

vysledné celkové rameno vnitinich sil

* protoZe zatizeni stala jsou brana jako zatiZzeni v meznim stavu Unosnosti s pfislusnymi souciniteli zatiZzeni, musi se tato zatiZeni pficist i zde
na levou stanu rovnice se souciniteli zatizeni rovnymi 1
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.9 UNOSNOST PRUREZU STOJKA PODLE POZADAVKU MSU - HLAVA STOJKY

(NEJSIRSI MISTO)

vychozi vnitini sily - konec Zivotnosti

M -5515.98 kNm summation KZ
N -42239 kN summation KZ
Nprim -28027.95 kN primary KZ

A [m2] 10

| [m4] 13.333333

zh [m] -2 zaporny

zd [m] 2 kladny

Beton desky

fu= 30 MPa
V= 1.5
= 0.85
fog= 17 MPa
Ec= 9.714 GPa
o z[m] Eni [7]
Pocatecni
. Y 4 -0.00035
pretvore
ni bet. 0
Priifezu 0
0 -0.00052

Ndavrhové pracovni diagramy

/- o/ MPa

0 0
0.00175 17
0.0035 17

Beton-kraj.vlakna
20

‘\
15 ‘

-0.00035
-0.00052

Betonarska vyztuz

Ecd 9.714286 GPa
sigH -3396.5 epsH
sigD -5051.3 epsD

Predpinaci vyztuz
fo=| 1221.88|MPa
foo1=| 1075.25|MPa
V= 1.15
Ep= 195|GPa
fu/vs=| 1062.5|MPa
fo=| 935.0|MPa
A=| 42485.6(mm?
c=| 0.0758|m
€, odspodu 0.261|m
Pocatecni napéti 659.7|MPa
Pocatecni pretvoren| 0.00338]-
Zb. napéti ve vyztuzi 402.8|MPa
Zb. sila ve vyztuzi 17113|kN
Zb. ptetvoreni vyztu] 0.01662|-

/- o/MPa

0 0
0.004795 935.0
2.00E-02 1062.5

Predpinaci vyztuz

1500

o 391|MPa
Vs 1.15
foq 340.0|MPa
E 200|GPa
Euk 40| %o
€ua/Euk 0.9
k=f,/f, 1.08
@ vyztuie 0|lmm
n 10(ks
A 0.0{mm’
Chom 0.05[m
e 0.050|m odspod
/- o/ MPa
(0] (0]
0.0017 340.0
4.50E-02 367.2

Betonarska vyztu?z

500
400 H

\
10 . ,"—// 300
. ‘ 500 / 200
100
0 / ‘ 0 0
0 0.002 0.004 0 0.01 0.02 0.03 0 0.02 0.04 0.06
Vychozi pretvoreni
e/- o/ MPa €/- o/MPa e/- o/ MPa
0.00034964 3.396503 0.003383 659.7 0 0
0.00034964 4.4154539 0.003383 857.616 0 0
Vysledna pretvoreni
/- o/ MPa €/- o/MPa /- o/ MPa
0.003495515 18.7 0.004031 1168.8 0.0003447 403.92
0.003495515 1.1333333 0.004031 817.308 0.0003447 333.81818
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

Beton Predpinaci Betonarska vyztuz
Fp= 5.369|MN
€ pramér™ OFp= 15 kN €= 0.0003447|-
oc,max,resz 17.00|{MPa Os= 68.944297|MPa
Fc= 47.55|MN 340.0|MPa
ec= 2.83 iterace 2 0.039 340|MPa
0 max 340.0({MPa
Fs= 0.00|MN
X 31m vzdalenost N.O. od hornich vldken
Ae AEini Esuma |
horni vidkna 4 -0.003146 -0.00035 -0.0035 beton OK
0.9 0 0
1.6 -0.00071 -0.000452 -0.00116
tez.predp 0.261 0.0006481 0.003383 0.004031 predpin OK
téz.vyzt 0.050 0.0008626 -0.000518 0.000345 betonafs OK
dolni vlakna 0 0.0009133 -0.00052 0.000393
Fp+Fs - Fc= -42.17917 MN
Fp+Fs= 5.37 Fc= 47.55 MN NEVYHOVUJE (je v poradku, ve stojce je tlakova sila)
Mg res= 132.956
ep, tézisté 1.739 m vzdélenost tézisté predpinaci vyztuze od tézisté prarezu
My, orim= €p*Nprim -48.730 MNm primarni ucinky predpéti na konci Zivotnosti (ohybovy moment)
Mg, vie MgyumkzMe orim 43.214 MNm veskera stala zatizeni kromé primarnich Gc¢inkd predpéti na konci Zivotnosti (ohybovy mornr
MRd= Mg, wet 'VIRcI,res'stumKZ= 170.654 MNm *
z= 24.764 m vysledné celkové rameno vnitrnich sil

hledani feseni x, aby byla spInéna podminka Fc=Fs
pokud se nedosahne mezniho pretvoreni nékterého z materiald, zvétsuje se soucinitel iterace 2

* protoZe zatiZeni stald jsou brana jako zatiZzeni v meznim stavu Unosnosti s prislusnymi souciniteli zatiZzeni, musi se tato zatiZeni pficist i zde

na levou stanu rovnice se souciniteli zatizeni rovnymi 1
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.10 VYSLEDNE VNITRNI SIiLY A VYPOCET ZATIZITELNOSTI STOJKY -
OHYB+NORMALOVA SIiLA — POLE 2

sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
LM71 |rozjezd |odstfedi{boéni raz
Vnit¥ni sila M M M M M M gril 1 1 0.5 0.5
Posuzovany prifez pata 1/5wys. | 2/5vys. | 3/5wys. | 4/5 wys. hlava |Ndzev zat. stavu v Midasu  |grl2 1 0.5 1 1
g0 [kNm] 56 5827 11869 18076 24485 31046)sw
suma stalé [kNm] -235 5404 2186 -467 -3166! -4334|summation
prim. predp.|| [kNm] -276 -3606] -15695 -27485 -39497 -50252|Tendon primary gr21 1 1 0.5 0.5
CS, TD, Ps [kNm] -34 -526 -1438 -2244 -3082 -3765 |=suma stalé-prim-g-g0 gr22 1 0.5 1 1
g [kNm] 19 3709 7450 11186 14927 18638|os gr23 1 1 0.5 0.5
LM71+ [kNm] 21.8] 4592.6] 9217.5| 13834.9] 18458.7| 23054.1]kolejl(max) kolej2(max)|gr24 1 0.5 1 1
LM71- [kNm] -0.1 -404.7 -804.4] -1200.2] -1598.0 -2003.8|kolej1(min) kolej2(min)|gr26 1 1 0.5 0.5
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 O]odstrediva gr27 1 0.5 1 1
Brzdnd [kNm] 1.0 511.9 1026.3 1539.7 2053.9 2566.1|brzdna
Vitr [kNm] -8.3 -162.5 -331.1 -505.1 -676.4 -837.3|vitr Pozn.:
Bocni raz [kNm] -0.8 -19.8 -40.3 -61.1 -81.8 -101.5bocniRaz normalova sila vznikajici v NK pfi pfejezdu vlaku
T-rovno+ [kNm] 1.1 1723.5 34533 5178.8 6907.2 8632.1|rovnoTepl+ neni zanedbana
T-rovno- [kNm] -1.2] -1961.2] -3929.6] -5893.1] -7859.9 -9822.7|rovnoTepl-
T-Nerovno+ | [kNm] -0.8] -1246.9] -2498.3| -3746.6] -4997.0] -6244.9]NErovnoTepl+ znaménka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno- || [kNm] 0.0 41.4 82.9 124.3 165.8 207.1|NErovnoTepl- Unosnost prafezu podle pozadavki MSP
gr21] 0.6/ 501.95| 1006.19| 1509.15 2013| 2515.365 CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni Uéinky pfredpéti
gr22 -0.27| 236.125| 472.89| 708.72| 945.135| 1181.55 8- Ostatni stalé zatizeni
gr23 0.98 511.85| 1026.32| 1539.72 2053.91| 2566.12 g0 - Vlastni tiha NK
gr24| 0.49| 255.925( 513.16] 769.86| 1026.955| 1283.06
gr26 -0.38 -9.9| -20.135 -30.57 -40.91 -50.755
gr27| -0.76 -19.8|  -40.27 -61.14 -81.82( -101.51

bez svislych Gcinkt LM71

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNiK0

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Yy 0.6 rok vystavby
1978
®,[-]: 1.003 souc. zatizeni 2020-1978 = 42
O3 [-]:  1.050 Ziwy [t 0.913|MSP, MSU Y6 1.30 most starsi 30 let
3.731|MSU Yo, 71 1.30
Yaw 1.35
Yuo 0.75 |vitr
pata 1/5vys.  2/5vys.  3/Svys.  4/5vys.  hlava Ywi 0.5
MEZNI STAV UNOSNOSTI > 16Gki " P Yoo Qua ™+ D Yo ey, (6-108)
i= i>1
'f G ‘Il+l| P¥I+II Q ll+ll A Q i
5176, Ye FaaSka YV, Y.i (6.10b)
Mgg = 50804.4 80766.8 110729.2 140691.6 170653.9 |J=1 i>1 :
M_ive 6.10a [KNmM] = 38723.3 56789.5 74516.04 92010.3 109138.5 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gr21:gr27)*psi_71 - yQw*vitr* W
Muive 6.100 [KNmM] = 40347.2 60009.4 79384.2 98560.8 117425.5 =MRd - §*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(gr21:gr27) - yQw*vitr*yw
Muyna [kNm] = 29787.1 43684.2 57320.0 70777.2 83952.7 =Myyes.10a/ YQLM71
Muynp [kKNm] = 31036.3 46161.1 61064.8 75816.0 90327.3 =Mye6.10/ YQLM71
Z 71,6000 [F] = 7.721 5.642 4.932 4.565 4.335 =My,a/ 8/ My /dQLM71
Z, 71,6100 [-] = 6.436 4.770 4.204 3.912 3.731 =My / 8/ Mpun
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE D Gy P Qe D wo; Qi (6.14b)
Mpax = 16626.2 397424 65667.8 96725.6 130304.9 /=1 i>1
Mive = 7328.3 21288.8 37797.0 59258.9 82961.2 =MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr*pW
Zim71, 6100 [-] = 1.591 2302 2723  3.200  3.587 =Mye/8/ Mun
D E G | L
MSP - CASTA KOMBINACE D Gij P Qe D w2, Qs (6.15b)
Mpax = 12704.5 264147 43033.7 59027.9 72036.0 /21 i>1
Mive = 3366.0 7878.3 15036.6 21392.1 24482.9 =MMax - (g0+ g+s) - max(gr21:gr27)*psi_71 - vitr* W
Myp = 4207.5 9847.9 18795.8 26740.2 30603.6 =My /YQLM71
Zimz1, 6150 [-1 = 0.913 1.065 1.354 1.444  1.323 =My, /Vn/Mun
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Napéti od teplotnich zatiZeni a hledani nejhorsich uéinkt

T-Nerovno+ oy=sec | 87.625| 830.33| 1023.6| 1048.8| 1018.4 968.47
0Op=sec 85.895( -701.21| -922.06( -964.93| -946.14 -905 Wy = 0.35 konstantni teplota (rovno)
T-Nerovno- Ooy=sec | -3.1359( -27.705| -34.087| -34.898| -33.874| -32.205 Wy = 0.75 proménna teplota (nerovno)
Op=sec | -3.0694( 23.087| 30.452| 31.895| 31.289| 29.935
T-Nerovno+ Oy=prim -4420 -4420 -4420 -4420 -4420 -4420
Op=prim -850 -850 -850 -850 -850 -850
T-Nerovno- Oy=prim 2856 2856 2856 2856 2856 2856
Op=prim 2210 2210 2210 2210 2210 2210
pata| 1/5 vys.| 2/5 vys.| 3/5 vys.| 4/5 vys. hlava
T-rovno+ Oy= -119.59( -1146.6 -1414 -1449 -1407| -1338.1
Op= -117.26( 970.39| 1275.4( 1334.5| 1308.4| 1251.5
T-rovno- Oy= 136.08| 1304.8 1609| 1648.8| 1601.1| 1522.7 StressMidas / [kPa]
Op= 133.44| -1104.2| -1451.4| -1518.6| -1488.9| -1424.1 pata 1/5 vys. 2/5vys.| 3/5vys.| 4/5vys. hlava
T-Nerovno+ Oy= -511 1070 1170 1160 1100 511 -511 1070 1170 1160 1100 511
Op= 512 -941| -1080| -1090| -1050 -512 512 -941 -1080 -1090 -1050 -512
T-Nerovno- Oy= 14.8 -33.2 -36.6 -36.2 -34.4 -14.8 14.8 -33.2 -36.6 -36.2 -344 -14.8
Op= -14.9 28.8 334 34 32.8 14.9 -14.9 28.8 334 34 32.8 14.9
ATy +wy. ATy |oy= -552.86| 668.68| 675.1| 652.86| 607.54| 42.659
Op= 470.96| -601.36( -633.6( -622.92| -592.05| -73.975
Wy . ATy + ATy |Oy= -502.84| -344.14| -536.51| -578.98| -582.03| -954.87
Op= 266.74| 264.64| 465.43| 517.02| 520.94| 867.5
Vybér nejméné ptiznivého napéti a vypsani stavu,ve kterém vznikne
max O0y= 136.08| 1304.8 1609| 1648.8| 1601.1| 1522.7
Op= 512 970.39| 1275.4( 1334.5| 1308.4| 1251.5
min Oy= -552.86( -1146.6 -1414 -1449 -1407| -1338.1
Op= -117.26( -1104.2| -1451.4( -1518.6| -1488.9| -1424.1
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5.11 TABULKA NORMALOVYCH SIL - RAMOVE STOJKY - POLE 3

NK - stojka
Vnitini sila N N N N N N
Posuzovany prirez pata 1/5 vys. 2/5wys. | 3/5vys. | 4/5 wys. hlava |Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kNm] -12166 -11994 -11758 -11483 -11182 -10833sw
suma stalé || [kNm] -26798 -32192 -32703 -37340 -41741]  -41829]summation
prim. predp.|| [kNm] -11598 -17163 -17897 -22759 -27490] -27953|Tendon primary
CS, TD, Ps [kNm] 1270 1270 1245 1189 1225 1256]=suma stdlé-prim-g-g0
g [kNm] -4304 -4304 -4293 -4287 -4294 -4300}os
LM71+ [kNm] 10 10 10 10 10 10]kolej1(max) kolej2(max)
LM71- [KNm] -4884 -4884 -4873 -4867 -4874 -4879]kolej1(min) kolej2(min)
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 OJodstrediva
Brzdna [kNm] 266 266 265 264 265 265|brzdna
Vitr [kNm] 1538 1538 1539 1538 1539 1539|vitr
Bocni raz [kNm] 146 146 146 146 146 146]bocniRaz
T-rovno+ [kNm] -436 -436 -430 -428 -431 -433JrovnoTepl+
T-rovno- [kNm] 496 496 489 487 490 493|rovnoTepl-
T-Nerovno+ || [kNm] 319 319 315 313 316 317|NErovnoTepl+
T-Nerovno- || [kNm] -11 -11 -11 -11 -11 -11|NErovnoTepl-
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512 ,.UNOSNOST* PRUREZU STOJKY PODLE POZADAVKU MSP - POLE 3

nosnik. ¢. pata 1/5vys. 2/5vys. 3/5vys. 4/5vys.  hlava

A m? 3.678| 4.942| 6.207| 7.471| 8.736| 10.000
| [m?] 0.663| 1.609| 3.188[ 5.560| 8.888| 13.333
Zh [m] -0.736| -0.988( -1.241| -1.494| -1.747| -2.000
24 [m] 0.736] 0.988| 1.241| 1.494| 1.747| 2.000
fck= || [MPa] 30 30 30 30 30 30
Ay Imm?] | 923.6] 923.6] 923.6] 923.6] 923.6] 923.6
n [-] 0 30 30 38 46 46
A, [mm?] 0 27709 27709| 35098| 42487| 42487 =Ap*n
ztraty % 0| 41.10( 38.40| 38.10| 38.30] 37.20
Ornapinaci || [MPa] 1050 1050 1050 1050/ 1050 1050
Sp [MPa] 1050 618 647 650 648 659 = Gapinag * (1 - ztréty)
N, [MN] 0| -17.137(-17.922| -22.812| -27.525]| -28.016 = opx Ap
N, [MN] 0.304| -16.833| -17.618( -22.508| -27.221| -27.712 = 6« AP - Qui
Ng [MN] |-16.129(-15.958(-15.752| -15.491| -15.183| -14.819 N od vech stalych zatizeni
Nimzz [ [MN] | -4.884] -4.884| -4.873| -4.867| -4.874| -4.879
e, [m] 0 -0.060{ -0.634] -0.994| -1.382| -1.739
M, | [MNm] 0| -1.010[-11.172|-22.378]-37.630] -48.180 =Np * Ap
s M [MNm]| 10.53| 17.29( 40.19| 65.77| 98.53|131.32 =1/2, *(-0.6*f4-N,/A)-M,
£ g Myt || [MNm]| 10.53| 16.28| 29.02| 43.40[ 60.90| 83.14 =M+ Mp
g 2| on [ IMPa]| -17.3| -17.6| -17.5| -17.4| -17.4| -17.2 =Np/A+Myg /1% 2,
£ €| o [ mpa) 6.0 24| 5.1 59| 66 77 =Np/A+Mg/1* 24
é 2 0.6*f,=| [MPa] 18 18 18 18 18 18
o ok? ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
Mgex || [MNm] 5.08( 12.83| 25.58| 41.39| 61.84( 75.44 =Np*1/z4 /| A-Mp-M, #
© § M, |[[MNm]| 5.077| 11.815| 14.406( 19.010| 24.209| 27.260 = Mgek + Mp
:é é on || (MPa) | -113] -149] -118] -108] -102] 88 =Np/A+M/1*z,
© ) cq | [MPa] 0| -0.37| -0.55| -0.63| -0.65| -0.65 =Np/A+M/1%z24 #
nejvétsi tahova brzdna sila
A - plocha betonového prirezu Quik 304 kN
| - moment setrvac¢nosti betonového prifezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh - vzdalenost od tézisté k hornim vlakntm betonového prarezu
zd - vzdalenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prifezu
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Apl - plocha jednoho pfedpinaciho dratu
n - pocet pfedpinacich dratd celkem Poznamky - viz nasledujici strana
Ap - plocha predpinacih dratt celkem

ztraty - uvaZované ztraty predpéti
Gnapinac - UvazZované napinaci napéti dle dostupnych podklad(

Gp - uvaZované napinaci napéti po ztratach

Np - predpinaci sila

ep - excentricita tézisté predpinaci vyztuze od tézisté betonového prifezu
Mp - moment od predpinaci sily

M - moment, ktery zplsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prifezu
Mtot - soucet plsobicich moment(

oh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu

o4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu

0.6*fck= - mezni pFipustné napéti

Mdek - moment, ktery zpUsobi dekompresi (cely prifez je tlaceny)

Mt - soucet plsobicich moment(
oh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu
o4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu
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Vybér nejméné ptiznivého napéti  / kPa
1/5vys. 2/5wys.
max oH= 1305 1609
oD= 970 1275
min oH= -1147 -1414
oD= -1104 -1451
Moment pro vyrovnanini tahu kNm
H -706 -1572
D -525 -1246
H 620 1381
D 597 1418
1/5wys. 2/5vys.
obraceni? (viz pozn.) NE NE
charakteristicka kombinace
1/5wys. 2/5vys.
Mtot 620 1381
Casta kombinace
1/5wys. 2/5vys.
Mnt 597 1418
Nsuma -26798 -32192
Nprim -11598 -17163
Nm=max(Nq,maNprim) -11598 -17163
Nplné 0 -29094
ztraty predpéti 0.410

Poznamka:

3/5 wys.
1649
1335
-1449
-1519

-2541
-2056
2233
2340

3/5 vys.

NE

3/5 vys.
2233

3/5 vys.
2340

-32703
-17897
-17897
-29094

0.385

4/5 vys.
1601
1308

-1407
-1489

-3575
-2921
3141
3324

4/5 vys.

NE

4/5 vys.
3141

4/5 vys.
3324

-37340
-22759
-22759
-36853

0.382

hlava

1523 kPa
1636 kPa
-1721 kPa
-1424 kPa

(pfenasobeno psiT_0)

-4648 kNm
-4992 kNm
5254 kNm
4347 kNm

hlava

NE

hlava
5254 kNm

hlava
4347

0 kNm

-41741  -41829 kN
-27490  -27953 kN
-27490 -27953 kN
-44611 -44611 kN
0.384 0.373 -

Napéti 0.6 fck v charakteristické kombinaci je zmen3eno, nebot ¢ast napéti vycerpava teplotni zatizeni
proto vychazi vysledné mozné napéti v char. kombinaci mensi néZ 18 MPa, napt. 15.9 MPa

Poznamka #

Obdobné se postupuje v ¢asté kombinaci:
V casté kombinaci se ovéfuje dekomprese - predp. vyzt musi byt v tlacené oblasti (nebo nulové napéti min 100 mm od predpinaci
vyztuze). Vzhledem k tomu, Ze teplotni zatiZzeni vytvafi i tahova napéti, je moment pro vyvolani stavu dekomprese snizen o moment

nutny pro vyrovnani tahu - Mnt

obraceni prirezu se nikde neprovedio
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.13 VYSLEDNE VNITRNI SIiLY A VYPOCET ZATIZITELNOSTI STOJKY -
OHYB+NORMALOVA SIiLA - POLE 3

sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
LM71 |rozjezd |odstfedi{bocni raz
Vnitini sila M M M M M M gril 1 1 0.5 0.5
Posuzovany prifez pata 1/5vys. | 2/5vys. | 3/5vys. | 4/5 vys. hlava |Ndzev zat. stavu v Midasu  |grl2 1 0.5 1 1
g0 [kNm] 56 5827 11869 18076 24485 31046 [sw
suma stalé || [kNm] -2812 3948 4007 -2019 -9626 -11382|summation  (v¢. rozpirani)
prim. pfedp. || [kNm] -2747 -3415 -10749 -24328 -39595 -49396|Tendon primary gr21 1 1 0.5 0.5
CS, TD, Ps [kNm] -140 -2174 -4563 -6952 -9444 -11670|=suma stalé-prim-g-g0 gr22 1 0.5 1 1
g [kNm] 18.7 3708.6 7449.7| 11186.2] 14927.4| 18637.9|0s gr23 1 1 0.5 0.5
LM71+ [kNm] 21.8 4592.6 9217.5] 13834.9| 18458.7| 23054.1|kolejl(max) kolej2(max)[gr24 1 0.5 1 1
LM71- [kNm] 0.1 1]~ 5|~ 2| = 7 _8]kolej1(min) kolej2(min)|gr26 1 1 0.5 0.5
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 O] odstrediva gr27 1 0.5 1 1
Brzdna [kNm] 1.0 -511.9] -1026.3] -1539.7] -2053.9 -2566.1|brzdna
Vitr [kNm] -8.3 -162.5 -331.1 -505.1 -676.4 -837.3)vitr Pozn.:
Bocni raz [kNm] -0.8 19.8 40.3 61.1 81.8 101.5)bocniRaz normalova sila vznikajici v NK pfi prejezdu viaku
T-rovno+ [kNm] 11 17235 3453.3 5178.8 6907.2 8632.1|rovnoTepl+ neni zanedbdna
T-rovno- [kNm] -1.2] -1961.2 -3929.6] -5893.1] -7859.9 -9822.7|rovnoTepl-
T-Nerovno+ || [kNm] -0.8] -1246.9 -2498.3] -3746.6] -4997.0 -6244.9|NErovnoTepl+ znameénka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno- || [kNm] 0.0 41.4 82.9 124.3 165.8 207.1|NErovnoTepl- Unosnost prifezu podle pozadavki MSP
gr21] 0.6| -501.95| -1006.19| -1509.15 -2013| -2515.37 CS, TD, Ps - Smritovani, dotvarovani, sekundarni u¢inky predpéti
gr22| -0.27| -236.125| -472.89| -708.72| -945.135| -1181.55 g- Ostatni stalé zatizeni
gr23| 0.98| -511.85| -1026.32| -1539.72| -2053.91| -2566.12 g0 - Vlastni tiha NK
gr24 0.49( -255.925| -513.16 -769.86| -1026.96| -1283.06
gr26| -0.38 9.9 20.135 30.57 40.91 50.755
gr27 -0.76 19.8 40.27 61.14 81.82 101.51

bez svislych acinka LM71

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNikKU

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Y 0.6 rok vystavby
1978
O, [: 1.003 souc. zatizeni 2020-1978 = 42
®;[-]:  1.050 Ziwn [ 1.481|MSP, MSU Y6 1.30 most starsi 30 let
4.111|MSU Yoz | 1.30
Yaw 1.35
Ywo 0.75 |vitr
pata 1/5vwys.  2/5ws.  3/5vys.  4/5vys.  hlava Y1 0.5
MEZNi STAV UNOSNOSTI 3 6.1Gu " TP Yo Q™" Y Yoo, Q, (B-108)
i=1 i>1
ZE'V Gy " P+ 101G "+"Z7' Wo O
CELECH b ¥ P al il QiV0,i ki (610b)
Mgg = 50804.4 80766.8 110729.2 140691.6 170653.9 [J=1 =
Muive 6.10a [KNM] = 41377.7 61877.31 82174.65 102332.3 121978.4 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gr21:gr27)*psi_71 - yQw*vitr* W
M_ive 6.100 [KNmM] = 42808.1 64744.3 86509.1 108154.8 129364.6 = MRd - §*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(gr21:gr27) - yQw*vitr* W
Myna [KNm] = 31829.0 47597.9 63211.3 78717.1  93829.5 = Myeg.10a/ YOQLM71
Mynp [kNm] = 32929.3 498033 66545.5 83196.0 99511.3 =Myyeg.100/ YOLM71
Z,m71,6.0a [-] = 8.251 6.147 5439 5.077  4.845 =M,/ 8/ My/dQLM71
Zim71, 6100 [-] = 6.829 5146 4.581 4.293  4.111 =My, /3/ Myn
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZGk,,ﬁ P Q4 Z Yoi Qki  (6.14b)
Myax = 172853 40191.6 65773.7 98526.6 131318.8 /21 i1
Miive = 10029.3 25651.7 43794.2 69000.0 93851.9 =MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr*¢W
Zimzs, 640 [F] = 2.080 2.650 3.015 3.560 3.877 =My./5/Mun
MSP - EASTA KOMBINACE D Gy Py Qr "D w2, Qs (6.15b)
Myax = 12825.0 25577.4 41387.8 61839.1 75440.2 J21 i>1
Miive = 5528.4 10954.7 19282.0 32143.3 37763.9 =MMax - (g0+ g+s) - max(gr21:gr27)*psi_71 - vitr* W
My = 6910.5 13693.4 24102.5 40179.1 47204.9 =My, / bQLM71
Zim71, 6150 -] = 1500 1.481 1.737 2170  2.041 =My, /3Vn/Myn
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Co

Napéti od teplotnich zatiZeni a hledani nejhorsich uéink

T-Nerovno+ Oy=sec | 830.33| 1023.6| 1048.8| 1018.4| 968.47

Op=sec | -701.21| -922.06| -964.93| -946.14 -905 Wy = 0.35 konstantni teplota (rovno)

T-Nerovno- Oy=sec | -27.705| -34.087| -34.898| -33.874| -32.205 Wy = 0.75 proménna teplota (nerovno)

Op=sec 23.087| 30.452| 31.895| 31.289| 29.935

T-Nerovno+ Oy=prim| -4381| -4381| -4381| -4381| -4381

Op=prim| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5

T-Nerovno- Oy=prim| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8

Op=prim| 2190.5| 2190.5| 2190.5| 2190.5 2190.5

1/5 vys. |2/5 vys. |3/5 vys. |4/5 vys. |hlava

T-rovno+ Oy= -1146.6| -1414| -1449( -1407| -1338.1
Op= 970.39( 1275.4| 1334.5| 1308.4| 1251.5
T-rovno- Oy= 1304.8 1609| 1648.8 1601.1| 1522.7
Op= -1104.2| -1451.4( -1518.6| -1488.9| -1424.1 StressMidas
T-Nerovno+ Oy= 1070 1170 1160 1100 -511 1070 1170 1160 1100 -511 1020
Op= -941 -1080 -1090 -1050 512 -941 -1080 -1090 -1050 512 -985
T-Nerovno- Oy= -33.2 -36.6 -36.2 -344 14.8 -33.2 -36.6 -36.2 -34.4 14.8 -32
Op= 28.8 334 34 32.8 -14.9 28.8 334 34 32.8 -14.9 30.7
1/5 vys. 1/5 vys. 2/5 vys. 3/5vys. |4/5vys. |[hlava
ATy +wy . ATy |Oy= 668.68 675.1| 652.86| 607.54| -979.34
Op= -601.36| -633.6| -622.92( -592.05| 950.03
Wy . ATy + ATy |oy= -344.14| -536.51| -578.98| -582.03| -1721.4
Op= 264.64| 465.43| 517.02| 520.94| 1635.5

Vybér nejméné priznivého napéti a vypsani stavu,ve kterém vznikne

max Oy= 1304.8 1609| 1648.8| 1601.1 1522.7
Op= 970.39| 1275.4| 1334.5| 1308.4| 1635.5
min On= -1146.6( -1414| -1449| -1407| -1721.4
Op= -1104.2| -1451.4| -1518.6( -1488.9| -1424.1
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.14 TABULKA NORMALOVYCH SIL - POLE 5

NK - stojka
Vnitini sila N N N N N N
Posuzovany prirez pata 1/5 vys. 2/5ws. | 3/5vys. | 4/5 wys. hlava |Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kN] -12035 -11867 -11666 -11413 -11100 -10740]sw
suma stalé [kN] -28227 -34257 -34728 -39954]  -44912] -45037|summation
prim. predp.|| [kN] -12874 -19071 -19738 -25214] -30488] -30975|Tendon primary
CS, 1D, Ps [kN] 976 976 977 980 977 976]=suma stdalé-prim-g-g0
g [kN] -4294 -4294 -4302 -4307 -4301 -4297|os
LM71+ [kN] 9 9 9 9 9 9]kolejl(max) kolej2(max)
LM71- [kN] -4871 -4871 -4880 -4884 -4879 -4875]kolej1(min) kolej2(min)
Odstrediva [kN] 0 0 0 0 0 O]odstrediva
Brzdna [kN] 265 265 266 267 266 265|brzdna
Vitr [kN] 1559 1559 1558 1559 1559 1558]vitr
Bocni raz [kN] 148 148 148 148 148 148)bocniRaz
T-rovno+ [kN] -427 -427 -431 -433 -431 -429]rovnoTepl+
T-rovno- [kN] 486 486 491 493 490 488|rovnoTepl-
T-Nerovno+ [kN] 317 317 320 321 319 318|NErovnoTepl+
T-Nerovno- [kN] -11 -11 -11 -12 -11 -11|NErovnoTepl-
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5.15 ,,UNOSNOST“ PRUREZU STOJKY PODLE POZADAVKU MSP -POLE 5
nosnik. €. pata 1/5 vys. 2/5 vy$. 3/5 vy$. 4/5vys.  hlava
A [m2] 3.678( 4.942| 6.207| 7.471| 8.736| 10.00
| [m4] 0.663| 1.609| 3.188| 5.560( 8.888( 13.33

Zh [m] -0.736| -0.988| -1.241| -1.494| -1.747| -2.000
24 Im] | 0.736] 0.988| 1.241[ 1.494] 1.747] 2.000
fck= || [MPa] 30 30 30] 30 300 30
Ay || tmm? | 923.6] 923.6] 923.6] 923.6] 923.6] 923.6
n -] o[ 30 30 38 46| 46
Ay || (mm? 0| 27709| 27709| 35098| 42487| 42487] =A, *n
traty | % o| 35.90] 33.10] 33.30] 32.00] 31.00

Onapinaci||_[MPa] | 1050[ 1050] 1050[ 1050] 1050 1050
o, || IMPa] | 1050 673 702] 700]  714]  725] = onapinaci+ (1 - ztréty)
N, || [MN] o] -18.65] -19.46] -24.58] -30.34] -30.78] =c,Ap
N, || IMN] [ 0.266] -18.38] -19.20] -24.31] -30.07] -30.52] =, Ap - Qui
Ne || [MN] | -16.13| -15.96| -15.75| -15.49| -15.18| -14.82] N od viech stalych zatizeni
Nwsi || [MN] | -4.884| -4.884| -4.873| -4.867| -4.874| -4.879
e, [m] 0| -0.060| -0.634] -0.994| -1.382| -1.739
M, || [MNm] 0| -1.103| -12.17| -24.17] -41.57| -53.05] =Np* Ap

M | [IMNm]| 9.90| 16.24| 39.60| 65.51| 99.47| 134.5] =I/z,*(-0.6*f,-N,/A)-M,
M || IMNm]|  9.90| 15.14| 27.43| 41.33| 57.91 81.42] =m+Mp

on || [MPa] | -16.6| -17.2| -17.1| -17.1| -17.1| -17.2] =Np/A+My/1*z,
o4 [MPa] 5.3 1.4 43 5.1 5.6 7.2 =Np/A+M/1*24
0.6*fu=|| [MPa] 18 18 18 18 18 18
ok? ANO | ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO

Charakteristicka
kombinace

Mye || IMNm] [ 4.17| 13.11| 26.64| 43.31| 66.55| 80.72| =Np*1/z4 /A-Mp-M,, #

© § M; || IMNm] [ 4.167| 12.004| 14.468| 19.140( 24.984| 27.663] = Mgex+ Mp
E é G [MPa] | -10.3| -15.3| -12.1| -11.1] -10.6| -9.2] =Np/A+M./1*z,
© o o¢ || [MPa] | -1.02| -0.56| -0.78| -0.84| -0.83| -0.87| =Np/A+M/1*z; #
nejvétsi tahova brzdna sila
A - plocha betonového prirezu Quik 266 kN
| - moment setrvacnosti betonového prirezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh - vzdélenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prirezu
zd - vzdélenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prafezu
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Apl - plocha jednoho predpinaciho dratu
n - pocet predpinacich dratl celkem
Ap - plocha pfedpinacih dratt celkem

ztraty - uvaZované ztraty predpéti
Gnapinaci - Uvazované napinaci napéti dle dostupnych podklad

Cp - uvazované napinaci napéti po ztratach

Np - predpinaci sila

ep - excentricita tézisté predpinaci vyztuze od tézisté betonového prarezu
Mp - moment od predpinaci sily

M - moment, ktery zpUsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prarezu
Mtot - soucet plsobicich momentl

oh - napéti v hornich vldknech betonového prirezu

G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu

0.6*fck= - mezni pFipustné napéti

Mdek - moment, ktery zpUsobi dekompresi (cely prirez je tlaceny)

Mt - soucet pusobicich momentl
oh - napéti v hornich vldknech betonového prirezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu
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Vybér nejméné pfiznivého napéti  / kPa
1/5vys. 2/5vys. 3/5vys. 4/5vys. hlava

max oH= 1449 1713 1731 1668 1453 kPa
oD= 821 1146 1224 1212 1277 kPa

min oH= -1273 -1506  -1521  -1466 -1277 kPa
oD= -941 -1304 -1393 -1379 -1453 kPa

Moment pro vyrovnanini tahu kNm (pfenasobeno psiT_0)
H -1415  -2640  -3865 -5091 -5812 kNm
D -802  -1766  -2733  -3698 -5109 kNm
H 1244 2320 3397 4474 5107 kNm
D 919 2009 3111 4208 5813 kNm

1/5vys. 2/5vys. 3/5vys. 4/5vys. hlava

obraceni? (viz pozn.) NE NE NE NE NE

charakteristicka kombinace
1/5vys. 2/5vys. 3/5vys. 4/5vys. hlava
Mtot 1244 2320 3397 4474 5107 kNm

Casta kombinace
1/5vys. 2/5vys. 3/5vys. 4/5wys. hlava

Mnt 919 2009 3111 4208 5813 kNm

Nsuma -28227 -34257 -34728 -39954 -44912 -45037 kN
Nprim -12874 -19071 -19738 -25214 -30488 -30975 kN
Nm=max(Nsuma,Np,im) -12874 -19071 -19738 -25214 -30488  -30975 kN
Nplné 0 -29094 -29094 -36853 -44611 -44611 kN
ztraty predpéti 0.345 0.322 0.316 0.317 0.306 -
Poznamka:

Napéti 0.6 fck v charakteristické kombinaci je zmenseno, nebot ¢ast napéti vyéerpdva teplotni zatizeni,
proto vychazi vysledné mozné napéti v char. kombinaci mensi néz 18 MPa, napf. 15.9 MPa

Poznamka #

Obdobné se postupuje v ¢asté kombinaci:

V Casté kombinaci se ovéruje dekomprese - pfedp. vyzt musi byt v tlacené oblasti (nebo nulové napéti min 100 mm
od predpinaci vyztuze). Vzhledem k tomu, Ze teplotni zatiZzeni vytvaFi i tahova napéti, je moment pro vyvolani stavu
dekomprese snizen o0 moment nutny pro vyrovnani tahu - Mnt

P2+a P2-

oznacuje, Ze prarez je posouzen na kladny i zdporny moment

P3aP3

Oznacuje, Ze prlfez je posouzen na zaporny moment, u prifezi posouzenych na zdporny moment
se prafez otoCi (zh se zaméni za zd) a posoudi se jako na kladny ohybovy moment.

Hodnoty, které se nepoufziji, jsou v tabulce preskrtnuty.

V tabulce vnitfnich sil jsou vnitini sily u prifezd posouzenych na zaporny ohybovy moment
otofena znaménka.
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5.16 VYSLEDNE VNITRNI SIiLY A VYPOCET ZATIZITELNOSTI STOJKY -
OHYB+NORMALOVA SILA - POLE 5

sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
LM71 |rozjezd |odstfedi{boéni raz
Vnitini sila M M M M M M grll 1 1 0.5 0.5
Posuzovany prirez pata 1/5wys. | 2/5wys. | 3/5wys. | 4/5 vy, hlava |Ndzev zat. stavu v Midasu  |grl2 1 0.5 1 1
g0 [kNm] -41.2 5750.5] 11572.2] 17563.7] 23746.8] 30221.6|sw
suma stalé [kNm] -3168.2 3516.3 2492.2] -5545.6] -15403.7] -18654.9|summation
prim. predp. || [kNm] -2976.9] -3579.6] -11543.4] -26544.0] -43461.9] -54385.6|Tendon primary gr21 1 1 0.5 0.5
CS, TD, Ps [kNm] -136.3] -2333.7] -4869.3] -7556.3] -10333.4] -12813.5|=suma stélé-prim-g-g0 gr22 1 0.5 1 1
g [kNm] -13.8 3679.2 7332.7] 10991.0] 14644.8] 18322.7|0s gr23 1 1 0.5 0.5
LM71+ [kNm] 0.3] 4564.1] 9102.6] 13648.3] 18188.1] 22750.0|kolejl(max) kolej2(max) [gr24 1 0.5 1 1
LM71- [kNm] -14.8 5| - 5| - 2| - 7| _~ .3]kolej1(min) kolej2(min) (gr26 1 1 0.5 0.5
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 OJodstrediva gr27 1 0.5 1 1
Brzdna [kNm] -0.7 -512.5| -1022.8] -1534.2] -2044.8 -2557.0]brzdna
Vitr [kNm] 6.3 -152.6 -300.6 -444.4 -590.2 -744.2)vitr Pozn.:
Bocni raz [kNm] 0.6 18.8 37.1 55.1 733 92.2|bocniRaz normalové sila vznikajici v NK pfi prejezdu viaku
T-rovno+ [kNm] -0.7 1705.0 3404.9 5108.5 6809.6 8513.5|rovnoTepl+ neni zanedbana
T-rovno- [kNm] 0.8] -1940.2| -3874.5] -5813.1} -7748.9 -9687.7|rovnoTepl-
T-Nerovno+ || [kNm] 0.5] -1247.1] -2490.5] -3736.5] -4980.8 -6227.1|NErovnoTepl+ znameénka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno- || [kNm] -0.0 41.2 82.2 1234 164.5 205.6]NErovnoTepl- Unosnost prifezu podle pozadavki MSP
gr21 -0.41| -503.06| -1004.28| -1506.6| -2008.17| -2510.87 CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni u€inky predpéti
gr22| 0.23| -237.415| -474.29| -711.95| -949.13| -1186.29 8- Ostatni stdlé zatizeni
gr23| -0.7| -512.47| -1022.84| -1534.16( -2044.8| -2556.97 g0 - Vlastni tiha NK
gr24 -0.35[ -256.235 -511.42| -767.08| -1022.4| -1278.49
gr26) 0.29 9.41 18.565 27.565 36.635 46.1
gr27 0.58 18.82 37.13 55.13 73.27 92.2

bez svislych acinka LM71

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNikKU

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Y 0.6 rok vystavby
1978
@O, [-]: 1.003 souc. zatizeni 2020-1978 = 42
O3 [-]:  1.050 Zyw [ 1.584|MSP, MSU Yo 1.30 most starsi 30 let
4.244|MSU Yoz | 1.30
Yaw 135
souc. kombinace: m 0.85
Ywo 0.75 |vitr
pata 1/5vwys.  2/5vys.  3/5vys.  4/5vys.  hlava Yw1 0.5
i J wom . _ 6.10a
MEZNI STAV UNOSNOSTI ZF’G./G&; P o WoaQua ZJ’Q;U’ka,. ( }
= =1
E7 6 G TP+ Fo G+ S Yoo Ok
Mg = 508044 80766.8 110729.2 140691.6 170653.9 ,Z, FQdTRS R i ; wFarty  (6.100)
MUive 6.10a [KNM] = 41714.6 62786.2 83823.79 104737.3 124861.6 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gr21:gr27)*psi_71 - yQw*vitr* W
M_ive 6.100 [KNmM] = 43093.4 65513.5 87904.2 110189.6 131805.1 =MRd - §*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(gr21:gr27) - yQw*vitr* W
Myna [kKNm] = 32088.1 48297.1 64479.8 80567.2 96047.4 =Mes.10a/ YQALM71
Muyns [kKNm] = 33148.8 503950 67618.6 847612 101388.5 =Myesiop/ YOLM71
Z 71,6100 [F] = 8.370 6.317 5.624 5.273 5.026 =Myn,/ 8/ Myy/¥Q LM71
Zimz, 6200 [11 = 6.917 5273 4718 4.438  4.244 =My, /5/ Muyn
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE DG PO D w0 Qi (8.14b)
Mpax = 16243.9 39601.0 65506.2 99473.4 1344713 J=1 i1
Miive = 9247.4 25761.1 44796.9 71799.3 99224.9 = MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr* W
Ziwr, 6140 [-]1 = 1.930 2.695 3.126 3.760  4.154 =M./ 8/ Myn
MSP - CASTA KOMBINACE D Gy Py 1Qr "D w2, Qi (6.15b)
Max = 13107.1 26641.6 43313.7 66551.7 80717.9 /21 i>1
Miive = 6072.4 12726.6 22493.3 38730.1 45285.4 =MMax - (g0+ g+s) - max(gr21:gr27)*psi_71 - vitr* W
My, = 7590.5 15908.3 28116.6 48412.6 56606.8 =M. /PQLM71
Zimz, 650 [11 = 1.584 1.664 1.962 2535  2.370 =M, /8Vn/ My
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

s ve

Napéti od teplotnich zatiZeni a hledani nejhorsich Géinkt

T-Nerovno+ Oy=sec 830( 1021.3| 1047.1| 1015.6| 965.85
op=sec | -701.85| -918.3( -961.19| -942.52( -902.27 Wy = 0.35 konstantni teplota (rovno)
T-Nerovno- oy=sec | -27.598| -33.872| -34.702| -33.642| -31.986 Wy = 0.75 proménna teplota (nerovno)

Op=sec 22.997| 30.176( 31.618| 31.018| 29.704

T-Nerovno+ Oy=prim| -4381| -4381| -4381| -4381| -4381

Op=prim| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5

T-Nerovno- Oy=prim| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8

Op=prim| 2190.5| 2190.5| 2190.5| 2190.5 2190.5

1/5 vys.| 2/5 vys.| 3/5 vys.| 4/5 vys. hlava

T-rovno+ Oy= -1273.1| -1505.8( -1521.4| -1465.6| -1276.9
Op= 821.22 1146| 12243 1211.5( 1277.2
T-rovno- Oy= 1448.7| 1713.5| 1731.2( 1667.7 1453
Op= -934.5 -1304( -1393.2| -1378.7| -1453.3 StressMidas
T-Nerovno+ Oy= 1070 1170 1160 1100 511 1070 1170 1160 1100 511
Op= -941| -1080| -1090| -1050 -512 -941 -1080 -1090 -1050( -512
T-Nerovno- Oy= -33.2 -36.6 -36.2 -34.4 -14.8 -33.2 -36.6 -36.2 -344( -148
Op= 28.8 334 34 32.8 14.9 28.8 334 34 32.8 149
1/5 vys. 2/5 vys. 3/5 vys. 4/5 vys. hlava
ATy +wy . ATy |Oy= 624.43| 642.98| 627.52| 587.04| 64.098
Op= -653.57| -678.91| -661.48( -625.96| -64.987
Wy . ATy + ATy |Oy= -470.56| -628.27| -651.38( -640.59| -893.61
Op= 115.47| 335.98( 406.84| 424.04| 893.18

Vybér nejméné priznivého napéti a vypsani stavu,ve kterém vznikne

max Oy= 1448.7| 1713.5| 1731.2| 1667.7 1453
Op= 821.22 1146| 1224.3| 1211.5( 1277.2
min On= -1273.1 -1505.8 -1521.4 -1465.6] -1276.9
Op= -941| -1304| -1393.2| -1378.7| -1453.3
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

d O w o A4 o

5.17 ,,UNOSNOST*“ PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSP - POLE 2
nosnik. ¢. P1 P2+ P2- P3 P3 P4 P4 P5 P5

A m? 5.666| 6.323| 6.323| 9.040| 9.040| 13.139| 13.139| 13.139| 13.139

I [m% | 13.228| 14.215| 14.215| 17.504| 17.504| 19.082| 19.082| 19.082| 19.082

z im] | -1.813] -1.888] -2.312] -1.980[ -2.220[ -1.949] -2.251] -1.949] -2.251
z4 [m] 2387| 2.312] 1.888] 2220 1.980] 2251 1.949] 2251 1.949
fck= || [MPa] 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Ay || mm? | 923.6] 923.6] 9236] 923.6] 9236] 923.6] 9236] 923.6] 9236
n [ 28 34 34 58 58 56 56 56 56

A, | Imm? | 25862| 31403| 31403| 53570| 53570| 51723| 51723| 51723| 51723) =A,*n
ardty || % 31.90] 38.60] 38.60] 34.40] 34.40] 32.30] 32.30] 32.30] 32.30
Gnapinaci]| IMPa] | 1050[ 1050[ 1050] 1050] 1050 1050] 1050] 1050[ 1050

5, | [MPa] 715|  645]  645] 689 688.8] 711] 7109  711] 7109 = opapinaci+ (1 - Ztréty)

N, || [MN] [ -18.492] -20.246] -20.246] -36.899] -36.899] -36.767 -36.767| -36.767] -36.767] =y Ap

N, || [MN] [-18.188]-19.942] -19.942] -36.595] -36.595] -36.463] -36.463[ -36.463] -36.463] =« Ap - Qui

Ng [MN] [-11.736( -11.503| -11.503| -11.378| -11.378| -11.378]| -11.378 0 0 N od véech stalych zatizeni
Niwzt || [MN] | -4.229( -4.220| -4.220| -4.257| -4.257| -4.257| -4.257 0 0 N od LM71
e, [m] -2.203| 0.394] -0.394 1.270| -1.270 1.647| -1.647| 2.514| -2.514
M, || [MNm]|-40.070| 7.854| -7.854| 46.487|-46.487| 60.049| -60.049| 91.676| -91.676 =Np * Ap
g M [MNm] |111.97| 74.63| 76.33| 76.85|135.47| 89.01|169.35| 57.38|220.23 =1/z, *(-0.6*f-N,/A)-M,
2 g Myt || [MNm]| 7190 71.91| 60.97 4| 81.61 6] 99.62 1| 128.04 =M+ Mp
g 2| on [ [MPa]| -15.9| -15.2| -13.1| S180| -14.4| S$80| -14.5| a4| -17.9] =Np/A+My/1*z,
3:'; E cg || [MPa) 6.9 6.1 2.5 6 3.5 8 6.2 0 103] =Np/A+My/1*z4
g £ 0.6*f,=[| [MPa] 18 18 18 8 18 8 18 8 18
o ok? ANO ANO ANO ANO ANO ANO
8 Mg || [MNm]| 62.79| 18.28| 40.43| -T%.57( 88.27| - 2| 84.83| -78.83|107.71] =Np*I/z4/A-Mp-M,, #
5 M, || [MNm]| 22.722| 26.136( 32.577 0| 41.787 6| 24.783 5| 16.033 = Mgex + Mp
E on || [MPa] 9.1 -66| -85 71 93 2| 57 1 471 =Np/A+M/1*z,
BE o4 [MPa] [ -1.93| -1.39| -1.31 0| -1.05 0| -1.43| =H26| -1.14 =Np/A+M/1*zy #
0
nejvétsi tahova brzdna sila
A - plocha betonového prafezu Quik 304 kN
| - moment setrvacnosti betonového prafezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh - vzdalenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prafezu
zd - vzdalenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prifezu
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Apl - plocha jednoho pfedpinaciho dratu
n - pocet pfedpinacich dratu celkem
Ap - plocha predpinacih dratt celkem
ztraty - uvazované ztraty predpéti Poznamky - viz nasledujici strana
Gnapinaci - UvaZované napinaci napéti dle dostupnych podkladil
Gp - uvazované napinaci napéti po ztratach
Np - pfedpinaci sila
ep - excentricita téZisté predpinaci vyztuZze od tézisté betonového prirezu
Mp - moment od predpinaci sily
M - moment, ktery zpUsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prirezu
Mtot - soucet plsobicich momentd
Gh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prifezu

0.6*fck= - mezni pfipustné napéti

Mdek - moment, ktery zplsobi dekompresi (cely prifez je tlaéeny)

Mt - soucet plsobicich momentd
Gh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prifezu
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Most na TU 0791 v km 3.346

Staticky vypocet zatiZitelnosti

Vybér nejméné pfiznivého napéti / kPa
P1 P2+
max oH= 2390 2190
oD= 2100 2317
min oH= -2630 -2340
oD= -1957 -2036
Moment pro vyrovnanini tahu kNm
H -14040 -9893
D 10681 8546
H 15450 10571
D -9953 -7510
P1 P2+
obraceni? (viz pozn.) NE NE
charakteristickd kombinace
P1 P2+
Mtot 15450 10571
¢asta kombinace
P1 P2+
Mnt 10681 8546
Nsuma -30226 -31731
Nprim -18490 -20228
NmM=maxX(NgmosNpim) ~ -18490 20228
Nplné -27155  -32974
ztraty predpéti 0.319 0.387

Poznamka:

P3
2190
1775

-2340
-1560

P4
2390
2100

-2650
-1903

P5
2190
1770

-2379
-87

(pfenasobeno psiT_0)

-11616
8399
12412
-7381

P2-

ANO

P2-
7510

P2-
9893

-31731
-20228
-20228
-32974

0.387

-14040
10681
15567
-9678

P3

ANO

P3
7381

P3
9293

-48240
-36862
-36862
-56249

0.345

-11139
10398
12101

-513

P4

ANO

P4
9678

P4
14040

-48118
-36740
-36740
-54309

0.324

kNm
kNm
kNm
kNm

ANO

P5
513 kNm

P5
11139 kNm

-35752 kN
-35706 kN
-35706 kN
-54309 kN
0.343 -

Napéti 0.6 fck v charakteristické kombinaci je zmenseno, nebot ¢ast napéti vyCerpava teplotni zatizeni
proto vychdzi vysledné mozné napéti v char. kombinaci mensi néz 18 MPa, napf. 15.9 MPa

Poznamka #

Obdobné se postupuje v casté kombinaci:
V Casté kombinaci se ovéfuje dekomprese - pfedp. vyzt musi byt v tlacené oblasti (nebo nulové napéti min 100 mm od pfedpinaci vyztuze).
Vzhledem k tomu, Ze teplotni zatiZzeni vytvari i tahova napéti, je moment pro vyvolani stavu dekomprese snizen o moment nutny pro vyrovnani tahu -

Mnt

P2+ a P2-

oznaduje, Ze prifez je posouzen na kladny i zaporny moment

P3aP3

Oznaduje, Ze prufez je posouzen na zaporny moment, u prafezl posouzenych na zdporny moment
se prifez otoCi (zh se zaméni za zd) a posoudi se jako na kladny ohybovy moment.

Hodnoty, které se nepouZiji, jsou v tabulce pfeskrtnuty.

V tabulce vnitfnich sil jsou vnit¥ni sily u prifezi posouzenych na zéporny ohybovy moment

otocena znaménka.
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Most na TU 0791 v km 3.346

Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.18 ,,UNOSNOST* PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSP - POLE 3

nosnik. ¢. P1 P2+ P2- P3 P3 P4 P4 P5 P5
A m? 5.666| 6.323| 6.323| 9.040( 9.040| 13.139| 13.139| 13.139| 13.139
| [m* | 13.228| 14.215| 14.215| 17.504| 17.504| 19.082| 19.082| 19.082| 19.082
Zh [m] -1.813| -1.888| -2.312| -1.980( -2.220| -1.949| -2.251| -1.949( -2.251
24 [m] 2.387| 2.312| 1.888| 2.220| 1.980| 2.251| 1.949| 2.251| 1.949
fck= || [MPa] 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Ay mm?] | 923.6] 923.6 924| 923.6] 923.6[ 923.6] 923.6] 923.6] 923.6
n [-] 28 34 34 58 58 56 56 56 56
Ap [mm?] | 25862| 31403| 31403| 53570| 53570| 51723| 51723| 51723| 51723
ztraty % 31.40| 39.20| 39.20( 35.00f 35.00| 33.00| 33.00( 34.70| 34.70
Ghapinaci || [MPa] 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050
Sp [MPa] 720 638 638 683| 682.5 704| 703.5 686| 685.7
N, [MN] |-18.628] -20.048| -20.048| -36.562| -36.562| -36.387| -36.387| -35.464| -35.464
N, [MN] |-18.324| -19.744| -19.744| -36.258| -36.258] -36.083| -36.083| -35.160( -35.160
Ng [MN] |-10.516]-10.312( -10.312-10.139] -10.139] -10.139{ -10.139 0 0
Nimzz || [MN] | -4.229] -4.220| -4.220( -4.257( -4.257| -4.257| -4.257 0 0
e, [m] -2.203] 0.394| -0.394 1.270] -1.270| 1.647| -1.647| 2.514| -2.514
M, |[[MNm]]|-40.369| 7.776| -7.776 8| -46.058 3]-59.423 -88.399
s M [MNm]|113.66| 76.36| 77.60 136.42 169.76 217.79
£ g Mt || [MNm]| 73.295| 73.565| 62.319 7| 82.98 4| 100.66 8| 128.88
'g 2 oh [MPa] | -15.9| -15.2 -13.3| =$80| -14.5| “180| -14.6| “+&4| -17.9
% ‘é o4 [MPa] 7.4 6.5 2.9 7 3.8 9 6.4 2 10.5
é 2 0.6*f,=| [MPa] 18 18 18 8 18 8 18 8 18
o ok? ANO | ANO | ANO ANO ANO ANO
Mgek || [MNm]| 62.03| 17.01( 38.70( - 3| 86.30| - 4| 83.00( - 0/103.46
© % M, || [MNm]| 21.661| 24.785| 30.923 6| 40.245 1| 23.576 4( 15.061
:é S o Jiveal| s8] 64 82 6| -0 NEE of 45
© L G4 [MPa] | -1.93| -1.39| -1.31 0| -1.05 0| -1.43| =H26| -1.14
A - plocha betonového prafezu
| - moment setrvac¢nosti betonového prifezu pro ohyb od svislého zatizeni
zh - vzdalenost od tézisté k hornim vlakntm betonového prarezu
zd - vzdalenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prifezu
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Apl - plocha jednoho pfedpinaciho dratu
n - pocet pfedpinacich dratd celkem
Ap - plocha predpinacih dratt celkem

ztraty - uvaZované ztraty predpéti
Gnapinac - UvazZované napinaci napéti dle dostupnych podklad(

Gp - uvaZované napinaci napéti po ztratach

Np - predpinaci sila

ep - excentricita tézisté predpinaci vyztuze od tézisté betonového prifezu
Mp - moment od predpinaci sily

M - moment, ktery zplsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prifezu
Mtot - soucet plsobicich moment(

oh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu

o4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu

0.6*fck= - mezni pFipustné napéti

Mdek - moment, ktery zpUsobi dekompresi (cely prifez je tlaceny)

— *
=An n

= Onapinaci * (1- ztra’ty)

= o+ Ap

= o+ AP - Quik

N od vsech stalych zatizeni

=Np * Ap
=1/2, *(-0.6*F,-N,/A)-M,
=M+ Mp
=Np/A+My /1 *2,
=Np/A+My/1*24

=Np *1/z4 /A-Mp-M,,, #
= Mgek + Mp
=Np/A+M,/1*z,
=Np/A+M./1*zy #

nejvétsi tahova brzdna sila
Qo 304 kN

Poznamky - viz nasledujici strana

Mt - soucet plsobicich moment(
oh - napéti v hornich vlaknech betonového prafezu
o4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu
Srpen 2020 -112 -
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

Vybér nejméné ptiznivého napéti  / kPa

P1 P2+ P3 P4 P5
max oH= 2390 2190 2190 2390 2190 kPa
oD= 2100 2317 1775 2100 1770 kPa
min oH= -2630 -2340 -2340  -2650 -2379 kPa
oD= -1957 -2036 -1560  -1903 -87 kPa
Moment pro vyrovnanini tahu kNm (prenasobeno psiT_0)
H -14040 -9893 -11616 -14040 -11139 kNm
D 10681 8546 8399 10681 10398 kNm
H 15450 10571 12412 15567 12101 kNm
D -9953 -7510 -7381  -9678 -513 kNm
P1 P2+ P2- P3 P4 PS5
obraceni? (viz pozn.) NE NE ANO ANO ANO ANO
charakteristicka kombinace
P1 P2+ P2- P3 P4 P5
Mtot 15450 10571 7510 7381 9678 513 kNm
Casta kombinace
P1 P2+ P2- P3 P4 P5
Mnt 10681 8546 9893 9293 14040 11139 kNm
Nsuma -29154 -30354 -30354 -46708 -46524  -35581 kN
Nprim -18638 -20042 -20042 -36569 -36385 -35447 kN
Nm=max(Ngyma,Nprim) -18638 -20042 -20042 -36569 -36385  -35447 kN
Nplné -27155 -32974 -32974 -56249 -54309  -54309 kN
ztraty predpéti 0.314 0.392 0.392 0.350 0.330 0.347 -

Poznamka:
Napéti 0.6 fck v charakteristické kombinaci je zmen3eno, nebot ¢ast napéti vycerpava teplotni zatizeni
proto vychazi vysledné mozné napéti v char. kombinaci mensi néz 18 MPa, napt. 15.9 MPa

Poznamka #

Obdobné se postupuje v ¢asté kombinaci:

V Casté kombinaci se ovéfuje dekomprese - predp. vyzt musi byt v tlacené oblasti (nebo nulové napéti min 100 mm
od predpinaci vyztuze). Vzhledem k tomu, Ze teplotni zatizeni vytvari i tahova napéti, je moment pro vyvolani stavu
dekomprese snizen o moment nutny pro vyrovnani tahu - Mnt

P2+a P2-

oznaduje, Ze prufez je posouzen na kladny i zaporny moment

P3aP3

Oznacuje, Ze prlrez je posouzen na zaporny moment, u prafez( posouzenych na zaporny moment
se prufez otodi (zh se zaméni za zd) a posoudi se jako na kladny ohybovy moment.

Hodnoty, které se nepouZziji, jsou v tabulce preskrtnuty.

V tabulce vnitinich sil jsou vnitini sily u prafezd posouzenych na zaporny ohybovy moment
otocena znaménka.
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Most na TU 0791 v km 3.346

Staticky vypocet zatiZitelnosti

e O (2] A4 o
5.19 ,,UNOSNOST‘“ PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSP - POLE 5
nosnik. €. Pl P2+ p2- P3 P3 P4 P4 P5 P5
A [m?] 5.67| 6.32| 6.32| 9.04| 9.04| 13.14| 13.14| 13.14| 13.14
| [m?] 13.23| 14.21| 14.21 17.50| 17.50| 19.08| 19.08 19.08| 19.08
Zh [m] -1.813| -1.888| -2.312| -1.980| -2.220] -1.949| -2.251| -1.949| -2.251
74 [m] 2.387| 2.312| 1.888| 2.220| 1.980| 2.251| 1.949| 2.251| 1.949
fck= || [MPa] 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Ay [mm? | 923.6] 923.6] 923.6| 923.6| 923.6] 923.6] 923.6| 923.6| 923.6
n [-] 28 30 30 58 58 56 56 56 56
A, || [mm? | 25862 27709| 27709| 53570 53570| 51723| 51723| 51723| 51723 =A, *n
ztraty % 23.40( 29.50( 29.50| 26.50| 26.50| 23.90| 23.90| 25.80( 25.80
Cnapinaci [MPa] 1050| 1050 1050 1050f 1050f 1050| 1050 1050 1050
o, || [MPa] 804| 740| 740 772| 771.8] 799| 799.1] 779| 779.1| = Gnapinacix (1 - ztrdty)
Np [MN] [ -20.80| -20.51| -20.51| -41.34| -41.34| -41.33| -41.33| -40.30| -40.30] =o,«Ap
Np [MN] [ -20.50] -20.21{ -20.21] -41.04| -41.04| -41.03| -41.03| -39.99] -39.99] =o,+Ap - Quk
Ng [MN] [ -10.32| -10.21| -10.21| -9.81| -9.81| -9.81 -9.81 0 0| N od viech stalych zatizeni
Nzt || [MN] | -4.211 -4.209] -4.209| -4.251| -4.251| -4.251| -4.251 0 0
e, [m] [ -2.203] 0.268| -0.268| 1.270( -1.270 1.647| -1.647| 2.514| -2.514
My [MNm] | -45.16 5.42| -5.42 3| -52.13 6| -67.56 5| -100.6] =Np *Ap
‘S M [MNm] | 115.9| 78.3| 75.0 138.7 175.0 226.8| =I/z, *(-0.6*f,-N,/A)-M,
2 g Myt || [MNm] | 70.78| 73.14| 62.22 79.35 6| 97.91 8| 125.79] =M+ Mp
g g n [MPa] | -15.9| -15.2| -13.3| “¥&0| -14.6| “¥&O| -14.7| 16 4| -17.9] =Np/A+My/1*z,
£ €l o4 || (MPa) 6.6 6.4 2.8 2.9 1| 5.8 4| 98] =Np/A+My/1* 24
E 2 0.6*fy=[[ [MPa] 18 18 18 8 18 8 18 8 18
O Ook? ANO | ANO | ANO ANO ANO ANO
Mgex || [MNm] | 68.73| 19.85| 36.76| ~+63| 96.72| ~#1 1| 94.57| “8584| 119.2| =Np*1/zy /A-Mp-M,, #
© g M, || IMNm] [ 23.571| 25.266( 31.344| 35296 44.592| 25~4Z0| 27.008| 15~423| 18.663] = Mgex + Mp
ﬁ g oh [MPa] 9.4 -66] -83 6| -10.2 8| -6.3 6| -5.2] =Np/A+M./1*z,
© 2| o4 | [MPa]| -1.93| -1.37| -1.31 0| -1.05 0| -1.43| 6| -1.14] =Np/A+M,/1*z4 #
nejvétsi tahova brzdna sila
A - plocha betonového prirezu Quik 304 kN
| - moment setrvacnosti betonového prirezu pro ohyb od svislého ze  1.845
zh - vzdélenost od tézisté k hornim vlaknim betonového prirezu
zd - vzdélenost od tézisté k dolnim vlaknim betonového prafezu
fck= - charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Apl - plocha jednoho predpinaciho dratu

n - pocet predpinacich dratl celkem

Ap - plocha pfedpinacih dratt celkem

ztraty - uvaZované ztraty predpéti

Gnapinaci - Uvazované napinaci napéti dle dostupnych podklad

Cp - uvazované napinaci napéti po ztratach

Np - predpinaci sila

ep - excentricita tézisté predpinaci vyztuze od tézisté betonového prarezu
Mp - moment od predpinaci sily

M - moment, ktery zpUsobi mezni pfipustné napéti v betonové ¢asti prarezu

Mtot - soucet plsobicich momentl
oh - napéti v hornich vldknech betonového prirezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu

0.6*fck= - mezni pFipustné napéti

Poznamky - viz nasledujici strana

Mdek - moment, ktery zpUsobi dekompresi (cely prirez je tlaceny)
Mt - soucet pusobicich momentl
oh - napéti v hornich vldknech betonového prirezu
G4 - napéti v dolnich vldknech betonového prirezu
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Vybér nejméné pfiznivého napéti  / kPa

P1 P2+ P3 P4 P5
max oH= 2390 2190 2190 2390 2190 kPa
oD= 2100 2279 1770 2100 1770 kPa
min oH= -2630 -2340  -2340 -2650 -2379 kPa
oD= -1936 -2003 -1535  -1881 -85 kPa
Moment pro vyrovnanini tahu kNm (pfenasobeno psiT_0)
H -14040  -9893 -11616 -14040 -11139 kNm
D 10681 8409 8374 10681 10398 kNm
H 15450 10571 12412 15567 12099 kNm
D -9846  -7389 -7260 -9567 -498 kNm
P1 P2+ P2- P3 P4 P5
obraceni? (viz pozn.) NE NE ANO ANO ANO ANO
charakteristicka kombinace
P1 P2+ P2- P3 P4 P5
Mtot 15450 10571 7389 7260 9567 498 kNm
Casta kombinace
P1 P2+ P2- P3 P4 P5
Mnt 10681 8409 9893 9293 14040 11139 kNm
Nsuma -31105 -33464 -33464 -51150 -51002 -40149 kN
Nprim -20789 -23251 -23251 -41341 -41192 -40277 kN
Nm=max(NgumasNprim) -20789 -23251 -23251 -41341 -41192  -40149 kN
Nplné -27155 -29094 -29094 -56249 -54309  -54309 kN
ztraty predpéti 0.234 0.201 0.201  0.265 0.242 0.258 -

Poznamka:
Napéti 0.6 fck v charakteristické kombinaci je zmenseno, nebot ¢ast napéti vyéerpdva teplotni zatizeni,
proto vychazi vysledné mozné napéti v char. kombinaci mensi néz 18 MPa, napf. 15.9 MPa

Poznamka #

Obdobné se postupuje v ¢asté kombinaci:

V Casté kombinaci se ovéruje dekomprese - pfedp. vyzt musi byt v tlacené oblasti (nebo nulové napéti min 100 mm
od predpinaci vyztuze). Vzhledem k tomu, Ze teplotni zatiZzeni vytvaFi i tahova napéti, je moment pro vyvolani stavu
dekomprese snizen o0 moment nutny pro vyrovnani tahu - Mnt

P2+a P2-

oznacuje, Ze prarez je posouzen na kladny i zdporny moment

P3aP3

Oznacuje, Ze prlfez je posouzen na zaporny moment, u prifezi posouzenych na zdporny moment
se prafez otoCi (zh se zaméni za zd) a posoudi se jako na kladny ohybovy moment.

Hodnoty, které se nepoufziji, jsou v tabulce preskrtnuty.

V tabulce vnitfnich sil jsou vnitini sily u prifezd posouzenych na zaporny ohybovy moment
otofena znaménka.
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520 UNOSNOST PRUREZU NK PODLE POZADAVKU MSU - P1

vychozi vnitini sily - konec Zivotnosti

M 8418 kNm  summation KZ
N -31105 kN summation KZ
Nprim -20789 kN primary KZ Ecd 8.99 GPa
A [m2] 5.666 sigH -6643.5 epsH  -0.00074
| [m4] 13.23 sigD -3970.6 epsD  -0.00044
zh [m] -1.813 zaporny
zd [m] 2.387 kladny
Beton Predpinaci vyztuz Betonarska vyztuz
fu= 25 MPa fpk= 1221.88(MPa fyk 391|MPa
ve=| 1.35 fou=| 1075.25|MPa Y 1.15
a.=| 0.85 Vs= 1.15 fyd 340.0|MPa
fe=| 15.741 [MPa Ey= 195(GPa E, 200|GPa
Ec= 8.995 |GPa falvs=| 1062.5(MPa €0k 40| %o sigC/MPa b/m
foi=| 935.0|MPa €ud/Euc 0.9 s
A=| 25860.8|mm? k=f/f, 1.08
c=| 0.0758m @ vyztuie 0[mm 4
€p, odspodu 0.184|m n 10(ks
pocateen| zIml | &m -] Potateéni napéti 803.9|MPa A 0.0|mm’ i,
i 4.2 |-7E-04 Pocatecni pretvore| 0.00412(- Crom 0.05[m )
pretvore 0 Zb. napétive vyztuj  258.6|MPa e 0.050|m odspod
i 3
n'wkat' 0 Zb. sila ve vyztuii 6688 (kN
Prifezu ™5™ 4¢ 04 Zb. pretvoreni vyzt| 0.01588|-
2.5
Navrhové pracovni diagramy
€/-3/MPa €/- o/MPa €/- o/MPa 5
0 0 0 0 0 0
0.0018 15.74 0.00479 935.0 0.0017  340.0
0.0035 15.74 2.0E-02 1062.5 4.50E-02 367.2 35
Beton-kraj.vlakna Predpinaci vyztuz Betonarska vyztuz
1
20 1500 500
15 r,/—i" 400
1000 300 0.5
10 200
500
5 / 100 o
0 o 0 20 15 10 5 0 5 10
0 0.002 0.004 0 0.01 0.02 0.03 0.02 0.04 0.06
Vychozi pretvoreni (Sedivé)
€/-3/MPa €/- o/MPa €/- o/MPa
0.0007 6.643 0.00412 803.9 0 0
0.0007 8.637 0.00412 1045.06 0 0
Vysledna pfetvoreni (oranzova)
e/-3/MPa €/- o/MPa e/- o/MPa
0.003 17.31 0.01841 1168.8 0.0143964 403.92
0.003 10.49 0.01841 817.308 0.0143964 333.82
Beton Predpinaci Betonarska vyztuz
Fp=_ | 6.343][MN
€ primer™ AF = 550 kN €= 0.0144(-
Oc max,res™ 15.74|MPa O = 340(MPa
Fc= 27.06|MN 349.0|MPa
ec= 3.98|m [iterace 2] 0.9] 340[MPa
max 349.0|MPa
Fs= 0.00|MN
X = 0.5469 m vzdalenost N.O. od hornich vlaken
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|AE |A8im |t~:5uma | kontrola pretvoreni
horni vldkna 4.2 -0.002 -0 -0.003 beton oK
3.6531 0 0
1.6 0.008 -0 0.0079
tez.piedp 0.184 0.014 0.004 0.01841 piedpin OK
téz.vyzt 0.050 0.015 -0 0.0144 betonars OK poZzadovana vysledna normalova sila -
dolni vldkna 0 0.015 -0 0.01461 -10.3153 MN ZLM71= 0 -
-4.2107 MN ZLM71= 1-
-21.2631 MN ZLM71= 2.6
Fp+Fs-AFp - Fc= -21.3 MN
Fp+Fs= 5.79 Fc= 27.06 MN NEVYHOVUJE (je v pofadku, v NK je tlakovd sila)
Megres= 106.5
ep, tézisté 2.203 m vzdalenost téZisté predpinaci vyztuze od téZisté prafezu
M, orim= ep*Nprim -45.8 MNm primarni Gcinky predpéti na konci Zivotnosti (ohybovy moment)
Mg, v3€ Mymkz-M prim 54.2 MNm veskera stala zatizeni kromé primdrnich U¢inkd predpéti na konci Zivotnosti (ohybovy moment)

Mea= Mg et Mg restM, 169.1 MNm *

z= 184 m vysledné celkové rameno vnitfnich sil

hledani feseni x, aby byla spInéna podminka Fc=Fs
pokud se nedosédhne mezniho pretvoreni nékterého z materiald, zvétSuje se soucinitel iterace 2

* protoZe zatiZeni stald jsou bréna jako zatiZzeni v meznim stavu Gnosnosti s p¥islusnymi souciniteli zatizeni, musi se
tato zatiZeni pficist i zde na levou stanu rovnice se souciniteli zatizeni rovnymi 1
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521 VYSLEDNE VNITRNISILY A VYPOCET ZATIZITELNOSTINK - OHYB+NOR-
MALOVA SILA - POLE 2

sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
LM71 |rozjezd |odstfedi{bocni raz
Vnit¥ni sila M M M M M M gril 1 1 0.5 0.5
Posuzovany priiez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu  |grl2 1 0.5 1 1
g0 [kNm] 27882 386 -386 29933 42576 3937]sw
suma stalé [| [kNm] 4577 8014 -8014 -1530 14355 -42466|summation
prim. predp.|| [kNm] -42514 4307 -4307 -45572]  -48688 -47783|Tendon primary gr21 1 1 0.5 0.5
CS,TD,Ps || [kNm] 3299 3327 -3327 -3163 -3328 222|=suma stalé-prim-g-g0 gr22 1 0.5 1 1
g [kNm] 15910 -6 6 17273 23795 1159]os gr23 1 1 0.5 0.5
LM71+ [kNm] 19914.3] 9811.9| - ] > 1 .6 -38.9]kolej1(max) kolej2(max)|gr24 1 0.5 1 1
LM71- [kNm] 6| - .0] 8658.0] 22411.3] 28510.2 4565.9]kolej1(min) kolej2(min)|gr26 1 1 0.5 0.5
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 OJodstrediva gr27 1 0.5 1 1
Brzdnd [kNm] 15.8| 2181.7) 2181.7 3077.0] 3411.0 70.4|brzdna
Vitr [kNm] 144.0 29.9 29.9 403.3 -928.3 9.3|vitr Pozn.:
Bocni réz [kNm] 325 159 159 81.1 60.4 36.5|bocniRaz normalova sila vznikajici v NK pfi pfejezdu vlaku
T-rovno+ [kNm] -11433.0| -11416.4] -11416.4| -11314.9| -11288.9 -12.2|rovnoTepl+ neni zanedbéna
T-rovno- [kNm] 13010.0] 12991.1] 12991.1] 12875.6| 12846.0 13.9]rovnoTepl-
T-Nerovno+ | [kNm] 8268.4] 8248.3] 82483 8133.4 8125.0 -4.0|NErovnoTepl+ znaménka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno- || [kNm] -280.1 -268.9 -268.9 -235.3 -241.4 11.2|NErovnoTepl- Unosnost prifezu podle pozadavki MSP
gr21] 32.02| 2189.62| 2189.62| 3117.495| 3380.86 88.665 CS, TD, Ps - Smritovani, dotvarovani, sekundarni uéinky pfedpéti
gr22 40.37| 1106.74| 1106.74| 1619.565| 1645.16 71.7 g- Ostatni stalé zatizeni
gr23| 15.78| 2181.66| 2181.66| 3076.95| 3411.04 70.42 g0- Vlastni tiha NK
gr24 7.89| 1090.83| 1090.83| 1538.475| 1705.52 35.21
gr26| 16.24 7.955 7.955 40.545 -30.18 18.245
gr27| 32.48 15.91 15.91 81.09 -60.36 36.49

bez svislych Gc¢inkd LM71

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNiKU0

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Yy 0.6 rok vystavby
1978
sout. zatizeni 2020-1978 = 42
O, [-]: 1.003 Ziw [t 0.853|MSP, MSU Y6 1.30 most starsi 30 let
®;[]:  1.050 3.386|MSU Youwri | 130
Yaw 1.35
HitH Ywo 0.75 |vitr
P1 P2+ p2- P3 P4 PS5 Wt 0.5
MEZNI STAV UNOSNOSTI ZyG-JGM "+ P " Yoo Qi +Z Yoo Qs (6.10a)
= i
th/)’s.ij./‘ " 7F'P”+"}’Q,|Qk,1"+"27in’n,iok_i (6.10b)
Mgpg=  169067.4 52318.3 53140.6 180657.4 228130.1 249799.3 |j=z1 i>1 ’
M_ive 6.10a [KNmM] = 107661.5 45191.2 55652.8 119751.7 143566.1 242784.8 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gr21:gr27)*psi_71 - yQw*vitr* W
Muesioo [KNm]=  116833.7 45344.8 54360.5 127529.4 154972.7 243798.7 =MRd - E*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(gr21:gr27) - yQw*vitr* W
Muyna [KNM] = 82816.5 34762.4 42809.8 92116.7 110435.5 186757.5 = Myyes.10a/ YOLM71
Myns [kNm] = 89872.1 34880.6 41815.8 98099.6 119209.8 187537.4 =Myyes.105/ YOLM71
Z 71,6000 [F] = 4.951 4.218 5.886 4.893 4.611 48.694 =My,,/ 5/ Myy/0QLM71
Zw71, 6,100 [-1 = 4298 3.386 4.600 4.169 3.982 39.118 =My /5/ Mun
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - na strané kladného ohybového momentu ZGk.i P Qg Z woi Qi
Muax = 111968.8 74627.6 763315 135473.1 169346.1 220226 =1 U
Mue=  64737.6 69146.1 78264.8 88634.2 104270.1 214830.8 = MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr* W (6.14b)
Zim71, 6100 [-] = 3.241 7.025 9.011 3.943 3.646 46.904 =M./ / My
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE - na strané zaporného ohybového momentu
Mg = 76852.0 89011.6 57385
Miive = 30013.1 23935.6 51989.2 =MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr*yW
271,640 [-1 = 8.632 28.658 11.351 =My/8/Mwun
© ; G, " P Q. "
MSP - CASTA KOMBINACE DGy P Qeq "D w2, Qi (6.15b)
Mpax = 62792.0 18282.2 40431.0 88273.2 84832.1 107709.1 J21 >1
Mive = 15596.8 12808.1 42371.7 41535.1 19524.0 102315.9 =MMax - (g0+ g+s) - max(gr21:gr27)*psi_71 - vitr*¢W
Mya=  19496.0 16010.2 52964.7 51918.9 24405.1 127894.9 =My, /$bQLM71
Zimzs, 6150 [-1 = 0.976 1.627 6.098 2309 0.853 27.923 =My, /5Vn/ My,
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Napéti od teplotnich zatiZeni a hledani nejhorsich Géinkt

T-Nerovno+ Oy=sec -966| -842.42( -767.72| -766.86| -913.16
Op=sec 1471.1| 1136.7| 1022.5| 1021.5| 906.72 Wy = 0.35 konstantni teplota (rovno)
T-Nerovno- oy=sec 31.413| 27.408( 21.504| 22.123( 30.943 Wy = 0.75 proménna teplota (nerovno)

Op=sec | -48.038| -37.113| -30.284| -30.999| -30.705

T-Nerovno+ Oy=prim| -4420( -4420( -4420| -4420| -4420

Op=prim -850 -850 -850 -850 -850

T-Nerovno- Oy=prim 2856 2856 2856 2856 2856

Op=prim 2210 2210 2210 2210 2210

P2+ P3 P4 p1 P5
T-rovno+ Oy= 1337.4| 1154.8| 1067.6| 1263.3| -197.79
Op= -2035.7| -1560.2 -1401| -1434.1| -87.264
T-rovno- Oy= -1521.9( -1314.1| -1488( -1231.7| 96.242 StressMidas / [kPa]
Op= 2316.5| 1775.4( 1594.3| 1631.9( 99.301 P2+ P2+ P3 P4 P1 P5
T-Nerovno+ Oy= -2340| -2340| -2650| -2630| -2310 -2340 -2340 -2650 -2630 -2310 -1920
Op= 266 266 -669 -697 285 266 266 -669 -697 285 -1680
T-Nerovno- Oy= 2190 2190 2390 2390 2190 2190 2190 2390 2390 2190 2370
Op= 1770 1770 2100 2100 1770 1770 1770 2100 2100 1770 2130
AT+ wy . ATy |oy= -1871.9( -1935.8| -2276.3| -2187.8| -2379.2
Op= -446.5| -280.06| -1159.4| -1198.9( 254.46
Wy . ATy + ATy |04= -417.56( -600.21| -919.86( -709.19| -1930.3
Op= -1836.2 -1360.7| -1902.8( -1956.8| 126.49

Vybér nejméné priznivého napéti a vypsani stavu,ve kterém vznikne

max oy= 2190 2190 2390 2390 2190|T-Nerovno- T-Nerovno- T-Nerovno- |T-Nerovno- |T-Nerovno-
Op= 2316.5| 1775.4 2100 2100 1770|T-rovno- 99.30117098 1770 1770 1770

min Oy= -2340| -2340| -2650| -2630| -2379.2 -2310 -2310 -2310 -2310( -2379.23
Op= -2035.7| -1560.2| -1902.8| -1956.8| -87.264 -87.26441601| -87.26441601| 126.485584( 126.485584| -87.2644

P2+ P3 P4 P1 P5
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5.22 VYSLEDNE VNITRNISILY A VYPOCET ZATIZITELNOSTINK - OHYB+NOR-
MALOVA SILA - POLE 3

sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
LM71 |rozjezd |odstfedi{bocni raz
Vnitini sila M M M M M M gril 1 1 0.5 0.5
Posuzovany prifez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu  |grl2 1 0.5 1 1
g0 [kNm] 27882 386] -386 29933 42576 3937|sw
suma stalé [kNm] 12202 15689 -15689 -9036 6069 -41559 |summation (v&. rozpirani)
prim. pfedp. || [kNm] -42857 3903] -3903 -45242 -48332 -47559|Tendon primary gr21 1 1 0.5 0.5
CS,TD, Ps [kNm] 11266 11405] -11405 -10999] -11970 905 |=suma stalé-prim-g-g0 gr22 1 0.5 1 1
g [kNm] 15909.8 -5.5 5.5 17273.0| 23794.8 1158.5]os gr23 1 1 0.5 0.5
LM71+ [kNm] 19914.3] 9811.9| - 9| - 1 .6 .9]kolej1(max) kolej2(max)|gr24 1 0.5 1 1
LM71- [kNm] 6]~ 0 8658.0] 22411.3] 28510.2 4565.9kolej1(min) kolej2(min)|gr26 1 1 0.5 0.5
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 O] odstrediva gr27 1 0.5 1 1
Brzdna [kNm] 15.8] 2181.7 2181.7| 3077.0] 3411.0 70.4|brzdna
Vitr [kNm] 144.0 29.9 29.9 403.3 -928.3 9.3]vitr Pozn.:
Bocni raz [kNm] 325 15.9 15.9 81.1 -60.4 36.5|bocniRaz normalova sila vznikajici v NK pfi prejezdu viaku
T-rovno+ [kNm] -11433.0| -11416.4] -11416.4] -11314.9] -11288.9 -12.2JrovnoTepl+ neni zanedbdna
T-rovno- [kNm] 13010.0) 12991.1] 12991.1] 12875.6] 12846.0 13.9)rovnoTepl-
T-Nerovno+ || [kNm] 8268.4 8248.3 8248.3 8133.4 8125.0 -4.0|NErovnoTepl+ znameénka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno- || [kNm] -280.1 -268.9 -268.9 -235.3 -241.4 11.2|NErovnoTepl- Unosnost prifezu podle pozadavki MSP
gr21] 32.02| 2189.62| 2189.615| 3117.495| 3380.86 88.665 CS, TD, Ps - Smritovani, dotvarovani, sekundarni u¢inky predpéti
gr22| 40.37| 1106.74| 1106.74| 1619.565| 1645.16 71.7 g- Ostatni stalé zatizeni
gr23| 15.78| 2181.66| 2181.66| 3076.95| 3411.04 70.42 g0 - Vlastni tiha NK
gr24| 7.89| 1090.83| 1090.83| 1538.475| 1705.52 35.21
gr26| 16.24 7.955 7.955 40.545 -30.18 18.245
gr27| 32.48 15.91 15.91 81.09 -60.36 36.49

bez svislych acinka LM71

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNikKU

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Y 0.6 rok vystavby
1978
O, [: 1.003 souc. zatizeni 2020-1978 = 42
®;[-]:  1.050 Ziwn [ 0.430|MSP, MSU Y6 1.30 most starsi 30 let
2.719|MSU Yoz | 1.30
Yaw 1.35
Ywo 0.75 |vitr
P1 P2+ P2- P3 P4 PS5 Vw1 0.5
MEZNi STAV UNOSNOSTI 3 6.1Gu " TP Yo Q™" Y Yoo, Q, (B-108)
i=1 i>1
£ v Gy Yo P 74y QL
<i¥6,/5%,; ¥e Yok s Ya,iVo,i,i (6.10b)
Mgg= 169067.4 52318.3 53140.6 180657.4 228130.1 2497993 [7=1 = .
Muves.10a [KNM] = 97304.09 34689.5 66154.43 129938.9 154801.1 241897.3 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gr21:gr27)*psi_71 - yQw*vitr* W
M_ive 6.100 [KNmM] = 108029.9 36418.4 63286.9 136188.5 164522.4 243044.3 =MRd - £*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(gr21:gr27) - yQw*vitr* W
Myna [kKNm] = 74849.3 26684.2 50888.0 99953.0 119077.7 186074.8 = Myyee.100/ YOQLM71
Muyns [kKNm] = 83099.9 28014.2 48682.3 104760.4 126555.7 186957.1 =Myyeg.100/ YQLM71
Zim71, 6102 [7] = 4.475 3.238 6.997 5.309 4.972 48.516 =M,/ 38/ My;/0QLM71
Zim71, 6100 [-] = 3.974 2719 5.355 4.452 4.228 38.997 =My, / 5/ My
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE ZGk,,ﬁ P Q4 Z Yoi Qki  (6.14b)
My = 113664.3 76360.1 77604.7 136419.5 169764.7 217790 /=1 i1
Miive = 58465.9 62800.4 87616.2 97416.9 113331.0 211712.0 =MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr*yW
Zimzs, 640 [F] = 2796 6.096 9.638 4.140 3.786 44.160 =M./ 5/ My
MSP - EASTA KOMBINACE D Gy Py Qr "D w2, Qs (6.15b)
Muasx= 620305 17009.0 38698.5 86302.7 82999.4 103460.7 /21 i>1
Miive = 6868.1 3456.7 48717.4 47400.8 26333.6 97384.9 = MMax - (g0+ g+s) - max(gr21:gr27)*psi_71 - vitr* W
My = 8585.1 4320.9 60896.8 59251.1 32917.1 121731.1 =My, /¥QLM71
Zim71, 650 [-1 = 0430 0.439 7.012 2.636 1.151 26.578 =My, /3Vn/ My
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

Napéti od teplotnich zatiZzeni a hledani nejhorsich Géinka
T-Nerovno+ Oy=sec -966| -842.42| -767.72| -766.86| -913.16

Op=sec 1471.1| 1136.7| 1022.5| 1021.5| 906.72 Wy = 0.35 konstantni teplota (rovno)
T-Nerovno- Oy=sec 31.413| 27.408( 21.504| 22.123| 30.943 Wy = 0.75 proménna teplota (nerovno)

Op=sec | -48.038| -37.113| -30.284| -30.999( -30.705

T-Nerovno+ Oy=prim| -4381| -4381| -4381| -4381| -4381

Op=prim| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5

T-Nerovno- Oy=prim| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8

Op=prim| 2190.5| 2190.5| 2190.5| 2190.5 2190.5

P2+ P3 P4 P1 P5
T-rovno+ Oy= 1337.4| 1154.8| 1067.6( 1263.3| -197.79
Op= -2035.7( -1560.2| -1401| -1434.1| -87.264
T-rovno- Oy= -1521.9( -1314.1| -1488| -1231.7| 96.242
Op= 2316.5| 1775.4( 1594.3| 1631.9| 99.301 StressMidas
T-Nerovno+ Oy= -2340( -2340| -2650| -2630| -2310 -2340 -2340 -2650 -2630 -2310 -1920
Op= 266 266 -669 -697 285 266 266 -669 -697 285 -1680
T-Nerovno- Oy= 2190 2190 2390 2390 2190 2190 2190 2390 2390 2190 2370
Op= 1770 1770 2100 2100 1770 1770 1770 2100 2100 1770 2130
P2+ P2+ P3 P4 P1 P5
ATy +wy . ATy |Oy= -1871.9( -1935.8| -2276.3| -2187.8| -2379.2
Op= -446.5| -280.06| -1159.4| -1198.9| 254.46
Wy - ATy + ATy |oy= -417.56( -600.21| -919.86| -709.19| -1930.3
Op= -1836.2 -1360.7| -1902.8| -1956.8| 126.49
Vybér nejméné priznivého napéti a vypsani stavu,ve kterém vznikne
max Oy= 2190 2190 2390 2390 2190|T-Nerovno- T-Nerovno- T-Nerovno- |T-Nerovno- [T-Nerovno-
Op= 2316.5| 1775.4 2100 2100 1770|T-rovno- 99.30117098 1770 1770 1770
min Oy= -2340| -2340| -2650| -2630| -2379.2 -2310 -2310 -2310 -2310| -2379.23
Op= -2035.7| -1560.2| -1902.8| -1956.8| -87.264 -87.26441601| -87.26441601( 126.485584( 126.485584| -87.2644
P2+ P3 P4 P1 P5
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

523 VYSLEDNE VNITRNISILY A VYPOCET ZATIZITELNOSTINK - OHYB+NOR-
MALOVA SILA - POLE 5

sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
LM71 |rozjezd |odstfedi{boéni raz
Vnitini sila M M M M M M grll 1 1 0.5 0.5
Posuzovany prirez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu  |gr12 1 0.5 1 1
g0 [kNm] 28074.1 700.1] -700.1 29411.6] 41988.3 3863.1|sw
suma stalé [kNm] 8418.0] 17194.6] -17194.6] -13805.0 1145.7] -45285.4|summation
prim. pfedp.|| [kNm] | -47823.5] 5007.5] -5007.5 | -50396.0] -53756.4] -52922.4]Tendon primary gr21 1 1 0.5 0.5
CS, TD, Ps [kNm] 12080.6] 11265.2] -11265.2 -9838.7] -10642.5 2643.9|=suma stalé-prim-g-g0 gr22 1 0.5 1 1
g [kNm] 16086.8 221.7) -221.7 17018.2] 23556.4 1130.1)os gr23 1 1 0.5 0.5
LM71+ [kNm] 20132.5] 9911.0| - ] .8 .5 =39.9] kolej1(max) kolej2(max) [gr24 1 0.5 1 1
LM71- [kNm] ) .6 8487.6] 22122.6| 282293 4545.6]kolej1(min) kolej2(min)|gr26 1 1 0.5 0.5
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 OJodstrediva gr27 1 0.5 1 1
Brzdna [kNm] 17.8 2176.3 2176.3 3067.7 3403.3 67.6|brzdna
Vitr [kNm] 143.6 28.7 28.7 414.2 934.1 -0.2]vitr Pozn.:
Bocni raz [kNm] 325 159 159 81.4 -61.6 34.9|bocniRaz normalové sila vznikajici v NK pfi prejezdu viaku
T-rovno+ [kNm] -11262.5| -11230.1] -11230.1| -11126.1] -11108.0 0.2]rovnoTepl+ neni zanedbdna
T-rovno- [kNm] 12816.0) 12779.0] 12779.0] 12660.7| 12640.2 -0.3|rovnoTepl-
T-Nerovno+ || [kNm] 8235.4 8204.5 8204.5 8085.3 8082.1 -13.0|NErovnoTepl+ znameénka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno- || [kNm] -277.2 -265.9 -265.9 -231.8 -238.3 11.3|NErovnoTepl- Unosnost prifezu podle pozadavki MSP
gr21] 34.055| 2184.2| 2184.2| 3108.345| 3372.46 85.025 CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni u¢inky predpéti
gr22| 41.38| 1103.99| 1103.99( 1615.185 1640 68.68 8- Ostatni stalé zatizeni
gr23| 17.82| 2176.27| 2176.27| 3067.67| 3403.28 67.58 g0 - Vlastni tiha NK
gr24 8.91| 1088.14| 1088.14| 1533.835| 1701.64 33.79
gr26| 16.235 7.925 7.925 40.675 -30.82 17.445
gr27 32.47 15.85 15.85 81.35 -61.64 34.89

bez svislych acinka LM71

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - OHYB NOSNikKU

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Y 0.6 rok vystavby
1978
@O, [-]: 1.003 souc. zatizeni 2020-1978 = 42
O3 [-]:  1.050 Zyw [ 0.708 (MSP, MSU Yo 1.30 most starsi 30 let
2.660|MSU Yoz | 1.30
Yaw 135
souc. kombinace: m 0.85
Ywo 0.75 |vitr
P1 P2+ P2- P3 P4 PS5 Va1 0.5
i J " . _ 6.10a
MEZNI STAV UNOSNOSTI ZYG,/GM A e T e R Z}’q,lﬂmou,. ( }
i= i1
Zs‘jrc,jek,j"+"J’pP"+"J’o.1Qx.1"+"Zi’OJV’O.iQk.i (6.10b)
Mpg=  169067.4 523183 53140.6 180657.4 228130.1 2497993 |75 =1
MUive 6.10a [KNM] = 95765.04 34174.6 66683.2 129437 152272.2 239782.9 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gr21:gr27)*psi_71 - yQw*vitr* W
M_ive 6.100 [KNmM] = 106721.4 35983.1 63738.8 135764.1 162093.2 241250.0 = MRd - §*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(gr21:gr27) - yQw*vitr*pwW
Muyna [kNm] = 73665.4 26288.1 51294.7 99566.9 117132.4 184448.4 =Myes.10a/ YQLM71
Mynp [KNm] = 82093.4 27679.3 49029.9 104433.9 124687.1 185576.9 =Mjes.100/ YQLM71
Zim7, 6100 [1] = 4356 3.158 7.195 5358 4.940 48.307 =My, /5/ My /WQLM71
Zim71,6100 [F] = 3.883 2.660 5.502 4.496 4.207 38.882 =My, /8/ Myyn
MSP - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE DG PO D w0 Qi (8.14b)
Muax= 115935.1 782945 75024.3 138736.8 1750427 226839 /1 i>1
Miive = 59552.8 64338.6 85442.4 99348.4 116717.4 219133.7 = MMax - (g0+ g+s) -max(gr21:gr27) - vitr* W
Ziwzs, 6040 [1] = 2.817 6.182 9.587 4.277 3.938 45.913 =My./5/ My
MSP - CASTA KOMBINACE D Gy Py 1Qr "D w2, Qi (6.15b)
Muax= 687267 19846.5 36764.1 96723.2 94570.7 1192150 i1 i>1
Mue=  12380.3 5897.7 47189.4 57438.4 36478.9 111510.1 =MMax - (g0+ g+s) - max(gr21:gr27)*psi_71 - vitr* W
My,=  15475.4  7372.2 58986.8 71798.0 45598.6 139387.6 =My, /¥QLM71
Zim71,6a50 [F]1 = 0.732 0.708 6.619 3.091 1.538 29.204 =My, /3Vn/ My
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s ve

Napéti od teplotnich zatiZeni a hledani nejhorsich Géinkt

T-Nerovno+ Oy=sec | -960.44| -837.64| -762.76| -762.43| -909.5

Op=sec 1463.7 1131| 1016.8| 1016.4| 903.12 Wy = 0.35 konstantni teplota (rovno)

T-Nerovno- Oy=sec 31.052| 27.095( 21.131| 21.795| 30.63 Wy = 0.75 proménna teplota (nerovno)

Op=sec [ -47.525| -36.715| -29.893| -30.66| -30.391

T-Nerovno+ Oy=prim| -4381| -4381| -4381| -4381| -4381

Op=prim| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5| -842.5

T-Nerovno- Oy=prim| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8| 2830.8

Op=prim| 2190.5| 2190.5| 2190.5| 2190.5 2190.5

P2+ P3 P4 P1 P5
T-rovno+ Oy= 1315 1135 1050.1| 1244.1| -196.69
Op= -2003.1| -1534.6| -1379.3 -1413| -84.781
T-rovno- Oy= -1496.4| -1291.6( -1463.4| -1212.9| 96.535
Op= 2279.4| 1746.3| 1569.5| 1607.9| 96.476 StressMidas
T-Nerovno+ Oy= -2340| -2340| -2650| -2630| -2310 -2340 -2340 -2650 -2630| -2310| -1920
Op= 266 266 -669 -697 285 266 266 -669 -697 285( -1680
T-Nerovno- 0= 2190 2190 2390 2390 2190 2190 2190 2390 2390 2190( 2370
Op= 1770 1770 2100 2100 1770 1770 1770 2100 2100| 1770| 2130
P2+ P2+ P3 P4 P1 PS5
ATy +wy . ATy |Oy= -1879.8| -1942.7| -2282.5( -2194.6| -2378.8
Op= -435.1| -271.11| -1151.7| -1191.6| 255.33
Wy . ATy + ATy |Oy= -440.02| -619.97| -937.41( -728.38| -1929.2
Op= -1803.6( -1335.1 -1881| -1935.8| 128.97
Vybér nejméné pfiznivého napéti a vypsani stavu,ve kterém vznikne
max o= 2190 2190 2390 2390 2190|T-Nerovno- T-Nerovno- T-Nerovno- |T-Nerovno- [T-Nerovno-
Op= 2279.4 1770 2100 2100 1770|T-rovno- 1770 1770 1770 1770
min Oy= -2340| -2340| -2650| -2630| -2378.8 -2310 -2310 -2310 -2310( -2378.84013
Op= 2003.1| -1534.6| -1881| -1935.8| -84.781 -84.78111916| -84.78111916| 128.968881| 128.968881 | -84.7811192
P2+ P3 P4 P1 P5
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

524 SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU A UNOSNOST PRI INTERAKCI S KROU-
CENIM - POZNAMKY

Vyhodnoceni smykové tinosnosti bylo provedeno na zdkladé vyztuZeni z archivni projektové dokumen-
tace. Smykova tinosnost je v meznim stavu rovna sile, pti niZ dojde k pfetrZeni betonai'ské i pfedpinaci vy-
ztuZe (predpjaté timinky), tedy k souctu sily na pretrZzeni betondiské vyztuze a sily na pretrZeni predpinaci
vyztuZe.
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Obrazek 20 Priklad stanoveni vyztuZeni oblasti prifezu P2

Vypocet tinosnosti prifezu P4 nemd smysl, v tomto misté se nemiZe konstrukce porusit smykem. Pro po-
souzeni tohoto mista se bere Gnosnost sousedniho prifezu P3.

Pro stanoveni Gnosnosti ve smyku pfi interakci s kroucenim se nejprve vypocetl kroutici moment na
cely komorovy priifez pfi zatiZzeni modelem LM71 pouze na jedné koleji s pfisluSnymi souciniteli, pficetl se
momont vznikajici bo¢nim rdzem a vétrem. Pfedpoklada se, Ze vzhledem k symetrii konstrukce jiZ nevznika
krouceni od Zddného dalsiho zatiZeni.

Interakce se pocitala tak, Ze smykova tinosnost prifezu byla sniZena o silu, kterd ve stojin¢€ vznikd krou-
cenim. V kombinaci 6.10a a 6.10b jsou riizné soucinitele, proto je i tinosnost stanovena dvakrat (vychazi
velmi podobné hodnoty vysledné smykové tinosnosti).

Vypocet interakce se provedl ve vSch posuzovanych polich, je pfiloZen pouze pousedk pole 5, které ma
nejnisi zatiZitelnost s ohledem na smyk.

Pti stanoveni zatiZitelnosti s ohledem na interakci se soucinitel Z; 5,7 stanovil iterativné (nebof se jim
ndsobi jak posouvajici sila, tak kroutici moment).
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.25 SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU

Pole3 Pole5
Poloha P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P5
Yo [[1 ] 135 ] 135 | 1.35 135 ] 1.35 | 1.35 | 1.35 1.35
Olcc [[] ] 085 | 0.85 | 0.85 0.85 | 0.85 | 0.85 | 0.85 0.85
c | fa [[MPa]|] 30 30 30 30 30 30 30 30
£ | fa |[MPa]|18.889]18.889]18.889 18.889] 18.889| 18.889 | 18.889 18.889
| Ec_|[GPa]| 33.0 | 33.0 | 33.0 0.0 | 0.0 [ 0.0 | 33.0 33.0
< feoos [[MPa]l 2.0 | 2.0 [ 2.0 20 | 2.0 | 2.0 | 2.0 2.0
5 fea [[MPa]] 15 | 15 | 1.5 15 | 15 | 15 | 15 1.5
Yo [-[1 ] 115 | 2.15 | 3.15 5.15 | 6.15 | 7.15 | 1.15 1.15
_ | fu [[MPa]| 391 | 391 | 391 391 | 391 | 391 | 391 391
5‘3 f.a [[MPa]|l 340 | 340 [ 340 340 | 340 | 340 | 340 340
g&d | [%0] | 1.700 | 1.700 | 1.700 1.700 | 1.700 | 1.700 | 1.700 1.700
€d | [%0]| 50.0 | 50.0 | 50.0 50.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 50.0
v b [m] | 0.600 | 0.750 | 1.050 0.500 | 0.600 | 0.750 | 1.050 0.500
Q| 2 h [m] | 4.200 | 4.200 | 4.200 4.200 | 4.200 | 4.200 | 4.200 4.200
= ; d [m] | 0.060 | 0.060 | 0.060 0.060 | 0.060 | 0.060 | 0.060 0.060
d [m] | 4.140 | 4.140 | 4.140 4.140 | 4.140 | 4.140 | 4.140 4.140
‘= zStoj | [m] | 3.455 | 3.455 | 3.455 3.455 | 3.455 | 3.455 | 3.455 3.455
S teemn | [m] | 0.500 | 0.500 | 0.500 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 0.500
S Ak | [m2]] 19.6 | 19.6 | 19.6 19.6 | 19.6 | 19.6 | 19.6 19.6
. Tras | [KNm]| 41935 | 50322 | 125804 50322 | 32206 | 32206 | 46594 57031
§ Trac |[kNm]| 29081 | 29081 | 29081 29081 | 29081 | 29081 | 29081 29081
- Tramax | [KNm]| 90357 | 90357 | 90357 90357 | 90357 | 90357 | 90357 85557
8 Tea  |[kNm]| 8493 | 8493 | 8493 8493 | 8493 | 8493 | 8578 944
3 Tea / Tras | 20% | 17% | 7% 17% | 26% | 26% | 18% 2%
o Tea / Tramax | 94% | 9.4% | 9.4% 9.4% | 9.4% | 9.4% | 9.5% 1.1%
- Ns [-] 2 2 4 2 2 2 2 2
Sl 0 [[mm]] 20 20 20 20 16 16 20 20
w2 s [m] | 03 | 025 | 0.2 0.25 | 0.25 | 0.25 [ 0.27 0.25
£ S 51<81 max OK | OK | oK OK | oK | oK | oK OK
X i Pw [-] |0.0035]|0.0034| 0.006 0.005 | 0.00270.0021 | 0.0022 0.005
&l Np 12 12 12 12 12
e 0 [ [mm] 7 7 7 7 7
§ >§>§ fod | [MPa] 935 | 935 935 | 935 | 935
= s [m | 02 | 05 [ 0.2 0.25 1 0.35 | 0.27 1
9| _ | cotgd | [-] | 1.5 | 15 | 15 15 | 15 [ 15 | 15 1.7
3| S | Vegma | [kN] | 7432 | 18580 | 26012 12387 | 14864 | 18580 | 26012 10930
£ 8| op |MPa]] 42 | 42 | 42 42 | 42 | 42 | 42 4.2
w | Veac | [kN] |2377.1]2957.9] 4433.9 2066.6] 2310.1| 2822.3| 3964.3 2066.6
3 | Vaas | [kN] |3979.9]4775.9] 11940 4775.9] 3056.6 | 3056.6 | 4422.1 5412.7
| Veap | [kN]| 0.0 [4826.6] 12067 0.0 |2413.3]6895.2|8938.2 0.0
? | Vas | kNI | 3980 | 9602 | 24006 | 24006 | 4776 | 5470 | 9952 | 13360 | 13360 | 5413
T [ WVesr | [KN] | 747.4 | 747.4 | 747.4 747.4 | 747.4 | 747.4 | 754.9 83.0
g@ Vo, max | [kN] | 6734| 16834| 23567 11223| 13467| 16834| 23543 10809
%g Veassp | [KN] | 3232| 8855| 23259 4028| 4722 9204| 12605 5330
= Ves | [kN] | 3232 8855 23259 4028] 4722| 9204| 12605 5330
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Pribéh krouticiho momentu

Ml [kNm] na celou komoru
=}
J

1000

délka pole [m]

Obrazek 21 Vysledny kroutici
moment (charakteristicka hodnota)

Obrazek 22 UvaZovany krouceny prirez)
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

526 VYSLEDNE VNITRNI SILY A VYPOCET ZATIiZITELNOSTI NK — SMYK

- POLE 2

Vnitini sila Q Q Q Q Q Q
Posuzovany prifez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kNm] -1.2 2770.1 4264.4 5141.4] 1585.4 SW
suma stalé || [kNm] 16.2] 2836.9 4522.4 6995.3] 2160.5 summation sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
prim. pfedp. || [kNm] 0] -1561.8 -1999.0 -618.2 134.1 Tendon primary LM71 |rozjezd |odstfedi{boéni raz
CS, TD, Ps [kNm] 16.8 27.9 -61.3 -61.3 9.8]=suma stélé-prim-g-g0 grll 1 1 0.5 0.5
g [kNm] 0.6 1600.8 2318.3 2533.3 431.2 0s gri2 1 0.5 1 1
LM71+ [kNm] 1004.8 2197.9 2892.3 3127.2 429.1 Kolejl(max) Kolej2(m.
LM71- [kNm] -1019.7 -265.2 -170.4 -80.3] 1030.0 Kolej1(min) Kolej2(m
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 odstrediva
Brzdnd [kNm] -125.0 -125.1 124.3 -124.3 -1.4 brzdna Pozn.:
Vitr [kNm] -0.4 1.3 495.3 -495.3 -25.2 vitr normalova sila vznikajici v NK pfi prejezdu vlaku
Bocni raz [kNm] -4.5 9.8 52.6 -52.6 6.2 bocniRaz je zanedbana
T-rovno+ [kNm] -2.2 -1.8 9.7 -9.7 2.6 rovnoTepl+
T-rovno- [kNm] 2.5 2.0 -11.0 11.0] -3.0 rovnoTepl- znaménka vnittnich sil viz pozndmka v kapitole
T-Nerovno+ || [kNm] 2.0 1.8 -3.1 3.1 -0.1 NErovnoTepl+ Unosnost priifezu podle pozadavkd MSP
T-Nerovno- || [kNm] -1.1 -1.2 -2.3 2.3 -2.0 NErovnoTepl-
gril -127.26 -120.19 150.565| -150.565 1.695 CS, TD, Ps - Smritovani, dotvarovani, sekundarni Géinky predpéti
gri2| -66.99 -52.73 114.74| -114.74 5.46 g- Ostatni stalé zatizeni
bez svislych ucinkd LM71 g0- Vlastni tiha NK
ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - SMYK NOSNiKU
Yo 0.6 [teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Yy 0.6 rok vystavby
1969
O, []: 1.003 souc. zatizeni 2020 - 1969 = 51
O;[-]:  1.005 Ziwn [t Y6 1.30 most starsi 30 let
Yaq, tmM71 1.30
Yaw 1.35
souc. kombinace: | Yaimrt | | 0.8 | £ | 0.85 |
Ywo 0.75 |vitr
P1 P2+ p2- P3 P4 P5 Wt 0.5
3 ; Z Y618k, " ¥eP " Yo W01 Qus "+ Z 7a %0, Qi (6.10a)
MEZNI STAV UNOSNOSTI =1 i>1
Z £1¥6,/C"+" 7 pP"+" 101 Qus"+" Z Yai%0,Qu,i (6.10b)
Qpg = 3979.9 9602.49 24006.23 24006.23 4775.87 J=1 i1
Quive 6.10a [KN] = 4028.94 5499.45 16869.4 15347.74 2027.4 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(grll,grl2)*psi_71 - yQw*vitr* YW - P
Quive 6.100 [KN] = 4049.5 6370.9 18101.9 16862.2 2421.1 =MRd - §*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr*yWw - P
Qyna [kN] = 3099.2  4230.3 12976.5 11806.0  1559.5 =Myjeq.10a/ YQLM71
Qupp [kN] = 3115.0  4900.7 13924.5 12970.9  1862.4 =Myyes.100/ YQLM71
Z,u71,6.10a [7] = 3.837 2.395 5.582 4.697 1.884 =My, / 5/ Myyn/bQLM71
Zim7, 6100 [-] = 3.086 2.219 4792 4128 1.800 =Myy/8/ My
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.27 VYSLEDNE VNITRNI SILY A VYPOCET ZATIiZITELNOSTI NK — SMYK

- POLE 3
Vnitfni sila Q Q Q Q Q Q
Posuzovany prirez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kNm] -1.2 2770.1 4264.4 5141.4] 1585.4 sw
suma stalé || [kNm] 15.7] 2808.1 4208.1 6698.4] 2300.6 summation sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
prim. predp. || [kNm] 0] -1577.7 -2012.9 -615.9 133.5 Tendon primary LM71 |rozjezd |odstfedi{bocni raz
CS,TD, Ps [kNm] 16.4 15.0 -361.6! -360.5 150.6]=suma stalé-prim-g-g0 gril 1 1 0.5 0.5
g [kNm] 0.6 1600.8 2318.3 2533.3 431.2 os gri2 1 0.5 1 1
LM71+ [kNm] | 1004.8] 2197.9 28923 31272] 4291 Kolej1(max) Kolej2(m
LM71- [kNm] | -1019.7] -265.2 77.9 -80.3] 1030.0 Kolej1(min) Kolej2(m
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 odstrediva
Brzdna [kNm] -125.0 -125.1 1243 -124.3 -14 brzdna Pozn.:
Vitr [kNm] -0.4 1.3 495.3 -495.3 -25.2 vitr normalova sila vznikajici v NK pfi prejezdu vlaku
Bocni raz [kNm] -4.5 9.8 52.6 -52.6 6.2 bocniRaz je zanedbana
T-rovno+ [kNm] -2.2 -1.8 9.7 -9.7 2.6 rovnoTepl+
T-rovno- [kNm] 2.5 2.0 -11.0 11.0 -3.0 rovnoTepl- znaménka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno+ || [kNm] 2.0 1.8 -3.1 3.1 -0.1 NErovnoTepl+ Unosnost priifezu podle pozadavk( MSP
T-Nerovno- || [kNm] -1.1 -1.2 -2.3 2.3 -2.0 NErovnoTepl-
gril] -127.26( -120.19 150.565| -150.565 1.695 CS, TD, Ps - Smritovani, dotvarovani, sekundarni u€inky predpéti
gri2| -66.99 -52.73 114.74| -114.74 5.46 g- Ostatni stalé zatizeni
bez svislych ucinkd LM71 g0- Vlastni tiha NK

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - SMYK NOSNIikKUO

Yo 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Y 0.6 rok vystavby
1969
@, [-]: 1.003 souc. zatizeni 2020 - 1969 = 51
®;[-]:  1.050 Zimz [ Ye 1.30 most starsi 30 let

Ya, m71 1.30
Yaw 1.35

souc. kombinace: | Yaqim71 | | 0.8 | | € | 0.85 |

Ywo 0.75 |vitr
P1 P2+ P3 P4 PS5 Wt 0.5
, . ZYG,IGk.In*'"VPP"‘*"?’QJWU.IQL1 "+"Z}’Q.IWOJQD$.! (6.10a)
MEZNI STAV UNOSNOSTI J=1 i>1
Zfﬂ’e.; Gy ;" 7pP"+" yg Q4 5"+" Z]’Q,iWU.IQkJ' (6.10b)
Qrg = 3979.9 9602.49 24006.23 24006.23 4775.87 j=1 i>1
Quive 6.10a [KN] = 4029.49 5532.13 17273.76 15734.41 1844.97 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(grll,grli2)*psi_71 - yQw*vitr*yW - P
Qive 6.100 [kKN] = 4050.0 6401.1 18447.7 17190.5 2266.1 =MRd - {*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr* W - P
Quna [kN] = 3099.6  4255.5 13287.5 12103.4 1419.2 =Myyee.10a/ YQLM71
Qunp [kN] = 31154  4923.9 14190.5 13223.5 1743.2 =Mjes.100/ YQALM71
Z|_M71, 6.10a ['] = 3.672 2.305 5.469 4.608 1.640 = MVna / 5/ MLM71/ll)Q LM71
Z m71,6100 [-] = 2953 2134 4.673 4.027 1.612 =My, / 8/ Mn
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528 VYSLEDNE VNITRNI SILY A VYPOCET ZATIiZITELNOSTI NK — SMYK

- POLE 5
Vnitini sila Q Q Q Q Q Q
Posuzovany prifez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kN] 15.0 2755.4 4244.6] 5111.2] 1560.6 sw
suma stalé [kN] 128.5] 2632.6 4038.6] 6652.8] 2526.7 summation sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
prim. predp. || [kN] 0] -1838.4 -2231.3]  -699.0 154.2 Tendon primary LM71 |rozjezd |odstfedi{bocni raz
CS,TD, Ps [kN] 105.8 119.0 -299.0] -298.8 387.0|=suma stalé-prim-g-g0 gril 1 1 0.5 0.5
g [kN] 7.7] 1596.6 2324.3] 2539.4 424.9 os gri2 1 0.5 1 1
LM71+ [kN] 1009.1] 2193.0 2899.4] 31343 436.7 kolejl(max)  kolej2(max)
LM71- [kN] -1015.3 -266.2 -172.3 -81.8] 1025.7 kolej1(min) kolej2(min)
Odstrediva [kN] 0 0 0 0 0 odstrediva
Brzdna [kN] -125.0 -124.8 -124.8] -124.8 0.5 brzdna Pozn.:
Vitr [kN] 2.8 -0.7 232.8 232.8 27.3 vitr normalova sila vznikajici v NK pfi prejezdu
Bocni raz [kN] -4.0 9.5 -53.2 -53.2 -6.0 bocniRaz vlaku je zanedbana
T-rovno+ [kN] -0.3 -3.2 -6.7 -6.7 0.2 rovnoTepl+
T-rovno- [kN] 0.3 3.6 7.6 7.6 -0.2 rovnoTepl- znaménka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno+ [kN] 0.6 2.8 1.2 1.2 -1.9 NErovnoTepl+ Unosnost prifezu podle pozadavkd MSP
T-Nerovno- [kN] -1.0 -1.3 2.4 2.4 2.0 NErovnoTepl-
gril] 127.005| 120.025 151.425| 151.425 2.495 CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni Géinky predpéti
grl2| 66.51 52.88 115.605( 115.605 5.71 g- Ostatni stalé zatizeni
bez svislych ucinkd LM71 g0 - Vlastni tiha NK

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - SMYK NOSNIikKO

Yio 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Yy 0.6 rok vystavby
1969
@O, [-]: 1.003 souc. zatizeni 2020-1969 = 51
o[ 105 Zown L: 6 1.30 most stardi 30 let
Yomr | 1.30
Yaw 1.35
souc. kombinace:l Yaimri | | 0.8| | £ | 0.85 |
WYwo 0.75 |vitr
P1 p2- Vw1 0.5
MEZNI STAV UNOSNOSTI Z?’GJGR,J P Yo Vot z}’o‘:wa‘:ou (6.10a)
J=1 i1
Qua=  5469.87 995173 1336029 13360.3 5412.66 §¢’ O AR CE T ; 7ai¥0 Q% (6.10b)
Quive 6.10a [kN] = 5167.92  5853.7 7047.552 4108.82 2140.64 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(gril,gr12)*psi_71 - yQw*vitr*yW - P
Quive 6.100 [KN] = 5160.0 6694.3 8230.8 5503.0 2601.8 =MRd - *yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr*yWw - P
Quoa [kKN] = 39753 4502.8 5421.2  3160.6  1646.6 = Myyegi0a/ YOLM71
Quas [kN] = 3969.2  5149.5 63314 4233.1 2001.4 =Myyes.100/ YQLM71
Z, 71,6100 [-] = 4.690 2.444 2,226 1.200 1.911 =My, / 8/ My /$QLM71
Z m71,6100 [-] = 3.746 2.236 2.080 1.286 1.858 =My, /5/ My
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529 VYSLEDNE VNITRNISILY A VYPOCET ZATIZITELNOSTINK - SMYK+KROU-
CENI - POLE 5

Vnitini sila Q Q Q Q Q Q
Posuzovany prifez P1 P2+ P2- P3 P4 P5 Ndzev zat. stavu v Midasu
g0 [kNm] 15.0 2755.4 4244.6] 5111.2] 1560.6 sw
suma stalé || [kNm] 128.5] 2632.6 4038.6] 6652.8] 2526.7 summation sestavy pro stanoveni zatiZitelnosti
prim. predp. || [kNm] 0] -1838.4 -2231.3]  -699.0 154.2 Tendon primary LM71 |rozjezd |odstfedi{bocni raz
CS,TD,Ps || [kNm] 105.8 119.0 -299.0] -298.8 387.0[=suma stalé-prim-g-g0 gril 1 1 0.5 0.5
g [kNm] 7.7] 1596.6 2324.3] 2539.4 424.9 os gri2 1 0.5 1 1
LM71+ [kNm] 1009.1] 2193.0 2899.4] 31343 436.7 kolejl(max)  kolej2(max)
LM71- [kNm] -1015.3 -266.2 -172.3 -81.8] 1025.7 kolej1(min) kolej2(min)
Odstrediva || [kNm] 0 0 0 0 0 odstrediva
Brzdna [kNm] -125.0 -124.8 -124.8] -124.8 0.5 brzdna Pozn.:
Vitr [kNm] 2.8 -0.7 232.8 232.8 27.3 vitr normalova sila vznikajici v NK pfi prejezdu
Bocni raz [kNm] -4.0 9.5 -53.2 -53.2 -6.0 bocniRaz vlaku je zanedbana
T-rovno+ [kNm] -0.3 -3.2 -6.7 -6.7 0.2 rovnoTepl+
T-rovno- [kNm] 0.3 3.6 7.6 7.6 -0.2 rovnoTepl- znaménka vnitfnich sil viz poznamka v kapitole
T-Nerovno+ || [kNm] 0.6 2.8 1.2 1.2 -1.9 NErovnoTepl+ Unosnost priifezu podle pozadavki MSP
T-Nerovno- || [kNm] -1.0 -1.3 2.4 2.4 2.0 NErovnoTepl-
gril] 127.005| 120.025 151.425| 151.425 2.495 CS, TD, Ps - Smrstovani, dotvarovani, sekundarni Géinky predpéti
gri2| 66.51 52.88 115.605( 115.605 5.71 g- Ostatni stalé zatizeni
bez svislych ucinkd LM71 g0 - Vlastni tiha NK

ZATIZITELNOST PODLE VYZTUZENI - SMYK NOSNiKU S KROUCENIM

Yio 0.6 |teplota
Soucinitel stavu NK o [1]: 1.0 Yy 0.6 rok vystavby
1969
@, [-]: 1.003 souc. zatizeni 2020-1969 = 51
o[ 105 Zown L: 6 1.30 most stardi 30 let
Yo,z | 1.30
Yaw 1.35
souc. kombinace:l Yaimri | | 0.8| | £ | 0.85 |
WYwo 0.75 |vitr
P1 P2+ P3 P4 P5 Va1 | 0.5
MEZNI STAV UNOSNOSTI Z?’GJG&J P o W@y Z}'Q‘,Wa‘,ou (6.10a)
J=1 i1
n_» R ", n
Qnatos= 472244 92043 12756.36 127564 5305.77 ,;H O AR CE T ; 7ai¥0 Q% (6.10b)
Qra1= 4871.92 9353.78 12605.38 12605.4 5346.23
Quive 6.10a [KN] = 4420.48 5106.27 6443.627 35049 2033.75 =MRd - yG*(g0+g+s) -gammaQ71*max(grll,gri2)*psi_71 - yQw*vitr*yW - P
Quive 6.100 [KN] = 4562.0  6096.4 7475.9 4748.1  2535.4 =MRd - {*yG*(g0+g+s) - gammaQ71*max(grll,grl2) - yQw*vitr*QW - P
Quna [KN] = 34004  3927.9 4956.6 2696.1 1564.4 =Myep.100/ YQLM71
Qunp [kN] = 3509.2  4689.5 5750.7 3652.4 1950.3 =Myyes.100/ YQLM71
Zim71, 6100 [F] = 4.011  2.132 2.035 1.024 1.816 =My, /5/ My /bQLM71
Zym71,6100 [-]1 = 3.312  2.037 1.889 1.110 1.811 =My, /8/ Myn
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530 OVERENI UNAVY NK - NORMALOVA NAPETI V BETONU, VYZTUZI

Unava tla¢eného betonu
Vypocet podle 6.8.7(2) CSN EN 1992-1-1

Tabulka napéti horni Tabulka napéti dolni
P1 P2+ P3 P4 P5 P1 P2+ P3 P4 P5

g0 -5213.9| -1299.7| -4258.6( -4949.1| -402.5 3639.2| -1185.6( 2923.6| 4422.1 464.1
suma stalé -6817.8| -6884.6| -4144.9( -4160.9| 1536.6 -2943.6| -2249.1| -6313.0| -2825.0( -7610.6
prim. predp. 2584.6| -3688.3| 1072.2| 2167.2| 2159.7 -11023| -2535.1| -9783.4| -8470.7( -8308.1
CS,TD, Ps -1350.9| -1308.5| 1406.7( 1334.4| -102.1 2226.4| 2061.3 -1232.6| -1300.3 97.0
g -2837.6| -588.2| -2365.2( -2713.4| -118.5 2214.1| -589.8 1779.3] 2523.9 136.5
LM71+ -2729.5| -1302.8 392.7 85.5 4.4 3593.7| 1596.3( -438.9 -97.8 -4.2
LM71- -729.7 482.5| -3006.0| -3236.0( -484.6 -768.3| -2075.7| 2371.4| 3039.2 520.4
Odstrediva 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Brzdnd -0.3| -260.4 -314.5| -325.3 -9.8 4.7 384.2 423.8 425.5 5.7
Vitr -285.7| -160.5 -47.5 93.5 -14.6 -239.9( -151.7 49.3( -110.8 -12.5
Bocni raz -42.4 -25.9 -11.3 4.7 -5.7 -32.1 -21.2 8.2 -8.6 2.3
Tmax 2390.0] 2190.0f 2190.0f 2390.0f 2190.0 2100.0| 2316.5( 1775.4| 2100.0|f 1770.0
Tmin -2630.0| -2340.0| -2340.0( -2650.0| -2379.2 -1956.8| -2035.7| -1560.2| -1902.8 -87.3
grMax 5.5 290.8 352.6 348.4 9.1 -7.3| -356.1 -277.7| -367.8] -402.4
geMin -5.5| -290.8 -352.6| -348.4 -9.1 7.3 356.1 277.7 367.8 402.4
o bez LM71 mi| -8615 -8642 -5867 -5959 91 -4291.8| -3299.4| -6990.0| -3755.6( -7350.4
o bez LM71 mq -5593.7| -5458.3| -2584.4| -2378.0| 2846.9 -1869.4| -1257.9| -5433.0| -1942.3 -6879.9
uvazovano -5593.7| -5458.3| -2584.4( -2378.0 0.0 -1869.4| -1257.9| -5433.0| -1942.3 -6879.9
Ziv71 0.5 0.7| 6.88018 1 1 1 1| 1.83272| 3.01888( 12.8001
Omax -9979( -9553.6| -3164.5| -5874.0 95.3 -698.2( -1703.1| -7794.5| -4050.7| -7404.0
0.45 o -2681.3| -2304.3| -10470( -2526.3] -218.1 -1187.0| -1500.1| -489.1| 3254.6 -98.6

-7297.9| -7249.3| 7305.4( -3347.7 313.3 488.8| -203.0( -7305.4| -7305.4| -7305.4
fed fat 14611 14611 14611 14611 14611 14611 14611 14611 14611 14611
0.5 fog ot 7305.4| 7305.4| 7305.4| 7305.4| 7305.4 7305.4| 7305.4| 7305.4| 7305.4| 7305.4
vyuZiti 0.99898| 0.99233 1| 0.45825| 0.04289 0.06691| 0.02779 1 1 1

Vyslednd zatiZitelnost podle 6.8.7(2) €SN EN 1992-1-1 Z,,;, je 0.5.
Nasleduje vsak presnéjsi metoda:

Posouzeni podle NN.3.2

A1 mn 2729.5| 1302.79| 3006.02| 3235.97| 484.589 3593.66| 2075.67| 2371.45| 3039.17| 520.366
A7 min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O¢ perm -6822| -7117| -4427| -4440[ 1529 -2938| -1964| -6091| -2531| -7289
Ao 1.03339| 1.03743| 1.0006| 1.00077 1 1 1| 1.02338 1| 1.03977
A 0.55 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.55 0.55 0.65
A3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
As 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A 0.56836| 0.67433| 0.65039| 0.6505 0.65 0.65 0.65| 0.56286 0.55| 0.67585
Ocd,maxequ 8374 7996| 6382| 6545 1844 5274| 3313 7426| 4202 7640
Ocd,min,equ 6822.27| 7117.28 4427| 4439.61| 1529.38 2937.79| 1964.23( 6090.87| 2530.83| 7288.65
Vsd 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ecdmax, equ 0.57311| 0.54725| 0.43681| 0.44793| 0.12623 0.36094| 0.22678| 0.50823| 0.28762| 0.52292
Ecdmin, equ 0.46693| 0.48713|  0.303| 0.30386| 0.10467 0.20107| 0.13444| 0.41688| 0.17322| 0.49885
Requ 0.81473| 0.89013| 0.69366| 0.67836| 0.82922 0.55707| 0.59281| 0.82025| 0.60224| 0.95397
13.885| 19.1224| 14.2457| 13.6282| 29.6008 13.4431| 16.9642| 16.2387| 15.8135| 31.1309

>6-0K [>6-0K [>6-0K [>6-0K |>6-0K >6-0K |[>6-0K [>6-0K [>6-0K [>6-0K
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Staticky vypocet zatiZitelnosti

Napéti v podélné betonarské vyztuzi

P1 P2+ P2- P3 P4 P5
dolni dolni horni horni horni horni
2C 2387| 2.312] -1.888] -1.98] -1.949] -1.949|[m]
25 2337 2.262] -1.838] -1.93] -1.899] -1.899|[m]
O 71.max 4362| 3672| 1785 3399 3321 489|[kPa]
G, i1 25121] 21133 10224] 19488] 19037]  2802][kPa]
k 14 2.4 3.4 4.4 5.4 6.4|[]
Ao 35170 50719] 34760 85747] 102799] 17936|[kPa]
A 0.5 05 05 05 05 0.5([]
A, 1 1 1 1 1 1|[-]
As 1 1 1 1 1 1|[-]
Aa 1 1 1 1 1 1|[-]
drar 1.050| 1.050[ 1.050| 1.050| 1.050[  1.050|[-]
O, g 18464| 26627| 18249 45017| 53969  9416|[kPa]
DG (N*) 1625] 162.5] 162.5] 1625] 162.5] 162.5][kPa)
ys,fat 115]  1as] 115|115 1as]  1as|[]
[vyusiti [ 0.13067] 0.18844] 0.12915] 0.31858] 0.38194] 0.06664][-]

Napéti v predpinaci vyztuzi

P1 P2+ P2- P3 P4 PS5
dolni dolni horni horni horni horni
2C 2387| 2.312] -1.888] -1.98] -1.949] -1.949|[m]
25 2.307] 2.232] -1.808 -1.9] -1.869] -1.869][m]
sigC 3594] 2076] 1303] 3006] 3236 485|[kPa]
DO, i, 20431| 11787| 7339 16968] 18254  2734|[kPa]
k 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4][]
DO, 28603| 16502 10274] 23755] 25555  3827|[kPa]
As 055 055 055 055 055  0.55|[]
A 1 1 1 1 1 1|[-]
As 1 1 1 1 1 1|[-]
Aa 1 1 1 1 1 1|[-]
drar 1.050| 1.050[ 1.050| 1.050| 1.050| 1.050|[-]
A, ¢ 16518] 9530 5933] 13719] 14758  2210][kPa]
D0z (N¥) 185 185 185 185 185 185 [kPa]
Ve fat 115 115 1as5| 115|115 1.15([]
[vyusiti [ 0.10268] 0.05924] 0.03688] 0.08528] 0.09174] 0.01374][-]

Napéti ve smykové betonarské vyztuzi

rozkmit napéti

P1 P2+ P3 P4 P5

Q7 1004.8| 2197.9| 2892.3| 3127.2| 429.1|kN
s 0.3 0.25 0.2 0.2 0.25|m
cot© 1 1 1 1 1|[-]
Frusrat 735 1340 1411 1525 26.2|[kN]
As 628.3| 1090.1| 17185 1718.5| 628.3[[mm2]
Ao, ;, 117.0 1229 82.1 88.8 41.6|[MPa]
AO, o, 94.6 99.4 66.4 71.8 33.7[[MPa]
[vyusziti 0.5881] 0.61785] 0.41263] 0.44614] 0.2093][-] |
Touto metodou je potvrzena zatiZitelnost Zy;; 2 1
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

531 ZATIZITELNOST NK - MEZNI STAV OMEZENI DEFORMACI, PRECHOD-
NOST - POLE 2

Posouzeni prihybu
Uprostied hlavniho pole

prahyb LM71 8 y7,= 15.238 mm
L= 63.4 m
limitni &= L/ 600 = 105.666667 mm

(smérem doll)

celkova deformace na konci Zivotnosti od vSech stdlych zatizeni

z vypocetniho modelu je 56.1 mm
(smérem dolt)

Vzhledem k nezndmému nadvyseni a skutecnym deformacim,

ke kterym v pribéhu let doslo se uvazuje Zérs,i =0
A (61im~26r5,1 )/ O Lm71 = 6.934 -
Prechodnost
O, [-]: 1.003
O; []: 1.050 -

Eteg= 25181.9 kNm M fez P4
Eimz1 ea= 28510.21 kNm
TTZ D2 D4 D4
pro rychlost 160 120 80 km/h
OT1= 1.21 1.15 1.09 -
Am71= Erea/ Eumried= 0.707 0.883 0.883 |-
Wo= oT1/®2= 1.206 1.146 1.087 |-
Wa= OT1/ 03 = 1.152 1.095 1.038 |-
Ziw = za zakladé pozadavkl 0.853 0.853 0.853 -

MSP, MSU > < <
Wy . Apy71= 0.852 1.013 0.960 |-

vyhovuje Nevyhovuje [ Nevyhovuje

pomér 1.001 0.843 0.889 -
Ziwn = za zakladé pozadavkd 3.386 3.386 3.386 -

MSU > > >
Wa . Ajp7i= 0.814 0.967 0917 |-

vyhovuje vyhovuje vyhovuje
pomér 4.158 3.500 3.692 -
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Most na TU 0791 v km 3.346

Staticky vypocet zatiZitelnosti

532 ZATIZITELNOST NK - MEZNI STAV OMEZENI DEFORMACI, PRECHOD-

NOST - POLE 3

Posouzeni pruhybu

Uprostied hlavniho pole

prﬁ hyb LM71 6LM71=

limitni §;,,=

15.238
L= 63.4
L/ 600

mm

105.666667 mm

(smérem dolt)

celkova deformace na konci Zivotnosti od vSech stalych zatizeni
z vypocetniho modelu je

-94 mm
(smérem nahoru)
Vzhledem k neznamému nadvyseni a skutecnym deformacim,

ke kterym v pribéhu let doslo se uvaZzuje Z5rs,i =0
Limn = (81im=28rs, )/ ELm71 = 6.934 -
Prechodnost
O, [-]: 1.003
O, []: 1.050 -

Ereq= 17043 kNm M Fez P1
Euvra eo= 19914.25 kNm
TTZ D2 D4 D4
pro rychlost 160 120 80 km/h
OT1= 1.21 1.15 1.09 -
MNm7i= Eted/ Etmred= 0.685 0.856 0.856 |-
W= oT1/®2= 1.206 1.146 1.087
Ws= OT1/ 03 = 1.152 1.095 1.038 |-
Zivi = za zakladé pozadavkl 0.430 0.430 0.430 -

MSP, MSU < < <
Wy . Apwza= 0.826 0.981 0.930 |-

Nevyhovuje | Nevyhovuje | Nevyhovuje

pomér 0.520 0.438 0.462 -
Zivi = za zakladé pozadavkl 2.719 2.719 2.719 -

MSU > > >
Ws . Apw7a= 0.789 0.937 0.888 |-

vyhovuje vyhovuje vyhovuje
pomér 3.446 2.901 3.061 -
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Most na TU 0791 v km 3.346

Staticky vypocet zatiZitelnosti

533 ZATIZITELNOST NK - MEZNI STAV OMEZENI DEFORMACI, PRECHOD-

NOST - POLE 5

Posouzeni pruhybu

Uprostied hlavniho pole
prﬁhyb LM71 6LM71=

limitni §;,,=

L=
L/

15.238
63.4
600

mm

m

105.6666667 mm

(smérem dolt)

celkova deformace na konci Zivotnosti od vSech stalych zatizeni
z vypocetniho modelu je

26 mm

(smérem dolt)

Vzhledem k neznamému nadvyseni a skutecnym deformacim,

ke kterym v pribéhu let doslo se uvaZzuje Z5rs,i =
Limn = (81im=28rs, )/ ELm71 = 6.934 -
Prechodnost
O, [-]: 1.003 -
O, []: 1.050 -

Erea= 7651.5 kNm M fez P2+
Euvra eo= 9911.03 kNm
TTZ D2 D4 D4
pro rychlost 160 120 80 km/h
OT1= 1.21 1.15 1.09 -
Am71= ET,Ed/ Eim71ed= 0.618 0.772 0.772 -
W= oT1/®2= 1.206 1.146 1.087
Ws= OT1/ 03 = 1.152 1.095 1.038 |-
Zivi = za zakladé pozadavkl 0.708 0.708 0.708 -

MSP, MSU < < <
Wy . Apwza= 0.745 0.885 0.839 |-

Nevyhovuje | Nevyhovuje [ Nevyhovuje

pomér 0.951 0.800 0.844 -
Ziw = za zakladé pozadavkl 2.660 2.660 2.660 -

MSU > > >
Wa . Ap71= 0.712 0.846 0.801 |-

vyhovuje vyhovuje vyhovuje
pomér 3.737 3.146 3.319 -
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

6 PREHLED ZATIZITELNOSTI CASTI MOSTU DLE PRILOHY E

A. ldentifikace mostu

TU (Cislo, nazev): 0791 Praha-Liben (mimo) — Praha HoleSovice (v¢., bez st. Stromovka) DU:
km:

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / piliF, pof. ¢islo: K01 - K05, pod koleji €. 1,2
(ve sméru staniceni)
C. Dopliiujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C Vypoctovy model:  Prutovy véetné fazi vystavby

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zadatku uprostied na konci
polomér oblouku inf [m] inf [m] inf [m]
pievyseni koleje 0 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita osy koleje 0.083 [m] 0.083 [m] 0.083 [m]
Popis zadvad uvazovanych v piepoctu ¢asti mostu:
Nebyly zjistény zavady, které by mély pfimy vliv na soucasnou zatizitelnost objektu.
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:
Zpracovatelem piepoctu 7/2020
Poznamka k ¢asti mostu:
Por Viz ¢islo
éisl(; Prvek| Detail Naméhani | ki [typ| L, di Lo YoLm7i YQ,LM71,E1) strany | Zuwn ZLM71,E2) PoznémkyS)
piepoctu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1| Nk | SPrbs [MeNomez g 03| 65012 | - - 58 |2796| - MSP-ch
pod. smér napéti
2 | Nk | Opraf, (MENomez )y ooy 003 | g5012 | - - 58 |0430| - MSP-fr
pod. smér| S. trhlin
g |Stolk| Spraf, | MeN omez | g g go3 | gs010 | - - 88 | 1.501 - MSP-ch
a |pod. smér napéti
4 |Stolk| Spraf, |MEN,omez |y ) g |y 003 | 5012 | - - 88 |0913| - MSP-fr
a |pod. smér| S. trhlin
g |SOIk| Sprif, |y 1| s| -|105]|65012| 13 - 88 |3731 - MSU
a |pod. smér
S pruf., N
6 NK 9 Prihyb 1 S - | 1.003 | 65.012 - - 88 6.934 - MSP
pod. smér
5 praf.,
7 NK 9 M+N 1 S - 1.05 | 65.012 13 - 58 2.660 - MSU
pod. smér
8 | Nk | °Prifs Q 1] s]| - 10565012 13 - 72 | 1.200 - MSU
pod. smér
5 praf.,
9 NK ) Q+T 1 S - 1.05 | 65.012 13 - 87 1.024 - MSU
pod. smér
10 | NK| 2P gnava | 1| s | - 1003 65012 | - - 88 >1 - FAT
pod. smér
Dne: 20/8/2020, zatizitelnost uril:  Ing. Marek Vokal
Ptechodnost: TTZ D2 D4 D4
rychl. 160 120 80
MSP 0.520 | 0.438 0.462
MSU 3.446 | 2.901 3.061
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Most na TU 0791 v km 3.346 Staticky vypocet zatiZitelnosti

7 ZAVER

Predpis [13] upravuje hodnoty dil¢ich soucinitelt oproti platné legislativé (Eurokédy). Tyto soucinitele
byly na pfani investora pouZity, tim vSak pfebird investor ¢ast zodpovédnosti za pripadné Skody vzniklé
uzitim upravenych soucinitelti. Stejné tak investor pfebird zodpovédnost za to, Ze mezni stav pouZitelnosti
nepovazuje za relevantni a nesniZuje pfechodnost s ohledem na tento meznf stav.

Vzhledem k nizké vysledné zatiZitelnosti s ohledem na MSP je patrné, Ze pfi zatiZzeni modelem 71 dojde
k otevieni trhlin v oblasti nad podporou, proto je nutné udrZovat mostni izolaci v bezvadném stavu.

7.1 VYSLEDNA ZATIiZITENOST

Posouzeni konstrukce bylo provedeno pro aktudlni stav rozhodujicich prifezi zjistény diagnostickym
prizkumem, tj. véetné uvazovani oslabeni, viz kap. 3.13.

Vysledna zatiZitelnost Z; 5,7, je minimalné 0.43

NejniZsi zatiZitelnost mostu vychazi pri posudku zatiZeni ohybovym momentem nad podporou, posudek
MSP — mezni stav pouZitelnosti, ¢astd kombinace.

7.2 VYSLEDNA PRECHODNOST

Byla prokazana trafova tfida zatiZeni D2/160 a D4/120, ve vypoctu se vSak predpokladalo, Ze posudek
MSP neni rozhodujici.

Vypocet obsahuje pouze nejdilezitéjsi data a vystupy.

{/

Vypracoval: Ing. Marek Vokal
6.10.2020
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Zelezni¢ni most v km 3,346 TU 0791 Pha Libeti (mimo) — Pha HoleSovice (v¢.)
— stanoveni zatiZitelnosti, pfechodnosti mostu a ndvrh opatieni

6. PRILOHA C.2 - KONTROLNI STATICKY VYPOCET

Kontroln{ staticky vypocet zatiZitelnosti a uréeni prechodnosti zpracoval doc. Ing. Roman Safaf,
Ph.D. (Fakulta stavebni CVUT Praha) a kompletni vypocet je pfiloZen jako samostatny elaborat na

ndsledujicich stranach.

Cerven 2020 - 15 - P@(
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1. UvoD

1.1. PRUVODNIi ZPRAVA

Pfedmétem tohoto vypoctu je stanoveni zatiZitelnosti nosné konstrukce Zelezni¢niho mostu, ktery
pfevadi Zelezni¢ni trat Praha-Libefi (mimo) - Praha-HoleSovice (v&., bez st. Stromovka) pfes
Vltavu mezi Libni a HoleSovicemi v Praze.

Most je dvoukolejny, jedna nosna konstrukce v pfi€éném sméru prevadi obé koleje dvoukolejné
ale ulozeni nosné konstrukce na jednotlivych podpérach je kolmé. Koleje na mosté i nosna kon-
strukce jsou pfevazné pfimé, pouze €ast konstrukce v poli €. 1 u opéry Liben je zakfivena do
sméroveho oblouku o poloméru pfiblizné 675 m.

Nosna konstrukce je dvoukolejna, monoliticka, z dodatec¢né pfedpjatého betonu, o péti polich.
V kazdém poli konstrukce pusobi jako samostatny ram se Sikmymi stojkami o rozpéti 73,300 m
v paté Sikmych stojek, resp. 66,900 m v misté vetknuti stojek do hlavni nosné konstrukce.

Sikmé stojky vzdy dvou navazujicich ramd jsou zaloZeny na spole¢ném pilifi se spole¢nym
zakladem. Osova vzdalenost téchto pilifl je 5 x 77,500 m. Hlavni nosna konstrukce je v ose
kazdého pilife rozdélena pfi¢nou dilatacni sparou a ramy v jednotlivych polich tedy plsobi
samostatné.

Hlavni nosna konstrukce ma komorovy pfi¢ny fez o vysce 4,200 m a o Sifce 10,000 m. Ramové
stojky maji plny betonnovy pfi¢ny fez konstantni Sitky 5,000 m a promé&nné vysky - na hornim
konci stojky je vySka jejiho pficného fezu 4,000 m, smérem dolt se zmensuje na 1,430 m.
Ramové stojky jsou na jednotlivych podpérach uloZeny prostfednictvim vrubovych kloubd.

Hlavni nosna konstrukce (mostovka) i ramové stojky jsou z betonu zn. 400 (C28/35), pro vrubové
klouby v patach ramovych stojek byl pouzit beton zn. 500 (C35/45).

Betonarska vyztuz je z oceli 10 400 (B).

Hlavni nosna konstrukce je v podélném sméru dodate¢né pfedepnuta pomoci kabell z

24 patentovanych dratl ¢ P7 mm. Stejnymi kabely jsou pfedepnuty i ramové stojky. Stény
komorové nosné konstrukce jsou svisle pfedepnuty dvoustfiznymi tfminky z 12 patentovanych
dratll ¢ P7 mm.

Na mosté jsou monolitické Zzelezobetonové fimsy s kabelovymi Zlaby, ocelové zabradli a ocelové
stozary trakCniho vedeni. Kolej je pfevazné bezstykova a je uloZena v uzavieném kolejovém loZi.
PraZce jsou prevazné betonové. Na mosté se ale nachazeji i vyhybky a v jejich oblasti jsou prazce
dfevéné.

Zalozeni v§ech podpér je ploSné na poloskalnim podlozi (bfidlice).
Vlastnosti materiall a stav nosné konstrukce byly ovéfeny diagnostickym prizkumem [13]
v dubnu 2020 a vizualni prohlidkou v dubnu 2020 [14] a v ¢ervnu 2020.

Na konstrukci jsou viditelné pfedevSim projevy zatékani, povrchové degradace betonu a koroze
betonaiské vyztuze.



Na dolnim povrchu komorové nosné konstrukce jsou prakticky ve vSech polich ve vzdalenosti cca
5 az 8 m od vnitfniho lice ramové stojky vyrazné pricné trhliny. V mistech kotev v dolni desce
jsou ponechany malé dutiny prekryté zdola pouze tenkou kryci deskou (z téchto dutin vychazeji
Sikmé trhliny do dolni desky). Svislé trhliny jsou rovnéz v misté, kde jsou koncové Zelezobetonové
"dvoutramové" konzoly vetknuty do pfedpjaté nosné konstrukce.

Na projektové dokumentaci je uveden rok 1966 az 1968, kdy byly Zelezni¢ni mosty navrhovany na
ucinky zatézovaciho viaku A dle [15] ; konstrukce pak byla realizovana asi v letech

1969 az 1975
Konstrukce zfejmé nebyla ovéfena z hlediska ucinkd kolejového jefabu GEPK-130.

V soucasné dobé je na mosté uvazovana tratova tfida s pfidruzenou rychlosti je D4/80. Kromé&
toho je posouzeni pfechodnosti provedeno i pro D4/120 a D/160.

Tratova rychlost v misté mostu je 100 km/h, rychlost pfimo na mosté je 80 km/h.

Trat pfevadéna po mosté je zafazena do 2. tfidy; pokud by se zde dnes navrhoval novy most, byl
by navrZen na zatiZzeni 1,21.LM71 + SW/O.

Tento piepodet je zpracovan podle Metodického pokynu SZDC [1] a podle evropskych

norem pro navrhovani stavebnich konstrukci. Na uvod je ale provedeno i orientani posouzeni
konstrukce podle sou€asnych norem.

1.2. PREDPOKLADANY POSTUP VYSTAVBY

Pro vystavbu mostni konstrukce byla pouzita monoliticka betonaz na skruzi a letma betonaz.
Pole €. 1, 4 a 5 (Cislovano od opéry Liberi) byla betonovana na skruzi, pole ¢. 2 a 3 (nad fekou)
byla betonovana letmo.

V priibéhu vystavby byly navazujici konstrukce nad pilifi do¢asné v podélném sméru sepnuty
dohromady pomoci do¢asnych pfedpinacich kabell. Na konci realizace byly do spar nad

opérou Liben, opérou HoleSovice a uprostfed stifedniho pole vioZeny hydraulické lisy, konstrukce
byla témito lisy rozepfena, byla dobetonana uzaviraci spara uprostfed stfedniho pole (€. 3), pole
bylo definitivné pfedepnuto a nasledné byly lisy uvolnény.

Z&kladni etapy vystavby (Castecné zjisténé z dokumentace, ¢aste¢né predpokladané) jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. Podrobnosti jsou archivovany u zpracovatele vypoctu.



[4]

[5]

[6]
(7]

[8]

[9]
(10]

(1]

Etapa Rok AT T
[dny] [dny]
ZacCatek realizace 1969 0,0
1739,0
Konec realizace mostni konstrukce 1974 1739,0
7,0
Rozepfeni pomoci lis( 1974 1746,0
320,0
Uvolnéni list 1975 2066,0
56,0
Mezifaze 1975 2122,0
78,0
Mezifaze 1975 2200,0
78,0
Vneseni ostatniho stalého zatizeni 1975 2278,0
280,0
Mezifaze 1976 2558,0
200,0
Mezifaze 1976 2758,0
54,0
Uvedeni do provozu 1977 2812,0
15849
Cas prepoctu 2020 18661,0
17864
Konec zivotnosti 2069 36500

1.3. POUZITA LITERATURA

Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objekt, SZDC 2015,
CSN EN 1990 ed. 2: 2015 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci,

CSN EN 1991-1-1: 2004 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnéa
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,

v€. Opravy 1 —02/2010, Zmény Z1 — 02/2010 a Zmény Z2 — 03/2010,

CSN EN 1991-1-4 ed. 2: 2013, (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4:
Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem,

CSN EN 1991-1-5: 2005 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna
zatiZzeni - ZatiZeni teplotou, v€. Opravy 1 — 02/2010, Opravy 2 — 06/2011,

Zmény Z1 — 02/2010 a Zmény Z2 — 03/2010,

CSN EN 1991-2: 2018 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostQ
dopravou,

CSN EN 1992-1-1 ed. 2: 2019 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1992-2: 2007 (73 6208) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukcei - Cast 2:
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady, v¢. Opravy 1 — 10/2009,

Zmeény Z1 — 03/2010 a Zmény Z2 — 01/2014,

CSN EN 1994-1-1 ed. 2: 2011 (73 1470) Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelo-
betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1994-2: 2007 (73 6210) Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty, v&. Opravy 1 - 02/2009,

CSN EN 15528: 2016 (73 6330) Zelezniéni aplikace - Tratové t¥idy zatiZzeni pro uréeni
vztahu mezi dovolenym zatiZenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly,



[12]

[13]
(14]
(1]
[16]
(17]
(18]
[19]
[20]
[21]
(22]
(23]
(24]
(2]
(26]
[27]
(28]
[29]

(30]

[31]

[Al
[B]
[C]

(D]

Most v km 3,346 pres Vltavu, Stavby silnic a Zeleznic, 1966 az 1968, v€éetné zmén
a dodatkd,

Stanoveni charakteristik materialti odebranych v ramci akce: Zelezniéni most v km

3,346 TU 0791 Praha-Liberi - Praha-Hole$ovice, Kloknerav tstav CVUT v Praze, 07/2020,
HoleSovicky most pfes Vltavu, protokol o podrobné prohlidce mostniho objektu,

SZDC, 04/2020,

CSN 73 6202: 1953 Jednotny mostni fad. Zatizeni a staticky vypo&et most,
Smérnice pro navrhovani mostu, 1951,

CSN 73 2004: 1960 Smérnice pro konstrukce z predpjatého betonu , véetné
Zmény — 07/1962, Zmény b-1/1965, Zmény c-1/1970 a Zmény d-7/1970,

CSN 73 1251: 1969 Navrhovani mostnich konstrukci z pfedpjatého betonu, vé.
Zmény a) - 6/1982. Zrusena 10/1993,

CSN 73 6207: 1993 Navrhovani mostnich konstrukci z pfedpjatého betonu, vé.
Zmény 1-01/1998 a Zmény 2-01/2006. ZruSena 04/2010,

CSN 73 6203: 1969 Zatizeni most(, véetn& Zmény a 4-5/1976. ZruSena 1.9.1987,
CSN 73 6203: 1986 Zatizeni mostd, v&. Zmény a-8/1988, Zmény b-11/1989
Opravy N1-07/1997,

CSN 73 1001: 1987 Zakladova ptida pod plodnymi zaklady,

CSN 73 6222: 2013 Zatizitelnost mostti pozemnich komunikaci, v&. Zmény Z1 - 07/2015,
CSN 73 6214: 2014 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci,

CSN P ENV 1992-2: 1998 (73 6208) Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2:
Betonové mosty,

Horejsi, J., Safka, J. a kol.: Statické tabulky - Technicky privodce TP 51, SNTL 1987,
Masopust, J.: Vrtané piloty, Cenék a Jezek, 1994,

Masopust, J.: Navrhovani zakladovych a paZicich konstrukci - pfirutka k CSN EN 1997,
CKAIT 2012,

fib Model Code for Concrete Structures 2010, fib 2013,

Interakce koleje a mostu s velkymi dilatacnimi délkami - zavére¢na zprava.
FAST VUT v Brné a FSv CVUT v Praze, objednatel SZDC, s.o., 12/2015,

Jifikovsky, T. a kol.: Most pfes Vltavu v HoleSovicich - geodetické zaméreni,
Fakulta stavebni CVUT v Praze, 05/2020.

1.4. POUZITE PROGRAMY

EXCEL (Microsoft) - tabulkovy kalkulator,

Autocad,

soubor programu pro navrhovani pilot a pazicich konstrukci, ktery je pfilohou publikace
271,

Scia Engineer 19.



2. KONSTRUKCE

2.1. SCHEMA A ZAKLADNi PARAMETRY KONSTRUKCE

Schéma konstrukce - viz pavodni vykresova dokumentace.

Zakladni parametry konstrukce:

Rozpéti pole: L= 66,900 m
Délka levé stojky: L= 8591 m
Délka pravé stojky: Ly= 8,591 m
Celkova délka nosné konstrukce: Lk = 77,450 m
Polomér smérového oblouku: r= 6750 m
Maximalni pfevyseni: p = 50 mm
Tloustka svrsku: he= 0,630 m
Rychlost na mosté: V= 80,0 km/h

Vzorovy priény fez - podle piivodni dokumentace:

ﬁ 11560 *45
205 3500 L 4150 . 3500 205
a1 a a a1
! " 2350 1» ’IL 2350 . !
| L, 750 14250 . |
1 A T |
! I ] !
1 ! ; ] I
1 |
Ly e S DI S ) T— +---- !
=
19, 1075 —[ 1200 [ : ] ' | 0
2 = = K 4.00 % |
g =

KOTVENI RIMSY PREDPINACIMI
TYCEMI

3600

L MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA

| LY ‘ .
RIMSA MONOLITICKA PREDPJATA NOSNA

KONSTRUKCE Z BETONU C28/35

[=3
I=3

BLOK PRO KOTVENI STOZARU TRAKCNIHO

{zn. 400)
VEDENI PROMENPE g
!
Lo 1500, 100 5000 L1000, 1500,
, 825 10000 L 85
= = & i
, 600 | 11850 L 600 |




Pfi€ny fez - podle zaméreni 05/2020 - km 3,152 800 - opéra OP1:
- pohled proti sméru staniceni)

(Fezy podle zaméreni [31]
rKOLEJOVE LOZE DLE ZAMERENI 05/2020 (km 3,152 800, OPERA OP1)
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Pfi€ny fez - podle zaméreni 05/2020 - km 3,230 300 - pilii P1:
- KOLEJOVE LOZE DLE ZAMERENI 05/2020 (km 3,230 300, PILIR P2)
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Pfi€ny fez - podle zaméreni 05/2020 - km 3,381 700 - u pilife P3:

I KOLEJOVE LOZE DLE ZAMERENI 0512020 (km 3,381 700, U PILIRE P3)
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Pfi€ny fez - podle zaméreni 05/2020 - km 3,462 800 - pilii P4:
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Pfi€ny fez - podle zaméreni 05/2020 - km 3,540 300 - opéra OP2:

- KOLEJOVE LOZE DLE ZAMERENI 05/2020 (km 3,540 300, OPERA OP2)
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2.2,

PRUREZY

Prarezové charakteristiky byly spocitany programem
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2.2.4.

PREHLED PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK

Cast Poloha | Stani¢eni b h z7 yT A 1, I, w" w* wH wH” by,
kce [m] [m] [m] [m] [m] [m?] [m*] [m*] [m m? [m? [m? [m]

Celo 0,000 10,000 4,200 2,007 5,000 7,928 4,134 | 28289 | -1,885 2,060 5,658 -5,658 1,000

1,575 10,000 4,200 2,007 5,000 7,928 4,134 | 28289 | -1,885 2,060 5,658 -5,658 1,000

1,575 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

3,125 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 [ 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

3,125 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

Ramovy | 6,015 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 [ 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

roh 6,015 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

7,425 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 [ 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

7,425 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

Kon.zar. | 9,725 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

9,725 10,000 4,200 2,240 5000 | 17,415 | 34,484 | 86,290 | -17,594 | 15,395 | 17,258 | -17,258 2,400

12,725 10,000 4,200 2,207 5000 | 14,866 | 31,378 | 80,596 | -15,744 [ 14,217 | 16,119 | -16,119 2,400

12,725 10,000 4,200 2,207 5000 | 14,866 | 31,378 | 80,596 | -15,744 | 14,217 | 16,119 | -16,119 2,100

15,725 10,000 4,200 2,272 5,000 | 13,376 | 29,502 | 75,976 | -15302 [ 12,985 | 15,195 | -15,195 2,100

15,725 10,000 4,200 2,272 5000 | 13,376 | 29,502 | 75,976 | -15,302 | 12,985 | 15,195 | -15,195 1,800

18,725 10,000 4,200 2,317 5000 | 12,195 | 28,080 | 71,017 | -14,912 [ 12,119 | 14,203 | -14,203 1,800

18,725 10,000 4,200 2,317 5000 | 12,195 | 28,080 | 71,017 | -14,912 | 12,119 | 14,203 | -14,203 1,500

21,725 10,000 4,200 2,324 5000 | 11,745 | 27,729 | 68,440 | -14,781 [ 11,932 | 13,688 | -13,688 1,500

21,725 10,000 4,200 2,324 5000 | 11,745 | 27,729 | 68,440 | -14,781 | 11,932 | 13,688 | -13,688 1,200

24,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 [ 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

24,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 | 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

27,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 [ 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

27,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 | 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

30,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 [ 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

30,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 | 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

33,725 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 [ 11,095 | 14,942 | -14,942 1,200

33,725 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

37,425 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 [ 11,095 | 14,942 | -14,942 1,200

37,425 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

38,475 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | -17,406 [ 11,095 | 14,942 | -14,942 1,200

Hlavni 38,475 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

nosna Stred 38,725 10,000 4,200 2,565 5,000 13,932 | 28,459 | 74,710 | -17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

kon- rozpéti | 38,725 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

strukce 38,975 10,000 4,200 2,565 5,000 13,932 | 28,459 | 74,710 | -17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

38,975 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

40,025 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | -17,406 [ 11,095 | 14,942 | -14,942 1,200

40,025 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

43,725 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | -17,406 [ 11,095 | 14,942 | -14,942 1,200

43,725 10,000 4,200 2,565 5000 | 13,932 | 28459 | 74,710 | 17,406 | 11,005 | 14,942 | -14,942 1,200

46,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 [ 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

46,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 | 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

49,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 [ 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

49,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 | 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

52,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 [ 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

52,725 10,000 4,200 2,387 5000 | 11,332 | 26,455 | 67,846 | -14,592 | 11,083 | 13,569 | -13,569 1,200

55,725 10,000 4,200 2,324 5000 | 11,745 | 27,729 | 68,440 | -14,781 [ 11,932 | 13,688 | -13,688 1,200

55,725 10,000 4,200 2,324 5000 | 11,745 | 27,729 | 68,440 | -14,781 | 11,932 | 13,688 | -13,688 1,500

58,725 10,000 4,200 2,317 5000 | 12,195 | 28,080 | 71,017 | -14,912 [ 12,119 | 14,203 | -14,203 1,500

58,725 10,000 4,200 2,317 5000 | 12,195 | 28,080 | 71,017 | -14,912 | 12,119 | 14,203 | -14,203 1,800

61,725 10,000 4,200 2,272 5000 | 13,376 | 29,502 | 75,976 | -15302 [ 12,985 | 15,195 | -15,195 1,800

61,725 10,000 4,200 2,272 5000 | 13,376 | 29,502 | 75,976 | -15,302 | 12,985 | 15,195 | -15,195 2,100

64,725 10,000 4,200 2,207 5000 | 14,866 | 31,378 | 80,596 | -15,744 [ 14217 | 16,119 | -16,119 2,100

64,725 10,000 4,200 2,207 5000 | 14,866 | 31,378 | 80,596 | -15,744 | 14,217 | 16,119 | -16,119 2,400

67,725 10,000 4,200 2,240 5000 | 17,415 | 34,484 | 86,290 | -17,594 | 15,395 | 17,258 | -17,258 2,400

Kon.zar. | 67,725 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

70,025 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 [ 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

70,025 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

Ramovy | 71,435 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 [ 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

roh 71,435 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

74,325 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 [ 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

74,325 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | 19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

75,875 10,000 4,200 2,251 5000 | 26,277 | 38,164 | 97,745 | -19,581 | 16,954 | 19,549 | -19,549 5,000

75,875 10,000 4,200 2,007 5,000 7,928 4,134 | 28,289 | -1,885 2,060 5,658 -5,658 1,000

Celo 77,450 10,000 4,200 2,007 5,000 7,928 4,134 | 28289 | -1,885 2,060 5,658 -5,658 1,000
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Cast Poloha | Stanigeni b h zr yr A I, 1, w" w*® w wh? by
kce [m] [m] [m] [m] [m] [m* [m‘] [m‘] [m’] [m’ [m’] [m°] [m]
Kiowb | 0,000 5,000 7431 | 0,716 | 2,500 | 7.155 | 1,021 | 14,006 | -1,706 | 1,706 | 5063 | -5963 5,000
7,004 5,000 7758 | 0,879 | 2,500 | 8,790 | 2,264 | 18,313 | -2,675 | 2,675 | 7.325 | -7,325 5,000
1,094 5,000 1758 | 0,879 | 2,500 | 8790 | 2,264 | 18,313 | -2,575 | 2,575 | 7,325 | -7,325 5,000
2,789 5,000 2,066 | 1,133 | 2,500 | 11,330 | 4,848 | 23,604 | 4,279 | 4,279 | 9442 | -9442 5,000
Leva 2,789 5,000 2,266 | 1,133 | 2,500 | 11,330 | 4,848 | 23,604 | 4279 | 4279 | 9442 | 9442 5,000
stojka 7,503 5,000 2,778 | 1,389 | 2,500 | 13,890 | 8033 | 28,938 | 6,431 | 6,431 | 11,5675 | 11,575 | 5,000
4,503 5,000 2,778 | 1,389 | 2,500 | 13,890 | 8933 | 28,938 | 6,431 | 6431 | 11,575 | 11575 | 5,000
6,217 5,000 3,291 1646 | 2,500 | 16,455 | 14,852 | 34,081 | 9,026 | 9,026 | 13,713 | -13,713 | 5,000
6,217 5,000 3,291 1646 | 2,500 | 16,455 | 14,852 | 34,081 | 9,026 | 9,026 | 13,713 | 13,713 | 5,000
Dot |_ 8,681 5,000 7,015 | 2,008 | 2,500 | 20,075 | 26,968 | 41,823 | -13,434 | 13,434 | 16,129 | -16,729 | _ 5,000
licnk. [ 8681 5,000 2,015 | 2,008 | 2,500 | 20,075 | 26,968 | 41,823 | 13,434 | 13,434 | 16,729 | 16,729 | 5,000
Osank. | 11,002 5,000 7,015 | 2,008 | 2,500 | 20,075 | 26,968 | 41,823 | -13,434 | 13,434 | 16,729 | -16,729 | 5,000
Osank. | 11,002 5,000 7,015 | 2,008 | 2,500 | 20,075 | 26,968 | 41,823 | -13,434 | 13,434 | 16,729 | -16,729 | 5,000
Dol |_ 13,503 5,000 7,015 | 2,008 | 2,500 | 20,075 | 26,968 | 41,823 | -13,434 | 13,434 | 16,129 | -16,729 | _ 5,000
licnk. | 13503 5,000 2,015 | 2,008 | 2,500 | 20,075 | 26,968 | 41,823 | 13,434 | 13,434 | 16,729 | 16,729 | 5,000
15,067 5,000 3,201 1,646 | 2,500 | 16,455 | 14,852 | 34,281 | 9,026 | 9,026 | 13,713 | 13,713 | _ 5,000
Prava 15,967 5,000 3,291 1,646 | 2,500 | 16,455 | 14,852 | 34,281 | 9,026 | 9,026 | 13,713 | 13,713 | 5,000
stojka 17,681 5,000 2,778 | 1,389 | 2,500 | 13,890 | 8933 | 28,938 | 6,431 | 6,431 | 11,575 | 11,675 | 5,000
17,681 5,000 2,778 | 1,389 | 2,500 | 13,890 | 8933 | 28,938 | 6,431 | 6431 | 11,575 | 11,575 | 5,000
19,395 5,000 2,266 | 1.133 | 2,500 | 11,330 | 4,848 | 23,604 | 4,279 | 4,279 | 9442 | -9.442 5,000
19,395 5,000 2,266 | 1,133 | 2,500 | 11,330 | 4,848 | 23,604 | 4279 | 4,279 | 9442 | 9442 5,000
21,000 5,000 7.758 | 0,879 | 2,500 | 8.790 | 2,264 | 18,313 | 2,575 | 2,575 | 7.325 | -7.325 5,000
21,090 5,000 1758 | 0,879 | 2,500 | 8790 | 2,264 | 18,313 | -2,575 | 2,575 | 7,325 | -7,325 5,000
Koo | 22,184 5,000 7431 | 0,716 | 2,500 | 7.155 | 1,021 | 14,006 | -1,706 | 1,706 | 5063 | -5963 5,000

Prarezové charakteristiky - hlavni nosna konstrukce
120,0

100,0 b [m] e 1y [M] ZT [m] e YT [M] e A [M2] ly [m4]

1z [m4] ——Wh [m3] ——Wd 3] —Wi[m3] ——Wp [m3] bw [m]

80,0

60,0

Prafezové charakteristiky

0; 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Staniceni [m]

Prufezové charakteristiky - ramové stojky
50,0 b [m] ——h [m] 2T [m]

—yT [m] A [m2] ly [m4]

1z [m4] ——Wh[m3]  =———Wd[m3]

e W1 [M3] e Wp [M3] bw [m]

\

0,0 5,0 10,0 15,0 25,0
Staniceni [m]

Prurezové charakteristiky
)
o

-10,0

-20,0

Pozn.: leva stojka do stani€eni 11,092, prava stojka od staniceni 11,092.
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2.3. USPORADANI PREDPINACI VYZTUZE

Hlavni nosna konstrukce i ramové stojky byly v podélném sméru predepnuty pomoci kabell z 24 patento-
vanych dratd ¢ P7 mm. Pro zvySeni ochrany proti korozi byly draty podle plvodni technické zpravy
pozinkovany.

Stény komorové nosné konstrukce byly ve svislém sméru pfedepnuty pomoci dvoustfiznych tfminkud z

12 patentovanych dratd ¢ P7 mm.

Podélné kabely byly napinany sou¢asné z obou koncu. Tfminky z pfedpinaci vyztuze byly vzhledem k jejich
malé délce konstrukéné upraveny tak, aby u nich byl eliminovan pokluz v kotvé (pomoci distancnich podlozek).

Predpinaci vyztuz v polich betonovanych na skruzi i v polich betonovanych letmo je téméf shodna.

L 19500 L
- 7
L 5750 ‘ 8000 | 5750 L
7 7 7 T
11.494%° R = 168.695m
»
3552, 2200 2200 , 3600 |, 2200 2200 |, 3562
7 7 7 Kl
(Ah)16x 24 $PZ7 mm
(i) 16x24 ¢PZ 7 mm
+MO L 2200, 3600 | 2200 , 2%
A Agﬂefﬁ“' 7 il 7
S
R =168.695m R=168.605 m
(1d)16x24 $PZ7 mm
L 19500 L
a1 a
I
=1 =3 =
g % SN %é
1 N} T
T .
2 7 =8 @ % &
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3. MATERIALY

3.1. BETON - HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

3.1.1. ZAKLADNI VLASTNOSTI

3.1.1.1.  Piehled

Hlavni tram nosné konstrukce, ramové stojky a kyvné stojky jsou z betonu druhu 400, ktery odpovida
soucCasné (mezi)tfidé C28/35.

Vlastnosti pouzitého betonu jsou podle [7] nasleduijici:

Charakteristicka pevnost v tlaku: fa = 28,0 MPa

Stfedni pevnost v tlaku: fom = 36,0 MPa

Stfedni pevnost v tahu: fem = 2,766 MPa = 2,800 MPa

Dolni charakt. hodnota pevnosti v tahu: fetko05 = 1,960 MPa = 2,000 MPa

Horni charakt. hodnota pevnosti v tahu: fetko0s = 3,640 MPa = 3,600 MPa

Modul pruznosti: En= 32,308 GPa = 32,000 GPa

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti ... 0,000010 K

V dobé navrhu mostu platila "Smérnice" [17]

Vlastnosti betonu druhu 400 jsou podie [17] nasledujici:

Modul pruznosti ... E.= 36,00 GPa
Dovolené namahani betonu v tlaku - v tlaené oblasti pfi hlavnim zatizeni ... Ob.dov = 13,50 MPa
Dovolené namahani betonu v tlaku - v tazené oblasti pfi hlavnim zatiZeni ... Obdov = 15,00 MPa
Dovolené namahani betonu v tahu - v tlaéené oblasti pfi hlavnim zatizeni -

- pfed a po zavedeni predpéti ... O dov = 0,90 MPa
- po zavedeni veskerych stalych zatizeni ... O dov = 0,00 MPa
Dovolené namahani betonu v tahu - v taZzené oblasti pfi hlavnim zatiZzeni -

- pfi plném predpéti ... O dov = 0,00 MPa

V roce 2020 byla provedena diagnostika nosné konstrukce. Pevnost betonu zjisténa na vyvrtech se
pohybovala v rozmezi f ;e = 57,1 a2 79,5 Mpa.

Objemova hmotnost betonu byla zjiSténa v rozmezi 2360 az 2450 kg/m3.
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3.1.1.2. Vlastnosti pouzité pro vypocet

3.1.1.2.1. Obecné

Charakteristicka pevnost v tlaku: fa = 28,0 MPa
Stfedni pevnost v tlaku: fom = 36,0 MPa
Stfedni pevnost v tahu: Sem = 2,766 MPa =
Dolni charakt. hodnota pevnosti v tahu: fetko05 = 1,960 MPa =
Horni charakt. hodnota pevnosti v tahu: fetko0s = 3,640 MPa =
Modul pruznost dle diagnostiky: En= 35,520 MPa =
Soucinitel teplotni délkové roztaznosti ...

Rok realizace ... 1974 => stafi konstrukce pfi pfepoctu v r.

46 let > 30 let

Vlastnosti betonu stanoveny zkouskami ...

Navrhova pevnost v tlaku: fea= 0,90 28,0
1,35

n= 1,00
N fed= 1,00 18,67

3.1.1.2.2. Vyvoj vlastnosti betonu v ¢ase

Vyvoj vlastnosti v Case spoCitame pro nasleduijici tfi stafi betonu..

}

Vlastnosti v ¢ase ¢ = 7,0 dni:
Predpokladana tfida cementu (1=R,2=N,3=S): 2 =>
B (t) = exp {{1 - \/?H
Sem= 36,000 MPa
Pet)= 0,779
fem(®) = 0,779 36,0 = 28,037 MPa
falt) = 28,037 - 8,000 = 20,037 MPa
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a =

1

fctm = 2,800 MPa
feam)y= 0779 % 2,800 = 2,181
Em= 35,500 GPa
Ecm(t) = ( fcm(t) ) 03 Ecm
f‘cm
= ( 28,037 ) 03 35,500
36,0
Vlastnosti v ¢ase ¢ = 14,0 dni:
Predpokladana tfida cementu (1=R,2=N,3=S): 2
2
B (1) = exp Hl - w/—8}}
t
fcm = 36,000 MPa
Belt) = 0,902
fcm(t) = 01902 3610 = 32,459 MPa
falt)= 32,459 - 8,000 = 24,459
a = 1
fctm = 2,800 MPa
femt)= 0902 % 2,800 = 2,525
Em= 35,500 GPa
Ecm(t) = ( fcm(t) ) 03 ECm
f‘cm
= ( 32,459 ) 03 35,500
36,0
Vlastnosti v ¢ase ¢ = 21,0 dni:
Predpokladana tfida cementu (1=R,2=N,3=S): 2

B (1) = exp {{1 - \/?H
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fem= 36,000 MPa

Belt) = 0,962

fem®) = 0,962 36,0 = 34,634 MPa

falt) = 34,634 - 8,000 = 26,634 MPa

a = 1,0000
fetm = 2,800 MPa

fem(®)= 0962 0 2,800 = 2,694 MPa
E .= 35,500 GPa

E (1) = ( Seml?) ) o3 Ecm =

f‘cm
= ( 34,634 ) 03 35,500 = 35,090 GPa
36,0
Ovéreni konstrukce v MSP - beton starsi nez 28 dni:
charakteristicka kombinace ... 0,60 28,0 = 16,800 MPa
kvazistala kombinace ... 0,45 28,0 = 12,600 MPa
3.1.2. SMRSTOVANiI BETONU
3.1.2.1. Podle CSN EN 1992
Smrstovani betonu bylo pro uvazované Casové etapy spocitano dle normy [7]
Autogenni smrst'ovani:
Etapa t € ca(®) Bas(t) Ecalt)
fox &ca()
[dny] [MPa]

Zacatek realizace 0,0 28,0 0,000045 | 0,000000 | 0,000000
Konec realizace mostni konstrukce 1739,0 28,0 0,000045] 0,999761 | 0,000045
Rozepreni pomoci list 1746,0 28,0 0,000045] 0,999765 | 0,000045
Uvolnéni list 2066,0 28,0 0,000045 | 0,999887 | 0,000045
Mezifaze 2122,0 28,0 0,000045 | 0,999900 | 0,000045
Mezifaze 2200,0 28,0 0,000045] 0,999916 | 0,000045
Vneseni ostatniho stalého zatizeni 2278,0 28,0 0,000045] 0,999928 | 0,000045
Mezifaze 2558,0 28,0 0,000045 | 0,999960 | 0,000045
Mezifaze 2758,0 28,0 0,000045] 0,999973 ] 0,000045
Uvedeni do provozu 2812,0 28,0 0,000045] 0,999975| 0,000045
Cas prepoctu 18661,0 28,0 0,000045 | 1,000000 | 0,000045
Konec Zivotnosti 36500,0 28,0 0,000045 | 1,000000 | 0,000045
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Smrst'ovani z vysychani:

t ts fem femo a gs1 U gs2 RH RH BRH Ecd0
[dny] [dny] [MPa] [MPa] [=] [=]

0,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
1739,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
1746,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2066,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2122,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2200,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2278,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2558,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2758,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
2812,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
18661,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371
36500,0 3,0 36,00 10,00 4,00 0,12 70,00 100,00 1,018 0,000371

t ho kn Bas(t ts) | £calt)
[dny] [mm]

0,0 672 0,70 0,000000 | 0,000000 (ho pro prafez ve stfedu rozpéti)
1739,0 672 0,70 0,713711] 0,000185
1746,0 672 0,70 0,714532] 0,000186
2066,0 672 0,70 0,747638 ] 0,000194
2122,0 672 0,70 0,752657 | 0,000195
2200,0 672 0,70 0,759325] 0,000197
2278,0 672 0,70 0,765643 ] 0,000199
2558,0 672 0,70 0,785826 | 0,000204
2758,0 672 0,70 0,798237 | 0,000207
2812,0 672 0,70 0,801345] 0,000208
18661,0 672 0,70 0,964021 | 0,000250
36500,0 672 0,70 0,981277 | 0,000255

Smrst'ovani podle EN1992-1-1, vSe - prefabrikované nosniky:

t Nazev etapy Ecalt) Ecd(t) ees(t)
[dny]

0,0 Zacatek realizace 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
1739,0 |Konec realizace mostni konstrukce 0,000045 ] 0,000185 | 0,000230
1746,0 JRozepreni pomoci lisl 0,000045] 0,000186 | 0,000230
2066,0 JUvolnéni list 0,000045] 0,000194 | 0,000239
2122,0 |Mezifaze 0,000045] 0,000195 | 0,000240
2200,0 |Mezifaze 0,000045] 0,000197 | 0,000242
2278,0 |Vneseni ostatniho stalého zatizeni 0,000045] 0,000199 | 0,000244
2558,0 |Mezifaze 0,000045 | 0,000204 | 0,000249
2758,0 |Mezifaze 0,000045 | 0,000207 | 0,000252
2812,0 |Uvedeni do provozu 0,000045] 0,000208 | 0,000253
18661,0 JCas prepoctu 0,000045 | 0,000250 | 0,000295
36500,0 |Konec Zivotnosti 0,000045 | 0,000255 | 0,000300

3.1.2.2. Podle plivodni normy
Podle [17] se smrstovani betonu spocita pomoci vztahu:
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1/2
Es = Eg9- (1 — e_tl/z)

, kde:

Es je pomérné zkraceni zplsobené smrsténim betonu v dobé od vybetonovani do sledovaného

okamziku,
Es0 je pomérné zkraceni zpusobené smrsténim betonu v dobé od vybetonovani do ukon&eni

smrstovani.

pro uloZeni na volném prostranstvi se uvazuje hodnotou: 0,0003 ,

je zaklad pfirozenych logaritmda,

t je stafi betonu v rocich od vybetonovani do sledovaného okamziku.
Etapa T T Es0 "Odmoc- Es
nina"
[dny] [roky] [] [] [-]

Zacatek realizace 0,0 0,00 0,0003 | 0,00000 | 0,00000
Konec realizace mostni konstrukce 1739,0 4,76 0,0003 | 0,94195 | 0,00028
Rozepfeni pomoci list 1746,0 4,78 0,0003 | 0,94221 | 0,00028
Uvolnéni lisl 2066,0 5,66 0,0003 | 0,95256 | 0,00029
Mezifaze 2122,0 5,81 0,0003 | 0,95409 | 0,00029
Mezifaze 2200,0 6,03 0,0003 | 0,95611 | 0,00029
Vneseni ostatniho stalého zatiZeni 2278,0 6,24 0,0003 | 0,95800 | 0,00029
Mezifaze 2558,0 7,01 0,0003 | 0,96393 | 0,00029
Mezifaze 2758,0 7,56 0,0003 | 0,96747 | 0,00029
Uvedeni do provozu 2812,0 7,70 0,0003 | 0,96834 | 0,00029
Cas prepoctu 18661,0 51,13 0,0003 | 0,99961 | 0,00030
Konec zivotnosti 36500,0 | 100,00 0,0003 | 0,99998 | 0,00030

3.1.2.3.

Porovnani pribéhu smrstovani podle sou¢asné a ptivodni normy

V nasledujicim grafu je vynesen priibéh smrstovani betonu, spocitany podle sou¢asné i podle puvodni

normy pro pfipad dané konstrukce.

Pribéh smrst'ovani betonu v ¢ase

0,00035

0,00030

— — e— e e e e e
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3.1.3.

DOTVAROVANI BETONU

3.1.3.1.

Podle CSN EN 1992

Dotvarovani betonu bylo pro vybrané ¢asové etapy spocitano dle normy

[7]

to= 7,00 dni
t tO,T a to fcm RH ho a1 [2%] as
(v&. vlivu
[dny] (plati pro 20°C) druhu cemen{ [MPa] [=] [mm]

0,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
1739,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
1746,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2066,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2122,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2200,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2278,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2558,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2758,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2812,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986

18661,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
36500,0 7,00 0,00 7,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
t Pru Bfem) | B(to) $o Bu Bu Bu  |[Bt-to)] ¢ (t to)
pro pro
[dny] f,.<35MPa | f.,>35MPa

0,0 1,328 2,800 0,635 2,360 [ 1301,246 [ 1297,750 | 1297,750 | 0,000 0,000
1739,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 | 0,846 1,996
1746,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 | 0,846 1,997
2066,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 | 0,864 2,038
2122,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 | 0,866 2,045
2200,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 | 1297,750 | 0,870 2,053
2278,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 | 1297,750 | 0,873 2,061
2558,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 | 0,884 2,086
2758,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 | 1297,750 | 0,891 2,102
2812,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 [ 0,892 2,106
18661,0 1,328 2,800 0,635 2,360 | 1301,246 | 1297,750 [ 1297,750 [ 0,980 2,313

36500,0 1,328 2,800 0,635 2,360 [ 1301,246 | 1297,750 | 1297,750 0,990 2,336
ty= 28,00 dni
t tor a to fem RH ho an aj as
(v€. vlivu
[dny] (plati pro 20°C) druhu cemen{ [MPa] [=] [mm]

0,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
1739,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
1746,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2066,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2122,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2200,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2278,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2558,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2758,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
2812,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
18661,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986

36500,0 28,00 0,00 28,00 36,00 70,00 672 0,980 0,994 0,986
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t Pru Bfem) | B(to) $o Bu Bu Bu  |[Bt-to)] ¢ (t to)
pro pro

[dny] f..<35MPa | f,,>35MPa

0,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,000 0,000
1739,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,844 1,534
1746,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750 | 0,845 1,535
2066,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,863 1,567
2122,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,865 1,572
2200,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,869 1,579
2278,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,872 1,585
2558,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,883 1,605
2758,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,890 1,617
2812,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,892 1,620
18661,0 1,328 2,800 0,488 1,817 | 1301,246| 1297,750 | 1297,750 | 0,980 1,780
36500,0 1,328 2,800 0,488 1,817 |1301,246| 1297,750 | 1297,750| 0,990 1,798

3.1.3.2. Podle puvodni normy

Dotvarovani betonu bylo pro uvazované ¢asové etapy spocitano dle normy M7

Stanovi se pomoci vztahu:

e ) )]

, kde:

To je stari betonu v rocich od vybetonovani az do za¢atku pusobeni uvazovaného namahani,
T je stafi betonu v rocich od vybetonovani az do sledovaného okamziku.
To= 7,00  dni
T T To To Prvni Druha Po pP
"odmoc- | "odmoc-
[dny] [roky] [dny] [roky] nina" nina"

0,0 0,0 7,0 0,019 0,00000 | 0,35962 5,0 0,000
1739,0 4,8 7,0 0,019 0,94195 | 0,35962 5,0 2,912
1746,0 4,8 7,0 0,019 0,94221 | 0,35962 5,0 2,913
2066,0 5,7 7,0 0,019 0,95256 | 0,35962 5,0 2,965
2122,0 5,8 7,0 0,019 0,95409 | 0,35962 5,0 2,972
2200,0 6,0 7,0 0,019 0,95611 | 0,35962 5,0 2,982
2278,0 6,2 7,0 0,019 0,95800 | 0,35962 5,0 2,992
2558,0 7,0 7,0 0,019 0,96393 | 0,35962 5,0 3,022
2758,0 7,6 7,0 0,019 0,96747 | 0,35962 5,0 3,039
2812,0 7,7 7,0 0,019 0,96834 | 0,35962 5,0 3,044
18661,0 51,1 7,0 0,019 0,99961 | 0,35962 5,0 3,200
36500,0 100,0 7,0 0,019 0,99998 | 0,35962 5,0 3,202

44




To= 28,00 dni
T T To To Prvni Druha Po pP
"odmoc- | "odmoc-
[dny] [roky] [dny] [roky] nina" nina"

0,0 0,0 28,0 0,077 0,00000 | 0,49186 5,0 0,000
1739,0 4,8 28,0 0,077 0,94195 | 0,49186 5,0 2,250
1746,0 4,8 28,0 0,077 0,94221 | 0,49186 5,0 2,252
2066,0 5,7 28,0 0,077 0,95256 | 0,49186 5,0 2,304
2122,0 5,8 28,0 0,077 0,95409 | 0,49186 5,0 2,311
2200,0 6,0 28,0 0,077 0,95611 | 0,49186 5,0 2,321
2278,0 6,2 28,0 0,077 0,95800 | 0,49186 5,0 2,331
2558,0 7,0 28,0 0,077 0,96393 | 0,49186 5,0 2,360
2758,0 7,6 28,0 0,077 0,96747 | 0,49186 5,0 2,378
2812,0 7,7 28,0 0,077 0,96834 | 0,49186 5,0 2,382
18661,0 51,1 28,0 0,077 0,99961 | 0,49186 5,0 2,539
36500,0 100,0 28,0 0,077 0,99998 | 0,49186 5,0 2,541

3.1.3.3. Porovnani soucinitele dotvarovani podle sou¢asné a plivodni normy

V nasledujicim grafu je vynesen pribéh soucinitele dotvarovani v ¢ase, spocitany podle sou¢asné i podle
puvodni normy pro pfipad daného mostu a pro vybrané dvé varianty stari betonu (7 dni a 28 dni).

¢[-]

Soucinitel dotvarovani betonu

e— EN1992-1-1, t0 = 28,00

e o Smeérnice 1960, t0 = 28,00

3,5
3,0
2,5 - — = =
2.0 /
1,5
170 EN1992-1-1,t0= 7,00
Smeérnice 1960, t0 = 7,00
0,5
0,0
0 5000 10000 15000 20000
Cas [dny]
3.3. PREDPINACI VYZTUZ
3.3.1. PREHLED VLASTNOSTi

25000

30000 35000 40000

Hlavni nosna konstrukce byla pfedepnuta pomoci kabell ze zlepSenych patentovanych dratd @ PZ 7,0 mm.
Pro zvySeni ochrany proti korozi byly draty podle pavodni technické zpravy pozinkovany.

V dobé zpracovani projektové dokumentace mostu platila norma
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Podle [1] jsou vlastnosti pouzité predpinaci oceli nasledujici:

Charakteristicka hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu: fok = 1400,0
Smluvni mez prataznosti: Oo2 = 1000,0
Modul pruznosti: E,= 195,0
Podle [17] jsou vlastnosti pouzité predpinaci oceli nasledujici:

Zarucena nejmensi pevnost v tahu: R,= 1400,0
Zaru¢ena nemensi mez pritaznosti: G0z = 1000,0
Modul pruznosti: E,= 190,0

3.3.2. VLASTNOSTI POUZITE PRO VYPOCET

Pramér dratu uvazovany ve vypodtu: ¢ = 7,0 mm
Charakteristicka pevnost v tahu: fok = 1400,0 MPa
Modul pruznosti: E,= 195,0 GPa

Charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1:

1232,0 MPa

foorc= 0,88 1400,0

Maximalni napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani podle pivodni normy:

Op max = min { 0,935 Co2 ; 0,80 R, } =
min { 0,935 1000,0 ; 0,8 1400,0 } =
= min { 935,0 ; 1120 } = 9350 MPa

MPa
MPa
GPa

MPa
MPa
GPa

Pokud byla pfedpinaci vyztuz zlepSovana a pokud byl udélen pfisluSny souhlas, bylo mozno pfi stanoveni

maximalniho napéti pfi napinani uvazovat i zvySenou hodnotu meze prataznosti.

Maximalni napéti v pfedpinaci vyztuzi pfi napinani podle projektové dokumentace mostu:

Op max = 1052,0 MPa (po zlepseni)

Pro nékteré vypocty je rovnéz nutna hodnota o, , kterou uvazujeme podle pavodni normy takto:

Oo2 = 1000,0 MPa
Rok realizace ... 1974 => stafi konstrukce pfi pfepoctu v r. 2020
46 let > 30 let => Ve = 1,10
Navrhové napéti v pfedpinaci vyztuzi: Soa = S .1k = 1232,0
Ve 1,10
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Modul pruznosti: E,= 195,0 GPa

Ovéreni hodnoty maximalniho napéti v ptedpinaci vyztuzi podle sou¢asné normy CSN EN 1992 - [7]
a [8]
Opmax = min { 0,8 fok ; 0,9 fp0.1k } =
min { 0,8 1400,0 ; 0,9 1232,0 } =
= min { 1120,0 ; 1108,8 } o= 1108,8 MPa

Tato hodnota maximalniho napéti pfi napinani je vy$si nez hodnota uvazovana v pavodni dokumentaci i nez
maximalni pfipustna hodnota podle puvodni normy => vyhovi.

Posouzeni MSP:

stfedni hodnota pfedpinaci sily ... 0,75 1400,000 1050,000 MPa

3.3.3. RELAXACE PREDPINACI VYZTUZE

3.3.3.1. Podle CSN EN 1992

Podle [7] maji vypocty ztrat relaxaci pfedpinaci oceli vychazet z hodnoty p 40, tj. ztraty relaxaci
1000 hodin po napnuti pfi primérné teploté 20°C.

Hodnota p 1q99 je Vyjadfena procentnim podilem pocate€niho napéti a stanovuje se pro pocatecni napéti
0,7f,, kde f, je skutetna pevnost v tahu vzorku pfedpinaci oceli. Pro navrhové vypocty se pouZiva charak-
teristicka pevnost v tahu (f ) a ta se uvaZuje v nasledujicich vyrazech.

V normé [7] jsou definovany ffi tfidy relaxacniho chovani:

- tfida 1: draty nebo lana s normalni relaxaci,
- tfida 2: draty nebo lana s nizkou relaxaci,
- tfida 3: za tepla valcované a upravené tyce.

Ztrata relaxaci muze byt ziskana z protokoll certifikacnich zkou$ek vyrobce nebo definovana procentnim
pomérem zmeény pfedpinaciho napéti k po¢atecnimu pfedpinacimu napéti; ma byt stanovena z nize
uvedenych vyraz{:

- tfida 1: Ao, = 5,39.p 1000.€ > .(t/1000)>7°0) 10
O-pi

- tfida 2: Ao, = 0,66.p1000.€ ™ .(t/1000)>7°0) 10
O-pi

- tfida 3: Ac = 1,98.p1000.€ ¥ .(t/1000)*7") 107 , kde:
O-pi
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Ao, je absolutni hodnota relaxacnich ztrat pFedpéti,
Opi je (pfi dodatecném pfedpinani) absolutni hodnota pocatecniho pfedpéti (o = T pmo),
t je doba po napnuti v hodinach,
'Ll - O-pi )
f ok
P00 je hodnota relaxaéni ztraty (v =) 1000 hodin po napnuti pfi primérné teploté 20°C.

Hodnoty r1000 se mohou pfedpokladat rovné: 8= pro tfidu 1; 2,5= pro tfidu 2 a 4= pro tfidu 3; nebo se
uvazuji hodnoty podle certifikatu.

Dlouhodobé (kone€né) hodnoty ztrat relaxaci Ize odhadnout pro t = 500 000 hodin (pfiblizné 57 let).
Ztraty relaxaci jsou velmi citlivé na teplotu. Pokud je pouzito tepelné oSetfovani (napf. parou), je nutno

vypocet relaxace upravit podle [7] . Pokud je teplota vétsi nez 50°C, maji se ztraty relaxaci ovéfit.

[7] - konkrétné podle vztahu pro tfidu oceli 1

Pribéh relaxace v ¢ase budeme uvazovat podle
(draty a lana s normalni relaxaci).

Vysledna hodnota relaxace uvaZovana ve vypoctu:

- hodnota £ 1000 0,080 = 8,00 %
- hodnota Ao, nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ... 0,178 = 17,80 %
O-pi
Vypocet pribéhu relaxace (podle [7] )-vybrané etapy:
t t t £ 1000 O pi fpk y7i AUpr / Uvaiovany
Opi konec
relaxace
[dny] [hodiny] [min] [%] [MPa] [MPa] [-] [-] [hodiny]
- 0,017 1,0 8,00 935,0 1400,0 | 0,667857 | 0,002 [500000,0
2066,0 | 49584,0 - 8,00 935,0 1400 0,667857| 0,100 | 500000,0
2812,0 | 67488,0 - 8,00 935,0 1400 0,667857| 0,108 | 500000,0
18661,0 | 447864,0 - 8,00 935,0 1400 0,667857| 0,173 | 500000,0
20833,3 | 500000,0 - 8,00 935,0 1400 0,667857| 0,178 | 500000,0
36500,0 | 876000,0 - 8,00 935,0 1400 0,667857| 0,178 | 500000,0
t Aoy ! Aoy ! Aoy, Redukce [ Aoy
Opi Opi redukované
na konci rel. | uvazované
[dny] [] [] [MPa] [MPa]
- 0,178 0,002 2,283 0,80 1,827
2066,0 0,178 0,100 93,567 0,80 74,854
2812,0 0,178 0,108 101,036 0,80 80,829
18661,0 0,178 0,173 161,891 0,80 129,513
20833,3 0,178 0,178 166,393 0,80 133,115
36500,0 0,178 0,178 166,393 0,80 133,115
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3.3.3.2. Podle pivodni normy

Podle [17] , tzn. normy platné v dobé& navrhu konstrukce, se kone¢na hodnota relaxace
uvazovala podle nasledujici tabulky (pokud nebyly zkouskami stanoveny hodnoty pfesnéjsi):

Napéti pfedpinaci vyztuze jako nasobek meze Konec¢ny Ubytek napéti pfedpinaci vyztuze jako
00,2, POPF. 0702 nasobek tohoto napéti
0,50 0,00
0,60 0,02
0,70 0,05
0,80 0,08
0,90 0,11
1,00 0,15

Soucasné se predpokladalo, ze relaxace dosahne kone¢né hodnoty 1 rok po napnuti. Prabéh relaxace
v mezilehlych €asech se uvaZzoval podle nasledujici tabulky:

Doba plsobeni napéti predpi- Ubytek napéti pfedpinaci vyztuze jako nasobek
naci vyztuze kone¢ného ubytku
minut hodin dni
2,000 0,033 0,001 0,20
3,000 0,050 0,002 0,23
5,000 0,083 0,003 0,26
10,000 0,167 0,007 0,31
20,000 0,333 0,014 0,36
1,000 0,042 0,43
2,000 0,083 0,48
3,000 0,125 0,50
6,000 0,250 0,55
12,000 0,500 0,60
1,000 0,64
2,000 0,68
3,000 0,71
7,000 0,76
14,000 0,80
28,000 0,85
91,000 0,96
365,000 1,00

Uvazovanu mez pritaznosti bylo mozno zvysSit tzv. zlepSenim patentovaného dratu takto:

Pomér pfedbéZného napéti k zarucené
nejmensi mezi pritaznosti

Pomér zvySené meze prataznosti k zaru-
¢ené nejmensi mezi pritaznosti

0,80 1,080
0,90 1,100
1,00 1,125
Napéti béhem zlepSovani vyztuZe podle projektové dokumentace mostu: 1000,0 MPa

Pomér pfedbézného napéti k zaru¢ené nejmensi mezi pritaznosti:

1000,0 = 1,00 =>
1000,0
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=> zvy$ena mez prataznosti ... 1,125

V daném pripadé - koneéna hodnota relaxace dle

- napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani ... Opmax =
- uvazovana zvysena mez prataznosti ... 002 =
Op max = 1052,0 = 0,935
0'0’2 1 125,0

1000,0

[17]

1052,0
1125,0

= 1125,0 MPa

(vé€. vlivu zlepSeni):

MPa
MPa

koneéna relaxace = 0,124

3.3.3.3. Porovnani pribéhu relaxace podle sou¢asné a pivodni normy

PFi pfepoctu konstrukce budeme kone¢nou hodnotu i prﬁbvéh relaxace v Case uvazovat podle
[7] . Jedna se o popousténa lana, kterym podle CSN EN odpovida nejlépe tfida
relexaéniho chovani 1 (draty a lana s normalni relaxaci).

V nasledujicim grafu je vynesen pribéh relaxace pfedpinaci oceli podle sou¢asné a podle plvodni normy

pro nasledujici pfipady:
1) podle EN, tfida 1, hodnota p qo9 podle normy ...

- hodnota £ 1000

- hodnota Ao, nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ...

O-pi

2) podle EN, tfida 2, hodnota p o999 podle normy ...

- hodnota £ 1000

- hodnota Ao, nakonci relaxace (po 50 000 hodinach) ...

O-pi

Relaxace predpinaci oceli

0,25

0,080 = 8,0
0,211 = 211
0,025 = 25
0,049 = 4,9

0,20 —i L L L i i—a
0,15

%

%

%

%

& 0,10
%
S 005
0,00 &
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
Cas [dny]
= EN1992, tfida 1 e FN1992, tfida 2 Smérnice 1960
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3.4. BETONARSKA VYZTUZ

Tfida vyztuze podle puvodni dokumentace:

Vlastnosti oceli dle: [1]

Charakteristicka mez kluzu:
Modul pruznosti:

V této verzi vypoctu uvazujeme vlastnosti materialti podle

Charakteristicka mez kluzu:
Rok realizace ... 1974
46 let

Navrhova mez kluzu:

Modul pruznosti:

Posouzeni MSP - omezeni napéti:

charakteristicka kombinace ...

=>

fyd=

0,80

stafi konstrukce pfi pfepoctu v r.

30

400,0

400,000

let

1,10
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fyk

10400

400,0
200,0

[1]

400,0

=>

363,636

200,0

320,000

(B)

MPa
GPa

MPa

2020
Ve =

MPa

GPa

MPa



re

4. ZATIZENI

4.1. ZATIiZENi STALE

41.1. VLASTNi TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Objemova tiha pfedpjatého betonu: 26,0 kN/m®

4.1.2. OSTATNI STALE ZATIZENI

Piiény fez - podle ptiivodni dokumentace:
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Uvazovani ostatniho stalého zatizeni ve vypoctu:

- na vétsiné délky mostu je dle zaméfeni z kvétna 2020 mensi tloustka kolejového loze, nez uvadi pavodni
projektova dokumentace, pouze v prvnim poli je tlouStka kolejového lozZe vétsi,

- vzhledem k této situaci budeme jako stfedni hodnotu ostatniho stalého zatizeni (g - g)m uvazovat hodnotu
odpovidajici stavu podle plvodni projektové dokumentace,

- jako horni (charakteristickou) hodnotu (g - g o)« sup budeme uvazovat hodnotu odpovidajici maximalni tloustce
kolejového loze podle geodetického zaméfeni,

- jako dolni (charakteristickou) hodnotu (g - g o) inf budeme uvaZovat hodnotu odpovidajici minimalni tloustce
kolejového lozZe podle geodetického zaméfeni.

- dalSi rozptyl hodnot kolejového loZe nebude uvazovan.

a) Ostatni stalé zatizeni - stfedni hodnota (g -g ¢)m:

plochy prvkl a poloha tézisté a vzdalenosti od tézisté nosné konstrukce r byly odméfeny v grafickém programu:

1) Rimsy ... 2 0,753 25,0 = 37,65 kN/m;r= 0,000 m
2) Izolace, ochrana izolace ... 0,914 25,0 = 22,850 kN/m;r = 0,000 m
3) Kolejove loze - dolni ¢ast ... 4,5940 20,0 = 91,880 kN/m;r = 0,000 m
4) Zabradli (odhad) ... 2 0,500 = 1,000 kN/m;r= 0,000 m

Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vici ose nosné konstrukce:

Vig= 37,650 + 22,850 + 91,880 + 1,000 = 153,380
kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
153,380

Vzhledem k moznému zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich €asti vztazena k ose koleje:

5) Kolejové loze - horni ¢ast ... 0 20,0 = 0,000 KkN/m;/ = 0,000 m
6a) Kolejnice ... 2 1,20 = 2,400 kN/m;/ = 0,000 m
6b) Predpjaté prazce s upevnénim ...
2 4,80 = 9,600 kN/m;/ = 0,000 m
Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:
Ve = 0,000 + 2,400 + 9,600 = 12,000 kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
12,000
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b) Ostatni stalé zatizeni - horni charakteristickd hodnota (g -g o)k sup:

1) Rimsy ... 2 0,753 25,0 = 37,65 kN/m;r= 0,000 m
2) Izolace, ochrana izolace ... 0,914 25,0 = 22,850 kN/m;r = 0,000 m
3) Kolejove loze - dolni ¢ast ... 5,7025 20,0 = 114,050 kN/m;r = 0,195 m
4) Zabradli (odhad) ... 2 0,500 = 1,000 kN/m;r= 0,000 m

Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vici ose nosniku:

Vig= 37,65 + 22,850 + 114,050 + 1,000 = 175,550
kN/m
r= 22,240 = 0,127 m
175,550

Vzhledem k moznému zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich ¢asti vztazena k ose koleje:
5) Kolejove loze - horni ¢ast ... 0 20,0 = 0,000 KkN/m;/ = 0,000 m
6a) Kolejnice ... 2 1,20 = 2,400 kN/m;/ = 0,000 m
6b) Predpjaté prazce s upevnénim ...

2 4,80 = 9,600 kN/m;/ = 0,000 m

Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:

Vs.g = 0,000 + 2,400 + 9,600 = 12,000 kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
12,000
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c) Ostatni stalé zatiZeni - dolni charakteristicka hodnota (g -g )« ins:

1) Rimsy ... 2 0,753 25,0 = 37,65 kN/m;r = 0,000 m
2) Izolace, ochrana izolace ... 0,914 25,0 = 22,850 kN/m;r = 0,000 m
3) Kolejove loze - dolni ¢ast ... 3,4259 20,0 = 68,519 kN/m;r = 0,016 m
4) Zabradli (odhad) ... 2 0,500 = 1,000 kN/m;r = 0,000 m
Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha vici ose nosniku:
Vig= 37,65 + 22,850 + 68,519 + 1,000 = 130,019
kKN/m
r= 1,096 = 0,008 m
130,019
Vzhledem k zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich ¢asti vztazena k ose koleje:
5) Kolejové loze - horni ¢ast ... 0 20,0 = 0,000 KkN/m;/ = 0,000 m
6a) Kolejnice ... 2 1,20 = 2,400 kN/m;/ = 0,000 m
6b) Predpjaté prazce s upevnénim ...
2 4,80 = 9,600 kN/m;/ = 0,000 m
Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:
Vsg = 0,000 + 2,400 + 9,600 = 12,000 kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
12,000
d) Ostatni stalé zatizeni - podle plvodni normy (g -g o)piv:
Pro porovnani stanovime i pavodni hodnotu ostatniho stalého zatizeni.
zatizeni.
1) Rimsy ... 2 0,753 25,0 = 37,65 kN/m;r = 0,000 m
2) Izolace, ochrana izolace ... 0,914 25,0 = 22,850 KkN/m;r = 0,000 m
3) Kolejové lozZe - dolni ¢ast ... 4,594 19,0 = 87,286 kN/m;r = 0,000 m
4) Zabradli (odhad) ... 0,500 kN/m;r = 0,000 m
Vyslednice (1 - 4) a jeji poloha v(c¢i ose nosniku:
Vig= 37,65 + 22,850 + 87,286 + 0,500 = 148,286
kN/m
r= 0,000 = 0,000 m
148,286
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Vzhledem k moznému zakfiveni koleje do smérového oblouku je poloha dalSich Easti vztazena k ose koleje:
5) Kolejové loze - horni ¢ast ... 0 19,0 = 0,000 kN/m; /= 0,000 m
6a) Kolejnice ... 2 1,50 = 3,000 kN/m;/ = 0,000 m
6b) Predpjaté prazce s upevnénim ...

2 0,00 = 0,000 kN/m;/ = 0,000 m

Vyslednice (5 - 6) a jeji poloha vici ose koleje:

Vs.g = 0,000 + 3,000 + 0,000 = 3,000 KkN/m
r= 0,000 = 0,000 m
3,000
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Rekapitulace zatiZzeni (g-g ) :

Poloha | Stani¢eni| Vyslednice (g-go)m | Vyslednice (g-go)sup| VYslednice (g-go)in Vyslednice (9 -9 o)pav
Vie re Vie r6 Vie re Vie r6
[m] [MN/m] [m] [MN/m] [m] [MN/m] [m] [MN/m] [m]

Celo 0,000 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 [0,142019| 0,014 [0,151286 0,002
0 1,575 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 | 0,151286 0,002
0 1,575 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 3,125 10,165380| 0,006 ]0,187550| 0,124 |]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 3,125 10,165380( 0,006 |0,187550| 0,124 |0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
Ramovy 6,015 ]0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
roh 6,015 ]0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 7,425 10,165380( 0,006 ]0,187550| 0,124 |]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 7,425 10,165380( 0,006 |0,187550| 0,124 |0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
Kon.zar. 9,725 ]10,165380( 0,006 ]0,187550| 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 9,725 10,165380( 0,006 |0,187550| 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 12,725 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 12,725 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 15,725 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 15,725 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 18,725 10,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 18,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]10,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 21,725 10,165380| 0,006 ]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 21,725 10,165380| 0,006 ]0,187550| 0,124 |]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 24,725 10,165380| 0,006 ]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 24,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 27,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 27,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 30,725 ]10,165380( 0,006 ]0,187550( 0,124 ]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 30,725 ]10,165380( 0,006 |]0,187550( 0,124 |0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 33,725 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ] 0,151286 0,002
0 33,725 ]0,165380( 0,006 |0,187550( 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 37,425 10,165380( 0,006 ]0,187550( 0,124 ]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 37,425 10,165380( 0,006 |]0,187550( 0,124 |0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 38,475 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ] 0,151286 0,002
0 38,475 ]0,165380( 0,006 |0,187550( 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
Stred 38,725 | 0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
rozpéti 38,725 | 0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 38,975 ]10,165380( 0,006 ]0,187550( 0,124 ]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 38,975 ]0,165380( 0,006 |]0,187550( 0,124 |0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 40,025 ]0,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 | 0,151286 0,002
0 40,025 |0,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 43,725 |0,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 43,725 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 46,725 |0,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 | 0,151286 0,002
0 46,725 |0,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
0 49,725 |0,165380| 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 49,725 |0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 52,725 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ] 0,151286 0,002
0 52,725 ]0,165380( 0,006 |0,187550( 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 55,725 ]10,165380( 0,006 ]0,187550( 0,124 ]0,142019| 0,014 ]0,151286 0,002
0 55,725 10,165380( 0,006 ]0,187550( 0,124 |]0,142019| 0,014 |]0,151286 0,002
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Poloha | Stani¢eni| Vyslednice (g-go)m | Vyslednice (g-go)sup| VYslednice (g-g )i Vyslednice (9 -9 o)pav
Vie rie Vie I Vie rie Vie I
[m] [MN/m] [m] [MN/m] [m] [MN/m] [m] [MN/m] [m]
0 58,725 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ] 0,151286 0,002
0 58,725 ]0,165380 | 0,006 |0,187550( 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 61,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 61,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 64,725 ]10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 64,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 67,725 10,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
Kon.zar. | 67,725 ]0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 ]0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
0 70,025 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ] 0,151286 0,002
0 70,025 ]0,165380( 0,006 |0,187550( 0,124 |0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
Ramovy | 71,435 ]0,165380| 0,006 ]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
roh 71,435 ]0,165380( 0,006 |]0,187550( 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 74,325 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ] 0,151286 0,002
0 74,325 ]0,165380( 0,006 |0,187550( 0,124 |0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 75,875 ]0,165380( 0,006 |]0,187550| 0,124 ]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
0 75,875 ]0,165380( 0,006 |]0,187550( 0,124 |]0,142019( 0,014 ]0,151286 0,002
Celo 77,450 | 0,165380| 0,006 |0,187550| 0,124 |0,142019| 0,014 |0,151286 0,002
4.1.3. SMRSTOVANiI BETONU
Uginky smrstovani betonu jsou zapo&itany automaticky programem TDA.
4.1.4. NEROVNOMERNE POKLESY
Uvazujeme zakladni hodnotu nerovnomérného poklesu podpor ... 5 mm

Vzhledem k postupu realizace, stafi konstrukce, pravdépodobnému ¢asovému prubéhu pfipadnych
nerovnomérnych poklesl a snizeni jejich G€inku vlivem relaxace, uvazujeme také nasledujici
redukované hodnoty nerovhomérnych poklesu:

v dobé uvedeni do provozu ... 5 mm
v dobé pfepodtu ... 2 mm
v dobé na konci zivotnosti ... 2 mm.

Stejnymi hodnotami uvazujeme i vodorovny jednoho patniho kloubu jedné ramové stojky.

4.2. ZATiZENi PROMENNE

4.2.1. ZATiZENi DOPRAVOU

4.21.1. Model zatizeni LM71 (UIC-71)

Tratova rychlost v daném tratovém useku je 100 km/h, rychlost na mosté je 80 km/h.
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Podle udaji SZDC odpovida pfechodnost mostu tratové t¥idé D4 s pFidruzenou rychlosti 80 km/h.

Zatizitelnost mostu bude vyjadiena nasobkem vlaku Model zatizeni 71:

4 x 250 kN

- 80 kN/m - 80 kN/m

800, 1800 , 1600 , 1800 800 ,
Gl gl El 7 7 7

L 6400 i
7 7

Napravové sily budeme uvazovat roznesené na spojité rovhomérné zatiZzeni na délce 6,400 m:

gns = 4 250,0
6,400

156,250 kN/m

Spojité rovnomérné zatiZzeni mimo napravové sily:
Qsr = 80,000 KkN/m

U zatézovacich vlak(i Model zatizeni 71 a SW/0 je nutno uvazovat boéni (pficné) posunuti koleje prostfed-
nictvim exentricity e:

e= r = 1,435 = 0,080 m , kde
18 18
r je rozchod koleje.

4.2.1.2. Dynamické ucinky pohyblivého zatizeni

4.2.1.2.1. Priblizné stanoveni vlastnich frekvenci

Dle CSN EN 1992-1 [6]

no[Hz]= 17,75 , kde:

—_—
o

S je prahyb uprostfed rozpéti od stalych zatizeni [mm], spocitany s vyuzitim
kratkodobého modulu pruznosti pro betonové mosty:

8o = 28,5 + 13,8 = 42,3 mm
ng= 17,75 = 2,729 Hz
423 %
Podle CSN 73 6222 [23] Ize vlastni frekvenci nosné konstrukce (silni€éniho) mostu nebo

jeji Casti stanovit ze vzorce:
f= 90,6 Lg% , kde:

Ly je nahradni délka (v tomto pipadé se stanovi jako aritmeticky pramér rozpéti
poli):

Ly= 28,027 m
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f= 90,6 28,027 0923 = 4178 Hz (tento vzorec pocita s mensi
tihou silniéniho mostu)

Pro dalSi vypocCet uvazujeme aritmeticky primeér téchto dvou hodnot, tzn.:

ng= 3454 Hz

4.2.1.2.2. Ovéfeni pozadavkl na dynamickou analyzu

Podle CSN EN 1991-2 [6] se pfipadna potfeba dynamické analyzy posoudi podle vyvojového
diagramu na obr. 6.9:

1) rychlost V <200 km/h ... ANO
} => je mozno pocitat s dynamickym
2 ) spojity most ... ANO soucinitelem.
(resp. staticky neurcity)

4.2.1.2.3. Dynamicky soucinitel

Nahradni délka L 4 (spojité konstrukce):

Primérné rozpéti ...

L= 8,591 + 66,900 + 8,591 =
3
= 28,027 m
Pocet poli ... n= 3 => k = 1,3

Nahradni délka ...

L,= kL., = 1,3 28,027 =
= 36,436 m < max L; = 66,900 =>
=> L,= 66,900 m
Podle CSN EN 1991-2 [6] se rozeznava dynamicky soucinitel pro peclivé udrzovanou kolej

a standardné udrzovanou kolej.

a ) Dynamicky soucinitel pro peclivé udrzovanou kolej:

D, = 1,44 + 0,82 =
Lo2°-0,2
= 1,44 + 0,82 =
66,9 °° - 0,2
= 1,00 > 1,00 => D, = 1,00
< 1,67
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b ) Dynamicky soucinitel pro standardné udrzovanou kolej:

D3 = 2,16 + 0,73 =
L,2°-0,2
= 2,16 + 0,73 =
66,9 °° - 0,2
= 1,00 < 1,05 => Dj= 1,05
< 2,00
Podle [6] , Zmény Z4, uvazujeme dynamicky soucinitel nasledujicim zplsobem:
1) pro posouzeni meznich stavl unosnosti STR ... Dy = 1,05

2) pro posouzeni meznich stavl pouzitelnosti véetné MS omezeni pfetvorfeni a kmitani, pro posouzeni
unavy (mezni stav unosnosti FAT) a pro posouzeni kombinované odezvy konstrukce a koleje ...

@2 = 1,00

4.2.1.3. Odstredivé sily

Odstredivé sily se maji uvazovat tak, ze plsobi vodorovné ven z oblouku ve vySce 1,80 m nad pojizdénym
povrchem. Odstfediva sila se musi vzdy kombinovat se svislym zatizenim dopravou; nesmi se nasobit
dynamickym soucinitelem @, nebo @3.

Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se ur€i podle nasledujicich vztaht:

V4

Qi = v (Fx Qu) = ve (Fx Qu)
gxr 127 r

qu = ve (fFxquw) = ve (fFxquw) , kde:
gxr 127 r

Qu 9w jsou charakteristické hodnoty odstfedvych sil,

Q. G jsou charakteristické hodnoty svislych zatizeni (bez dynamickych Ucink() pro modely zatizeni 71,
SW/0, SW/2 a "nezatizeny vlak",

f je redukéni soucinitel:

pro model zatizeni 71 (a, pokud se pozaduje, pro model zatizeni SW/0) je redukéni soucinitel f
dan vztahem:

f=[1- V-120 ( 814  +175).( 1 - ( 2,88 )" = 0,35
1000 Vv L
kde:

L¢ je pficinujici délka zatizené Casti koleje v oblouku na mosté, ktera je nejnepfiznivé;si
pro navrh uvazovaného nosného prvku:

L¢= 77,450 m
v je maximalni rychlost v [m/s],
74 je maximalni rychlost v [km/h],
V= 80,0 km/h < 120,0 =>¢lanek 6.5.1(7) z [6]
se neuplatni
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f= 1,00  bud pro: V< 120,0 km/h ,

nebo pro: L¢< 288 m,
f< 1,00  pro: 120,0 km/h < V = 3000 kmh
a pro: L¢> 288 m.

Pro modely zatizeni SW/2 a "nezatizeny vlak" se hodnota redukéniho soucinitele ma rovnat 1,0.

f=01- 80,0 - 120 ( 814 +1,75).(1 - ( 2,88 )" =
1000 80,0 775

=1 - -0,040 11,925 0,807 ] = 1,385

Hodnota f uvazovana ve vypoctu:

V= 80,0 km/h < 120,0
} f= 1,000
Li= 77,5 km/h > 2,88
g je gravitaéni zrychleni [9,81 m/s?],
r je polomér zakfiveni oblouku [m], r= 6750 m
Odtrediva sila - napravové sily Modelu zatiZzeni 71:
qtNs = 80,0 1,000 250,000 = 1,575 kN
127 100,0
Odtrediva sila - roznesené napravové sily Modelu zatizeni 71:
qtkNs = 80,0 1,000 156,250 = 0,146 kN/m
127 675,0
Odtrediva sila - spojité rovnomérné zatizeni Modelu zatiZzeni 71:
qisR = 80,0 1,000 80,000 = 0,075 kN/m
127 675,0
Vyska pUlsobisté sily nad povrchem nosné konstrukce (svisle):
hy= 0,630 + 0,150 + 0,050 + 1,800 = 2,605
2 m

4.21.4. Brzdné arozjezdové sily

Rozjezdové a brzdné sily plsobi v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje. Musi se uvazovat
jako rovnomérné rozloZzené po odpovidajici pficifujici délce L , ), ucinkd rozjezdu a brzdéni pro
uvazovany nosny prvek. Smér rozjezdovych a brzdnych sil musi souhlasit s dovolenym smérem

(dovolenymi sméry) dopravy na kazdé koleji.
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Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se musi uvazovat nasledovné:

Rozjezdova sila: Q= 33,000

[KN/m] L, [m] <

pro modely zatizeni 71, SW/0, SW/2 a HSLM.

Brzdna sila: Quk = 20,000

[KN/m] L, [m] <

pro modely zatizeni 71, SW/0 a HSLM a

Q bk = 35,000

pro model zatizeni SW/2.

V daném pfripadé:

Rozjezdova sila: Q= 33,000
>

Brzdna sila: Q= 20,000
<

77,450

1000,0

77,450

6000,0

[KN/m] L 5, [m]

1000,0 [kN]
6000,0 [kN]
= 2555,9 kN >
kN => Qu=  1000,0 kN
= 1549,0 kN <
kN => Quw= 15490 kN

Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem @ nebo f.

Maiji se ale nasobit soucinitelem a.

Rozjezdové a brzdné sily Ize zanedbat pro "nezatizeny vlak".

U trati ur€enych pro specialni dopravu (napf. vyhrazenych pro vysokorychlostni dopravu) Ize
rozjezdové a brzdné sily stanovit upravenym postupem podle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.3(6).

Tyto charakteristické hodnoty plati pro vSechny typy konstrukce koleje, tj. priibézné svafené
kolejnice (bezstykova kolej) nebo na kolej se styky, bez dilataénich zafizeni nebo s nimi.

Rozjezdové a brzdné sily se musi kombinovat s odpovidajicim svislym zatiZzenim.

U modelu zatizeni SW/0 a SW/2 pusobi rozjezdové a vrzdné sily pouze na ty Useky, které jsou

zatizeny svislym pohyblivym zatizenim.

Pokud kolej probiha nepferuSované na jednom nebo na obou koncich mostu, pfenasi se nosnou
konstrukci do loZisek pouze Cast rozjezdové a brzdné sily, zatimco zbytek této sily se prenasi koleji
a je zadrzovan za opérami. Cast sily pfenasena nosnou konstrukci do loZisek se mé stanovit

s uvazenim kombinované odezvy konstrukce a koleje podle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.4.

V daném pfipadé pouZzijeme pro rozdéleni brzdnych a rozjezdovych sil mezi konstrukci a zemni téleso
, kterou zde pouzijeme obdobné jako odbornou literaturu:

ustanoveni byvalé normy [21]

z celkové brzdné nebo rozjezdové sily se do konstrukce prfenasi ¢ast, ktera se oznacuje B, a

spocita se z nasledujiciho vztahu:
Be= HpVp

Hp je soucinitel podle

, kde:

[21]

, tab. 7, zavisly na usporadani kolejnicovych styku

a dilatanich zafizeni, na typu loZisek, popf. na zpusobu uloZeni a na délce zatizeni

mostu ...

ulozeni bez lozisek
bezstykova kolej

0,08
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zat. délka 77,450 m ’

Pokud je kolej oddélena na obou koncich mostu od koleje v Siré trati kolejnicovym dilataCnim zafizenim,
uvazuje se v daném pfipadé nasledujici hodnota soucinitele:

uloZeni bez loZisek
kolej oddélena KDZ } = fy = 0,16
zat. délka 77,450 m
Cast brzdnych a rozjezdovych sil, které se prenaseji mostni konstrukci, je pak v daném piipadé:
0,08 = 0,50
0,16

Rozjezdova sila pfenadena mostni konstrukci v daném pfipadé:

Qi = 0,50 1000,0 = 500,0 kN, tzn. 500,0 = 6,456 kN/m
77,450
Brzdna sila pfenadena mostni konstrukci v daném pfipadé:
Quk = 0,50 1549,0 = 774,5 kN, tzn. 774,5 = 10,000 kN/m
77,450

Vyska plsobisté brzdnych a rozjezdovych sil nad povrchem betonové nosné konstrukce:

hy = cca 0,630 + 0,150 = 0,780 m

4.2.1.5. Spoluptisobeni konstrukce s koleji

Podrobnym zplGsobem Ize spoluplisobeni mostni konstrukce s koleji ovéfit pomoci analyzy "kombinované
odezvy" podle normy [6] ; v daném pfipadé bude spolupisobeni s koleji pro konstrukci do znaéné
miry pfiznivé, ale konstrukce bude sou€asné vystavena ucink(im zatizeni vyvozenym bezstykovou koleji.

V daném pfipadé budeme tyto Ucinky zatiZzeni s dostate€nou vystiznosti uvazovat podle byv.normy [21]
kterou zde pouZijeme jako odbornou literaturu. Podle této normy bylo nutno ucinky bezstykové koleje uvazovat
pfi navrhu lozZisek, opér a pilif, ale nebylo tfeba je uvazovat pfi navrhu hlavni nosné konstrukce, pokud se

do ni vnasely spojité.

Bezstykova kolej pusobi pfi teplotnich zménach na mostni konstrukci podélnou normalovou silou Fya v
pfipadé koleje v oblouku i pficnym vodorovnym spojitym zatizenim p. Velikosti t&chto u€inkl zavisi na
dispozi¢nim uspofadani a na dilatujicich délkadch nosné konstrukce.

Podélna normalova sila F;, pusobici v dotykové plose pevnych lozisek, se stanovi ze vzorce:
Ft = ftL dT , kde:
fi je jednotkové podélné vodorovné zatizeni; u konstrukci s prabéznym kolejovym lozem
se uvazuje hodnotou ...

fi= 7,300 kN/m,

Lgr u konstrukci s jednou dilatujici délkou je rovno této dilatujici délce ...

Lygr= 66,900 + 5,275 72,175 m
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F= 7,300 72,175 = 526,8775 kN

PFicné vodorovné spojité zatizeni p,, plsobici v Urovni temene kolejnic, se stanovi ze vzorce:

pt= 2300 = 2300 = 3,407  kN/m.
r 675,0

Vyska podélného i pficného zatizeni nad hornim povrchem betonové nosné konstrukce:

hy= cca 0,630 + 0,150 = 0,780 m

4.2.1.6. Bo¢ni razy

Bo¢ni raz se musi uvazovat jako osaméla sila, pGsobici vodorovné v Uovni temene kolejnic kolmo na
osu koleje.

Charakteristicka hodnota bo¢niho razu se uvazuje hodnotou Qg = 100 kN. Nesmi se nasobit soudi-
nitelem @ nebo f. Naopak se nasobi soucinitelem a, pokud je a = 1,0.

Bocni rdz se musi vzdy kombinovat se svislym zatiZzenim dopravou.
Vyska plsobisté bocnich razd nad tézistém betonového priifezu nosné konstrukce:
hjapk = cca 0,630 + 0,150 = 0,780 m

Boc¢ni razy jsou z hlediska namahani nosné konstrukce zanedbatelné a nebudou pfi stanoveni zatizitelnosti
uvazovany.

4.21.7. Trat'ova trida zatizeni

Na mosté je v sou€asnosti uvaZzovana tratova tfida zatiZzeni s pfidruZzenou rychlosti: D4/80

Schéma vozidla:
4x225t=>4x225,0kN
(podle [11] )

1500 1800 4650 1800 1500
11250

Uginky zatéZovacich vozidel tfidy D4 Ize nahradit spojitym rovnomérnym zatizenim:

8,000 tm=> 80,000 kN/m
Dynamické uéinky: (podle  [11] ,&.52a [6] ,PfilohaC)

Uvazujeme dynamicky soucinitel ¢4, ktery se pouziva na mostnich objektech se standardné udrzovanou
jizdni drahou. Stanovi se ze vztahu:
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gri= 1+¢ +9" , aviak 1,05 Séms 2,00 , kde:

v je maximalni dovolena rychlost vozidla [m/s],
v = 80,0 km/h= 22,222 mls

L, ke nahradni délka pro stanoveni dynamického soucinitele,
Ly= 66,900 m (pro spojity nosnik, ram)

Ny je prvni vlastni ohybova frekvence mostu zatizeného stalymi zatiZzenimi:

0,76

ng= 3,454 Hz (dle kap. 4.2.1.2.1. )
K = % = 22,222 = 0,048 <
2L yxng 2 66,900 3,454
=> ¢’ = 0,051
¢ = K pro K < 0,76
1-K +K*
¢ = 1,325 pro K > 0,76
a = v pro v < 22,0 m/s
22
a= 1,0 pro V> 22,0 m/s
v = 22,222 m/s > 22,0 => a= 1,000
LY LY
. {) Lyn, {%)
=——|[56.¢ +50 ———-1]|e > 0,0
¢ 100 ( 80 '
p = 0,000 > 0,0 => ¢ = 0,000
d11 = 1 + 0,051 + 0,000 = 1,051
Konstrukce je posouzena rovnéz z hlediska pfechodnosti D4/120 a D2/160.
4.2.1.8. Tratova trida zatizeni
Na mosté je uvazovana tratova tfida zatizeni s pfidruzenou rychlosti: D4/120
Schéma vozidla: 4%225t=>4x2250kN
(podle [11] )
| |
[ 1
1500 1800 4650 1800

11250
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Uginky zat&Zovacich vozidel tfidy D4 Ize nahradit spojitym rovnomérnym zatizenim:

8,000 t/m => 80,000 kN/m

Dynamické uéinky: (podle  [11] ,&.5.2a [6] ,PfilohaC)

Uvazujeme dynamicky soucinitel ¢4, ktery se pouziva na mostnich objektech se standardné udrzovanou

jizdni drahou. Stanovi se ze vztahu:

gri= 1+¢ +9" , aviak 1,05 Séms 2,00 , kde:
v je maximalni dovolena rychlost vozidla [m/s],
v = 120,0 km/h = 33,333 m/s

L, ke nahradni délka pro stanoveni dynamického soucinitele,
Ly= 66,900 m (pro spojity nosnik, ram)

no je prvni vlastni ohybova frekvence mostu zatizeného stalymi zatiZzenimi:

ne= 3,454 Hz (dle kap. 4.2.1.2.1. )
K = % = 33,333 = 0,072 <
2Lyxng 2 66,900 3,454
=> ¢ = 0,078
¢ = K pro K < 0,76
1-K +K*
¢ = 1,325 pro K > 0,76
a = v pro v < 22,0 m/s
22
a= 1,0 pro V> 22,0 m/s
v = 33,333 m/s > 22,0 => a = 1,000

= 56.6_[%J2 + 50{L¢"0 —1}5[%]-
80

100 = 0.0
4= 0,000 > 0.0 > 4= 0000
b1 = 1+ 0078 + 0,000 - 1,078
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4.2.1.9. Trat'ova trida zatizeni

Na mosté je uvazovana tratova tfida zatizeni s pfidruzenou rychlosti: D2/160

Schéma vozidla:

(podle [11] ) Lx 225+ =L x 2250 kN

1500 1800 7450 1800 1500

# # o o L]

By

14050

o Ed

Uginky zatéZovacich vozidel tfidy D2 Ize nahradit spojitym rovnomérnym zatizenim:

6,400 t/m => 64,000 KkN/m

Dynamické ucinky: (podle [11] ,Cl.52a [6] , Ptiloha C)

Uvazujeme dynamicky soucinitel ¢4, ktery se pouziva na mostnich objektech se standardné udrzovanou
jizdni drahou. Stanovi se ze vztahu:

= 1+ g +4" , aviak 1,05 < gy < 2,00 , kde:
v je maximalni dovolena rychlost vozidla [m/s],
v = 160,0 km/h= 44,444 m/s

L, ke nahradni délka pro stanoveni dynamického soucinitele,
L,= 66,900 m

ng je prvni viastni ohybova frekvence mostu zatizeného stalymi zatizenimi:

ng= 3,454 Hz (dle kap. 4.2.1.2.1. )
K = % = 44,444 = 0,096 < 0,76
2L yxng 2 66,900 3,454
=> ¢’ = 0,106
¢ = K pro K < 0,76
1-K +K*
¢ = 1,325 pro K > 0,76
a = v pro v< 220 m/s
22
a= 1,0 pro V> 22,0 m/s
v = 44,444 m/s > 22,0 => a= 1,000
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LY LY
170 L.n 1 30 > 0,0
§= 2. 56.6[10J 150 200y .e[”’]
100 80

p = 0,000 > 0,0 => p = 0,000
$r1 = 1 + 0,106 + 0,000 = 1,106

4.2.2. TEPLOTNi ZMENY

4.2.21. Typ nosné konstrukce

Betonova konstrukce => typ 3 podle [5] , €l. 6.1.1, str. 15.

4.2.2.2. Rovnomérna slozka teploty

Teplota vzduchu ve stinu

Charakteristické hodnoty minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu se pro misto stavby

ur€i z mapy izoterm - [5] , obr. NA.1, NA.2:
T max = 40,0 °C
T min = -320 °C

Maximalni a minimalni rovhomérné slozky teploty mostu

Pro typ konstrukce 3 se maximalni a minimalni rovnomérna slozka teploty stanovi ze vztahu:
T e max = T max + 1,5 = 40,0 + 1,5 =
= 415 °C (plati pro 30°C < T oy < 50°C)
T emin = T min + 8,0 = -32,0 + 8 =
= -24,0 °C (plati pro -50°C < T 5 < 0°C)

Rozsah rovhomérné slozky teploty mostu:

Vychozi teplota mostu - pfedpkladame To= 10,0 °C

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovhomérné slozky teploty pro vypocet prodlouzeni
mostu AT y ¢, S€ Urci ze vztahu:

ATN,exp = Te,max - To = 41,5 - 10,0 =
= 31,56 °C (otepleni)

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovhomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
mostu AT y con S€ Urci ze vztahu:

ATN,con = Te,min - TO

-24,0 - 10,0 =
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= -34,0 °C (ochlazeni)
Celkovy rozsah rovhomérné slozky teploty mostu je:

AT\ = Te,max - Te,min = 41,5 - -24,0

= 655 °C

Pro navrh lozZisek a mostnich dilatacnich zavér( se pouzivaji nasledujici hodnoty rovhomérné slozky
teploty mostu:

1) otepleni ...

AT Nexp + 20,0 °C = 31,5 + 20,0 = 516 °C
2 ) ochlazeni ...

AT N oon - 200 °C = -34,0 - 20,0 = -54,0 °C.

Pokud by byla znama teplota, pfi které se budou loZiska a mostni zavéry osazovat, pak by se
pouzily hodnoty:

3 ) otepleni ...

AT Nexp + 100 °C = 31,5 + 10,0 = 415 °C
4 ) ochlazeni ...

AT Noon - 100 °C = -34,0 - 10,0 = -44,0 °C.

Rozsah dilatacnich posunt pro stanoveni namahani nosné konstrukce (pevny bod
predpokladame uprostied délky nosné konstrukce).

AL™ = 31,5 0,000010 42041
AL = -34,0  0,000010 42041

13,24 mm
-14,29 mm

4.2.2.3. Svisla proménna slozka teploty - linearni (postup 1)

Mostovka:

Na mostovce s komorovym priifezem uvazujeme nasledujici hodnoty teplotnich zmén:

ATM,heat = 10,0 °C
ATM,cooI = 5,0 °C

Tyto zakladni hodnoty teplotnich zmén se v rdmci sestaveni kombinaci pfenasobi soucinitelem
k o v Zavislosti na parametrech mostniho svrsku:

Stavebni stavy ... horni povrch teplejsi ... Keyr = 1,5
dolni povrch teplejsi ... Keyr = 1,1

Hotova konstrukce ... horni povrch teplejsi ... Ksur = 0,6 (Stérkové loze)
dolni povrch teplejsi ... Keyr = 1,0
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ProtozZe se jedna o prepocet stavajici mostni konstrukce, uvazujeme hodnoty soucinitele k¢, platné pro hotovou
konstrukci i pro orientaéni posouzeni stavebnich stavu.

Stojky:

U mezilehlych stojek P2, P3 uvazujeme v jednotlivych zatéZovacich stavech bud na levém, nebo
pravém povrchu (pfi bo€nim pohledu) teplotu vy3si o 5° C.

Soucasné pusobeni rovhomérné a nerovhomérné proménné slozky teploty:

Soucasné pusobeni rovhomérné a nerovnomérné proménné slozky teploty uvazujeme podle
nasledujicich vztah(:

ATM,heat (nebo ATM,cooI) + oy - ATN,exp (nebo ATN,con) , hebo
W - ATM,heat (nebo ATM,cooI) + ATN,exp (nebo ATN,con) , kde:
oy = 0,35 a oy = 0,75

4.2.2.4. Svisla proménna slozka teploty - nelinearni (postup 2)

V tomto vypoctu se nepouZije.

4.2.2.5. Proménna slozka teploty - ve vodorovném sméru

Pro ovéfeni deformaci v pfi€éném sméru uvazujeme na protilehlych povrSich mostovky i rdmovych
stojek teplotni rozdil 5 °C.

4.2.3. ZATIZENi VETREM

4.2.3.1. Vychozi zékladni rychlost vétru v,

Vétrova oblast 1 => Vo = 22,5 m/s (podle [4] )

4.2.3.2. Zatizeni nosné konstrukce ve sméru x - obecna metoda

Vitr pdsobi na mostni objekt v nasledujicich smérech:
smér x je smér rovnobézny se Sitkou nosné konstrukce, kolmy k rozpéti mostu,

sméry je smér rovnobézny s rozpétim mostu,
smér z je smér kolmy k nosné konstrukci.

Zakladni rychlost vétru se vypocte z vyrazu:

Vp = Cdir - Cseason - Vo , kde:

Vy je zakladni rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi v terénu kategorie I, definovana jako
funkce sméru vétru a roéniho obdobi,

Vo je vychozi zakladni rychlost vétru, definovana jako charakteristicka desetiminutova

stfedni rychlost vétru, nezavisla na sméru vétru a roénim obdobi, ve vySce 10 m nad
zemi v terénu bez prekazek s nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymi prekazkami,
vzdalenymi od sebe nejméné 20 nasobek vysky prekazek,
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Vbo = 225 m/s,
C dir je soucinitel sméru vétru, ¢ g, = 1,00
C season je soucinitel ro€niho obdobi, C season — 1,00
Vp = 1,00 1,00 22,5 = 22,5 m/s.

Stredni rychlost vétru v ,(z) ve vySce z nad terénem zavisi na drsnosti terénu, orografii a
zakladni rychlosti vétru v,. Stanovi se podle vyrazu:

Vm(z) = cz) . co(z) - Vo

, kde:

c(z) je soucinitel drsnosti terénu, ktery vyjadfuje zménu stfedni rychlosti vétru v misté
konstrukce zpusobenou:
- vySkou nad uUrovni terénu,
- drsnosti povrchu terénu na navétrné strané konstrukce pro uvazovany smér vétru.
Soucinitel ¢ (z) se stanovi podle vyrazu:
cz)= k,.In(z/zy) pro Zmin< Z < Zmax
clz)= cdzZmn) pro Z < Zyin , kde:
Zy je parametr drsnosti terénu:
mostni objekt se nachazi v terénu kategorie | =>
=> Zy = 0,010 m (podle [4] , tab. 4.1)
k, je soucinitel terénu, ktery zavisi na uvazovaném parametru drsnosti terénu
zy a vypocte se podle vztahu:
k= 0,19.(zo/ zon)"” , kde:
Zo,1je zo pro kategorii terénu Il, tzn. zy, = 0,060 m
(podle [4] , tab. 4.1)
Kk, = 0,19 C( 0,010 )= 0,17
0,050
Z min je minimalni vyska definovana v [4] , tab.4.1, Zin = 1,000
Zmax  S€ uvazuje hodnotou 200,0 m,
z je vySka nosné konstrukce nad terénem, z= 14,000 m.
Protoze:
Zqin = 1,000 m < zZ= 14,000 m < Zmax = 2000 m
spocita se
clz)= k,.In(z/zy) = 0,17 In ( 14,000 ) = 1,230
0,010
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co(z) je soucinitel orografie, cy(z) = 1,00
Vi(z)=c(z).co(z). vy, = 1,230 1,00 225 = 27,669 mis.
Turbulence vétru:

Intenzita turbulence /,(z) ve vySce z je definovana jako podil smérodatné odchylky turbulence a
stfedni rychlosti vétru.

Smérodatnou odchylku turbulence o, Ize stanovit ze vztahu:

o,= k,.v,.k , kde:
k. je soucinitel terénu, k.= 0,17
Vp je zakladni rychlost vétru, Vyp = 22,5 m/s,
k) je souginitel turbulence, K= 1,00
g, = 0,17 22,5 1,00 = 3,820 mi/s.

Intenzita turbulence se stanovi ze vztahu:

1(z)= Oy = K pro Ziin S Z = Zax
Vi(Z) co(z) . In(z/zy)
IV(Z) = Iv(z min) pro zs Z min
Po dosazeni:
1(z)= 3,820 = 0,138
27,669

Maximalni dynamicky tlak:

Maximalni dynamicky tlak q ,(z) ve vySce z zahrnuje stfedni a kratkodobé fluktuace vétru a
stanovi se ze vztahu:

qoZ)=[1+7.1,2)].05.p.vy (2)=co(@)- Qo , kde:

P je mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmotské vysce, teploté a barometrickém
tlaku, ktery je v oblasti oCekavan pfi silné vichfici,

p = 1,25 kg/m3
Ce¢(z) je soucinitel expozice, definovany vyrazem:

Co(z) = qu(z) , kde:
Qo

Jb je zakladni dynamicky tlak vétru, definovany vyrazem:

go= 0,5.p.vy°

qp = 0,5 1,25 22,5 316,4063 N/m*

Z

q)z)= [1+7. 0138 ]1.05. 125 27,669 = 940,865 N/m*
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Ce(z)= 940,865 = 2,974
316,4063

Tlak vétru na povrchy

Tlak vétru w, pusobici na vnéjSi povrchy konstrukce, se ziska z vyrazu:
We=  qp(Ze). Cpe , kde

qp(ze) je maximalni dynamicky tlak,
Zg je referencni vySka pro vnéjsi tlak,
Cpe je soucinitel vnéjsiho tlaku.

Sily od vétru

Sily od vétru na celou konstrukci nebo nosny prvek se maji stanovit:

a ) vypoctem sil pouzitim soucinitelu sil. Silu F,, Ize stanovit bud' pfimo pouzitim vyrazu
Fu= ©€5Cq.Cr.Qp(Ze) . Ares ,

nebo vektorovym souc¢tem sil na jednotlivé nosné prvky pouZitim vyrazu
Fu= €sCq.ZCt.Qqp(Ze) . Ares , kde

CsCq je soucCinitel konstrukce,
Cs je soucinitel sily pro konstrukce nebo nosné prvky,
qp(ze) je maximalni dynamicky tlak v referencni vysce z.,
As  jereferencni plocha konstrukce nebo nosného prvku,

b ) vypoltem sil z povrchovych tlakd. Silu F, Ize stanovit vektorovym souctem sil F ¢, F; @ Fy,
vypoctenych z vnéjSich a vnitfnich tlaku a tfecich sil.

Vnéjsi sily:

Fue= CsCq.2We. A ,
vnitfni sily:

Fui= Zw;. A ,
treci sily:

Fe= Ci.qp(Ze) . Arer , kde

CsCq je soucCinitel konstrukce,
We je vngjsi tlak na dil¢i povrch ve vysce z,
w; je vnitfni tlak na dil¢i povrch ve vySce z;,
A e je referencni plocha dil¢iho povrchu,
Ciq je soucinitel tfeni,
Ag je plocha vnéjSiho povrchu rovnobézna s vétrem.

Soucinitel konstrukce c¢c 4

Soucinitel konstrukce c¢ ;¢4 ma vzit v ivahu ucinek zatiZzeni vétrem pfi nesouCasném vyskytu
maximalnich tlakd vétru na povrchu konstrukce (c), spoleéné s ucinkem kmitani konstrukce,
vyvolaného turbulenci (¢ ).
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Pokud neni nutny dynamicky vypocet, soucin csc 4 Ize brat roven 1,00 (podle [4]
, €l. 8.2, str. 70).

Soucinitele sil ve sméru x (obecna metoda)

Soucinitele sil pro zatizeni nosné konstrukce mostu vétrem ve sméru x jsou dany vztahem:
Cix = Cix0 , kde

C0 je soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych konct. Pro bézné mosty
Ize brat

Cixo= 1,30 . Lze také brat ¢ podle [4] ,obr.8.3.

V tomto vypoctu po&itdme dale s hodnotami stanovenymi podle obr. 8.3.

a ) Hodnoty ¢ - vypocet:

NezatiZzeny most:

diot = 4,200 + 0,630 + 0,150 + 0,300 =
= 5,280
b= 11,850 m
b/d gy = 2,244 => Cixo ™= 1,83
Zatizeny most:
diot = 4,200 + 0,630 + 0,150 + 4,000 =
= 8,980
b= 11,850 m
bld = 1,320 => Cixo = 2,10

b ) Soucinitel ¢, o - rozhodujici hodnoty
Nezatizeny most: Cixo = 1,827
Zatizeny most: Cixo = 2,104

Referencni plocha A .« bez zatiZeni dopravou se definuje jako soucet (pro konstrukce s
plnosténnymi nosniky):

- Celni plochy pfedniho hlavniho nosniku,

- Celni plochy téch €asti priméta ostatnich hlavnich nosnikd, vy€nivajicich pod prvnim nosnikem,

- Celni plochy ¢asti jedné fimsy nebo chodniku nebo koleje se Stérkovym loZzem, pfevySujici Celo
hlavniho nosniku,

- Celni plochy neprodySnych svodidel nebo protihlukovych stén nad Fimsami, nebo pfi absenci
takovych zafizeni, 0,3 m pro kazdé prody$né zabradli nebo svodidlo.

Pas pohyblivého zatizeni na Zelezni¢nich mostech ma vysku 4,0 m od temene kolejnic.
UvaZuje se na nejméné pfiznivé délce, nezavisle na umisténi svislych zatiZzeni od dopravy.
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V daném pfipadé uvaZujeme nasledujici vysky referencni plochy (véetné vlivu pricného sklonu):

Nezatizeny most: het = 5280 m
Zatizeny most: het = 8,980 m

ZatiZeni vétrem na 1 m délky nosné konstrukce:
NezatiZzeny most:

fux= ©€s€q.Ct.qQp(Ze)Arer = 1,00 1,827 0,941 5,280
ZatiZzeny most:

fux= 1,00 2,104 0,941 8,980 = 17,778

4.2.3.3. Sily ve sméru x - zjednoduSena metoda

= 9,075
kN/m

kN/m

Pokud neni nutny dynamicky vypoCet odezvy, silu vétru ve sméru x Ize ziskat pomoci vyrazu:

Fu= 05.p .vy.C Ay , kde:
Vp je zakladni rychlost vétru,
Vp = 22,5 m/s,
C je soucinitel zatiZzeni vétrem, C = ¢, . C¢y , kde

Ce je soucinitel expozice,

Cix je soucinitel sil pro zatizeni nosné konstrukce mostu vétrem ve

sméru x

Doporucené hodnoty soucinitele C jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

b /d Z2,<20m|z,=50m
< 0,50 6,7 8,3
2 4,00 3,6 4,5

Tabulka vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

- kategorie terénu I,

- souginitel sily podle CSN EN 1991-1-4, &l. 8.3.1(1),
-co=1,0,

- k| = 1,0

Pro mezilehlé hodnoty b/d, a z. Ize pouzit linearni interpolaci.

V daném pfipadé: Z,= 14,000

Nezatizeny most: bldy = 2,244 =>

Zatizeny most: bldy = 1,320 =>
P je mérna hmotnost vzduchu: p = 1,25

A.ix Je referenCni plocha pro zatiZzeni vétrem ve sméru x.
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NezatiZzeny most:

Z

fuw= 0,5 1,25 22,5 . 5,155 5,280

= 8612,126 N/m = 8,612 kN/m

ZatiZzeny most:

Z

fuw= 0,5 1,25 22,5 . 5,974 8,980

= 16974,29 N/m = 16,974 kN/m

4.2.3.4. Sily ve sméru x - prehled hodnot

Most fw [KN/m]
Obecna metoda ZjednoduSena met.
Nezatizeny 9,075 8,612
Zatizeny 17,778 16,974

PFi vypoctu pouZzijeme hodnoty ziskané obecnou metodou, které Ize povazovat za pfesnégjsi:

9,075 kN/m
17,778 kN/m

nezatizeny most ... fu=
zatizeny most ... fu=
VySka plsobisté zatizeni vétrem nad povrchem nosniku:

haek = (4,200 + 0,630 + 0,150 + 4,000 )/ 2 -

- 4,200 = 0,290 m

4.2.3.5. Sily ve sméru y

Sily ve sméru y (tj. ve sméru podélné osy mostu) se maji pro plnosténné mosty uvazovat jako
25% sil ve sméru x .

Délka nosné konstrukce: 77,450 m

Celkova sila ve sméru x:

Nezatizeny most ... Fux= 9,075 77,450 = 702,8313 kN
Zatizeny most ... Fux= 17,778 77,450 = 1376,879 kN
Sila od vétru ve sméru y:

Nezatizeny most ... Fuy= 0,25 702,831 = 175,708 kN
Zatizeny most ... Fuy= 0,25 1376,879 = 344,220 kN
Sila od vétru ve sméru y na 1 m délky nosné konstrukce:

Nezatizeny most ... Fuy= 0,25 9,075 = 2,269 kN/m
Zatizeny most ... Fuy= 0,25 17,778 = 4,444 KkN/m
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4.2.3.6. Sily ve sméru z

Tato sila ma vyznamné ucinky pouze tehdy, jestlize je stejného Fadu jako stalé zatizeni. To v
tomto pfipadé neplati (stalé zatiZzeni je podstatné vétsi), proto zatiZzeni vétrem ve svislém sméru
ve vypoctu neuvazujeme.

4.3. STAVENISTNI ZATIiZENi

Pro orientacni ovéfeni konstrukce uvaZzujeme pro dobu realizace stavenistni zatizeni v hodnoté:

1,000 kN/mz, tzn. 10,000 1,000 = 10,000 kN/m
4.4. KOMBINACE ZATIiZENI
441. ZASADY (podle [6] , kap.6.8, str. 98)

Konstrukce se musi navrhnout na pozadovany pocet a polohu koleji podle stanovenych poloh koleji a toleran-
ci. Kazda konstrukce se ma také navrhnout na nejvétsi, geometricky a konstrukéné mozny, pocet koleji v
nejméné pfiznivé poloze, bez ohledu na polohu zamyslenych koleji, pfiéemz se berou v Uvahu stanovené
minimalni vzdalenosti koleji a pozadavky na prijezdni prufez.

Uginky v&ech zatiZeni se musi stanovit ze zatizeni dopravou umisténych v nejnepfiznivéjsich polohach. Zati-
Zeni dopravou, ktera vyvolavaji odlehcujici ucinek, se musi zanedbat.

Pro konstrukce prevadéjici dvé koleje se musi pouzit Model zatizeni 71 na jedné nebo na obou kolejich. Pro
konstrukce prevadeéjici tfi nebo vice koleji se musi pouzit Model zatizeni 71 na jedné nebo na dvou libovol-
nych kolejich nebo 0,75-nasobek Modelu zatizeni 71 na tfech nebo vice kolejich.

VSechny mosty navrzené jako spojité nosniky na Model zatizeni 71 musi byt také posouzeny na Model
zatizeni SW/0. Soucinitel « (resp. @) se pouzije pro Model zatizeni 71 i pro Model zatizeni SW/O0.

Pro stanoveni nejnepfiznivéjSich ucinku zatizeni od Modelu zatizeni SW/0 -

- se musi na kolej pouzit jednou zatizeni Modelem SW/0,

- pro konstrukce prevadeéjici dvé koleje se musi pouzit Model zatizeni SW/0 na jedné koleji nebo na obou
kolejich,

- pro konstrukce prevadéjici tfi nebo vice koleji se musi pouzit Model zatizeni SW/0 na jedné koleji nebo
na dvou libovolnych kolejich nebo 0,75-nasobek Modelu zatizeni SW/0 na tfech nebo vice kolejich.

Pro stanoveni nejnepfiznivéjSich ucinku zatizeni od zatézovaciho modelu "nezatizeny vlak" -

- se musi na kolej pouzit jakykoli poCet délek rovhomérné rozdéleného zatizeni q ,
- obecné se musi Model zatiZzeni "nezatizeny vlak" uvazovat jen pfi navrhu konstrukce prevadéjici jednu kole;.

PFi ovéfovani deformaci a kmitani se musi pouzit nasledujici svisla zatizeni -

- Model zatizeni 71 a, pokud se pozaduji, Modely zatizeni SW/0 a SW/2,

- Model zatizeni HSLM, pokud se pozaduje dynamicka analyza konstrukce,

- skute¢né vlaky, pro stanoveni dynamického chovani v pfipadé rezonance nebo nadmérnych kmitani nosné
konstrukce, pokud jsou pozadovany podle [6]

Pro nosné konstrukce mostu prevadéjici jednu nebo vice koleji se musi posoudit meze prihybu a kmitani, s
poctem koleji zatizenych vSemi souvisejicimi pFisluSnymi dalezitymi zatizenimi dopravou podle tabulky v
[6] tabulky. Klasifikovana zatiZeni se uvaZuji v€etné soucinitele .

Sestavy zatiZeni - charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni:

Soucasné pusobeni dopravnich zatiZzeni Ize uvazovat sestavami zatizeni dle [6] , tab. 6.11. Kazda z
téchto sestav, které se navzajem vylu€uji, se ma uvazovat jako jednotlivé proménné charakteristické zatiZzeni
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pro kombinaci s nedopravnimi zatiZenimi. Kazda sestava zatiZzeni se ma pouzit jako jednotlivé proménné
zatizeni.

V tomto pfipadé kombinujeme zatiZeni Zelezni¢ni dopravou podle tabulky A2.3 v normé [2]

Soucasnost plsobeni modell zatiZzeni s jinymi zatiZzenimi:

ZatiZeni snéhem se nemusi uvazovat v Zadnych kombinacich v trvalych ani do€asnych navrhovych situacich
po dokon¢&eni mostu, pokud neni stanoveno jinak pro konkrétni klimatické oblasti nebo urcité typy Zeleznic-
nich mosta.

Zatizeni vétrem se nemusi kombinovat se -

- sestavami zatizeni gr13 nebo gr23,
- sestavami zatiZzeni gr16, gr17, gr26, gr27 a s Modelem zatiZzeni SW/2.

Se zatiZenim dopravou se nema kombinovat zatizeni vétrem vy33i, nez je niz8i z hodnot F,, nebo yoF .

Tam, kde se pro zatizeni kolejovou dopravou nepouzivaji sestavy zatiZzeni, ma byt zatiZzeni kolejovou dopravou
uvazovano jako jedno vicesmérné proménneé zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami kolejové dopravy uvaZzovanymi
jako maximalni nepfiznivé a minimalni pfiznivé hodnoty.

Uprava podle Metodického pokynu SZDC - [1]

Svislé proménné zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou se pfi pfepo¢tu mostniho objektu zohledruje Modelem zatiZzeni
71 se soucinitelem « = 1,00. Odlehéujicich G¢inkl tohoto zatizeni se nedba.

Vliv excentricity svislého proménného zatiZzeni Zzelezni¢ni dopravou se zohledni zamé&Fenim skutecné polohy
koleje na mostnim objektu. Pokud odborny Utvar zadavatele nestanovi jinak, uvaZuje se pfi pfepoctu stavajici-
ho mostniho objektu i excentricita podle [2]

Dynamicka analyza mostniho objektu se provadi jen na zakladé dohody odborného uUtvaru zadavatele a
zpracovatele pfepoctu stavajiciho mostniho objektu.

Odstfediva sila se uvazuje se soucinitelem o = 1,00 a bez dynamického soucinitele.
ZatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami se uvazuje se soucinitelem « = 1,00.

Proménné zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou na dvoukolejnych a vicekolejnych mostech se stanovi dle [2]
s tim, Ze se uvaZzuje pfipad zatiZzeni jen Modelem zatiZeni 71 na jedné nebo na dvou kolejich, pfip. zatiZzeni

v hodnoté 0,75-nasobku Modelu zatiZzeni 71 na tfech a vice kolejich. Ostatni modely zatizeni Zelezni¢ni
dopravou (SW/0, SW/2, HSLM apod.) se neuvazuiji.

Jednotliva proménnd zatiZzeni ZelezniCni dopravou, reprezentovana Modelem zatiZzeni 71 vCetné zatiZeni
bo€nim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v oblouku, se

v prepoctech stavajicich mostnich objektt povazuji za skupinové viceslozkové zatizeni Zelezni¢ni dopravou

s pravidly tvofeni skupin (sestav) podle tabulky 6.11 v [2] . Kazda z téchto skupin (sestav) zatiZeni,
vzajemné se vylucujicich, pfedstavuje jedno charakteristické proménné zatiZzeni pro kombinaci s nedoprav-
nimi zatizenimi.

Kombinace zatizeni souCasné se vyskytujici spolu se zatizenim Zelezni¢ni dopravou, v€etné hodnot souci-

niteld w, se urci dle [2] . Pri vybéru kombinacnich pravidel z hlediska meznich stavli Gnosnosti se
pouziva méné pfizniva kombinace z (6.10a) a (6.10b).
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Dil€i soucinitele zatizeni se uvazuji nasledovné:
- stalé zatizeni
- prvky mlads$i nez 30 let

- ocelové a prefabrikované prvky 1,25
- prvky z ostatnich materiald 1,30

- prvky star$i nez 30 let
- ocelové a prefabrikované prvky

- pri kontrole rozmér(i mérenim 1,20
- bez kontroly rozméri mérenim 1,25

- prvky z ostatnich materiald

- pri kontrole rozmér(i mérenim 1,25

- bez kontroly rozméri mérenim 1,30

- hodnota uvazovana ve vypoctu do 1,25
990 1,30

- zatizeni Zelezni¢ni dopravou

- prvky mladsi nez 30 let 1,45
- prvky starsi nez 30 let 1,30
- hodnota uvazovana ve vypoctu 1,30

- ostatni proménna zatizeni

- prvky mlads$i nez 30 let 1,50
- prvky starsi nez 30 let 1,35
- hodnota uvazovana ve vypoctu 1,35

4.4.2. POPIS KOMBINACI

4.4.21. Kombinace zatizeni pro mezni stavy unosnosti
(podle [2] , €l. 6.4.3.2, str. 40)

a ) Kombinace pro trvalé a do¢asné navrhové situace a pro mezni stavy unosnosti kromé téch, které se
vztahuji k unave:

276G "t 7ePx "+ 7@ 1Qi1 "+ Zyqivo,Qk; (vztah 6.10)
nebo alternativné pro mezni stavy STR a GEO jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu:

ZygiGri"t" 7P "t va W01 Qi1 "+ Zyqiv0iQki (vztah 6.10a)
L&i76iGii "t rpPk "t 71 Qi1 "t Zyqiv0,Qxi (vztah 6.10b)

b ) Kombinace pro mimoradné navrhové situace:

Gy "+" P "+" Ag"+" (w11 nebo 5 1)Q 1 "+" ZwiQy;
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Kombinace zatizeni pro mimofadné navrhové situace maji -

- bud pfimo zahrnovat mimofadné zatizeni A (pozar nebo naraz), nebo
- byt vztazeny k situaci po mimoradné udalosti (A = 0).

¢ ) Kombinace pro seizmické navrhové situace:

ZGk’j nn P nn A Ed nn Zl//zyiQk’i

44.2.2. Kombinace pro mezni stavy pouzitelnosti

(podle [2] , €. 6.5.3, str. 41)
a ) Charakteristicka (vyjimeénd) kombinace: G "+" P "+" Qi "+ Zw,iQu
b ) Casta kombinace: IG "+" P "+" w1 Qp1 "+ Ty Qi
c ) Kvazistald kombinace: IGy "+" Py "+" Ly Qi

4.4.3. DiLCi SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI ZATIiZENi

(podle [2] , tab. A2.3 a podle [1] , Cl. 4.3, str. 20)
Zatizeni Znacka Situace
T/D M
Stala zatizeni: vlastni tiha konstruk-
¢nich a nekonstrukénich éasti, stala
zatizeni od zeminy, podzemni a
povrchova voda
nepfizniva 9o YGsup 1,25 1,00
990 1,30 1,00
pfizniva YGinf 1,00 1,00
Predpéti Yp 1,00 1,00
Sedani YGset 1 ,20
Zatizeni dopravou Ya
nepfizniva 1,30 1,00
pFizniva 0,00 0,00
tratova tfida zatizeni Ya
nepfizniva 1,30 -
pfizniva 0,00 -
DalSi nahodila zatizeni Ya
nepfizniva 1,35 1,00
pFizniva 0,00 0,00
Mimoradna zatizeni YA 1,00
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Poznamky:

- kurzivou psané hodnoty jsou uvedeny v [1] ,
- doplfiujici informace jsou uvedeny v [1] a [2]
(g = 0,85

4.4.4. SOUCINITELE KOMBINACE PRO ZELEZNICNi MOSTY

(podle [2] , tab.G.2, str.119)
Zatizeni Yo (U2 Yo
Jednotliva |LM71 0,80 R 0,00
zatizeni  |SW/0 0,80 R 0,00
dopravou |SW/2 0,00 1,00 0,00
Nezatizeny vlak 1,00 - -
Rozjezd.a brzdné sily |stejné hodnoty y jako pro
Odstredivé sily vedlejSi svislé zatizeni

Sily interakce vznika- |dtto
jici od prihybu pod
svislym zatizenim

dopravou

Bocni raz 1,00 0,80 0,00

ZatiZeni nevefejnych 0,80 0,50 0,00

chodnikt

Zatizeni nasypl 0,80 " 0,00

Aerodynamické ucinky 0,80 0,50 0,00
Sestavy |gri1 0,80 0,80 0,00
zatizeni  |gr12 0,80 0,80 0,00

gr13 0,80 0,80 0,00

gri14 0,80 0,80 0,00

gr15 0,80 0,80 0,00
Sily od Fwi nebo Fy, 0,75 0,50 0,00
vétru Fuw 1,00 0,00 0,00
Uginky [T, 0,60 0,60 050 P
teploty

0,80 pfizatizeni jedné koleje
0,60 pfi zatizeni dvou koleji
0,40 pfi souCasném zatizeni tfi nebo vice koleji

Doplfiujici informace jsou v [2]
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5. VYPOCET VNITRNICH SIL A NAPETI

5.1. VYPOCETNi MODELY

Pro vypocet vnitfnich sil byl sestaven prostorovy prutovy model v programu Scia Engineer:

Podrobnosti jsou archivovany u zpracovatele vypoctu.

Pro vypocet ucink( dlouhodobych zatizeni v€etné predpéti a vlivu postupu vystavby byl sestaven
model FeSeny modulem TDA, ktery je uveden v kapitole 6.6.
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5.2. VNITRNI SILY

Na nasledujicich grafech jsou vyneseny pribéhy vnitfnich sil na vodorovné nosné konstrukci (mostovce)
a na ramovych stojkéach.

Vlastni tiha nosné konstrukce g, (za predpokladu betonaze vcelku na skruzi):

Vnitini sily v mostovce:

Vlastni tiha nosné konstrukce g, - My, N

Staniceni [m]

0 1Y) 20 30 710 50 B0 70 80

s Nk e My, k

Vnitrni sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

Vlastni tiha nosné konstrukce g, - My, N

-100

Staniéeni [m]

M [MNm]
8

s N k e My, k
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Vnitini sily v mostovce:

Vlastni tiha nosné konstrukce g, - Vza T
15,0

10,0

5,0

30 40

V, T[MN, MNm]
o
o
/

Stani€eni [m]

—\/7,k e— T

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

Vlastni tiha nosné konstrukce g, - Vza T

Stani€eni [m]

0 5 10 15 20

V, T[MN, MNm]
B
o

—\/7,k — Tk
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Ostatni stalé zatizeni (g - gy):

Vnitini sily v mostovce:

Ostatni stalé zatizeni (g - g,) - My

-60 e Mk,sup —— MM Mk, inf

Staniceni [m]

E
§ 0 10 20 30 40 50 60 70 80
S . ) .

60

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

Ostatni stalé zatizeni (g - g,) - My

e VK, SUP

— M

s MK, inf

Stani€eni [m]

10 25
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Vnitini sily v mostovce:

Ostatni stalé zatizeni (g - g,) - Vz
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
2,0

V [MN]

0 = 1 20 30 80

40

-4,0 Staniceni [m]
-6,0
-8,0

e \/K,Sup —\/m Vk,inf
Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

Ostatni stalé zatizeni (g - g,) - Vz

0 5 10 15 20 25

Stani€eni [m]

V [MN]
=

Vk,sup e—\/m e \/K, inf

Vnitini sily v mostovce:

Ostatni stalé zatizeni (g - g,) - N

0,0
-1,0
-2,0 Staniéeni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70 80

-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
7,0
-8,0
-9,0

N [MN]

Nk,sup e N\ M s N K inf
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

N [MN]

Vnitini sily v mostovce:

T [MNm]

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

T [MNm]

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0,60
-0,80
-1,00

0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

-0,10

-0,20

-0,30

-0,40

Ostatni stalé zatizeni (g - g,) - N

1

0

15 20

Stani€eni [m]

s Nk, SUP

e N M Nk, inf

Ostatni stalé zatizeni (g-gy) - T

Tk, SUP

30

Staniceni [m]

40

e—Tm s T, inf

Ostatni stalé zatizeni(g-g,) - T

Staniceni [m]

em—TK,SUP

10

15 20

m— T Tk,inf
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Posun podpory o 5 mm:

Vnitini sily v mostovce:

Posun podpory o 5mm - My

e VM X

M [MNm]
N

Stanic¢eni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

Posun podpory o 5mm - My

e IMaAX

M [MNm]
N

Stani¢eni [m]

0 5 10 15 20 25
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Vnitini sily v mostovce:

VIMN]

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

VIMN]

Vnitini sily v mostovce:

N [MN]

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

10

Posun podpory o 5mm - Vz

e \/Mmax Vmin

20

Stani¢eni [m]

30 40 50

Posun podpory o 5mm - Vz

e \/ax

Vmin

Stani¢eni [m]

10 15

Posun podpory o 5 mm - N

60

20

70

10

20

s N Od p(Mmax)

Stanic¢eni [m]

30 40 50
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

N [MN]

0,20015
0,20010
0,20005
0,20000
0,19995
0,19990
0,19985
0,19980
0,19975
0,19970
0,19965
0,19960

Posun podpory o 5 mm - N

e N Od p(Mmax)

Stani¢eni [m]

10 15

Model zatizeni 71 - jedna zatizena kolej:

Vnitini sily v mostovce:

M [MNm]

MODEL ZATiZENi 71 - My

30 40 50

60,

20

25

70 80

10

20

30

Stanic¢eni [m]

My, max e \y,Min
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

Vnitini sily v mostovce:

M [MNm]

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

MODEL ZATiZENi 71 - My

Stani¢eni [m]

25

10

e [V, Max e My, min

MODEL ZATIZENi 71 - Mz
20 30 40 50 60

70 80

Stani¢eni [m]

Mz, max e \/|Z, Min

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

MODEL ZATIZENI 71 - Mz

10 15

Staniceni [m]

Mz, max e [\, Min
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Vnitini sily v mostovce:

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

V [MN]

T [MNm]

MODEL ZATIZENi 71 - Vz

Staniceni [m] \

10

20 30 50 60 70

e \/Z, Max e \/Z, MiN

MODEL ZATIZENi 71 - Vz

0,5
0,0
0 5 10 15 20
-0,5
Stani€eni [m]
-1,0
-1,5
-2,0
-2,5
-3,0
e \/7,Max e \/7,MiN
Vnitini sily v mostovce:
MODEL ZATIZENIi 71 - T
8
6
4
2
0 'l
, 0\] 10 20 30 50 60 70 80
4 Stani€eni [m]
-6
-8
Tmax e TMin
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

T [MNm]

Vnitini sily v mostovce:

N [MN]

0,0
-0,5
-1,0
-1,5
-2,0
-2,5
-3,0
-3,5
-4,0

MODEL ZATIiZENi 71 - T

Stani€eni [m]

10 15 20 25
e TMax e TMinN
MODEL ZATIZENi 71 - N
10 20 30 40 50 60 70 80

Stani¢eni [m]

e N Max e \min

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

N [MN]

0,0
0,5
-1,0
1,5
2,0
25
-3,0
-35
-4,0
45
5,0

MODEL ZATIiZENi 71 - N

10 15

Staniceni [m]

20 25

e N\ ax e N\ Min
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Vozidla trat'ové tridy D2 a D4 - jedna zatizena kolej:

Vnitini sily v mostovce:

D4 a D2 bez dynamického soucinitele - My

-10 Stanic¢eni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70 80

M [MNm]

15 e [V]y, Max - D4 e My,max - D2

20 s My, min - D4 e \y,min - D2

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

D4 a D2 bez dynamického souéninitele - My

My,max - D4 e \y,max - D2

s My, min - D4 e My,min - D2

M [MNm]

Staniceni [m]

25

15

Vnitini sily v mostovce:

D4 a D2 bez dynamického soucinitele - Mz
0 10 20 30 40 50 60 70 80

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6

07 e |\, Max - D4 s \Z,max - D2

Staniceni [m]

M [MNm]

0,8
0,9
1,0

e Mz, min - D4 @ Mz, min - D2
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

D4 a D2 bez dynamického soucéninitele - Wz

5 10

15 20

25

Staniceni [m]

e \z,max - D4

Vnitini sily v mostovce:

N [MN]

-4,0
-3,5
-3,0
-2,5
-2,0
-1,5
-1,0
-0,5

0,0

e Mz, min - D4

e \z,max - D2

s Mz, Min - D2

D4 a D2 bez dynamického soudinitele - N “===Nmax- D4 e====Nmax- D2
s Nmin - D4 s NM1in - D2
Staniceni [m]
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

N [MN]

D4 a D2 bez dynamického soué€ninitele - N

5 10

e Nmax - D4

s NMin - D4

e Nmax - D2

s Nmin - D2

Staniceni [m]
15 20

25
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Vnitini sily v mostovce:

Vz [MN]

D4 a D2 bez dynamického soucinitele - Vz

-1,0

0,0

1,0
Vz,max- D4 Vz,max- D2

2.0 Stani¢eni [m]

Vz,min - D4 Vz,min- D2

3,0

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

Vz [MN]

D4 a D2 bez dynamického souc€ninitele - Vz

-3
-2
-2
Vz,max- D4 Vz,max- D2
-1
Vz,min - D4 Vz,min - D2
-1 Staniceni [m]
0 5 10 15 20 25
0

Vnitini sily v mostovce:

T [MNm]

D4 a D2 bez dynamického soucinitele - T

-8
-6
-4
2
0 10 20 30 40 50 60 70 80
0
2
4 Staniceni [m] Tmax - D4 Tmax - D2
6
Tmin - D4 Tmin - D2
8
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

T [MNm]

D4 a D2 bez dynamického soué€ninitele - T

5 10 15 20 25

Stani¢eni [m]

Odstredivé sily - jedna zatizena kolej:

Vnitini sily v mostovce:

M [MNm]

-0,07
-0,06
-0,05
-0,04
-0,03
-0,02
-0,01

0,00

0,01

Tmax - D4 Tmax - D2
Tmin - D4 Tmin - D2
Odstredivé sily - My, Mz
My, max

e \y,min

Mz, max

—Mz,min

Stani¢eni [m]

80

30 40

Vnitrni sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

-0,05
-0,04
-0,03
-0,02
-0,01
0,00
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05

Odstredivé sily - My, Mz

5 10 15 20 25

Staniceni [m]

My, max e \ly,min Mz,max e \/lZ,Min
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Vnitini sily v mostovce:

V[MN]

-0,004
-0,003
-0,002
-0,001
0,000
0,001
0,002
0,003
0,004

10 20

Odstredivé sily - V

30

40 50 60 70|\ 80

Stani€eni [m]

T max

T min

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

T [MNm]

-0,020
-0,015
-0,010
-0,005
0,000
0,005
0,010
0,015
0,020

Odstredivé sily - T

10

15 20 25

Staniceni [m]

e T mMax

100

T min



Brzdné a rozjezdové sily - jedna az dvé zatizené koleje:

Vnitini sily v mostovce:

BRZDNE A ROZJEZDOVE SILY - My

-8
-6
-4
Stani€eni [m]
-2
'E‘ 0 10 20 30 40 50 60 70
Zz 0
=,
s 2
4
6
8

My, max My, min

Vnitrni sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

BRZDNE A ROZJEZDOVE SiLY - M

0 5 10 15 20

Stani¢eni [m]

M [MNm]
® o A~ M O N A & &

My, max My, min

Vnitini sily v mostovce:

BRZDNE A ROZJEZDOVE SiLY - N
0,8

0,6
0,4
0,2
0,0

Stani€eni [m]

N [MN]

-0,2
-0,4
-0,6
-0,8

Nmax Nmin
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

BRZDNE A ROZJEZDOVE SiLY - N

Staniceni [m]

0 5 10 15 20

Nmax Nmin

Vnitini sily v mostovce:

BRZDNE A ROZJEZDOVE SILY - Vz

Stani€eni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70

Vz,max Vz,min

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

BRZDNE A ROZJEZDOVE SILY - Vz
0,8
0,6
0,4
0,2
Staniceni [m]
0,0

0 5 10 15 20
-0,2

V [MN]

-0,4
0,6
-0,8

Vz,max Vz,min
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Vitr:

Vnitini sily v mostovce:

-15

-10

-5

M [MNm]

15

Vnitrni sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

Vnitini sily v mostovce:

-0,8
-0,6
-0,4
-0,2

0,0

V [MN]

0,2
0,4
0,6
0,8

VITR - Mz

Staniceni [m]

10 20 30 40 50 60 70

e \/Z, Max Mz,min

VITR - Mz

Stani¢eni [m]

5 10 15 20

e 2, Max Mz,min

VITR - Vy

Stani€eni [m]

10 20 30 40 50 60 70

Vy, max Vy,min
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

VITR - Wy
-0,8

-0,6

04 Stanigeni [m]

-0,2
0 5 10 15 20

0,0

V [MN]

0,2
0,4
06
08

Vy,max Vy,min

Vnitini sily v mostovce:

VITR-T
-1,5
-1,0
Stani€¢eni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70
0,0

T [MNm]

0,5
1,0

1,5

Tmax Tmin

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

VITR-T
-4
-3
2 Stanigeni [m]
—_ -1
£ 0 5 10 15 20
Z 0
=
~ 1
2
3
4
Tmax Tmin
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Uginky bezstykové koleje - iéinky dvou koleji:

Vnitini sily v mostovce:

M [MNm]

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - My

Stani€eni [m]

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

UGINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - My

-6

-4

25

10

Staniceni [m]

Vnitini sily v mostovce:

M [MNm]

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - Mz

Staniceni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - Mz

' ] |
N w £

M [MNm]

Staniéeni [m]

Vnitini sily v mostovce:

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - N

0,6

0,4

0,2

0,0
0 10 20 30 40 50 60 70

N [MN]

-0,2 Staniceni [m]
0,4

-0,6

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - N
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0
-0,1
-0,2 Staniceni [m]
-0,3
-0,4
-0,5

N [MN]

0 5 10 15 20
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Vnitini sily v mostovce:

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - Vz

0,25
0,20
0,15
0,10

Zz 0.05 Staniéeni [m]
= 0,00
S 005 0 10 20 30 40 50 60 70 80

-0,10
-0,15
-0,20
-0,25

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - Vz

0,6
0,4
0,2

Zz
= 00
>

Staniceni [m]

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - Vy

0,10 Staniceni [m]
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - Vy
0,6
0,4
0,2

3

= 00

>
Stani€eni [m]

Vnitini sily v mostovce:

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - T
0,8

0,6
0,4
0,2

0,0
10 20 30 40 50 60 70

T [MNm]

-0,2
Stani¢eni [m]
-0,4

-0,6
-0,8

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE - T
1,5

1,0
0,5

0,0
0 5 10 15 20

T [MNm]

0.5 Staniceni [m]
-1,0

-1,5
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Teplotni zmény - celkové ucinky:

Vnitini sily v mostovce:

M [MNm]

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

M [MNm]

TEPLOTNI ZMENY - My

10

20 30 40 50
Stani€eni [m]

60

70

——— My, max

= Modp-Vmin

e My, MiN

e Modp-Tmax

e Modp-Vmax

e Modp-Tmin

80

TEPLOTNi ZMENY - My

= Modp-Tmax

= My, max

e Modp-Vmax

e My, min

== Modp-Vmin
== Modp-Tmin

10
Staniceni [m]

TEPLOTNI ZMENY - N

e N Odp-Mmax == Nodp-Mmin

e Nodp-Vmax e Nodp-Vmin

e NOdp-Tmax e NOdP-TmMin

10

20 30 40 50
Stani¢eni [m]

60

70
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Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

. . == Nodp-Mmax e Nodp-Mmin
TEPLOTNI ZMENY - N .
20 e Nodp-Vmax == Nodp-Vmin
’ Nodp-Tmax wme NOdp-Tmin
1,5
1,0
= 05
=,
= 0,0
0 5 10 15 20
05 Staniceni [m]
-1,0
-1,5

Vnitini sily v mostovce:

TEPLOTNIi ZMENY - V

1,0

0,9 e \/Z,MaXx

0,8 e \/Z,MiN

0.7 e \/0dp-Mmax
= 0.6 e\ Od P-MMin
= 09 Vodp-T

e \/Od p-Tmax

> 04 P .

0.3 Vodp-Tmin

0,2

0.1 Stani&eni [m]

0,0

0 10 20 30 40 50 60 70

Vnitini sily ve stojkach (leva stojka v levé poloviné grafu, prava stojka v pravé poloviné grafu):

e \/Z, MAX e \/7,MiN

TEPLOTNi ZMENY - V —Vodp_Mmax —Vodp_Mmin
5 Vodp-Tmax Vodp-Tmin
4
3
2
Z 1
=
~ 0
1 0 5 10 15 20
. Stani€eni [m]
-2
-3
-4
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5.3. NORMALOVA NAPETI - ZATiZENi STALE

Uginky stalych zatiZeni jsou po&itany automaticky programem TDA. Zde jsou uvedena samostatné spoéitana
napéti pro porovnani a pro kontrolu.

VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE:

Normalova napéti v mostovce:

NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - g0

40 5 90

o [MPa]

Staniceni [m]

Normalova napéti ve stojkach:

NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - g0

8,0

6.0 A~
4,0
2,0

0,0
20 0 5 10 15 20 25

Stani¢eni [m]
-4,0

o [MPa]

-6,0 — —
-8,0 \/

-10,0 e 1, Max

e— h, min
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OSTATNI STALE ZATIZENi:

Normalova napéti v mostovce:

o [MPa]

4,0

-5,0

NORMALOVE NAPETI - HORNI | DOLNi VLAKNA - (g-g0)

Stani¢eni [m]

Normalova napéti ve stojkach:

o[MPa]

4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
-1,0
-2,0
-3,0
-4,0
-5,0

NORMALOVE NAPETI - HORNI | DOLNi VLAKNA - (g-g0)

s

Staniceni [m]
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e h-inf

e (]-inf

25



POKLESY (POSUNY) PODPOR:

Normalova napéti v mostovce:

o [MPa]

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - poklesy podpor
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e — —
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Normalova napéti ve stojkach:

o [MPa]
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\/
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5.4. NORMALOVA NAPETI - ZATiZENi PROMENNE

MODEL ZATiZENi 71:

Normalova napéti v mostovce:
NORMALOVE NAPETI - HORNIi | DOLNi VLAKNA - LM71 BEZ o A @

4,0
3,0
2,0
1,0

0,0

o[MPa]

' 20 30

1.0 Staniteni [m] ¥ &
-2,0

-3,0

-4,0 s h, MaX s h, iR e d, max = d,min

Normalova napéti ve stojkach:

NORMALOVE NAPETi - HORNI | DOLNi VLAKNA - LM71 BEZ o A ¢

5,0
4,0

30 e

2,0
1,0
P4

g
s 0,0
100 P Stanigeni [m] >
-2,0
-3,0
4,0 “\/A
-5,0 e— ), max e h, min e— d,max e— d, min
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MODEL ZATIZENi 71:

Normalova napéti v mostovce:

NORMALOVE NAPET] - HORNi | DOLNi VLAKNA - BRZDNE A
ROZJEZDOVE SiLY

-0,5
E 90
=
b
05 /‘/ e— ), max h,min d,max d,min \\J\
Normalova napéti ve stojkach:
NORMALOVE NAPETi - HORNI | DQLNi VLAKNA - BRZDNE A
ROZJEZDOVE SILY
-0,6
-0‘4 wA
-0,2 e h, MaXx h,min d,max d,min
© 5 10 25
S 00
© Stani€eni [m]
0,2
~~—
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ODSTREDIVA SiLA:

Normalova napéti v mostovce:

NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - ODSTREDIVA SiLA

-0,010
-0,008
-0,006
-0,004
-0,002 0
0,000

40 80 90

o [MPa]

0,002 Staniceni [m]
0,004
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0,008
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Normalova napéti ve stojkach:

NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - ODSTREDIVA SiLA

-0,020
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-0,010
— -0,005
t‘l.“ 0 5 10 20 25
= 0,000
o)
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0,010
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0,015
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0,020
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TEPLOTA - DOKONCENY MOST:

Normalova napéti v mostovce:
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4,0
5,0
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— P
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=}

™
10 20 30 40 50 60 70 80 90
), MaX ~ es—h,min
Staniceni [m] e— ], max e, Min
NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - TEPLOTA -
DOKONCENY MOST
5 10 15 25
Staniceni [m]
v
\/ h,max h,min
d,max d,min
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VITR:

Normalova napéti v mostovce:

o [MPa]

NORMALOVE NAPETI - HORNI | DOLNi VLAKNA - VITR

-1,0
-0,8
-0,6
-0,4
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0,0
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80 90

40
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0,8
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25
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1,5
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UCINKY BEZSTYKOVE KOLEJE:

Normalova napéti v mostovce:

o [MPa]

-0,50
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Normalova napéti ve stojkach:

o [MPa]

-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
0,40
0,60
0,80

NORMALOVE NAPETI - HORNi | DOLNi VLAKNA - UCINKY
BEZSTYKOVE KOLEJE

\

/>

10 15 20 25

Staniceni [m]

/

\

e ), Max

e h, Min e, Max e, min

119



6. PREDPETI

6.1. MAXIMALNI SiLA PRI NAPiNANI

Usporadani pfedpinaci vyztuze je v kapitole 2.3.

Udaje o predpinaci oceli jsou v kapitole 3.3.

Primér dratu uvazovany ve vypoctu: ¢ = 7,0 mm
Maximalni napéti pfedpinaci vyztuze pfi napinani: OPmax = 1052,0 MPa
Pfedpokladana doba podrzeni: 1,0 minuta

Podle puvodni dokumentace se jednotlivé kabely napinaly z obou stran soucasné.

6.2. ZTRATY TRENIM

Ztraty vyvozené tfenim AP (x) se u dodatecné napinanych kabell stanovi ze vztahu:

APp(X) = Pmax(‘]'e_mwﬂ“) ,kde:
(2] je soucet uhlovych posuvl na délce x (bez ohledu na smér a znaménko),
7 je soucinitel tfeni mezi pfedpinaci vlozkou a jejim kanalkem,
k je nezamysleny uhlovy posun vnitfni predpinaci viozky (na jednotku délky),
X je vzdalenost méfena podél pfedpinaci vlozky od mista, kde se pfedpinaci

sila rovna P ., (sila na napinaném konci pfi napinani).

Hodnoty tfeni uvazujeme podle [7] takto:
u= 0,17  (draty tazené za studena, které vyplni asi polovinu kanalku),
k= 0,005/m az 0,01/m ... volime: k= 0,0075 /m

6.3. ZTRATY POKLUZEM

Uvazovany pokluz v kotvé: u= 5,0 mm

6.4. ZTRATY POSTUPNYM NAPINANIM

Ztratu predpéti vlivem postupného napinani stanovime pomoci nasledujiciho vztahu:

APe| = A p.Ep.Z[ jAﬁc(t) ] , kde:
E cm(t)
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Acc  je zmeéna napéti v tezisti pfedpinacich viozek uvazovana v okamziku t,

J je koeficient rovny:
Jj= (n -1)2n , kde n je poCet stejnych pfedpinacich vlozek postup-
né napinanych; pfiblizné Ize uvazovat j hodnotou 1/2:
Jj= 1 pro zmeény vyvzené stalymi zatizenimi pusobicimi po
predpinani.
n= 5
= __ 4 = 0,400
10

6.5. DLOUHODOBE ZTRATY

Relaxaéni tfida pfedpinaci vyztuze: 1 (draty a lana s normalni relaxaci)

6.6. VYPOCETNi MODELY

Pro vypocet ucink( dlouhodobych zatizeni v€etné predpéti a postupu vystavby byl sestaven
nasledujici model feSeny modulem TDA.

Model obsahuje cely most, tzn. VSech pét ramovych konstrukci. Ve vypoctu se v maximalni
mozné mife uvazoval postup vystavby odvozeny z dokumentace pofizené béhem realizace mostu
(protokoly o zkouSkach betonu, napinaci protokoly). Uvazovala se postupna vystavba nejen v
podélném sméru, ale i po vySce pFicného fezu (dolni deska, stény, horni deska).

Podrobnosti jsou archivovany u zpracovatele vypoctu.

121



Stény komorové nosné konstrukce jsou svisle pfedepnuty pomoci dvoustfiznych tfrminka z

12 ¢ P7. Uspofadani predpinaci vyztuze v jednotlivych lamelach nosné konstrukce se lisi; pro
kazdy typ pficného fezu byl vytvofen jeden model feSeny modulem TDA. Podrobnosti jsou
archivovany u zpracovatele vypoctu.

6.7. VYSLEDKY TDA

6.7.1. NORMALOVA NAPETI

6.7.1.1. Normalova napéti v podrobnych viaknech prarezi

V nasledujicich grafech jsou vynesena normalova napéti pro jednotlivé ramové konstrukce
(€. 1 az 5) a pro ¢asy uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti v nasledujicich vliaknech -

- horni vlakna nosné konstrukce,
- dolni vlakna horni desky,

- horni vlakna stén,

- dolni vlakna stén,

- horni vlakna dolni desky,

- dolni vlakna nosné konstrukce.

U ramu €. 3 jsou pro porovnani vynasaena normalova napéti v hornich a v dolnich vlaknech nosné
konstrukce jesté i v Case prepoctu (rok 2020).
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Mostovka - ram 1 - uvedeni do provozu

NORMALOVE NAPETI - RAM 1 - UVEDENi DO PROVOZU - HORNI VLAKNA N.K.

Staniéeni [m] | =——R&m1-UP- HD-h |
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© 5
-10
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Mostovka - ram 1 - konec zivotnosti

NORMALOVE NAPETI - RAM 1 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA N.K.
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Mostovka - ram 2 - uvedeni do provozu

NORMALOVE NAPETI - RAM 2 - UVEDENi DO PROVOZU - HORNI VLAKNA N.K.

5
Staniceni[m] L ———Rem2-UP-HOM |
w O
% 0 30 40 50 60 80
® 5
-10
NORMALOVE NAPETi - RAM 2 - UVEDENi DO PROVOZU - DOLNi VLAKNA HORNi
5 DESKY
- w , e— R 3 - - _d
Stani&eni [m] | Ram 2-UP- D
‘w O
% 0 30 40 50 60 7 80
© -5
-10
NORMALOVE NAPETi - RAM 2 - UVEDENi DO PROVOZU - HORNi VLAKNA STENY
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
E Staniceni [m] Ram 2 UP - Sh
s 5
b
-10
NORMALOVE NAPETi - RAM 2 - UVEDENi DO PROVOZU - DOLNi VLAKNA STENY
2 ~ 1 e R3M 2 - UP - S-dl
0 Stani€eni [m]
w ., 0 30 40 60 70 80
a -2
s
=
b
6
-8
NORMALOVE NAPETI - RAM 2 - UVEDENi DO PROVOZU - HORNi VLAKNA DOLNi
5 DESKY
- , — R 3 2-UP- -h
Staniéeni [m] ‘ Rom 2-UP- BB
w O
% 0 30 40 50 60 70 80
® 5
-10
NORMALOVE NAPETi - RAM 2 - UVEDENi DO PROVOZU - DOLNi VLAKNA N.K.
5
Stani&eni [m] | Rdm 2 -UP- DD-d
‘w O
% 0 30 40 50 60 80
© 5
-10

125



Mostovka - ram 2 - konec zivotnosti

NORMALOVE NAPETI - RAM 2 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA N.K.
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Mostovka - ram 3 - uvedeni do provozu

NORMALOVE NAPETI - RAM 3 - UVEDENi DO PROVOZU - HORNI VLAKNA N.K.
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Mostovka - ram 3 - ¢as prepoctu
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Mostovka - ram 3 - konec zivotnosti

NORMALOVE NAPETI - RAM 3 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA N.K.
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Mostovka - ram 4 - uvedeni do provozu

NORMALOVE NAPETI - RAM 4 - UVEDENi DO PROVOZU - HORNI VLAKNA N.K.
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Mostovka - ram 4 - konec zivotnosti

NORMALOVE NAPETI - RAM 4 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA N.K.
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Mostovka - ram 5 - uvedeni do provozu
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Stani&eni [m] | Rdm 5 - UP- DD-d
30 40 0 60 80
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Mostovka - ram 5 - konec zivotnosti

NORMALOVE NAPETI - RAM 5 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA N.K.
5 o ‘ e REM 5 - KZ - HD-h
Staniceni [m]

E 0
E 0 30 40 60 80
b -5
-10
NORMALOVE NAPETi - RAM 5 - KONEC ZIVOTNOSTI - DOLNi VLAKNA HORNi DESKY
2
0 Staniéeni [m] ‘ Rém 5 - KZ - HD-d
© 0 10 20 30 40 50 60 70 80
a -2
=
= 4
b
-6
-8
NORMALOVE NAPETi - RAM 5 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA STENY
5
Staniéeni [m] | Rém 5-KZ- S-h
w O
% 0 10 20 30 40 50 60 70 80
® 5
-10
NORMALOVE NAPETi - RAM 5 - KONEC ZIVOTNOSTI - DOLNi VLAKNA STENY
Staniéeni [m] | ——Rim5 K- 5
© 0 10 20 30 40 50 60 70 80
a -2
=
= 4
b
-6
-8
NORMALOVE NAPETi - RAM 5 - KONEC ZIVOTNOSTI - HORNi VLAKNA DOLNi DESKY
0
0 30 40 80
=2 Staniéeni [m]
S 4
© 6 ——
s RAM 5 - KZ - DD-h
-8
NORMALOVE NAPETi - RAM 5 - KONEC ZIVOTNOSTI - DOLNi VLAKNA N.K.
5
e===RaM 5 - KZ- DD-d Staniéeni [m]
E 0
E 0 40 80
b -5
-10
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6.7.1.2. Normalova napéti v hornich a v dolnich vlaknech n.k.

Horni a dolni vldkna mostovky - normalové napéti ve vSech ramech v dobé uvedeni do
provozu:

o [MPa]

o [MPa]

NORMALOVE NAPETi - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA
Stanic¢eni [m
4 [m]
0 10 20 30 40 50 60

e R3dm 1 - UP —R3m 2 - UP @ R3m 3 - UP e—R3M 4 - UP Ram5- UP

-10

NORMALOVE NAPETi - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA

Staniceni [m]

e Rdm 1 - UP —R3m 2 - UP e R3mM 3 - UP e—R3M 4 - UP Rém5- UP
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Horni a dolni viakna ramovych stojek - normalové napéti ve vSech ramech v dobé
uvedeni do provozu:

NORMALOVE NAPETI - STOJKY - HORNi VLAKNA

Staniceni [m]

10 15

A==

20

-

25

o[MPa]

e R3m 1 - UP

e R3m 2 - UP

e R3m 3 - UP e RAM 4 - UP

Ram5- UP

NORMALOVE NAPETI - STOJKY - DOLNi VLAKNA

M’E

10stanigeni [m]'°

25

e Rdm 1 - UP

—R3m 2 - UP

e R3m 3 - UP

e R3m 4 - UP

Rdm 5 - UP
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Horni a dolni viakna mostovky - normalové napéti ve vSech ramech v dobé na konci

zivotnosti:
NORMALOVE NAPETi - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA
2
1 Stanic¢eni [m]
0 / | 2
400 10 20 30 40 50 60 70, | 80
— '2 | | \‘f“
c -3 !
E -4 ‘M
(¢ Y
sam Lq — ==
6 L — i i ~ ‘
-7 i M w C
Ry m |
-8 ~ \—f \T—/ ':l
-9

em—R3M 1 - KZ m—R4mM 2 - KZ s RAM 3 - KZ s RAM 4 - KZ Ram 5 - KZ

NORMALOVE NAPETi - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA

Stani€eni [m]

L AN e )
; // ZA AL \\/&/\

em—R4m 1 - KZ e—RAM 2 - KZ s RAM 3 - KZ s RAM 4 - KZ Ram 5 - KZ
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Horni a dolni viakna ramovych stojek - normalové napéti ve vSech ramech v dobé
na konci zivotnosti:

o [MPa]

4
-5 / \.

N

NORMALOVE NAPETI - STOJKY - HORNi VLAKNA

Staniceni [m]

10

15

20 | 25

—] |
EM“

e R3m 1 - KZ em— RAM 2 - KZ e R3M 3 - KZ s RAM 4 - KZ Ram 5 - KZ
NORMALOVE NAPETI - STOJKY - DOLNi VLAKNA
0
9 ? '9staniceni [m]"° i %
-2
-4 —_— j
-_
6 4
. . /
-10
-12

e RAmM 1 -
e RAm 2 -

e RAM 3 -

Rdm 5 -

zat.zkouska
upP
Kz

zat.zkouska

e Rim 1 -
e Rim 2 -
e Rim 4 -

Radm 5 -

upP
KZ
zat.zkouska

up

e RAm 1 -
e RAmM 3 -
e RAM 4 -

Radm 5 -

Kz
zat.zkouska
upP

Kz

e R3M 2 - zat.zkouska
e R3mM 3 - UP

s R3M 4 - K7
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o [MPa]

o [MPa]

6.7.1.3. Normalova napéti v hornich a v dolnich vlaknech ramu 3 ve
vybranych etapach

NORMALOVE NAPETI - RAM 3 - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA

2
Stani€eni [m]
0 4 =
0 10 20 30 40 50 60 70 80
2
-4
6
5 S
-10
e R3M 3 - UP - HD-h s R3M 3 - PFep. - HD-h s R3M 3 - KZ - HD-h
NORMALOVE NAPETI - RAM 3 - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA
6
4 Staniceni [m]
2
o N} -
, 0 10 20 30 40 50 60 70 80
6 ! \//\\/ ‘
-8
-10
@ R3m 3 - UP - DD-d @ R4 3 - Pfep. - DD-d Ram 3 -KZ- DD-d
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6.7.1.4. Normalova napéti v hornich a v dolnich vlaknech

Prabéhy normalovych napéti v jednotlivych ramovych konstrukcich se vyrazné nelisi. Podobné
prubéhy maji rovnéz napéti v konstrukich betonovanych na skruzi (€. 1, 4 a 5) i v konstrukcich
betonovanych letmo (€. 2 a 3). Davodem je, Ze i konstrukce betonované na skruzi byly betono-
vany "konzolovym zpusobem" - tzn. Na skruzi byly nejdfive realizovany konzoly na délku poloviny
rozpéti, které byly nasledné propjeny dobetonovanim uzaviracich spar a sepnutim pomoci
predpinaci vyztuze.

V8echny ramy maji stejné konstrukéni uspofadani a proto Ize uvazovat na vdech ramech stejné
u€inky od proménnych zatizeni.

Minimalni zatiZitelnost celého mostu bude tedy odpovidat zatiZitelnosti jednotlivé ramové kon-
strukce s nejmensi zatiZitelnosti. Pro nasledujici ovéfreni konstrukce v dalSich kapitolach proto
vybereme ze v8ech ramu nejnepfiznivéjsi uCinky - vytvofime z hodnota napéti dosazenych na
jednotlivych ramech obalku. Protoze pro pasobeni pfedpjatych konstrukci v provoznim stavu
byvéa rozhodujici namahani v tahu, budeme pro dal8i vypocty uvazovat obalky algebraicky
nejvétsSich (tzn. nejvétsich kladnych, resp. nejmensich zapornych) hodnot napéti dosazenych
na jednotlivych rdmech.

UvaZujeme dobu na konci Zivotnosti. Hodnoty v dobé pfepoctu se od hodnot na konci Zivotnosti
vyrazné nelisi.
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Cas uvedeni do provozu - obalky maximalnich a minimalnich normalovych napéti
dosazenych na jednotlivych ramech:

o [MPa]

o [MPa]

Mostovky (ramové pricle):

NORMALOVE NAPETI - UP - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA

10

20

30

Staniceni [m]

40

50

60

70

I

80

e |\/| X

Min

NORMALOVE NAPETI - UP - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA

10

20

30

Stani€eni [m]

40

50

60

70

80

e \/| X

Min
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Ramové stojky:

NORMALOVE NAPETI - UP - STOJKY - HORNi VLAKNA

Staniceni [m]

o [MPa]

s W\

e P Max s P Min

NORMALOVE NAPETI - UP - STOJKY - DOLNi VLAKNA

0 5 10 15 20 25
-2 Stani¢eni [m]

“ L

® /\M/

-8

o [MPa]

-10

-12

Min

e \/| X
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Cas na konci zivotnosti - obalky maximalnich a minimalnich normalovych napéti
dosazenych na jednotlivych ramech:

Mostovky (ramové pricle):

NORMALOVE NAPETI - KZ - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA

Staniceni [m]

0 =
1 10 20 30 40 50 60 70 80

o [MPa]

\\
i

Max s Min

NORMALOVE NAPETI - KZ - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA

Staniceni [m]

80

o [MPa]

Min

e [\/| X
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Ramové stojky:

NORMALOVE NAPETI - KZ - STOJKY - HORNi VLAKNA

Staniceni [m]

o [MPa]

2N =

Min

e \/| X

NORMALOVE NAPETI - KZ - STOJKY - DOLNi VLAKNA

0 5 108taniceni [m] 15 20 25

-2

B \I/
-6 —— "

o[MPa]

-10

-12

Min

e [\/| X
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6.7.2. VNITRNI SiLY

V nasledujicich grafech jsou vyneseny vnitini sily od vlastni tihy nosné konstrukce,
stfedni hodnoty ostatniho stalého zatizeni a od pfedpéti ve vybranych ¢asovych etapach.

Jako reprezentativni jsou pouzity vnitini sily spocitané na ramu ¢&. 3.

OHYBOVE MOMENTY - MOSTOVKA - My

-150
-100
Stani€eni [m]
— -50
§ 0 10 20 30 50 60
z o R
>
S 5
100
150 s RGM 3 - UP, gama "1,0" s Rdm 3 - K7, gama "1,0" Rém 3-KZ, gama "1,3"
2 NORMALOVE SILY - MOSTOVKA - N
0 Staniceni [m]
0 10 20 30 40 50 60 70
-20
Z -40
=
= -60
-80
-100 : \
E-'/ \‘J
-120 . .
@ RAM 3 - UP, gama "1,0" s RAM 3 - KZ, gama "1,0" Ram 3 - KZ, gama"1,3"
. POSOUVAUJICI SILY - MOSTOVKA - Vz
20

5 l—\"\,\/
§¥» | 1
50 = 10 20 30 40 S50 60, 70
-10 Stani¢eni [m] VL
-15

Vz [MN]
I

s R3M 3 - UP, gama "1,0" e R3M 3 - KZ, gama "1,0" Ram 3 -KZ, gama"1,3"
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N [MN]

OHYBOVE MOMENTY - STOJKY - My

Staniceni [m]

0/ 5 10 15 2 \

25

s R3M 3 - UP, gama "1,0" e R3M 3 - KZ, gama "1,0" Ram 3 -KZ, gama"1,3"

-100

-120

NORMALOVE SiLY - STOJKY -N

0 5 10 15 20

Staniéeni [m]

=

25

s RAM 3 - UP, gama "1,0" s R4 3 - KZ, gama "1,0" Ram 3 -KZ, gama"1,3"

POSOUVAUJICI SILY - STOJKY - Vz

Staniéeni [m]

|
Il

25

s R4 3 - UP, gama "1,0" ems R4M 3 - KZ, gama "1,0" Ram 3 -KZ, gama"1,3"
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7. POSOUZENi KONSTRUKCE

Pro ovéfeni pasobeni konstrukce provedeme v této kapitole posouzeni normalovych napéti
provedené stejnym zplisobem jako pfi navrhu nového mostu.

7.1. VYPOCET PODLE CSN EN

V této kapitole je provedeno posouzeni konstrukce podle aktualné platnych norem fady CSN EN.
Jsou uvazovana odpovidajici zatizeni, materialové vlastnosti, vypocet ztrat a uc¢inku predpéti i
omezujici podminky pfi ovéfeni uvazovanych meznich stava.

Protoze se pfi stanoveni zatizitelnosti jedna o orienta¢ni posouzeni, jako hlavni proménné zatizeni
uvazujeme pouze zatiZzeni dopravou.

Posouzeni provedeme pro svislé proménné zatizeni 1,000 xLM71.

V nasledujicich grafech je vynesen pfehled vyslednych hodnot normalovych napéti.

7.1.1. NOSNA KONSTRUKCE - HORNi VLAKNA

Normal. napéti - mostovka - horni vlakna - uvedeni do provozu
Stani€eni [m]

90
-20
UP-char-max UP-char-min UP-Cast-max
e JP-Cast-min e | P-qp-max UP-gp-min
Lim-char Lim-gp
Normal. napéti - mostovka - horni vlakna - konec zivotnosti
Staniceni [m]

90

-20
e KZ-char-max e KZ-char-min s K Z-GaSt-Max
— K 7-Gast-min s K /-QP-MaX s K 7-Q|p-MiN
Lim-char Lim-gp
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o[MPa]

Normal. napéti - stojky - horni vlakna - uvedeni do provozu
Staniceni [m]

25
-15
-20
e | P-char-max e | JP-char-min s ) P-Cast-max
e JP-Cast-min e JP-qp-max s JP-qp-min
s |im-char e LiM-qp
Normal. napéti - stojky - horni vlakna - konec zivotnosti
Staniceni [m]
10
5
e —— S~
— 0
& “5 10 15 25
s 5
© 10
-15
-20
e | JP-char-max e | P-char-min s |J P-Cast-max
e | P-Cast-min e | P-qp-max s | P-qp-min
s |_im-char e Lim-qp
7.1.2. NOSNA KONSTRUKCE - DOLNi VLAKNA
Normal. napéti - mostovka - dolni vlakna - uvedeni do provozu
Staniceni [m]
10

o[MPa]

-20
e JP-char-min s | JP-CGast-max

e UP-char-max
e JP-East-min
s |_im-char

s JP-qp-max e JP-qp-min
e |_im-qp
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Normalova napéti - mostovka - dolni vlakna - konec zivotnosti
Staniceni [m]

o[MPa]

-20
———— KZ-char-max e~ KZ-char-min —— K Z-East-max
— K7 -East-min s KZ-Qp-max s KZ-qp-min
s |im-char s LiM-QP
Normal. napéti - stojky - dolni vlakna - uvedeni do provozu
Staniéeni [m]
0
2 5 =t 15 20
— = ——
-4
-6

-14 Ne—" '\/

-16
-18
UP-char-max UP-char-min s | JP-Cast-max
e | P-Cast-min s | P-qp-max s | P-qp-min
e |_im-char e |_im-qp

Normalova napéti - stojky - dolni vlakna - konec zivotnosti

Staniéeni [m]

-18

KZ-char-max KZ-char-min e K 7-East-max
— K 7-Gast-min s K 7-Qp-Max s K 7-Cp-MiiN
e |_im-char e |_im-qp
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Z divodu lepsi navaznosti na stanoveni zatizitelnosti byl pfi posouzeni jako zatizeni
dopravou uvazovan 1,0-nasobek Modelu zatizeni 71. Protoze se konstrukce nachazi na
trati prvni tridy, byl by pfi navrhu nového mostu uvazovan 1,21-nasobek Modelu
zatizeni 71 a model SW/2.

Omezeni napéti betonu v tlaku:

- pripustna napéti betonu v tlaku jsou uvedena v kapitole 3.1.1.2. Hodnoty nejsou
prekroceny.

Omezeni trhlin:

- podle [1] se pro dany pfipad uvazuji nasledujici omezujici podminky:

- mimo kontaktni sparu ... ovéreni dekomprese pri casté kombinaci zatizeni,
- v kontaktni spare ... ovéreni dekomprese pfi charakteristické kombinaci
zatizeni.

Kontaktni spary na konstrukci nejsou.

Hodnoty mimo kontaktni sparu jsou teoreticky prekro¢eny v hornich viaknech
mostovky nad ramovymi stojkami. Jedna se vSak o oblast mostovky, ktera se
nachazi mezi lici ramovych stoje => vyhovi.

V dolnich vlaknech mostovky jsou pripustné hodnoty prekroeny v oblasti okolo
stiedu rozpéti.

V hornich vlaknech ramovych stojek jsou pripustné hodnoty prekroéeny
prakticky po celé délce - pfevazné pouze mirné, nejvice v oblasti prvnich kotev
predpinaci vyztuze stojek nad dolnimi klouby.

Prekroéeni vySe uvedenych pfipustnych hodnoty v dolnich vidknech mostovky
na koncovém presahu za ramovymi stojkami neni na zavadu, protoze se zde
nenachazeji predpinaci kabely pfi dolimim povrchu a konstrukci je zde mozno
posuzovat jako zelezobetonovou.

- podle [8] se pro dany pfipad uvazuji nasledujici omezujici podminky:

- mimo kontaktni sparu ... ovéreni dekomprese pfi kvazistalé kombinaci zatizeni
a ovéreni Sirky trhlin pfi €asté kombinaci zatizeni,
- v kontaktni spare ... ovéreni dekomprese pfi charakteristické kombinaci

zatizeni.

Kontaktni spary na konstrukci nejsou.

Hodnoty mimo kontaktni sparu jsou pomérné mirné prekroc¢eny v dolnich
vlaknech mostovky pfi okrajich hlavniho pole pobliz ramovych stojek. Hodnoty
tahovych napéti jsou zde pomérné nizké, souc¢asné se vSak jedna o oblasti,
kde byly na konstrukci zjistény priéné trhliny.

V hornich vlaknech ramovych stojek jsou pripustné hodnoty prekroéeny
v oblasti prvnich kotev predpinaci vyztuze nad dolnimi klouby.

Piekroceni vySe uvedenych pripustnych hodnoty v dolnich vidknech mostovky
na koncovém piesahu za ramovymi stojkami neni na zavadu, protoze se zde
nenachazeji predpinaci kabely pfi dolimim povrchu a konstrukci je zde mozno
posuzovat jako zelezobetonovou.
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8. ZATIZITELNOST NA ZAKLADE MSP

V ramci ovéreni konstrukce z hlediska meznich stavi pouzitelnosti se podle [1] pfi
vajicich konstrukci uvazuji nasledujici mezni stavy:

- omezeni napéti,
- omezeni pfetvofeni z hlediska bezpecnosti dopravy:

- svislé deformace nosné konstrukce mostniho objektu,

- zkrouceni nosné konstrukce mostniho objektu,

- vodorovné deformace nosné konstrukce mostniho objektu,

- pootoc€eni podporovych prarez(l nosné konstrukce mostniho objektu,

- vznik nepfijatelnych kmitani:

- dynamicka analyza mostniho objektu se provadi jen na zakladé dohody odborného
utvaru zadavatele a zpracovatele pfepoctu stavajiciho mostniho objektu a neni
predmétem metodického pokynu [1]

- omezeni trhlin.

’

8.1. OMEZENI NAPETI - BETON

8.1.1. OMEZENIi NAPETI - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE -
HORNI VLAKNA NOSNE KONSTRUKCE

Zatizitelnost stanovime podle nasledujiciho vztahu:

ZLM71

O ¢ lim

z:o'c,rs,i

O Lm71

= Oclim~ Ocp ~ Z:O-c,rs,,i , kde

O ¢ Lm71
je pfipustna hodnota normalového napéti; pro charakteristickou kombinaci zatizeni:
Olim = 0,60 ek = 0,60 28,0 =
= 16,800 MPa
je charakteristicka hodnota normalového napéti v betonu od predpéti ve vySetfovaném
vlakné prufezu v posuzovaném Case,
jsou charakteristické, kombinacni nebo skupinové hodnoty normalového napéti v betonu
ve vySetfovaném vlakné priifezu od ostatnich zatizeni, ktera plsobi soucasné se
svislym promé&nnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou,
je charakteristicka hodnota normalového napéti v betonu ve vySetfovaném viakné

prifezu od svislého proménného zatizeni zZelezni¢ni dopravou reprezentovaného
Modelem zatizeni 71 v€etné dynamickych ucinkd.

Zatizitelnost stanovime pro horni i horni viakna nosné konstrukce.

UvaZujeme sestavu zatiZzeni gr12.
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Podrobnosti jsou uloZeny u zpracovatele vypoétu, zde je uveden prehled vysledku:

Cas Z 71 pro Qyq uvazované jako | Minimum
doprava vitr teplota

Uvedeni do provozu 2,285 2,783 2,447 2,285

Cas prepoétu 2,135 2,595 2,260 2,135
Konec zivotnosti 2,135 2,595 2,260 2,135
Celkové minimum 2,135

Z, 71 - MSP OMEZENI NAPETI - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA -
UVEDENI DO PROVOZU

12
10 Qk1=doprava
Qk1=vitr
~ 8 |
—_— Qk1=teplota
/
N
4
2
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Staniceni [m]
Z, y71 - MSP OMEZENI NAPETI - STOJKY - HORNi VLAKNA -
i UVEDENi DO PROVOZU
10
— 8
lL,._ Qk1=doprava
% 6
N 4 Qk1=vitr
2 Qk1=teplota
0
0 5 10 15 20 25

Staniceni [m]

(zatizitelnost vétsi nez "10" neni kreslena)
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Z, 71 - MSP OMEZENIi NAPETIi - HORNi VLAKNA - CAS

. PREPOCTU
10 Qk1=doprava
8 Qk1=vitr
‘_"_ Qk1=teplota
% 6
N
4 ~———1
e ———
, = S~
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Stani€eni [m]
(zatizitelnost vétsi nez "10" neni kreslena)
Zatizitelnost v dobé prepoctu je stanovena pro ram €. 3, zatiZitelnost v ostatnich asech

je stanovena z extrém( hodnot dosazenych na vSech ramech.

Z, 71 - MSP OMEZENI NAPETI - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA -

KONEC ZIVOTNOSTI
12
10 ——— Qk1=doprava
8 Qk1=vitr
‘L"_ Qk1=teplota
% 6
N
4 ———
———
) \\/ \—//
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Staniceni [m]
Z, \i71 - MSP OMEZENI NAPETI - STOJKY - HORNi VLAKNA -
KONEC ZIVOTNOSTI
12
10
—_ 8 / \
l_‘.%' 6 ~— Qk1=doprava
N 4 e QK 1= Vi tF
2 Qk1=teplota
0
0 5 10 15 20 25

Stani€eni [m]

(zatizitelnost vétsSi nez "10" neni kreslena)
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Stanoveni prechodnosti: (podle [1] , kapitola 5)

1) D4/80:

Stani€eni posuzovaného priifezu (minimalni zatizitelnost): 46,725 m.

PFechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

Z 71 2

7

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamickeé redukce dany vztahem:

4 = P

je u€innost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem:

A L1 = Etgq

ELM71,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,
o1 = 1,051

je dynamicky soucinitel @, nebo @ pro Model zatizeni 71,
D= 1,00 ,

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici prifez na zakladé stanoveni zatizZitelnosti: 46,725
M = 31,157 MNm, Ya = 1,00
je navrhova hodnota statického ucinku Modelu zatizeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,
M 71k = 38,906 MNm, Ya = 1,00

je rozhoduijici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

2,135 > 1,051 1,00 31,157 =
1,00 1,00 38,906
1,050 1,000 0,801 = 0,841 => VYHOVI
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Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:

k = 2,135 = 2,539
0,841
2) D4/120:
Staniceni posuzovaného priifezu (minimalni zatizitelnost): 46,725 m.

PFechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

Z 71 2

7

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamickeé redukce dany vztahem:

4 = P

je u€innost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A L1 = Etgq

ELM71,Ed

je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,
o1 = 1,078

je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71,
D= 1,00

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

M = 31,157 MNm, 1a = 1,00

je navrhova hodnota statického ucinku Modelu zatizeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M w71k = 38,906 MNm, Ya = 1,00

je rozhoduijici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

2,135 > 1,078 1,00 31,157 =
1,00 1,00 38,906
1,077 1,000 0,801 = 0,863 => VYHOVI
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Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci prejet
uvazovanou pridruzenou rychlosti:

k = 2,135 = 2,475
0,863
3) D2/160:
Stani¢eni posuzovaného prlfezu (minimalni zatizitelnost): 46,725 m.

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

Z 1 2

7

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

17 = Al

je uginnost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A LM71 = ET,Ed

ELM71,Ed

je dynamicky soucinitel ¢+, nebo ¢, pro provozni zatizeni,
P7i = 1,106

je dynamicky soucinitel @, nebo @; pro Model zatizeni 71,
D= 1,00

je navrhova hodnota statického uc¢inku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

MT,k

24,925 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického U¢inku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71k = 38,906 MNm, Ya = 1,00
je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho

objektu.

2,135 > 1,106 1,00 24,925 =
1,00 1,00 38,906
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= 1,106 1,000 0,641 = 0,709 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci prejet
uvazovanou pridruzenou rychlosti:

k = 2,135 = 3,014
0,709

8.1.2. OMEZENIi NAPETI - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE -
DOLNI VLAKNA NOSNE KONSTRUKCE

Zatizitelnost stanovime podle nasledujiciho vztahu:

VARYZ = Oclim~ Ocp ~ Z:O-c,rs,,i , kde

O ¢, LM77
Ocim je pFipustna hodnota normalového napéti; pro charakteristickou kombinaci zatizeni:

Olim = 0,60 fox = 0,60 28,0 =

16,800 MPa

ocp Je charakteristicka hodnota normaloveho napéti v betonu od pfedpéti ve vySetfovaném
vlakné prufezu v posuzovaném Case,

Xo.s jsou charakteristické, kombinacni nebo skupinové hodnoty normalového napéti v betonu
ve vySetfovaném vlakné priafezu od ostatnich zatizeni, ktera plisobi souasné se
svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou,

owv71  je charakteristicka hodnota normalového napéti v betonu ve vySetfovaném viakné priarezu
od svislého proménného zatiZeni Zelezniéni dopravou reprezentovaného Modelem
zatizeni 71 v€etné dynamickych uc€inku.
Zatizitelnost stanovime pro dolni vlakna nosné konstrukce.

Uvazujeme sestavu zatiZeni gr12.

Podrobnosti jsou uloZzeny u zpracovatele vypoctu, zde je uveden prehled vysledku:

Cas Z 71 Pro Q4 uvazované jako | Minimum
doprava vitr teplota

Uvedeni do provozu 1,127 10,000 10,000 1,127

Cas prepoctu 2,055 10,000 10,000 2,055
Konec zZivotnosti 1,226 10,000 10,000 1,226
Celkové minimum 1,127

ZatiZitelnost v dobé pfepoctu je stanovena pro ram &. 3, zatiZitelnost v ostatnich ¢asech
je stanovena z extrému hodnot dosazenych na vSech ramech.
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Z, \i71 - MSP OMEZENI NAPETI - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA -
UVEDENi DO PROVOZU
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(zatizitelnost vétsSi nez "10" neni kreslena)

Z, 71 - MSP OMEZENI NAPETI - DOLNi VLAKNA - CAS PREPOCTU
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Ly 8 Qk1=doprava
% 6 Qk1=vitr
N 4
e Qk 1=teplota
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Stani€eni [m]

Zatizitelnost v dobé prepoctu je stanovena pro ram ¢&. 3, zatizitelnost v ostatnich ¢asech
je stanovena z extrém( hodnot dosazenych na vSech ramech.

157
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(zatizitelnost vétsSi nez "10" neni kreslena)

Stanoveni prechodnosti: (podle [1] , kapitola 5)

1) D4/80:

Stani¢eni posuzovaného prlfezu (minimalni zatizitelnost): 21,090 m (stojky).
Zatizitelnost: Ziy = 1,127

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky splfuji nasledujici podminku:

Z 1 = WA a7 , kde:
v je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

17 = Al
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A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

je u€innost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A L1 = Etgq

ELM71,Ed

je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,
o1 = 1,051

je dynamicky soucinitel @, nebo @ pro Model zatizeni 71,
D= 1,00

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici priifez na zakladé stanoveni zatizitelnosti: 21,090 m,

My -5,206 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického U¢inku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71k = -5,300 MNm, Ya = 1,00

je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

VARYIS = 1,127 > 1,051 1,00 -5,206 =
1,00 1,00 -5,300
= 1,050 1,000 0,982 = 1,032 => VYHOVI
Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:
k = 1,127 = 1,093
1,032

2) D4/120:
Stani¢eni posuzovaného prlfezu (minimalni zatizitelnost): 21,090 m (stojky).

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky splfuji nasledujici podminku:

VATYZ 2

WA a7 , kde:
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A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

je soucinitel dynamickeé redukce dany vztahem:

4 = P

je u€innost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A L7 = Etgq

ELM71,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,
o1 = 1,078

je dynamicky soucinitel @, nebo @ pro Model zatizeni 71,

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

MT,k

-5,206 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického U¢inku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71k -5,300 MNm, Ya = 1,00

je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

VARYIS = 1,127 > 1,078 1,00 -5,206 =
1,00 1,00 -5,300
= 1,077 1,000 0,982 = 1,058 => VYHOVI
Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:
k = 1,127 = 1,065
1,058

3) D2/160:
Stani¢eni posuzovaného prlfezu (minimalni zatizitelnost): 21,090 m (stojky).

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:
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Z 1 2

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

17 = Al

je ucinnost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A LM71 = ET,Ed

ELM71,Ed

je dynamicky soucinitel ¢+, nebo ¢, pro provozni zatizeni,
Pri = 1,106

je dynamicky soucinitel @, nebo @; pro Model zatiZzeni 71,
D= 1,00

je navrhova hodnota statického u¢inku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

MT,k

-3,865 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického U¢inku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71k = -5,300 MNm, Ya = 1,00

je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

1,127 > 1,106 1,00 -3,865 =
1,00 1,00 -5,300
1,106 1,000 0,729 = 0,806 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:

k =

1,127 = 1,398

0,806
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8.1.3.

VYBER EXTREMU

162

Vlakna |Cas Z w71 Pro Q4 uvazované jako | Minimum
doprava vitr teplota
Horni JUvedeni do provozu 2,285 2,783 2,447 2,285
Konec Zzivotnosti 2,135 2,595 2,260 2,135
Dolni |Uvedeni do provozu 1,127 10,000 10,000 1,127
Konec zivotnosti 1,226 10,000 10,000 1,226
Celkové minimum 1,127
PFfehled hodnot pfechodnosti:
Vlakna |Trat. tfida] Z w71 "Zlomek" | Nasobek | Posou-
+ pfidruz. vozidla zeni
rychlost trat. tfidy
D4/80 2,135 0,841 2,539 VYHOVI
Horni D4/120 2,135 0,863 2,475 VYHOVI
D2/160 2,135 0,709 3,014 VYHOVI
D4/80 1,127 1,032 1,093 VYHOVI
Dolni D4/120 1,127 1,058 1,065 VYHOVI
D2/160 1,127 0,806 1,398 VYHOVI




8.2. OMEZENIi TRHLIN - OHYB

Omezujici podminky pro ovéfeni - podle [1] , tab. C.5, str. 97:
Stupen vlivu prostiedi ... XD3
}oo-
Pfedpinaci vyztuz ... soudrzna
=> mimo kontaktni sparu ... ovéreni dekomprese pfi asté kombinaci zatizeni,
v kontaktni spare ... ovéreni dekomprese pfi charakteristické kombinaci
zatiZeni.

Zatizitelnost stanovime podle nasledujiciho vztahu:

Z 71 Oclim~ Ocp ~ Xocrsi , kde

O ¢ Lm71
Ocim je pFipustna hodnota normalového napéti; pro ovéfeni dekomprese se uvaZzuje:
Oclim = 0,000 MPa

ocp Je charakteristicka hodnota normaloveho napéti v betonu od pfedpéti ve vySetfovaném
vlakné prufezu v posuzovaném Case,

Xo.s; jsou charakteristické, kombinacni nebo skupinové hodnoty normalového napéti v betonu

ve vySetfovaném vlakné prifezu od ostatnich zatizeni, ktera plsobi souasné se
svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou,

owv71  je charakteristicka hodnota normalového napéti v betonu ve vySetfovaném viakné priarezu

od svislého proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou reprezentovaného Modelem
zatizeni 71 v€etné dynamickych uc€inkua.

8.2.1. HORNIi VLAKNA

Stanoveni zatizitelnosti (vykresleny hodnoty maximalné "10"):

Uvazujeme sestavu zatiZeni gr12. U charakteristické kombinace jako hlavni proménné zatiZeni
uvazujeme zatizeni dopravou, vétrem a teplotnimi zménami. U €asté kombinace uvazujeme jako
Qk1 pouze zatizeni dopravou, protoze v ostatnich dvou pfipadech je soucinitel kombinace u
zatiZeni dopravou roven nule.

Podrobnosti jsou uloZeny u zpracovatele vypoétu, zde je uveden prehled vysledku:
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Z, 71 - MSP OMEZENIi TRHLIN - MOSTOVKA - HORNi VLAKNA -
KONEC ZIVOTNOSTI - VSE
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Poznamky:

V koncovych oblastech mostovky neni v délce cca 1,5 m umisténa zadna pfedpinaci vyztuz, tato
Cast konstrukce plisobi jako Zelezobetonova a je zde proto z dalSiho posouzeni vylou¢ena

(jedna se o oblasti grafu se zatizitelnosti cca "-12" a "-38").

Prakticky nulové zatiZitelnosti je teoreticky dosaZeno v oblasti teoretické osy podepieni ramovymi
stojkami. Z dalSiho posouzeni zde vylou€ime €asti konstrukce pfimo nad ramovymi stojkami

(v délce mezi jejich lici.

Hodnoty zatizitelnosti upravené za téchto pfedpokladll jsou vyneseny na nasledujicich grafech.

V rdmovych stojkéch je vSak pfedpinaci vyztuz vedena pfi hornim - tazeném povrchu konstrukce
a obdobnou redukci zde nelze provést.
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Rozhodujici hodnoty zatizitelnosti (konec zivotnosti):
mostovka ... Ziyr = 2,043

stojky celkem ... Zir = -4,152

stojky - volna délka (mimo uroven prvnich kotev nad dolnim kloubem) ...

Zinm = 0,166
Stanoveni prechodnosti - pro mostovku: (podle [1] , kapitola 5)
1) D4/80:
Prafez s minimalni zatizitelnosti: 9,725 m
Zatizitelnost: Ziv = 2,043
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Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

Z 1 2

7

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

17 = Al

je ucinnost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A LM71 = ET,Ed

ELM71,Ed
je dynamicky soucinitel ¢+, nebo ¢, pro provozni zatizeni,
Pri = 1,051

je dynamicky soucinitel @, nebo @; pro Model zatizeni 71,
D= 1,00

je navrhova hodnota statického uc¢inku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici prifez na zakladé stanoveni zatizitelnosti: 9,725

MT,k = '30,667 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického ucinku Modelu zatizeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71x = -35,647 MNm, Ya = 1,00

je rozhodujici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

2,043 > 1,051 1,00 -30,667 =
1,00 1,00 -35,647
1,050 1,000 0,860 = 0,903 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci prejet
uvazovanou pridruzenou rychlosti:

k =

2,043 = 2,262

0,903
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2) D4/120:

prechodnost stanovime pro prifez ve stani¢eni 9,725 |, kde byla dosaZzena minimalni
hodnota zatizitelnosti 2,043

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky splfuji nasledujici podminku:

VATYZ > WA a7 , kde:
v je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

v = P
D

Awvz1 je ucinnost provozniho zatiZzeni vyjadfena vztahem

A LM71 = ET,Ed

ELM71,Ed

o1 je dynamicky soucinitel ¢+, nebo ¢, pro provozni zatizeni,

$ri= 1,078
o, je dynamicky soucinitel @, nebo @; pro Model zatiZzeni 71,
D= 1,00

E+teqs  je navrhova hodnota statického uginku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhoduijici prifez na zakladé stanoveni zatizitelnosti: 9,725
MT,k = '30,667 MNm, Ya = 1,00
Ew71eqd je navrhova hodnota statického ucinku Modelu zatizeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,
M 71, = -35,647 MNm, Ya = 1,00

Ziw71  je rozhodujici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho

objektu.
Z|_|v|71 = 2,043 > 1,078 1,00 -30,667 =
1,00 1,00 -35,647
= 1,077 1,000 0,860 = 0,927 => VYHOVI
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Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:

k = 2,043 = 2,204
0,927
3) D2/160:
prechodnost stanovime pro prifez ve stani¢eni 9,725 , kde byla dosazena minimalni
hodnota zatiZitelnosti 2,043

PFechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

Z 71 2

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamickeé redukce dany vztahem:

4 = P

je u€innost provozniho zatiZeni vyjadiena vztahem

A LM71 = ET,Ed

ELM71,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,
o1 = 1,106

je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71,

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici prifez na zakladé stanoveni zatizZitelnosti: 9,725

M+ = -24,534 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického U¢inku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

MLM71,k = '35,647 MNm, Ya = 1 ,00

je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.
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Z 1 = 2,043 > 1,106 1,00 -24,534 =
1,00 1,00 -35,647
= 1,106 1,000 0,688 = 0,761 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratoveé tfidy zatizeni, ktery maze po konstrukci prejet
uvazovanou pridruzenou rychlosti:

k = 2,043 = 2,684
0,761

8.2.2. DOLNi VLAKNA

Stanoveni zatizitelnosti (vykreslena hodnota maximalné "10"):

Z, 71 - MSP OMEZENi TRHLIN - MOSTOVKA - DOLNi VLAKNA -
KONEC ZIVOTNOSTI - VSE
12

10

ZLM71 [']

B @)

Kz

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Staniceni [m]

Z, \y71 - MSP OMEZENi TRHLIN - STOJKY - DOLNi VLAKNA -
KONEC ZIVOTNOSTI - VSE

Kz

0 5 10 15 20 25
Staniceni [m]
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(zatizitelnost vétsi nez "10" neni kreslena)

Rozhodujici hodnoty zatiZitelnosti (konec Zivotnosti):

mostovka ... Ziv = 0,596

StOjky e ZLM71 = 8,975
Stanoveni prechodnosti - mostovka: (podle [1] , kapitola 5)
1) D4/80:
Prafez s minimalni zatiZitelnosti: 49,725 m,

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vdechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

VATYZ 2

7

A LM71

¢Ti

ET,Ed

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

17 = Al

je ug€innost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

ALm71 = Eteq

ELM71,Ed
je dynamicky soucinitel ¢+, nebo ¢, pro provozni zatizeni,
P1i= 1,051,

je dynamicky soucinitel @, nebo @; pro Model zatizeni 71,

je navrhova hodnota statického uc¢inku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici prifez na zakladé stanoveni zatizitelnosti: 49,725 m

MT,k = 26,597 MNm, Ya = 1100

E\m71e4 je navrhova hodnota statického Géinku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném

misté prvku mostniho objektu,

MLM71,k = 33,988 MNm, Ya = 1,00
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ZLM71

je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho
objektu.

Z 71 = 0,596 < 1,051 1,00 26,597 =
1,00 1,00 33,988
= 1,050 1,000 0,783 = 0,822 => NEVYHOVI
Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:
k = 0,596 = 0,725
0,822

2) D4/120:
prechodnost stanovime pro prifez ve stani¢eni 49,725 , kde byla dosazena minimalni
hodnota zatiZitelnosti 0,596

PFechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho
prvky spliuji nasledujici podminku:

ZLM71 =

7

A LM71

¢Ti

ET,Ed

WA i , kde:
je soucinitel dynamickeé redukce dany vztahem:

% = Pi
D,

je u€innost provozniho zatiZzeni vyjadiena vztahem

A L1 = Etgq

ELM71,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,
o1 = 1,078

je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71,

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici prifez na zakladé stanoveni zatizZitelnosti: 49,725

My 26,597 MNm, Ya = 1,00
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E\m71.e4  je navrhova hodnota statického uginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71k = 33,988 MNm, Ya = 1,00

Ziw71  je rozhodujici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho

objektu.
VARV = 0,596 < 1,078 1,00 26,597 =
1,00 1,00 33,988
= 1,077 1,000 0,783 = 0,843 => NEVYHOVI
Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:
k = 0,596 = 0,707
0,843
3) D2/160:
prechodnost stanovime pro prifez ve stani¢eni 49,725 , kde byla dosazena minimalni

hodnota zatizitelnosti 0,596

PFfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho
prvky splAuji nasledujici podminku:

ZLM71

2 l//ﬂ. LM71 , kde:
v je soucinitel dynamickeé redukce dany vztahem:

4 = P

Aimz1 je ucinnost provozniho zatizeni vyjadfena vztahem

A L1 = Etgq

ELM71,Ed

o je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni,

o1 = 1,106
D; je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatiZeni 71,
Q= 1,00 ,
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ZLM71

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM71

je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni v
posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

Rozhodujici prifez na zakladé stanoveni zatizZitelnosti: 49,725

My 21,277 MNm, Ya = 1,00

je navrhova hodnota statického U¢inku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M m71k = 33,988 MNm, Ya = 1,00
je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho

objektu.

0,596 < 1,106 1,00 21,277 =
1,00 1,00 33,988

1,106 1,000 0,626 0,692 => NEVYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci prejet
uvazovanou pfidruzenou rychlosti:

k =

0,596 = 0,861

0,692
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8.3. OMEZENIi TRHLIN - SMYK

8.3.1. uvoD

Vzhledem k povaze pfipadu jako hlavni proménné zatiZzeni uvazujeme zatizeni dopravou.
Pro stanoveni zatiZitelnosti pouzijeme Castou kombinaci zatizeni.

Posouzeni provedeme v ¢ase na konci zivotnosti.
ZatiZitelnost stanovime iteraénim postupem z podminky, Ze pfi Easté kombinaci plati:

o1 =Fep
Zjisténa hodnota zatiZitelnosti - mostovka ... Zyc = 3,29
PFi posouzeni nevyhovuji dolni ¢asti ramovych stojek v délce cca 1,1 m (tzn. do staniceni 1,094
a od staniceni 21,090. Aby tyto oblasti neovliviiovaly vyslednou hodnotu zatiZitelnosti celé
konstrukce, jsou ze zavérecnych vypoctl vylouceny. Tyto oblasti je nutno dukladné zkontrolovat

z hlediska rozvoje trhlin a v pfipadé potfeby osetfit vhodnym zplsobem (injektaz trhlin a ochranny
povlak). V ramci celkové opravy konstrukce (do cca 5 let) by tyto oblasti mély byt zesileny.

8.3.2. KOMBINACE VNITRNICH SIL - EXTREMNi SMYK A KROUCEN!I -
Vmax (KONEC ZIVOTNOSTI)

Ve vSech kombinacich je uvazovan Z  c-nasobek Modelu zatizeni 71.

Mostovka:

Kombinace vnitinich sil - M - mostovka

-150 Staniéeni [m]

-0 10 20 30 40 50 60/ 80
50

100 = #

150
200

M [MNm]

Mchar. Mcast. Map
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V [MN]

T [MNm]

Stojky:

M [MNm]

2,00
1,50
1,00

0,50

0,00
N

-0,50

-1,00

Kombinace vnitinich sil - V - mostovka

Staniéeni [m]

80

Vchar. s \/ CaSt. e \/ QD

Kombinace vnitinich sil - T - mostovka

Tchar. e T $aSt.

Kombinace vnitinich sil - M - stojky

Staniceni [m]
25

Map

Mcast.

Mchar.
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V [MN]

T [MNm]

IA 1
o &

1,6
1,4
1,2

——— ——

Kombinace vnitinich sil - V - stojky

Staniceni [m]

25

Vchar. e \/CaSt. e \/ QD

Kombinace vnitinich sil - T - stojky

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

8.3.3.

Staniceni [M]  E——

5 10 15 20 25

Tchar. e—T S aSt. Tap

KOMBINACE VNITRNICH SIL - EXTREMNi SMYK A KROUCENI -

Mostovka:

Vmin (KONEC ZIVOTNOSTI)

Kombinace vnitinich sil - M - mostovka

Staniceni [m]

30 40 80

Map

Mchar. M¢ast.
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Kombinace vnitinich sil - V - mostovka

30

Stani¢eni [m]

s \/Char . —\/ St

Vap

Kombinace vnitinich sil - T - mostovka

1,0
0,5 F—
0,0 4
05 (N 10 20
1,0
= 15

2,0

25

-3,0

35

MNm]

e TChar. e T §ast.

Stojky:

Staniceni [m]

Tap

Kombinace vnitinich sil - M - stojky

-250

M [MNm]

Stani¢eni [m]

10

Mchar.

177

80

70| 80
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T [MNm]

V [MN]
I

0,0
-0,1
-0,2

Kombinace vnitinich sil - V - stojky

Stani¢eni [m]

5 10 20

—— 1

Vap

e \/Cha . e \/Cast.

Kombinace vnitinich sil - T - stojky

5 10 15 20

Staniceni [m]

-0,3

-0,4

-0,5
-0,6
-0,7
-0,8

8.3.4.

e TChar. e T Cast. e T QD

25

25

KOMBINACE VNITRNICH SIL - EXTREMNi SMYK A KROUCENI -

Mostovka:

M [MNm]

50

100

150

200

Tmax (KONEC ZIVOTNOSTI)

Kombinace vnitinich sil - M

Staniceni [m]
30 40

M¢ast.

Mchar.

Map
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Kombinace vnitinich sil - V

V [MN]

e \/Chalr. e \/Cast. e \/QD

Kombinace vnitinich sil - T

30
25
20
15

10

T [MNm]

Stani¢eni [m]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
5

s TChar. s T G aST. e T QD

Stojky:

Kombinace vnitinich sil - M

M [MNm]

Stani¢eni [m]

25

Mcast.

Mchar.

Map
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Kombinace vnitinich sil - V

10
Staniceni [m]
0
0 0 25
-10
z
= 20
>
-30
-40
-50
e \/Cha . e \/Cast. Vap
Kombinace vnitinich sil - T
14
12
10
B
> 8
= 6
I~
4
Staniceni [m]
2
0 l
0 5 10 15 20 25
s TChar. s T G251, s T D
8.3.5. KOMBINACE VNITRNICH SIL - EXTREMNi SMYK A KROUCENI -
T min (KONEC ZIVOTNOSTI)
Mostovka:
Kombinace vnitinich sil - M
-150
-100 i,
Staniceni [m]
-50
E- 0 30 40
> 0
E‘ 50
=
100
150
200
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Kombinace vnitinich sil - V
80

60

40

20 Da\

0 ' ‘
Oﬁ 10 20 30 40 0 80
-20 Staniceni [m]

V [MN]

e \/Char. e \/Cast. Vap

Kombinace vnitinich sil - T

80

Stani€eni [m]

T [MNm]

Tchar. e— T SaSt. Tap

8.3.6. POSOUZENI A STANOVENI ZATIiZITELNOSTI

V ramci posouzeni se porovna hodnota hlavniho tahu s tzv. smérové zavislou pevnosti betonu v tahu.

Hlavni napéti: >
o,+t0o o, -0 ?
O, = Zi\/( Zj +(rz+rT)

2

Smeérové zavisla pevnost betonu v tahu f, se vypocte ze vztahu:

ck

o
fctb = (1 - Oﬂg'f_3j'fctk;0,05 , kde:

feb je pevnost betonu v tahu pfed vznikem trhlin pfi dvouosé napjatosti,
o3 je vétsi hlavni napéti v tlaku, dosazené kladnou hodnotou, o3 < 0,6f .
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VeétSi hlavni napéti v tahu o4 ve sténé se porovna s odpovidajici pevnosti f,.

Pokud je o < f, ma byt pfi navrhu konstrukce navrzena minimaini vyztuz podle

a

[8] , €. 7.3.2.

Pokud je o > f,, ma byt Sitka trhlin omezena podle
nebo se vypocte a ovéri podle €l. 7.3.4 a 7.3.1 se zohlednénim uhlu sevieného smérem hlavniho

napéti se smérem vyztuze.

(7]

a

(8]

V nasledujicich grafech je uveden prehled hodnot pro kombinace s uvazovanim
Z yc-nasobku Modelu zatizeni 71.

8.3.6.1.

Hodnoty pro Vmax

Mostovka:

oy, Fyp, [MPa]
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Stani€eni [m]
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Smykové trhliny - kvazistala k. - mostovka
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8.3.6.2. Hodnoty pro Vmin
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oy, Fyp, [MPa]
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8.3.6.3. Hodnoty pro Tmax

Mostovka:

5,0
4,0
3,0
2,0

» [MPa]

Ci

2 1,0

Oy,

0,0
-1,0
-2,0

25
2,0
1,5
1,0
05
£ 00
§ -0,5

-1,0

1,5

2,0

[MPa]

Smykové trhliny - charakteristicka k. - mostovka

Staniceni [m]

fctb

s1

Smykové trhliny - €asta k. - mostovka

f
t

| ——— e

Staniceni [m]

s1 fctb

186

25

80

80



Smykové trhliny - kvazistala k. - mostovka
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8.3.6.4. Hodnoty pro Tmin
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Smykové trhliny - kvazistala k. - mostovka
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8.4. OMEZENI SVISLYCH PRUHYBU

Z hlediska bezpec€nosti dopravy nema pro vSechna uspofadani konstrukce, zatizené klasifiko-
vanym charakteristickym svislym zatizenim podle EN 1991-2 (a tam, kde se pozaduje, klasifi-
kovanym zatizenim SW/0 a SW/2), maximalni celkovy priihyb od kolejového zatizeni méfeny
podél libovolné koleje pfesahnout hodnotu:

L = 66900
600 600

111,50 mm (podle  [2] Pl A2)

ZatizZitelnost se stanovi podle nasledujiciho vztahu:
Ziyrt = (Oim - Z01s) O Lmr , kde:
Olim je mezni hodnota pfetvofeni podle kritéria pfislusného mezniho stavu pouzitelnosti,
Owm71  je hodnota pretvoreni vyvolana svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou,
reprezentovanym Modelem zatizeni 71 (podle povahy kritéria i véetné dynamickych
vliva),
X0si  jsou hodnoty pretvofeni od ostatnich relevantnich zatizeni, ktera plisobi sou¢asné se

svislym promé&nnym zatizenim Zelezni¢ni dopravu v pfipadé, Ze nebyly eliminovany
vnéjSim zasahem (napfiklad nadvySenim nosné konstrukce).

Prahyby konstrukce byly spocteny v programu Scia Engineer.

Spoditany byly zvlast deformace na modelu TDA a to od vlastni tihy a ostaniho stalého zatiZeni,
na 3D prutovém modelu byly spoéteny prahyby od proménnych zatizeni.

Maximalni prahyb od Modelu zatizeni 71 v hlavnim poli:

- jedna zatiZzena kole; ... V LM71,max 1 = 8,2 mm
- dvé zatiZzené koleje ... V LM71,max 2 = 16,4 mm
Zatizitelnost stanovena na zakladé svislého prahybu:
Z iy = 111,50 = 6,799

16,40

8.5. POOTOCENiIi PODPOROVYCH PRUREZU

Maximalni spocitané pootoceni koncového prifezu od Modelu zatizeni 71 (Scia):

- jedna zatizena kolej ... Omax1 = 0,0002 rad

- dvé zatiZzené koleje ... Omax2 = 0,0004 rad
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Maximalni pfipustna hodnota koncového pootoéeni podle [1]

Oim = 0,0035 rad
Uvazujeme limitni hodnotu pro doukolejné mosty; uvaZzujeme hodnotu pro pfechod mezi zemnim
télesem a nosnou konstrukci, ktera je pfisn&jSi nez hodnota pro pfechod mezi dvéma nava-

zujicimi nosnymi konstrukcemi.

Dle [2] , PFiloha A2 uvazujeme klasifikované svislé zatizeni zelezni¢ni dopravou -
Modelem zatizeni 71.

Stanoveni zatizitelnosti:
Ziwr = 0,0035 = 8,750

0,00040

8.6. ZKROUCENI HLAVNi NOSNE KONSTRUKCE

Podle [2] se zkrouceni hlavni nosné konstrukce stanovi na zakladé charakteris-
tickych hodnot Modelu zatiZeni 71, dale Modelu zatizeni SW/0 nebo SW/2, které jsou nasobeny
soucCiniteli @ a ¢ a od Modelu zatizeni HSLM v€etné odstredivych sil podle [6]

Zkrouceni se stanovi v ose koleje na délce 3 m. PFi rozchodu koleje s=1435 mm a pfi rychlosti

V <120 km/h je maximalni pfipustna hodnota relativniho poklesu jednoho vrcholu takto ziskaného
obdélniku:

- rych|ost v <120 km/h ... tlim = 4,5 mm,

- rychlost ... 120 < v <200 km/h ... tim = 3,0 mm.

Vypocet zkrouceni koleje:

Nejvétsi rozdil pootoCeni okolo podélné osy nosné konstrukce mezi dvéma pfi¢nymi fezy,
v&etn& dynamického soucinitele a odstfedivé sily

0,0001 rad
Vzdalenost, na které k uvedené zméné pootoceni dochazi ... 1,410 m
Rozchod koleje ... 1,435 m
Vzdalenost pro stanoveni zkrouceni koleje ... 3,000
Rozdil v prihybu kolejnicovych past na délce 3 m... 0,305 mm/3 m
Zatizitelnost stanovena na zakladé zkrouceni koleje:
- rychlost ... v <120km/h ... Z gy = 4,50 = 14,732
0,305
- rychlost ... 120<v <200 km/h ... Z |y = 3,00 = 9,821
0,305
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8.7. VODOROVNE DEFORMACE NOSNE KONSTRUKCE

Pfiéné deformace jsou vyneseny v nasledujicich tabulkach:

Poloha Pfiény posun [mm] od zatiZeni
LM71 - 1 kolej Odstredivé sily Vitr Teplota pficné
max min max min max min max min
Stred pole 1,1 -1,1 0,0 0,0 3,9 -3,9 3,3 -3,3
UloZeni" 1,1 -1,1 0,0 0,0 1,3 -1,3 0,6 -0,6
Konec n.k. 1,1 -1,1 0,0 0,0 0,7 -0,7 0,5 -0,5

Pfi¢né posuny - soucet:

Poloha vy [mm]
max min
Stfed pole 8,3 -8,3
UloZeni” 3,0 -3,0
Konec n.k. 2,3 -2,3
) osou ulozeni je prasecik osy hlavni nosné konstrukce (mostovky) s osou ramové
stojky.

Odpovidajici polomér zakfiveni ve vodorovhém sméru:

(uvazujeme rozdil pficného posunu v ose ulozZeni a uprostfed pole; vypocet z rovnice kruznice)

pFi¢ny posun stfedu pole vici ose ulozeni ...

AY = 0,0083 - 0,0030 = 0,0053 m
délka rozpéti pole ... L = 66,900 m
polovina rozpéti pole ... X = L/2 = 33,450 m
polomér kruznice ... R = 105556,8 m
Pripustné hodnoty zmény poloméru vodorovného zakfriveni ...
(uvazujeme hodnoty pro spojité nosniky, které jsou pfisnéjsi)
- rychlost ... v €120 km/h ... ry= 3500,0 m
- rychlost ... 120 <v <200 km/h ... rs= 9500,0 m
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Zatizitelnost stanovena na zakladé zmény poloméru vodorovného zakfriveni ...

- rych|ost v <120 km/h ..

- rychlost ... 120 < v <200 km/h ..

Zyn= 105556,8

Ziyn = 105556,8

3500,0

9500,0

Pootoceni koncového prarezu nosné konstrukce okolo svislé osy:

vitr ... 0,0001 rad
teplota pfi¢né ... 0,0002 rad
celkem ... 0,0003 rad

Pripustné hodnoty pootoceni ...

- rych|ost v <120 km/h ...

- rychlost ... 120 <v <200 km/h ...

ZatiZitelnost stanovena na zakladé pootoceni koncového prirezu okolo svislé osy ...

- rych|ost v <120 km/h ..

- rychlost ... 120 < v <200 km/h ..

Rozhodujici hodnoty zatizitelnosti stanovené na zakladé deformaci v pfi€cném sméru:

v <120 km/h ... Zinm = min {

120<v <200kmh ...  Ziy;=  min{

30,159

11,111

(pootoceni od dalSich vlivll jsou prakticky nulové)

Ziur =

0,00030

Ziur =

0,00030

30,159

11,111
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}
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9. ZATIZITELNOST NA ZAKLADE MSU

Zatizitelnost Z ;71 se na zakladé meznich stavld unosnosti stanovi podle vztahu:
Z 1 = (Rq - ZE s £qi) E Lm71,E4 , kde:

R4 je navrhova hodnota unosnosti priifezu nebo prvku mostniho objektu,
E\wm71e4 je navrhova hodnota Gcinku svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného
Modelem zatizeni 71 v€etné dynamickych vlivd,
ZE seq; jsou navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty Gcink( ostatnich zatiZeni, které pasobi
soucCasné se svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni dopravou.

Pokud stanovena hodnota zatiZitelnosti Z, 74 < 1,0, Ize umérné k této uréené zatiZitelnosti Z ;4 redukovat
i ostatni ucinky zatiZeni Zelezni¢ni dopravou, tj. u€inky zatiZeni bo€nim razem, rozjezdovymi a brzdnymi
silami a odstfedivou silou. Vyslednou hodnotu zatizitelnosti Z 74 je tfeba v tomto pfipadé urcit iteracni
formou vypoctu.

Stanoveni zatizZitelnosti provedeme pro ¢as na konci Zivotnosti a s pouzitim vztah( pro sestaveni kombinaci
(6.10a) a (6.10b) dle [2]

Jako hlavni proménné zatizeni budeme postupné uvazovat zatizeni zelezni¢ni dopravou, zatizeni vétrem
a zatizeni teplotnimi zménami.

9.1. OHYB

9.1.1. STANOVENI MOMENTU UNOSNOSTI Mz4

Moment unosnosti jednotlivych prafezii byl stanoven pomoci vlastniho programu v kalkulatoru Excel za
nasledujicich prfedpokladu:

- pro beton byl uvazovan navrhovy bilinearni pracovni diagram dle [7] , obr. 3.4; protoZe se jedna o
komorovy prlrez, jehoz horni deska je pfi ohybu vystavena témér prostému tlaku, bylo v krajnich tlaéenych
vlaknech uvazovano mezni pomérné pretvoreni 2,0 promile,

- pro betonarskou a pfedpinaci vyztuz byly uvazovany navrhové pracovni diagramy dle [7] ,obr. 3.8
a 3.10; byly uvazovany pracovni diagramy s vodorovnou plastickou vétvi, proto nebylo omezeno maximalni
pomérné pretvoreni,

- vypocet byl proveden v souladu s €l. 6.1 [7] a [8]

Pfi stanoveni mezni unosnosti v ohybu byl uvaZzovan i vliv normélové sily.
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Stani¢eni 1,575 (obracené)
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabell dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6( 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,310 6 24 7,0 5,3728
7 2’ 3,080 8 24 7,0 7,3853
8 27 2,850 8 24 7,0 7,3853
9 0,0000
10 0,0000
103,006
Stani¢eni 3,125 (obracené)
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabell dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6( 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,310 6 24 7,0 5,3728
7 2’ 3,080 8 24 7,0 7,3853
8 27 2,850 8 24 7,0 7,3853
9 0,0000
10 0,0000
103,006
Stani€eni 6,015 L (obracené)
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabell dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6( 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,310 6 24 7,0 5,3728
7 2’ 3,080 8 24 7,0 7,3853
8 2 2,766 8 24 7,0 7,3853
9 0,0000
10 0,0000
103,006
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144,2349

42,9465

-101,2884

352,279
3,661

3,042
14,06239

144,2349

178,2589

34,0240

352,279
3,661

3,042
14,06239

143,6145

183,6017

39,9871

352,279

3,661
3,042
14,06239

MNm

MNm

MNm

MNm

333

MNm

MNm

MNm

MNm

333

MNm

MNmM

MNm

MNm

333



Stani¢eni 6,015 P (obracené)
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,310 6 24 7,0 5,3728
7 2 3,080 8 24 7,0 7,3853
8 2" 2,766 8 24 7,0 7,3853
9 0,0000
10 0,0000
103,006
Staniceni 7,425 (obracené)
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabell dolnimi kabell | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,310 6 24 7,0 5,3728
7 2 2,998 8 24 7,0 7,3853
8 2" 2,549 8 24 7,0 7,3853
9 0,0000
10 0,0000
103,006
Stanicéeni 9,725 L (obracené) 1
konec zarodku
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabell | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,255 6 24 7,0 5,3728
7 2 2,569 8 24 7,0 7,3853
8 2" 1,882 8 24 7,0 7,3853
9 14 3,005 4 24 7,0 3,5819
10 0,0000
106,5881
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d=
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143,6145

191,6388

48,0243

520,521
3,661

2,860
14,06239

141,4063

190,7363

49,3300

520,521
3,661

2,860
14,06239

135,7173

177,2611

41,5438

512,986

3,550
2,734
14,06239
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MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm
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Stani€eni 9,725 P (obracené) 1
konec zarodku
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 2,4 3,520 26 24 7,0 24,0022
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,255 6 24 7,0 5,3728
7 2 2,569 8 24 7,0 7,3853
8 2" 1,882 8 24 7,0 7,3853
9 14 3,005 4 24 7,0 3,5819
10 0,0000
106,5881
Stani€eni 12,725 (obracené) 2
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabell dolnimi kabell | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 3,4,5,6 3,820 26 24 7,0 24,0022
3 4 3,520 4 24 7,0 3,6926
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,255 6 24 7,0 5,3728
7 14 1,909 4 24 7,0 3,5819
8 15 3,060 2 24 7,0 1,7909
9 0,0000
10 0,0000
73,2989 |
Stani¢eni 15,725 3
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabell | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 4,5,6 3,820 16 24 7,0 14,7706
3 4 3,520 4 24 7,0 3,6926
4 5 3,770 4 24 7,0 3,5819
5 4’ 3,540 4 24 7,0 3,5819
6 3 3,255 6 24 7,0 5,3728
7 14 1,104 4 24 7,0 3,5819
8 15 1,977 2 24 7,0 1,7909
9 16 3,078 2 24 7,0 1,7909
10 11 0,740 12 24 7,0 10,7456
76,6038 |
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136,8898

177,4384

40,5486

471,839
3,578

2,577
11,12344

111,0695

151,2886

40,2191

433,438
3,757

2,973
9,44460

72,1728

110,8012

38,6284

386,965

3,411
2,552
9,03719
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Staniceni 18,725 4
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9] 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 4,5,6 3,820 10 24 7,0 9,2316
3 5 2,819 4 24 7,0 3,6926
4 4 1,481 4 24 7,0 3,5819
5 14 0,569 4 24 7,0 3,5819
6 15 1,180 2 24 7,0 1,7909
7 16 2,006 2 24 7,0 1,7909
8 17 3,076 2 24 7,0 1,7909
9 11 0,207 12 24 7,0 10,7456
10 0,0000
63,9011
Staniceni 21,725 5
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8, 9| 4,050 30 24 7,0 27,6948
2 5 1,481 4 24 7,0 3,6926
3 14 0,294 4 24 7,0 3,5819
4 15 0,655 2 24 7,0 1,7909
5 16 1,214 2 24 7,0 1,7909
6 17 2,011 2 24 7,0 1,7909
7 18 3,076 2 24 7,0 1,7909
8 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
9 0,0000
10 0,0000
52,8786
Staniceni 24,725 6
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 20 24 7,0 18,4632
2 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
3 15 0,389 2 24 7,0 1,7909
4 16 0,683 2 24 7,0 1,7909
5 17 1,235 2 24 7,0 1,7909
6 18 2,011 2 24 7,0 1,7909
7 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
8 12 0,258 15 24 7,0 13,4320
9 10 1,500 8 24 7,0 7,0160
10 0,0000
60,4024
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30,5612

77,6696

47,1083

293,266
1,792

1,413
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9,3282
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49,8696

307,687
2,151

1,842
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Staniceni 27,725 7
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 12 24 7,0 11,0779
2 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
3 15 0,350 2 24 7,0 1,7909
4 16 0,402 2 24 7,0 1,7909
5 17 0,728 2 24 7,0 1,7909
6 18 1,235 2 24 7,0 1,7909
7 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
8 12 0,100 15 24 7,0 13,4320
9 10 1,500 8 24 7,0 7,0160
10 0,0000
53,0171
Staniceni 30,725 8
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 9 4,050 6 24 7,0 5,5390
2 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
3 15 0,350 2 24 7,0 1,7909
4 16 0,350 2 24 7,0 1,7909
5 17 0,479 2 24 7,0 1,7909
6 18 0,728 2 24 7,0 1,7909
7 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
8 12 0,100 15 24 7,0 13,4320
9 13 0,386 17 24 7,0 15,2229
10 10 1,500 8 24 7,0 7,0160
62,7010
Staniceni 33,725 9
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
2 15 0,350 2 24 7,0 1,7909
3 16 0,350 2 24 7,0 1,7909
4 17 0,450 2 24 7,0 1,7909
5 18 0,479 2 24 7,0 1,7909
6 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
7 12 0,100 15 24 7,0 13,4320
8 13 0,200 17 24 7,0 15,2229
9 10 1,500 8 24 7,0 7,0160
10 0,0000
57,1621
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-62,9866

-13,4766
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Staniceni 37,425 10
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
2 15 0,350 2 24 7,0 1,7909
3 16 0,350 2 24 7,0 1,7909
4 17 0,450 2 24 7,0 1,7909
5 18 0,45 2 24 7,0 1,7909
6 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
7 12 0,100 15 24 7,0 13,4320
8 13 0,200 17 24 7,0 15,2229
9 0,0000
10 0,0000
50,1461
Staniceni 38,475 10a
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
2 15 0,350 2 24 7,0 1,7909
3 16 0,350 2 24 7,0 1,7909
4 17 0,450 2 24 7,0 1,7909
5 18 0,45 2 24 7,0 1,7909
6 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
7 12 0,100 15 24 7,0 13,4320
8 13 0,200 17 24 7,0 15,2229
9 0,0000
10 0,0000
50,1461
Stani¢eni 38,725 stfed pole
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,250 4 24 7,0 3,5819
2 15 0,350 2 24 7,0 1,7909
3 16 0,350 2 24 7,0 1,7909
4 17 0,450 2 24 7,0 1,7909
5 18 0,45 2 24 7,0 1,7909
6 11 0,100 12 24 7,0 10,7456
7 12 0,100 15 24 7,0 13,4320
8 13 0,200 17 24 7,0 15,2229
9 0,0000
10 0,0000
50,1461
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M, =

M g =

M, =
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p

-119,4013 MNm

-67,7991 MNm

51,6023 MNm

433,554 MNm

4,037
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m
m

8,02414 M’
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433,571
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-65,8059 MNm

53,5954
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3,668
8,02414
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Staniceni 38,975 10a 38,475
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,25 4 24 7 3,581861
2 15 0,35 2 24 7 1,79093
3 16 0,35 2 24 7 1,79093
4 17 0,45 2 24 7 1,79093
5 18 0,45 2 24 7 1,79093
6 11 0,1 12 24 7 10,74558
7 12 0,1 15 24 7 13,43198
8 13 0,2 17 24 7 15,22291
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
50,1461
Stani¢eni 40,025 10 37,425
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,25 4 24 7 3,581861
2 15 0,35 2 24 7 1,79093
3 16 0,35 2 24 7 1,79093
4 17 0,45 2 24 7 1,79093
5 18 0,45 2 24 7 1,79093
6 11 0,1 12 24 7 10,74558
7 12 0,1 15 24 7 13,43198
8 13 0,2 17 24 7 15,22291
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
50,1461
Stani¢eni 43,725 9 33,725
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 14 0,25 4 24 7 3,581861
2 15 0,35 2 24 7 1,79093
3 16 0,35 2 24 7 1,79093
4 17 0,45 2 24 7 1,79093
5 18 0,479 2 24 7 1,79093
6 11 0,1 12 24 7 10,74558
7 12 0,1 15 24 7 13,43198
8 13 0,2 17 24 7 15,22291
9 10 1,5 8 24 7 7,016016
10 0 0 0 0 0 0
57,1621

202

My = -119,4013 MNm
M,= 87,8337 MNm
AM,= 51,5677 MNm
Mgg= 433,571 MNm

d= 4,037 m
z= 3668 m

S nadno = 8,024 m
My = -119,4013 MNm
M,= 67,7991 MNm

AM,= 51,6023 MNm

Mgy= 433,554 MNm
d= 4,037 m
z= 3668 m

S nadno = 8,024 m

My = -126,8214 MNm

M,= 64,4301 MNm

AM,= 62,3913 MNm

Mgq = 444,811 MNm
d= 3,877 m
z= 3,444 m

S naano = 8,024 M’



Stani¢eni 46,725 8 30,725
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 9 4,05 6 24 7 5,53896
2 14 0,25 4 24 7 3,581861
3 15 0,35 2 24 7 1,79093
4 16 0,35 2 24 7 1,79093
5 17 0,479 2 24 7 1,79093
6 18 0,728 2 24 7 1,79093
7 11 0,1 12 24 7 10,74558
8 12 0,1 15 24 7 13,43198
9 13 0,386 17 24 7 15,22291
10 10 1,5 8 24 7 7,016016
62,7010
Staniceni 49,725 7 27,725
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 12,000 24,000 7,000 11,078
2 14 0,250 4,000 24,000 7,000 3,582
3 15 0,350 2,000 24,000 7,000 1,791
4 16 0,402 2,000 24,000 7,000 1,791
5 17 0,728 2,000 24,000 7,000 1,791
6 18 1,235 2,000 24,000 7,000 1,791
7 11 0,100 12,000 24,000 7,000 10,746
8 12 0,100 15,000 24,000 7,000 13,432
9 10 1,500 8,000 24,000 7,000 7,016
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
53,0171
Staniceni 52,725 6 24,725
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9 4,05 20 24 7 18,4632
2 14 0,25 4 24 7 3,581861
3 15 0,389 2 24 7 1,79093
4 16 0,683 2 24 7 1,79093
5 17 1,235 2 24 7 1,79093
6 18 2,011 2 24 7 1,79093
7 11 0,1 12 24 7 10,74558
8 12 0,258 15 24 7 13,43198
9 10 1,5 8 24 7 7,016016
10 0 0 0 0 0 0
60,4024

203

M g =

M, =

N
I n

S nadNO

-104,1060 MNm

-51,9175 MNm

52,1885 MNm

435,750

3,637
3,172
8,024

-62,9866 MNm

-13,4766 MNm

49,5100 MNm

385,569

3,308
2,955
8,024

-45,7117 MNm

3,8419 MNm

49,5536 MNm

372,916

2,959
2,573
8,403



Stanic¢eni 55,725 5 21,725
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 5 1,481 4,000 24,000 7,000 3,693
3 14 0,294 4,000 24,000 7,000 3,582
4 15 0,655 2,000 24,000 7,000 1,791
5 16 1,214 2,000 24,000 7,000 1,791
6 17 2,011 2,000 24,000 7,000 1,791
7 18 3,076 2,000 24,000 7,000 1,791
8 11 0,100 12,000 24,000 7,000 10,746
9 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
52,8786
Staniceni 58,725 4 18,725
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9 4,05 30 24 7 27,6948
2 4,5,6 3,82 10 24 7 9,2316
3 5 2,819 4 24 7 3,69264
4 4 1,481 4 24 7 3,581861
5 14 0,569 4 24 7 3,581861
6 15 1,18 2 24 7 1,79093
7 16 2,006 2 24 7 1,79093
8 17 3,076 2 24 7 1,79093
9 11 0,207 12 24 7 10,74558
10
63,9011
Staniceni 61,725 3 15,725
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 4,5,6 3,820 16,000 24,000 7,000 14,771
3 4 3,520 4,000 24,000 7,000 3,693
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,255 6,000 24,000 7,000 5,373
7 14 1,104 4,000 24,000 7,000 3,582
8 15 1,977 2,000 24,000 7,000 1,791
9 16 3,078 2,000 24,000 7,000 1,791
10 11 0,740 12,000 24,000 7,000 10,746
76,6038

204

M g =

M, =

AM =

p

Mgy =
d=

Z -
S nadNO

Mg =

M, =

AM =

p

Mgy =
d=

Z -
S nadNO

M g =

M, =

AM =

p

N
I n

S nadNO

9,3282

59,1978

49,8696

307,687
2,151

1,842
8,403

30,5612

77,6696

47,1083

293,266
1,792

1,413
8,526

72,1728

110,8012

38,6284

386,965

3,411
2,552
9,037

MNm

MNm

MNm

MNm

333

MNm

MNm

MNm

MNm

333

MNm

MNmM

MNm

MNm

333



Stani€eni 64,725 2 12,725
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelu dolnimi kabelt | drat@/lan [dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9 4,05 30 24 7 27,6948
2 3,4,5,6 3,82 26 24 7 24,00216
3 4 3,52 4 24 7 3,69264
4 5 3,77 4 24 7 3,581861
5 4’ 3,54 4 24 7 3,581861
6 3 3,255 6 24 7 5,372791
7 14 1,909 4 24 7 3,581861
8 15 3,06 2 24 7 1,79093
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
73,2989
Stani€eni 67,725 L 1 9,725 P
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelu dolnimi kabelG | drat@/lan [dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6( 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,255 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2’ 2,569 8,000 24,000 7,000 7,385
8 27 1,882 8,000 24,000 7,000 7,385
9 14 3,005 4,000 24,000 7,000 3,582
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106,5881
Stani¢eni 67,725 P 1 9,725 L
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelu dolnimi kabelG | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,255 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2’ 2,569 8,000 24,000 7,000 7,385
8 27 1,882 8,000 24,000 7,000 7,385
9 14 3,005 4,000 24,000 7,000 3,582
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
106,5881

205

M g =
Mp=
AM , =
Mgy =
d=

Z =
S nadno =

Mo =
M, =
AM, =
Mgqy =

d
z

S nadNO =

Mp():
M, =

AM, =

Mgqy =

d=
zZ=
SnadNO =

111,0695

151,2886

40,2191

433,438
3,757

2,973
9,445

136,8898

177,4384

40,5486

471,839
3,578

2,577
11,123

135,7173

177,2611

41,5438

512,986

3,550
2,734
14,062

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm



Staniceni 70,025 7,425
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,310 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2 2,998 8,000 24,000 7,000 7,385
8 27 2,549 8,000 24,000 7,000 7,385
9 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103,0062
Stani¢eni 71,435 L 6,015 P
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,310 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2 3,080 8,000 24,000 7,000 7,385
8 2" 2,766 8,000 24,000 7,000 7,385
9 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103,0062
Stani¢eni 71,435 P 6,015 L
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabell | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,310 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2 3,080 8,000 24,000 7,000 7,385
8 2" 2,766 8,000 24,000 7,000 7,385
9 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103,0062

206

M g =
Mp=
AM , =
Mgy =
d=

Z =
S nadno =

Mo =
M, =
AM, =
Mgqy =

d
z

S nadNO =

Mp():
M, =

AM, =

Mgqy =

d=
zZ=
SnadNO =

141,4063

190,7363

49,3300

520,521
3,661

2,860
14,062

143,6145

191,6388

48,0243

520,521
3,661

2,860
14,062

143,6145

183,6017

39,9871

352,279

3,661
3,042
14,062

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm



Staniceni 74,325 3,125
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 56,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,310 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2 3,080 8,000 24,000 7,000 7,385
8 27 2,850 8,000 24,000 7,000 7,385
9 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103,0062
Staniceni 75,875 1,575
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 5,6,7,8,9| 4,050 30,000 24,000 7,000 27,695
2 3,4,5,6 3,820 26,000 24,000 7,000 24,002
3 2,4 3,520 26,000 24,000 7,000 24,002
4 5 3,770 4,000 24,000 7,000 3,582
5 4’ 3,540 4,000 24,000 7,000 3,582
6 3 3,310 6,000 24,000 7,000 5,373
7 2 3,080 8,000 24,000 7,000 7,385
8 2" 2,850 8,000 24,000 7,000 7,385
9 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
103,0062
Staniéeni 77,450 Celo  (nulovy ohybovy moment)
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabell dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana kapelech
vlakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 -
2
3
4
5
6
7
8
9
10
0,0000
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M g =
Mp=
AM , =
Mgy =
d=

Z =
S nadno =

Mg =
M, =

AM, =

Mgqy =

d=
zZ=
SnadNO =

Mgy =

d=
Z =
S nadno =

144,2349

178,2589

34,0240

352,279
3,661

3,042
14,062

144,2349

42,9465

-101,2884

352,279

3,661
3,042
14,062

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

333



Staniceni 1,094 a
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 1,612 20 24 7,0 17,5400
2 Il 0,882 20 24 7,0 18,0939
3 3x 0,753 8 24 7,0 7,0899
4 0,0000
5 0,0000
6 0,0000
7 0,0000
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
42,7238
Staniceni 2,789 b
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 2,119 20 24 7,0 17,5400
2 Il 1,775 20 24 7,0 18,0939
3 1 0,831 20 24 7,0 17,7247
4 3x 1,690 8 24 7,0 7,0899
5 4x 0,920 8 24 7,0 7,0160
6 0,0000
7 0,0000
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
67,4645
Staniceni 4,503 c
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 2,632 20 24 7,0 17,5400
2 Il 2,491 20 24 7,0 18,0939
3 1 1,887 20 24 7,0 17,7247
4 3x 2,440 8 24 7,0 7,0899
5 4x 1,834 8 24 7,0 7,0160
6 5x 1,199 8 24 7,0 6,7575
7 0,0000
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
74,2221
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N
I n

S nadNO

12,0178

13,3565

1,3387

139,683
1,250

0,739
1,93114

26,0126

28,6744

2,6618

205,842
1,643

0,997
3,20922

59,8514

60,9186

1,0672

296,262

2,245
1,516
4,82330

MNm

MNm

MNm

MNm
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MNm
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MNm

MNm

MNm
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Staniceni 6,217 d
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 3,145 20 24 7,0 17,5400
2 Il 3,043 20 24 7,0 18,0939
3 1 2,747 20 24 7,0 17,7247
4 3x 3,045 8 24 7,0 7,0899
5 4x 2,670 8 24 7,0 7,0160
6 5x 2,312 8 24 7,0 6,7575
7 6X 1,435 8 24 7,0 6,6468
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
80,8688
Staniceni 8,681 e Dolni lic n.k.
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 3,850 20 24 7,0 17,5400
2 Il 3,749 20 24 7,0 18,0939
3 1 3,645 20 24 7,0 17,7247
4 3x 3,754 8 24 7,0 7,0899
5 4x 3,591 8 24 7,0 7,0160
6 5x 3,522 8 24 7,0 6,7575
7 6X 3,435 8 24 7,0 6,6468
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
80,8688
Staniceni 11,092 Osa n.k.
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 4,682 20 24 7,0 17,5400
2 Il 4,470 20 24 7,0 18,0939
3 1 4,287 20 24 7,0 17,7247
4 3x 4,342 8 24 7,0 7,0899
5 4x 4,269 8 24 7,0 7,0160
6 5x 3,995 8 24 7,0 6,7575
7 6X 4,031 8 24 7,0 6,6468
8 0,0000
9 0,0000
10 0,0000
80,8688
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S nadNO

91,3160

87,6540

-3,6620

392,735
2,812

2,025
6,76918

136,0603

127,0279

-9,0324

528,637
3,687

2,887
10,07514

191,1586

160,2845

-30,8741

528,637

3,687
2,887
10,075

MNm

MNm

MNm

MNm
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Staniceni 11,092 Osan.k.
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 4,682 20 24 7 17,54004
2 Il 4,47 20 24 7 18,09394
3 1 4,287 20 24 7 17,72467
4 3x 4,342 8 24 7 7,089869
5 4x 4,2685 8 24 7 7,016016
6 5x 3,9945 8 24 7 6,757531
7 6X 4,0305 8 24 7 6,646752
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
80,8688
Staniceni 13,503 e
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 3,85 20 24 7 17,54004
2 Il 3,749 20 24 7 18,09394
3 1 3,645 20 24 7 17,72467
4 3x 3,754 8 24 7 7,089869
5 4x 3,5905 8 24 7 7,016016
6 5x 3,522 8 24 7 6,757531
7 6X 3,4345 8 24 7 6,646752
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
80,8688
Staniceni 15,967 d
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 3,145 20 24 7 17,54004
2 Il 3,043 20 24 7 18,09394
3 1 2,747 20 24 7 17,72467
4 3x 3,045 8 24 7 7,089869
5 4x 2,6695 8 24 7 7,016016
6 5x 2,3115 8 24 7 6,757531
7 6X 1,4345 8 24 7 6,646752
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
80,8688
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191,1586 MNm
94,5689 MNm

-96,5897 MNm

528,637 MNm
3,687 m

2887 m
10,075 M’

136,0603 MNm

75,4022 MNm

-60,6581 MNm

528,637

3,687 m
2,887 m
10,07514 M

91,3160 MNm

50,7466 MNm

-40,5694 MNm

392,735

2812 m
2025 m
6,769 M



Staniceni 17,681 c
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (KZ)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 2,632 20 24 7 17,54004
2 Il 2,491 20 24 7 18,09394
3 1 1,887 20 24 7 17,72467
4 3x 2,4395 8 24 7 7,089869
5 4x 1,834 8 24 7 7,016016
6 5x 1,1985 8 24 7 6,757531
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
74,2221
Staniceni 19,395 b
C. Nazev [VySka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 2,119 20 24 7 17,54004
2 Il 1,775 20 24 7 18,09394
3 1 0,831 20 24 7 17,72467
4 3x 1,69 8 24 7 7,089869
5 4x 0,92 8 24 7 7,016016
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
67,4645
Staniceni 21,090 a
C. Nazev [VysSka nad| Pocet Pocet Primér Silav
kabelll dolnimi kabelll | dratd/lan |dratu/lana] kabelech
viakny | v prafezu |v 1 kabelu (K2)-TDA
[m] [ks] [ks] [mm] [MN]
1 I 1,612 20 24 7 17,54004
2 Il 0,882 20 24 7 18,09394
3 3x 0,753 8 24 7 7,089869
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
42,7238
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59,8514

34,1579

-25,6935

296,262
2,245

1,516
4,823

26,0126

11,9465

-14,0660

205,842
1,643

0,997
3,209

12,0178

6,8629

-5,1549

139,683

1,250
0,739
1,931

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNm

MNmM

MNm



9.1.2. PREHLED ZATIiZITELNOSTI

Kladné ohybové momenty:

Minimalni hodnota zatizitelnosti - mostovka ... Ziwm = 6,263
Minimalni hodnota zatiZitelnosti - stojky ... Zium = 50,000
Minimalni hodnota zatizitelnosti - celkem ... Ziy = 6,263

Z, 71 - MSU - OHYB - KLADNE MOMENTY - MOSTOVKA

60
doprava (6.10a)
50 doprava (6.10b)
e \/{tr(6.10a)
40 s Vit (6.10D)
—_— e teplota (6.10a)
- 30 e teplota (6.10b)
=
N 20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Stani¢eni [m]

(zatizitelnost vétsi nez "50" neni kreslena)

Z 71 - MSU - OHYB - KLADNE MOMENTY - STOJKY

60
50
40
doprava (6.10a)
= 30 doprava (6.10b)
é s Vitr(6.10a)
N 20 s Vitr (6.10D)
e teplota (6.10a)
10 e teplota (6.10b)
0
0 5 10 15 20

Staniceni [m]

(pfi ptsobeni kladnych ohybovych momentt je zatizitelnost po celé délce stojek vétSi nez "50")
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Zaporné ohybové momenty:

Minimalni hodnota zatizitelnosti - mostovka ... Zivwr = 5,454
Minimalni hodnota zatiZitelnosti - stojky ... Zinr = 6,196
Minimalni hodnota zatizitelnosti - celkem ... Zivwr = 5,454

Z w71 - MSU - OHYB - ZAPORNE MOMENTY - MOSTOVKA

60
50 |re—
40
doprava (6.10a)
— 30 doprava (6.10b)
% e ity (6.10)
N 20 e \/itr (6.10b)
e teplota (6.10a)
10 s teplota (6.10b)
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Staniceni [m]
Z, 71 - MSU - OHYB - ZAPORNE MOMENTY - STOJKY
60
50
doprava (6.10a)
40 doprava (6.10b)
e jtr(6.10a)
= 30 e Vit (6.10Db)
N e teplota (6.10a)
NE 20 e teplota (6.10Db)
10
0
0 5 10 15 20 25

Stani€eni [m]
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Stanoveni prechodnosti - mostovka - kladny moment:

(podle [1] , kapitola 5)
Prurez: 38,725
1) D4/80

Pfechodnost provozniho zatiZeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfiuji nasledujici podminku:

Z vr1 2 YA i1 , kde:
v je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

v = Pi

Aim71  je UCinnost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem

A Lm71 = ET,Ed
ELM71,Ed
oTi je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni, o1 = 1,051
@, je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

Etes  je navrhova hodnota statického uginku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M+ = 37,815 MNm, Ya = 1,30

E\m71ed  je navrhova hodnota statického uginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

MLM?'I,k = 43,061 MNm, Ya = 1,30

Zim71  je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

Z 1 = 6,263 > 1,051 1,30 37,815 =
1,00 1,30 43,061
= 1,050 1,000 0,878 = 0,922 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery miGze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruZenou rychlosti:

k = 6,263 = 6,792
0,922
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2) D4/120

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfuji nasledujici podminku:

Z vz 2 WA 71 , kde:
7 je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

14 = Pi

Awvr1 je Ucinnost provozniho zatizeni vyjadiena vztahem

A w71 = E1Eg
ELM?'I,Ed
oTi je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢+, pro provozni zatizeni, o = 1,078
D, je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

Etes  je navrhova hodnota statického uginku ovéFovaného provozniho zatiZzeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M+ = 37,815  MNm, Ya = 1,30

E\m71e4  je navrhova hodnota statického Gginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M 71 = 43,061 MNm, Ya = 1,30

Ziwr1  je rozhodujici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

Z mr1 = 6,263 > 1,078 1,30 37,815 =
1,00 1,30 43,061
= 1,077 1,000 0,878 = 0,946 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruzenou rychlosti:

k = 6,263 = 6,621
0,946

3) D2/160

Prechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfuji nasledujici podminku:
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VATYZ 2

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM7'I

ZLM71 -

WA L7t , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

14 = Pi

je ucinnost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem

A w71 = E1Eg
ELM?'I,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢+, pro provozni zatizeni, o = 1,106
je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

je navrhova hodnota statického u€inku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M = 28,070 MNm, Ta = 1,30

je navrhova hodnota statického U€inku Modelu zatiZeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M 71 = 43,061 MNm, Ya = 1,30

je rozhoduijici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

6,263 > 1,106 1,30 28,070 =
1,00 1,30 43,061
1,106 1,000 0,652 = 0,721 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruzenou rychlosti:

k =

6,263 = 8,688

0,721
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Stanoveni prechodnosti - mostovka - zaporny moment:

(podle [1] , kapitola 5)
Prirez: 6,015
1) D4/80

Pfechodnost provozniho zatiZeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfiuji nasledujici podminku:

Z vr1 2 YA i1 , kde:
v je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

v = Pi

Aim71  je UCinnost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem

A Lm71 = ET,Ed
ELM71,Ed
oTi je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni, o1 = 1,051
@, je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

Etes  je navrhova hodnota statického uginku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M = -52,840 MNm, Ya = 1,30

E\m71ed  je navrhova hodnota statického uginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M w71 = -55,652 MNm, a = 1.30

Zim71  je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

5,454 > 1,051 1,30 -52,840
1,00 1,30 -565,652

ZLM7'I

= 1,050 1,000 0,949 0,997 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery miGze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruZenou rychlosti:

k = 5,454 = 5,470
0,997
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2) D4/120

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfuji nasledujici podminku:

VATYZ 2

v

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM7'I

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

14 = Pi

je ucinnost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem

A w71 = E1Eg
ELM?'I,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢+, pro provozni zatizeni, o = 1,078
je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

je navrhova hodnota statického u€inku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M+ = -52,840 MNm, Ya = 1,30

je navrhova hodnota statického U€inku Modelu zatiZeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M 71 = -55,652 MNm, Ya = 1,30

je rozhoduijici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

5,454 > 1,078 1,30 -52,840 =
1,00 1,30 -55,652
1,077 1,000 0,949 = 1,023 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruzenou rychlosti:

k =

5,454 = 5,332

1,023
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3) D2/160

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfuji nasledujici podminku:

VATYZ 2

v

A LM71

¢Ti

ET,Ed

ELM71,Ed

ZLM7'I

ZLM71 -

WA a7 , kde:
je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

14 = Pi

je ucinnost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem

A w71 = E1Eg
ELM?'I,Ed
je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢+, pro provozni zatizeni, o = 1,106
je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

je navrhova hodnota statického u€inku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M+ = -39,223 MNm, Ya = 1,30

je navrhova hodnota statického U€inku Modelu zatiZeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M 71 = -55,652 MNm, Ya = 1,30

je rozhoduijici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

5,454 > 1,106 1,30 -39,223 =
1,00 1,30 -55,652
1,106 1,000 0,705 = 0,779 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruzenou rychlosti:

k =

5,454 = 6,998

0,779
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Stanoveni prechodnosti - stojky - zaporny moment:

(podle [1] , kapitola 5)
Prirez: 11,092
1) D4/80

Pfechodnost provozniho zatiZeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfiuji nasledujici podminku:

Z vr1 2 YA i1 , kde:
v je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

v = Pi

Aim71  je UCinnost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem

A Lm71 = ET,Ed
ELM71,Ed
oTi je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢, pro provozni zatizeni, o1 = 1,051
@, je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

Etes  je navrhova hodnota statického uginku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M = -49,028 MNm, Ya = 1,30

E\m71ed  je navrhova hodnota statického uginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M w71 = -53,790 MNm, Ya = 1,30

Zim71  je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

Z 1 = 6,196 > 1,051 1,30 -49,028 =
1,00 1,30 -63,790
= 1,050 1,000 0,911 = 0,957 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery miGze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruZenou rychlosti:

k = 6,196 = 6,474
0,957
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2) D4/120

Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfuji nasledujici podminku:

Z vz 2 WA 71 , kde:
7 je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:

14 = Pi

Awwz1 e G€innost provozniho zatiZzeni vyjadifena vztahem

A w71 = E1Eg
ELM?'I,Ed
oTi je dynamicky soucinitel ¢4 nebo ¢+, pro provozni zatizeni, o = 1,078
D, je dynamicky soucinitel @, nebo @5 pro Model zatizeni 71, D, = 1,00

Etes  je navrhova hodnota statického uginku ovéFovaného provozniho zatiZzeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,

M+ = -49,028 MNm, Ya = 1,30

E\m71e4  je navrhova hodnota statického Gginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,

M 71 = -53,790 MNm, Ya = 1,30

Ziwr1  je rozhodujici zatizitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

Z 1 = 6,196 > 1,078 1,30 -49,028 =
1,00 1,30 -53,790
= 1,077 1,000 0,911 = 0,982 => VYHOVi

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mlze po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruzenou rychlosti:

k = 6,196 = 6,310
0,982
3) D2/160
Pfechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize vSechny jeho prvky
splfuji nasledujici podminku:

VATYE 2 WA a7 , kde:
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7 je soucinitel dynamické redukce dany vztahem:
74 = Pri
D,
Aim71  je U€innost provozniho zatiZeni vyjadfena vztahem
ALz = ET,Ed
ELM71,Ed
&i je dynamicky soucinitel ¢, nebo ¢, pro provozni zatizeni, o1 = 1,106
D; je dynamicky soucinitel @, nebo @ ; pro Model zatiZeni 71, D, = 1,00
Etes  je navrhova hodnota statického uginku ovéfovaného provozniho zatizeni v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,
M+ = -39,223 MNm, Ya = 1,30
Em71Ed  je navrhova hodnota statického uginku Modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném misté prvku
mostniho objektu,
M w71 = -53,790 MNm, Ya = 1,30
Zim71  je rozhodujici zatiZitelnost ve stejném misté posuzovaného prvku mostniho objektu.

Z 1 = 6,196 > 1,106 1,30 -39,223 =
1,00 1,30 -63,790
= 1,106 1,000 0,729 = 0,806 => VYHOVI

Maximalni nasobek uvazované tratové tfidy zatizeni, ktery mize po konstrukci pfejet uvazovanou
pfidruZenou rychlosti:

k =

6,196 =

7,684
0,806

Stanoveni prechodnosti - prehled vysledku:

D4/80 D4/120 D2/160
"Zlomek" | Nasobek | "Zlomek" | Nasobek | "Zlomek" | Nasobek
vozidla vozidla vozidla
Mostovka - kladné momenty 0,922 6,792 0,946 6,621 0,721 8,688
Mostovka - zaporné momenty 0,997 5,470 1,023 5,332 0,779 6,998
Stojky - zaporné momenty 0,957 6,474 0,982 6,310 0,806 7,684
Minimum 0,922 5,470 0,946 5,332 0,721 6,998
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9.2.

SMYK

9.2.1. STANOVENi SMYKOVE UNOSNOSTI
9.2.1.1. Usporadani smykové vyztuze
[ Poloha [ Staniceni Prurez Materialy
b h d fox f
(2 stény)
[m] [m] [m] [m] [MPa] [MPa]
Celo 0,000 1,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 1,575 1,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 1,575 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 3,125 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 3,125 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
Ramovy | 6,015 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
roh 6,015 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 7,425 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 7,425 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
Kon.zar. | 9,725 5,000 4,200 3,550 28,0 400,0
0 9,725 2,400 4,200 3,550 28,0 400,0
0 12,725 2,400 4,200 3,757 28,0 400,0
0 12,725 2,100 4,200 3,757 28,0 400,0
0 15,725 2,100 4,200 3,411 28,0 400,0
0 15,725 1,800 4,200 3,411 28,0 400,0
0 18,725 1,800 4,200 1,792 28,0 400,0
0 18,725 1,500 4,200 1,792 28,0 400,0
0 21,725 1,500 4,200 2,151 28,0 400,0
0 21,725 1,200 4,200 2,151 28,0 400,0
0 24,725 1,200 4,200 2,959 28,0 400,0
0 24,725 1,200 4,200 2,959 28,0 400,0
0 27,725 1,200 4,200 3,308 28,0 400,0
0 27,725 1,200 4,200 3,308 28,0 400,0
0 30,725 1,200 4,200 3,637 28,0 400,0
0 30,725 1,200 4,200 3,637 28,0 400,0
0 33,725 1,200 4,200 3,877 28,0 400,0
0 33,725 1,200 4,200 3,877 28,0 400,0
0 37,425 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 37,425 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 38,475 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 38,475 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
Stred 38,725 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
rozpéti | 38,725 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 38,975 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 38,975 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 40,025 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 40,025 1,200 4,200 4,037 28,0 400,0
0 43,725 1,200 4,200 3,877 28,0 400,0
0 43,725 1,200 4,200 3,877 28,0 400,0
0 46,725 1,200 4,200 3,637 28,0 400,0
0 46,725 1,200 4,200 3,637 28,0 400,0
0 49,725 1,200 4,200 3,308 28,0 400,0
0 49,725 1,200 4,200 3,308 28,0 400,0
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Poloha | Staniceni Prirez Materialy
b w h d fck fyk
(2 stény)

[m] [m] [m] [m] [MPa] [MPa]
0 52,725 1,200 4,200 2,959 28,0 400,0
0 52,725 1,200 4,200 2,959 28,0 400,0
0 55,725 1,200 4,200 2,151 28,0 400,0
0 55,725 1,500 4,200 2,151 28,0 400,0
0 58,725 1,500 4,200 1,792 28,0 400,0
0 58,725 1,800 4,200 1,792 28,0 400,0
0 61,725 1,800 4,200 3,411 28,0 400,0
0 61,725 2,100 4,200 3,411 28,0 400,0
0 64,725 2,100 4,200 2,973 28,0 400,0
0 64,725 2,400 4,200 2,973 28,0 400,0
0 67,725 2,400 4,200 3,550 28,0 400,0
Kon.zar. | 67,725 5,000 4,200 3,550 28,0 400,0
0 70,025 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 70,025 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
Ramovy | 71,435 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
roh 71,435 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 74,325 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 74,325 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 75,875 5,000 4,200 3,661 28,0 400,0
0 75,875 1,000 4,200 3,661 28,0 400,0
Celo 77,450 1,000 4,200 0,000 28,0 400,0
Kloub 0,000 5,000 1,431 0,000 28,0 400,0
0 1,094 5,000 1,758 1,250 28,0 400,0
0 1,094 5,000 1,758 1,250 28,0 400,0
0 2,789 5,000 2,266 1,643 28,0 400,0
0 2,789 5,000 2,266 1,643 28,0 400,0
0 4,503 5,000 2,778 2,245 28,0 400,0
0 4,503 5,000 2,778 2,245 28,0 400,0
0 6,217 5,000 3,291 2,812 28,0 400,0
0 6,217 5,000 3,291 2,812 28,0 400,0
Dolni 8,681 5,000 4,015 3,687 28,0 400,0
lic n.k. 8,681 5,000 4,015 3,687 28,0 400,0
Osank. | 11,092 5,000 4,015 3,687 28,0 400,0
Osank. | 11,092 5,000 4,015 3,687 28,0 400,0
Dolni 13,503 5,000 4,015 3,687 28,0 400,0
lic n.k. 13,503 5,000 4,015 3,687 28,0 400,0
0 15,967 5,000 3,291 2,812 28,0 400,0
0 15,967 5,000 3,291 2,812 28,0 400,0
0 17,681 5,000 2,778 2,245 28,0 400,0
0 17,681 5,000 2,778 2,245 28,0 400,0
0 19,395 5,000 2,266 1,643 28,0 400,0
0 19,395 5,000 2,266 1,643 28,0 400,0
0 21,090 5,000 1,758 1,250 28,0 400,0
0 21,090 5,000 1,758 1,250 28,0 400,0
Kloub 22,184 5,000 1,431 0,000 28,0 400,0
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Piehled smykové vyztuze - betonaiska vyztuz:

Staniceni Smykova vyztuz - tfminky (2 stény)
Usporadani smykové vyztuze (2 stény) Podélna Pricna Uhel mezi osami
Pw Pocet Pw Pocet Ay vzdalenost | vzdalenost prvku a vyztuze
stfihd stfihd S St a a

[m] [mm] [ks] [mm] [ks] [mm’] [m] [m] [°] [rad]
0,000 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,400 90,0 1,57080
1,575 20 2 0 0 628,00 0,250 0,400 90,0 1,57080
1,575 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
3,125 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
3,125 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
6,015 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
6,015 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
7,425 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
7,425 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
9,725 16 16 0 0 3215,36 0 1 90,0 1,57080
9,725 20 8 0 0 2512,00 0,200 0,367 90,0 1,57080
12,725 20 8 0 0 2512,00 0,200 0,367 90,0 1,57080
12,725 20 8 0 0 2512,00 0,270 0,317 90,0 1,57080
15,725 20 8 0 0 2512,00 0,270 0,317 90,0 1,57080
15,725 20 8 0 0 2512,00 0,340 0,267 90,0 1,57080
18,725 20 8 0 0 2512,00 0,340 0,267 90,0 1,57080
18,725 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,650 90,0 1,57080
21,725 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,650 90,0 1,57080
21,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
24,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
24,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
27,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
27,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
30,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
30,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
33,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
33,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
37,425 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
37,425 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
38,475 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
38,475 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
38,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
38,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
38,975 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
38,975 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
40,025 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
40,025 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
43,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
43,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
46,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
46,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
49,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
49,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
52,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
52,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
55,725 16 4 0 0 803,84 0,250 0,500 90,0 1,57080
55,725 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,650 90,0 1,57080
58,725 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,650 90,0 1,57080
58,725 20 8 0 0 2512,00 0,340 0,267 90,0 1,57080
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Staniceni Smykova vyztuz - tfminky (2 stény)
Usporadani smykové vyztuze (2 stény) Podélna Pricna Uhel mezi osami
Pw Pocet dw Pocet Ay vzdalenost | vzdalenost prvku a vyztuze
stfihd stfihd S St a a

[m] [mm] [ks] [mm] [ks] [mm’] [m] [m] [°] [rad]
61,725 20 8 0 0 2512,00 0,340 0,267 90,0 1,57080
61,725 20 8 0 0 2512,00 0,270 0,317 90,0 1,57080
64,725 20 8 0 0 2512,00 0,270 0,317 90,0 1,57080
64,725 20 8 0 0 2512,00 0,200 0,367 90,0 1,57080
67,725 20 8 0 0 2512,00 0,200 0,367 90,0 1,57080
67,725 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
70,025 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
70,025 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
71,435 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
71,435 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
74,325 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
74,325 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
75,875 16 16 0 0 3215,36 0,250 0,500 90,0 1,57080
75,875 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,400 90,0 1,57080
77,450 20 4 0 0 1256,00 0,250 0,400 90,0 1,57080
0,000 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
1,094 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
1,094 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
2,789 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
2,789 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
4,503 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
4,503 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
6,217 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
6,217 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
8,681 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
8,681 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
11,092 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
11,092 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
13,503 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
13,503 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
15,967 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
15,967 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
17,681 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
17,681 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
19,395 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
19,395 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
21,090 16 22 0 0 442112 0,250 0,114 90,0 1,57080
21,090 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
22,184 16 22 0 0 4421,12 0,250 0,114 90,0 1,57080
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Piehled smykové vyztuze - predpinaci vyztuz:

Poloha [ Stanic¢eni Smykova vyztuz - pfedpjaté tfminky (2 stény)
Usporadani smykové vyztuze (2 stény) Podélna Uhel mezi osami
Primér | Pogetdratt | Pocet Ao vzdalenost prvku a vyztuze
dratu v kabelu stfihd S a o

[m] [mm] [ks] [ks] [mm’] [m] [°] [rad]
Celo 0,000 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 1,575 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 1,575 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 3,125 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 3,125 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Ramovy 6,015 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
roh 6,015 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 7,425 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 7,425 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Kon.zar. 9,725 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 9,725 7 12 4 1846,32 0,200 90,0 1,57080
0 12,725 7 12 4 1846,32 0,200 90,0 1,57080
0 12,725 7 12 4 1846,32 0,270 90,0 1,57080
0 15,725 7 12 4 1846,32 0,270 90,0 1,57080
0 15,725 7 12 4 1846,32 0,340 90,0 1,57080
0 18,725 7 12 4 1846,32 0,340 90,0 1,57080
0 18,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 21,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 21,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 24,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 24,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 27,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 27,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 30,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 30,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 33,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 33,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 37,425 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 37,425 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 38,475 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 38,475 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Stred 38,725 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
rozpéti 38,725 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 38,975 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 38,975 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 40,025 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 40,025 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 43,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 43,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 46,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 46,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 49,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 49,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 52,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 52,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 55,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 55,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 58,725 7 12 4 1846,32 0,250 90,0 1,57080
0 58,725 7 12 4 1846,32 0,340 90,0 1,57080
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Poloha | Staniceni Smykova vyztuz - pfedpjaté tfminky (2 stény)
Usporadani smykové vyztuze (2 stény) Podélna Uhel mezi osami
Primér | Pogetdratt | Pocet Ao vzdalenost prvku a vyztuze
dratu v kabelu stfihd S| a a

[m] [mm] [ks] [ks] [mm’] [m] [’] [rad]
0 61,725 7 12 4 1846,32 0,340 90,0 1,57080
0 61,725 7 12 4 1846,32 0,270 90,0 1,57080
0 64,725 7 12 4 1846,32 0,270 90,0 1,57080
0 64,725 7 12 4 1846,32 0,200 90,0 1,57080
0 67,725 7 12 4 1846,32 0,200 90,0 1,57080
Kon.zar. | 67,725 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 70,025 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 70,025 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Ramovy | 71,435 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
roh 71,435 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 74,325 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 74,325 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 75,875 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 75,875 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Celo 77,450 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Kloub 0,000 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 1,094 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 1,094 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 2,789 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 2,789 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 4,503 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 4,503 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 6,217 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 6,217 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Dolni 8,681 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
lic n.k. 8,681 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Osank. | 11,092 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Osank. | 11,092 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Dolni 13,503 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
lic n.k. 13,503 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 15,967 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 15,967 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 17,681 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 17,681 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 19,395 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 19,395 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 21,090 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
0 21,090 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
Kloub 22,184 0 0 0 0,00 0,000 90,0 1,57080
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Smykova vyztuz - ovéreni konstrukénich zasad (uvazovana betonaiska vyztuz):

Stani¢eni| Ovéfeni podélné vzdalenosti Qvéreni pricné vzdalenosti Stupen smykového vyztuzeni
S| S | max Posou- Sy S t max Posou- Pw P w,min Posou-

zeni zeni zeni

[m] [m] [m] [m] [m] [-] [-]

0,000 0,250 2,746 VYHOVI 0,400 2,746 VYHOVI | 0,005024 | 0,001058 | VYHOVI
1,575 0,250 2,746 VYHOVI 0,400 2,746 VYHOVI | 0,002512 | 0,001058 | VYHOVI
1,575 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
3,125 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
3,125 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
6,015 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
6,015 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
7,425 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
7,425 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
9,725 0,250 2,663 VYHOVI 0,500 2,663 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
9,725 0,200 2,663 VYHOVI 0,367 2,663 VYHOVI | 0,005233 | 0,001058 | VYHOVI
12,725 0,200 2,818 VYHOVI 0,367 2,818 VYHOVI | 0,005233 | 0,001058 | VYHOVI
12,725 0,270 2,818 VYHOVI 0,317 2,818 VYHOVI | 0,004430 | 0,001058 | VYHOVI
15,725 0,270 2,558 VYHOVI 0,317 2,558 VYHOVI | 0,004430 | 0,001058 | VYHOVI
15,725 0,340 2,558 VYHOVI 0,267 2,558 VYHOVI | 0,004105| 0,001058 | VYHOVI
18,725 0,340 1,344 VYHOVI 0,267 1,344 VYHOVI | 0,004105 | 0,001058 | VYHOVI
18,725 0,250 1,344 VYHOVI 0,650 1,344 VYHOVI | 0,003349 | 0,001058 | VYHOVI
21,725 0,250 1,613 VYHOVI 0,650 1,613 VYHOVI | 0,003349 | 0,001058 | VYHOVI
21,725 0,250 1,613 VYHOVI 0,500 1,613 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
24,725 0,250 2,219 VYHOVI 0,500 2,219 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
24,725 0,250 2,219 VYHOVI 0,500 2,219 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
27,725 0,250 2,481 VYHOVI 0,500 2,481 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
27,725 0,250 2,481 VYHOVI 0,500 2,481 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
30,725 0,250 2,728 VYHOVI 0,500 2,728 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
30,725 0,250 2,728 VYHOVI 0,500 2,728 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
33,725 0,250 2,908 VYHOVI 0,500 2,908 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
33,725 0,250 2,908 VYHOVI 0,500 2,908 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
37,425 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
37,425 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
38,475 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
38,475 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
38,725 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
38,725 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
38,975 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
38,975 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
40,025 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
40,025 0,250 3,028 VYHOVI 0,500 3,028 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
43,725 0,250 2,908 VYHOVI 0,500 2,908 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
43,725 0,250 2,908 VYHOVI 0,500 2,908 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
46,725 0,250 2,728 VYHOVI 0,500 2,728 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
46,725 0,250 2,728 VYHOVI 0,500 2,728 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
49,725 0,250 2,481 VYHOVI 0,500 2,481 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
49,725 0,250 2,481 VYHOVI 0,500 2,481 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
52,725 0,250 2,219 VYHOVI 0,500 2,219 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
52,725 0,250 2,219 VYHOVI 0,500 2,219 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
55,725 0,250 1,613 VYHOVI 0,500 1,613 VYHOVI | 0,002679 | 0,001058 | VYHOVI
55,725 0,250 1,613 VYHOVI 0,650 1,613 VYHOVI | 0,003349 | 0,001058 | VYHOVI
58,725 0,250 1,344 VYHOVI 0,650 1,344 VYHOVI | 0,003349 | 0,001058 | VYHOVI
58,725 0,340 1,344 VYHOVI 0,267 1,344 VYHOVI | 0,004105| 0,001058 | VYHOVI
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Stani¢eni| Ovéfeni podélné vzdalenosti Qvéreni pricné vzdalenosti Stupen smykového vyztuzeni
S S/ max Posou- Sy S t max Posou- Pw Pw,min Posou-

zeni zeni zeni

[m] [m] [m] [m] [m] [-] [-]

61,725 0,340 2,558 VYHOVI 0,267 2,558 VYHOVI | 0,004105| 0,001058 | VYHOVI
61,725 0,270 2,558 VYHOVI 0,317 2,558 VYHOVI | 0,004430| 0,001058 | VYHOVI
64,725 0,270 2,230 VYHOVI 0,317 2,230 VYHOVI | 0,004430| 0,001058 | VYHOVI
64,725 0,200 2,230 VYHOVI 0,367 2,230 VYHOVI | 0,005233 | 0,001058 | VYHOVI
67,725 0,200 2,663 VYHOVI 0,367 2,663 VYHOVI | 0,005233 | 0,001058 | VYHOVI
67,725 0,250 2,663 VYHOVI 0,500 2,663 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
70,025 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572| 0,001058 | VYHOVI
70,025 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572| 0,001058 | VYHOVI
71,435 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572| 0,001058 | VYHOVI
71,435 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572 | 0,001058 | VYHOVI
74,325 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572| 0,001058 | VYHOVI
74,325 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572| 0,001058 | VYHOVI
75,875 0,250 2,746 VYHOVI 0,500 2,746 VYHOVI | 0,002572| 0,001058 | VYHOVI
75,875 0,250 2,746 VYHOVI 0,400 2,746 VYHOVI | 0,005024 | 0,001058 | VYHOVI
77,450 0,250 0,000 |NEVYHOV| 0,400 0,000 NEVYHOV] 0,005024 | 0,001058 | VYHOVI
0,000 0,250 0,000 |NEVYHOV] 0,114 0,000 |NEVYHOV] 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
1,094 0,250 0,938 VYHOVI 0,114 0,938 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
1,094 0,250 0,938 VYHOVI 0,114 0,938 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
2,789 0,250 1,232 VYHOVI 0,114 1,232 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
2,789 0,250 1,232 VYHOVI 0,114 1,232 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
4,503 0,250 1,684 VYHOVI 0,114 1,684 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
4,503 0,250 1,684 VYHOVI 0,114 1,684 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
6,217 0,250 2,109 VYHOVI 0,114 2,109 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
6,217 0,250 2,109 VYHOVI 0,114 2,109 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
8,681 0,250 2,765 VYHOVI 0,114 2,765 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
8,681 0,250 2,765 VYHOVI 0,114 2,765 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
11,092 0,250 2,765 VYHOVI 0,114 2,765 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
11,092 0,250 2,765 VYHOVI 0,114 2,765 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
13,503 0,250 2,765 VYHOVI 0,114 2,765 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
13,503 0,250 2,765 VYHOVI 0,114 2,765 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
15,967 0,250 2,109 VYHOVI 0,114 2,109 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
15,967 0,250 2,109 VYHOVI 0,114 2,109 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
17,681 0,250 1,684 VYHOVI 0,114 1,684 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
17,681 0,250 1,684 VYHOVI 0,114 1,684 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
19,395 0,250 1,232 VYHOVI 0,114 1,232 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
19,395 0,250 1,232 VYHOVI 0,114 1,232 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
21,090 0,250 0,938 VYHOVI 0,114 0,938 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
21,090 0,250 0,938 VYHOVI 0,114 0,938 VYHOVI | 0,003537 | 0,001058 | VYHOVI
22184 | 0,250 | 0,000 NEVYHOV| 0,114 | 0,000 NEVYHOV|0,003537 | 0,001058 | VYHOVI

Maximalni podélna osova vzdalenost sestav tfminkové vyztuze:

Maximalni pfiéna osova vzdalenost vétvi tfrminku:

Stupen smykového vyztuzeni:
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9.2.1.2. Posouzeni prvku s ohybovymi trhlinami na MU -
prvky vyzadujici navrh smykové vyztuze vypocétem

Pro prvky se svislou smykovou vyztuzi je smykova unosnost 74 mensi z hodnot:

Ao - fom + Ao o
VRd,sz( sw f‘vwd pw f‘lmd ).Z. cot ®@ a
Sy Sp
Vidmax = Oew-bw.z. vi.fea/(cOt @ +tan O) , kde:

b, je nejmensi Sitka priifezu v tazené oblasti; pokud jsou ve sténé prvku zainjektované kovové trubky
s primérem > b /8, mé se Unosnost ve smyku V gq max VypoCitat s uvadzenim jmenovité Sifky stény
dané vztahem:

bw,nom = bw - 0152¢ , kde

¢ je vnéjsi pramér trubky a ¢ se stanovi pro nejnepfiznivéjsi aroven prifezu.
Pfi zainjektovanych kovovych trubkach s ¢ < b,/8 je by, nom = by
Pfi nezainjektovanych trubkach, zainjektovanych plastovych trubkach a nesoudrzné predpinaci
vyztuZi je jmenovita Sifka stény:
bw,nom = bw - 1122¢

Hodnota "1,2" ve vy$e uvedeném vztahu vyjadfuje vliv pfiénych tah( na roz&tépeni betonovych
tlakovych diagonal. Pokud se navrhne odpovidajici pfi¢na vyztuz, Ize tuto hodnotu zmensit na 1,0.

V tomto pFipadé je vnejsi prdmér trubky kabelového kanalku: ¢ = 62,5 mm,
e je uhel tlakovych diagonal, (volime v rozmezi 1 < cot @ <2,5 => cca 22,5° < O < 45°)
v naSem pfipadé volime ... 0= 40,0 °
12 je redukéni soucinitel pevnosti pro beton se smykovymi trhlinami; doporu¢ena hodnota je:
v, = v = 06.[1- fek ]
250

aq,  je soucinitel, zohledfujici stav napjatosti v tlaeném péasu:

1) Aoy = 1,00 ... pro nepredpjaté konstrukce,
2) aew= (1+ oglfeq) ... pro 0 < o, < 0,25,

3) Aow = 1,25 ... pro 0,25f 4 < o, < 0,50f ,
4) Aew=  2,5.(1- ogpffca) ... pro 0,50f o4 < o, < 1,00f .

Maximalni u¢inna prdfezova plocha smykové vyztuze pro cotg @ = 1,0 (tzn. pro ® = 45°):

Asw,maxz 0:5 oy - Vl'fcd'bW'S

f ywd
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Vypocet inosnosti ve smyku:

Poloha | Staniceni A S by Prameér Pocet b w.nom z
(2 stény) | kanalka | kanalkd (2 stény)
¢ (2 stény)
[m] [m’] [m] [m] [m] ks] [m] [m]

Celo 0,000 |[0,001256| 0,250 1,000 0,0625 0 1,000 3,042
0 1,575 ]0,000628 | 0,250 1,000 0,0625 0 1,000 3,042
0 1,575 |]0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 3,125 |]0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 3,125 |]0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
Ramovy 6,015 |0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
roh 6,015 |0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 7,425 |10,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,860
0 7,425 |10,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,860
Kon.zar. 9,725 |0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,734
0 9,725 |0,002512| 0,200 2,400 0,0625 0 2,400 2,734
0 12,725 ] 0,002512| 0,200 2,400 0,0625 0 2,400 2,973
0 12,725 ] 0,002512| 0,270 2,100 0,0625 0 2,100 2,973
0 15,725 | 0,002512| 0,270 2,100 0,0625 0 2,100 2,652
0 15,725 ] 0,002512| 0,340 1,800 0,0625 0 1,800 2,552
0 18,725 | 0,002512| 0,340 1,800 0,0625 0 1,800 1,413
0 18,725 | 0,001256| 0,250 1,500 0,0625 0 1,500 1,413
0 21,725 |0,001256| 0,250 1,500 0,0625 0 1,500 1,842
0 21,725 | 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 1,842
0 24,725 | 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,573
0 24,725 | 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,573
0 27,725 | 0,000804 | 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,955
0 27,725 | 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,955
0 30,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,172
0 30,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,172
0 33,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,444
0 33,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,444
0 37,425 10,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 37,425 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 38,475 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 38,475 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
Stred 38,725 ]0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
rozpéti 38,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 38,975 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 38,975 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 40,025 | 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 40,025 | 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,668
0 43,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,444
0 43,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,444
0 46,725 ] 0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,172
0 46,725 |0,000804 | 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 3,172
0 49,725 | 0,000804 | 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,955
0 49,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,955
0 52,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,573
0 52,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 2,573
0 55,725 |0,000804| 0,250 1,200 0,0625 0 1,200 1,842
0 55,725 |0,001256| 0,250 1,500 0,0625 0 1,500 1,842
0 58,725 |0,001256| 0,250 1,500 0,0625 0 1,500 1,413
0 58,725 |0,002512| 0,340 1,800 0,0625 0 1,800 1,413
0 61,725 | 0,002512| 0,340 1,800 0,0625 0 1,800 2,552
0 61,725 | 0,002512| 0,270 2,100 0,0625 0 2,100 2,552
0 64,725 | 0,002512| 0,270 2,100 0,0625 0 2,100 2,973
0 64,725 | 0,002512| 0,200 2,400 0,0625 0 2,400 2,973
0 67,725 | 0,002512| 0,200 2,400 0,0625 0 2,400 2,734
Kon.zar. | 67,725 |0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,734
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Poloha | Staniceni A S by Prameér Pocet b w.nom z
(2 stény) | kanalka | kanalkd (2 stény)
' ¢ (2 stény)

[m] [m?] [m] [m] [m] [ks] [m] [m]
0 70,025 ]0,003215( 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,860
0 70,025 |0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,860
Ramovy | 71,435 ]| 0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
roh 71,435 ]0,003215( 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 74,325 ]10,003215( 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 74,325 ]0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 75,875 ]0,003215| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 3,042
0 75,875 |0,001256( 0,250 1,000 0,0625 0 1,000 3,042
Celo 77,450 ]0,001256( 0,250 1,000 0,0625 0 1,000 3,042
Kloub 0,000 |]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,739
0 1,094 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,739
0 1,094 |0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,739
0 2,789 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,997
0 2,789 |]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,997
0 4,503 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 1,516
0 4,503 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 1,516
0 6,217 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,025
0 6,217 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,025
Dolni 8,681 |]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,887
lic n.k. 8,681 |0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,887
Osank. | 11,092 |0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,887
Osank.| 11,092 |0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,887
Dolni 13,503 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,887
lic n.k. 13,503 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,887
0 15,967 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,025
0 15,967 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 2,025
0 17,681 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 1,516
0 17,681 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 1,516
0 19,395 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,997
0 19,395 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,997
0 21,090 | 0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,739
0 21,090 |0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,739
Kloub 22,184 ]0,004421| 0,250 5,000 0,0625 0 5,000 0,739

Poloha | Staniceni O fox feq fywd e e Vi

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [°] [rad] [
Celo 0,000 -0,004 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 1,575 -0,024 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 1,575 -0,009 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 3,125 2,806 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 3,125 2,809 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
Ramovy 6,015 2,829 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
roh 6,015 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 7,425 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 7,425 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
Kon.zar. 9,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 9,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 12,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 12,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 15,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 15,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 18,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 18,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 21,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 21,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 24,725 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
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Poloha | Staniceni O fox feq fywd e 1% Vi
[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [°] [rad] -]
0 24,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 27,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 27,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 30,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 30,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 33,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 33,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 37,425 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 37,425 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 38,475 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 38,475 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Stred 38,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
rozpéti | 38,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 38,975 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 38,975 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 40,025 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 40,025 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 43,725 | 3,733 28,0 18,667 | 3636 40,0 0,69813 0,533
0 43,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 46,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 46,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 49,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 49,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 52,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 52,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 55,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 55,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 58,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 58,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 61,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 61,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 64,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 64,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 67,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Kon.zar. | 67,725 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 70,025 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 70,025 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Ramovy | 71,435 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
roh 71,435 | 2,948 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 74,325 | 2,919 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 74,325 | 2,916 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 75,875 | -0,010 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 75,875 | -0,029 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Celo 77,450 | -0,003 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Kloub 0,000 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 1,094 3,513 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 1,094 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 2,789 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 2,789 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 4,503 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 4,503 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 6,217 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 6,217 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Dolni 8,681 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
lic n.k. 8,681 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Osank. | 11,092 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Osank. | 11,092 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
Dolni 13,503 | 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
licnk. | 13,503 [ 3,733 28,0 18,667 | 363,6 40,0 0,69813 0,533
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Poloha | Stani¢eni O fox feq fywd o o vy

[m] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [l [rad] [l
0 15,967 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 15,967 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 17,681 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 17,681 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 19,395 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 19,395 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 21,090 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
0 21,090 3,532 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533
Kloub 22,184 3,733 28,0 18,667 363,6 40,0 0,69813 0,533

Usporadani pricné (smykové) predpinaci vyztuze:

Poloha | Staniceni Apw Sp f owd
[m] [m”] [m] [MPa]
Celo 0,000 0,000000 0,000 1120,0
0 1,575 0,000000 0,000 1120,0
0 1,575 0,000000 0,000 1120,0
0 3,125 0,000000 0,000 1120,0
0 3,125 0,000000 0,000 1120,0
Ramovy 6,015 0,000000 0,000 1120,0
roh 6,015 0,000000 0,000 1120,0
0 7,425 0,000000 0,000 1120,0
0 7,425 0,000000 0,000 1120,0
Kon.zar. 9,725 0,000000 0,000 1120,0
0 9,725 0,001846 0,200 1120,0
0 12,725 | 0,001846 0,200 1120,0
0 12,725 ] 0,001846 0,270 1120,0
0 15,725 ] 0,001846 0,270 1120,0
0 15,725 | 0,001846 0,340 1120,0
0 18,725 ] 0,001846 0,340 1120,0
0 18,725 | 0,001846 0,250 1120,0
0 21,725 ] 0,001846 0,250 1120,0
0 21,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 24,725 | 0,001846 0,250 1120,0
0 24,725 ] 0,001846 0,250 1120,0
0 27,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 27,725 | 0,001846 0,250 1120,0
0 30,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 30,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 33,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 33,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 37,425 ]0,001846 0,250 1120,0
0 37,425 | 0,000000 0,000 1120,0
0 38,475 | 0,000000 0,000 1120,0
0 38,475 | 0,000000 0,000 1120,0
Stred 38,725 ] 0,000000 0,000 1120,0
rozpéti 38,725 |1 0,000000 0,000 1120,0
0 38,975 | 0,000000 0,000 1120,0
0 38,975 | 0,000000 0,000 1120,0
0 40,025 ] 0,000000 0,000 1120,0
0 40,025 ]0,001846 0,250 1120,0
0 43,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 43,725 ]10,001846 0,250 1120,0
0 46,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 46,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 49,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 49,725 10,001846 0,250 1120,0
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Poloha | Staniceni Apw Sp f owd
[m] [m”] [m] [MPa]
0 52,725 10,001846 0,250 1120,0
0 52,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 55,725 ] 0,001846 0,250 1120,0
0 55,725 ]0,001846 0,250 1120,0
0 58,725 |0,001846 0,250 1120,0
0 58,725 | 0,001846 0,340 1120,0
0 61,725 | 0,001846 0,340 1120,0
0 61,725 ] 0,001846 0,270 1120,0
0 64,725 ] 0,001846 0,270 1120,0
0 64,725 | 0,001846 0,200 1120,0
0 67,725 | 0,001846 0,200 1120,0
Kon.zar. 67,725 | 0,000000 0,000 1120,0
0 70,025 | 0,000000 0,000 1120,0
0 70,025 | 0,000000 0,000 1120,0
Ramovy 71,435 | 0,000000 0,000 1120,0
roh 71,435 |10,000000 0,000 1120,0
0 74,325 | 0,000000 0,000 1120,0
0 74,325 | 0,000000 0,000 1120,0
0 75,875 ] 0,000000 0,000 1120,0
0 75,875 1 0,000000 0,000 1120,0
Celo 77,450 | 0,000000 0,000 1120,0
Kloub 0,000 0,000000 0,000 1120,0
0 1,094 0,000000 0,000 1120,0
0 1,094 0,000000 0,000 1120,0
0 2,789 0,000000 0,000 1120,0
0 2,789 0,000000 0,000 1120,0
0 4,503 0,000000 0,000 1120,0
0 4,503 0,000000 0,000 1120,0
0 6,217 0,000000 0,000 1120,0
0 6,217 0,000000 0,000 1120,0
Dolni 8,681 0,000000 0,000 1120,0
lic n.k. 8,681 0,000000 0,000 1120,0
Osa n.k. 11,092 | 0,000000 0,000 1120,0
Osa n.k. 11,092 | 0,000000 0,000 1120,0
Dolni 13,503 | 0,000000 0,000 1120,0
lic n.k. 13,503 | 0,000000 0,000 1120,0
0 15,967 | 0,000000 0,000 1120,0
0 15,967 | 0,000000 0,000 1120,0
0 17,681 | 0,000000 0,000 1120,0
0 17,681 | 0,000000 0,000 1120,0
0 19,395 | 0,000000 0,000 1120,0
0 19,395 | 0,000000 0,000 1120,0
0 21,090 | 0,000000 0,000 1120,0
0 21,090 | 0,000000 0,000 1120,0
Kloub 22,184 | 0,000000 0,000 1120,0
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Poloha | Stanigeni Ao VRds+p V Rd.max V Ry
1) 2) 3) 4) X cw

[m] [-] [-] [-] [-] [-] [MN] [MN] [MN]
Celo 0,000 1,00 1,000 1,25 2,500 1,000 6,623120 14,897441 6,623120
0 1,575 1,00 0,999 1,25 2,503 1,000 3,311560 14,897441 3,311560
0 1,575 1,00 1,000 1,25 2,501 1,000 16,955187 74,487203 | 16,955187
0 3,125 1,00 1,150 1,25 2,124 1,150 16,955187 85,685720 | 16,955187
0 3,125 1,00 1,150 1,25 2,124 1,150 16,955187 85,695716 | 16,955187
Ramovy 6,015 1,00 1,152 1,25 2,121 1,152 16,955187 85,775144 | 16,955187
roh 6,015 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 16,955187 89,384643 | 16,955187
0 7,425 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,940774 84,036844 | 15,940774
0 7,425 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,940774 84,036844 | 15,940774
Kon.zar. 9,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,238488 80,334522 | 15,238488
0 9,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 48,569705 38,560570 | 38,560570
0 12,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 52,815557 41,931447 |41,931447
0 12,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 39,122635 36,690016 | 36,690016
0 15,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 33,582564 31,494423 | 31,494423
0 15,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 26,668507 26,995220 | 26,668507
0 18,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 14,765909 14,946805 | 14,765909
0 18,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 17,005217 12,455671 | 12,455671
0 21,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,168160 16,237329 | 16,237329
0 21,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 20,724398 12,989863 | 12,989863
0 24,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 28,948901 18,144906 | 18,144906
0 24,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 28,948901 18,144906 | 18,144906
0 27,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 33,246795 20,838787 | 20,838787
0 27,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 33,246795 20,838787 |20,838787
0 30,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 35,688268 22,369080 | 22,369080
0 30,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 35,688268 22,369080 | 22,369080
0 33,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 38,748549 24,287236 | 24,287236
0 33,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 38,748549 24,287236 | 24,287236
0 37,425 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 41,268779 25,866893 | 25,866893
0 37,425 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
0 38,475 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
0 38,475 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
Stred 38,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
rozpéti 38,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
0 38,975 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
0 38,975 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
0 40,025 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,111080 25,866893 | 5,111080
0 40,025 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 41,268779 25,866893 | 25,866893
0 43,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 38,748549 24,287236 | 24,287236
0 43,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 38,748549 24,287236 | 24,287236
0 46,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 35,688268 22,369080 | 22,369080
0 46,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 35,688268 22,369080 | 22,369080
0 49,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 33,246795 20,838787 | 20,838787
0 49,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 33,246795 20,838787 |20,838787
0 52,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 28,948901 18,144906 | 18,144906
0 52,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 28,948901 18,144906 | 18,144906
0 55,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 20,724398 12,989863 | 12,989863
0 55,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,168160 16,237329 | 16,237329
0 58,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 17,005217 12,455671 | 12,455671
0 58,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 14,765909 14,946805 | 14,765909
0 61,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 26,668507 26,995220 | 26,668507
0 61,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 33,582564 31,494423 | 31,494423
0 64,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 39,122635 36,690016 | 36,690016
0 64,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 52,815557 41,931447 |41,931447
0 67,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 48,569705 38,560570 | 38,560570
Kon.zar. 67,725 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,238488 80,334522 | 15,238488
0 70,025 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,940774 84,036844 | 15,940774
0 70,025 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,940774 84,036844 | 15,940774
Ramovy 71,435 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 16,955187 89,384643 | 16,955187
roh 71,435 1,00 1,158 1,25 2,105 1,158 16,955187 86,252535 | 16,955187
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Poloha | Stanigeni Ao VRds+p V Rd.max V Ry
40,025 43,725 46,725 49,725 Aow
[m] [-] [-] [-] [-] [-] [MN] [MN] [MN]
0 74,325 1,00 1,156 1,25 2,109 1,156 16,955187 86,136122 | 16,955187
0 74,325 1,00 1,156 1,25 2,110 1,156 16,955187 86,121399 | 16,955187
0 75,875 1,00 0,999 1,25 2,501 1,000 16,955187 74,487203 | 16,955187
0 75,875 1,00 0,998 1,25 2,504 1,000 6,623120 14,897441 6,623120
Celo ﬁ,450 1,00 1,000 1,25 2,500 1,000 6,623120 14,897441 6,623120
Kloub 0,000 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,663573 21 ,714415 5,6635?
0 1,094 1,00 1,188 1,25 2,030 1,188 5,663573 21,500402 | 5,663573
0 1,094 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,663573 21,714415 | 5,663573
0 2,789 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 7,640842 29,295361 7,640842
0 2,789 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 7,640842 29,295361 7,640842
0 4,503 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 11,618372 44,545404 | 11,618372
0 4,503 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 11,618372 44 545404 | 11,618372
0 6,217 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,519263 59,501612 | 15,519263
0 6,217 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,519263 59,501612 | 15,519263
Dolni 8,681 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,125488 84,830199 | 22,125488
lic n.k. 8,681 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,125488 84,830199 | 22,125488
Osa n.k. 11,092 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,125488 84,830199 | 22,125488
Osa n.k. 11,092 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,125488 84,830199 | 22,125488
Dolni 13,503 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,125488 84,830199 | 22,125488
lic n.k. 13,503 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 22,125488 84,830199 | 22,125488
0 15,967 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,519263 59,501612 | 15,519263
0 15,967 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 15,519263 59,501612 | 15,519263
0 17,681 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 11,618372 44,545404 | 11,618372
0 17,681 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 11,618372 44545404 | 11,618372
0 19,395 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 7,640842 29,295361 7,640842
0 19,395 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 7,640842 29,295361 7,640842
0 21,090 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,663573 21,714415 | 5,663573
0 21,090 1,00 1,189 1,25 2,027 1,189 5,663573 21,518864 | 5,663573
Kloub 22,184 1,00 1,200 1,25 2,000 1,200 5,663573 21,714415 | 5,663573

Pribéh Vg4 po délce nosné konstrukce:

Na nasledujicim grafu je vynesena sila pfenesena smykovou betonafskou vyztuzi Vgy , sila pfenesena smykovou
predpinaci vyztuZi Vg, , celkova sila pfenesena smykovou vyztuZi betonafskou i pfedpinaci Vgq ., @ sila na mezi

rozdrceni tlaCené betonové diagonaly V gy max:
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Mezni Ginosnost ve smyku byla spoé&itana podle normy CSN EN 1992 a podle Model Code 2010, vydaného organizaci
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Norma CSN EN 1992 umozfiuje uvazovat pfi vypo&tu smykové tnosnosti samostatné bud beton, nebo vyztuz. Model
Code 2010 umoziiuje uvazovat beton i vyztuz sou¢asné a proto smykova unosnost vychazi vyssi.

SMYKOVA UNOSNOST SE SMYKOVOU VYZTUZi Vi, - MOSTOVKA
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Stanoveni zatizitelnosti:

zatiZitelnost byla stanovena iteraénim postupem tak, aby v rozhodujicim prdfezu bylo pravé dosazeno smykové
unosnosti.

Bohuzel se nepodafilo zcela zjistit smykovou vyztuz v koncovych plnych ¢astech vodorovnych nosnych konstrukci

a v ramovych stojkach. Uvazovana byla vyztuz pravdépodobna, odpovidajici dostupnym tGdajim z pGvodni dokumentace.
Protoze smykova unosnost ramovych stojek za téchto predpokladl vyraznéji nevychazi, byla zatizitelnost stanovena
pouze z vypoctu hlavni nosné konstrukce (mostovky). Podle ¢asteénych naznakd v dokumentaci je mozné, Ze

smykova unosnost stojek byla v prabéhu realizace oproti plivodnim vykresum zesilovana - tuto otazku by bylo vhodné
ovéfit prizkumem konstrukce. V kazdém pfipadé by bylo vhodné se zvlasté zaméfit na dolni ¢asti stojek nad klouby.
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Pravdépodobné plvodni usporadani smykové vyztuze ramové stojky:

f
i
1
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Pravdépodobné upravené usporadani smykové vyztuze ramové stojky (podrobnosti nezjistény):

SR—— T

5
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1,064 (mostovka)

Zjisténa hodnota zatizitelnosti: Ziyn =

Zatizitelnost byla stanovena na zakladé mezni smykové Unosnosti spocitané podle Model Code 2010.
Kladnou zatizitelnost pro stojky nelze ze sou¢asnych infiormaci o smykové vyztuzi stanovit, uvedena

hodnota zatizitelnosti byla stanovena pro mostovku.

V nasledujicich grafech jsou vyneseny kombinace posouvajicich sil a smykova unosnost po délce hlavni

nosné konstrukce i ramovych stojek:

MOSTOVKA - POSOUZENI PODLE EN

Stani¢eni VRd-EN

e Qk 1-vitr, Vmax, (6.10b) e Qk 1-teplota, Vmax, (6.10a) e Qk1-teplota, Vmax, (6.10b)

e Qk 1-doprava, Vmin, (6.10b) == Qk1-vitr, Vmin, (6.10a) e Qk 1-vitr, Vmin, (6.10b)

Qk1-teplota, Vmin, (6.10b)

e Qk 1-doprava, Vmax, (6.10a) === Qk1-doprava, Vmax, (6.10b)

s Qk 1-doprava, Vmin, (6.10a)

e Qk 1-teplota, Vmin, (6.10a)

e Qk1-vitr, Vmax, (6.10a)
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Stani¢eni VRd-MC-IlI

e Qk 1-vitr, Vmax, (6.10b) e Qk 1-teplota, Vmax, (6.10a)  e====Qk1-teplota, Vmax, (6.10b)

e Qk 1-doprava, Vmin, (6.10b) e Qk1-vitr, Vmin, (6.10a) s Qk 1-vitr, Vmin, (6.10b)

Qk1-teplota, Vmin, (6.10b)

e Qk1-doprava, Vmax, (6.10a) ess====Qk1-doprava, Vmax, (6.10b) === Qk1-vitr, Vmax, (6.10a)

e Qk 1-doprava, Vmin, (6.10a)

e Qk 1-teplota, Vmin, (6.10a)
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STOJKY - POSOUZENI PODLE EN

e Qk1-teplota, Vmin, (6.10b)

Stani¢eni VRd-EN e Qk1-doprava, Vmax, (6.10a) e======Qk1-doprava, Vmax, (6.10b) == Qk1-vitr, Vmax, (6.10a)
e Qk 1-vitr, Vmax, (6.10b) e Qk1-teplota, Vmax, (6.10a) === Qk1-teplota, Vmax, (6.10b) === Qk1-doprava, Vmin, (6.10a)
e Qk 1-doprava, Vmin, (6.10b) e Qk1-vitr, Vmin, (6.10a) e Qk 1-vitr, Vmin, (6.10b) e Qk 1-teplota, Vmin, (6.10a)
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Stani¢eni VRd-MC-IlI e Qk1-doprava, Vmax, (6.10a) e======Qk1-doprava, Vmax, (6.10b) === Qk1-vitr, Vmax, (6.10a)
e Qk 1-vitr, Vmax, (6.10b) e Qk 1-teplota, Vmax, (6.10a) === Qk1-teplota, Vmax, (6.10b) === Qk1-doprava, Vmin, (6.10a)
e Qk 1-doprava, Vmin, (6.10b) e Qk1-vitr, Vmin, (6.10a) e Qk 1-vitr, Vmin, (6.10b) e Qk 1-teplota, Vmin, (6.10a)
e Qk1-teplota, Vmin, (6.10b)
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9.3. SMYK + KROUCENI

9.3.1. STANOVENi UNOSNOSTI V KROUCENI - OBECNE

Unosnost prafez( v krouceni stanovime dle [7] a [8] . Uvazujeme tenkosténny
uzavreny prlrez, u kterého je rovnovaha zabezpecena uzavienym smykovym tokem. UCinky krouceni se
pfitom pfevedou na namahani kazdé stény (desky) priifezu nahradni posouvajici silou podle nasledujiciho
obrazku:

= P
uH H“ + [ i = FioT

=

KROUCENI SMYK KOMBINACE

]

Smykové napéti od Cistého krouticiho momentu ve sténé (desce) komorového prifezu Ize vypocitat ze
vztahu:

T T
_ T Ed  _ Ed
T,,itgf,,. = => —_—

T =
24, ’ 2Ak.tef,i

Smykova sila Vgq; 0od krouceni v i-té sténé (desce) prifezu je pak dana vztahem:

Vias = T, ko iZs , kde:

Teq  je pusobici navrhovy kroutici moment,

Ay je plocha omezena stfednicemi spojenych stén a desek priifezu, véetné plochy vnitfnich otvord,
Ty je smykové napéti od krouceni v i-té sténé,

teti je ucinna tloustka stény (desky), kterou Ize uvazovat hodnotou A/u, ale nema byt mensi nez

dvojnasobek vzdalenosti mezi okrajem a stfedem podélné vyztuze. Pro duté prifezy je horni
mezi skute¢na tloustka stén;

A je celkova plocha prafezu uvnitf vnéj$iho okraje, véetné ploch vnitfnich otvora,
u je vnéjsi obvod prlifezu,
z, je délka stfednice i-té stény (desky), definovana jako vzdalenost mezi priseciky se stfednicemi

sousednich stén (desek).

STREDNICE
VNEJS| OKRAJ UCINNEHO PRUREZU, VNEJSI OBVOD u

KRYCI VRSTVA
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Nutnou prufezovou plochu podélné vyztuze na krouceni XA Ize vypocitat ze vztahu:

244/ a = Tra cotld => XA zu—kTL"cotﬁ
2A sl

U k vd 24,

V tlagenych pasech Ize podélnou vyztuz redukovat umérné k pfislusné tlakové sile. V tazenych pasech se
ma podélna vyztuz na krouceni pfidat k ostatni vyztuzi. Podélna vyztuz ma byt obecné rozdélena po délce
z;, ale u malych prarezU ji Ize soustfedit do koncu této délky (do roh( prifezu).

9.3.2. KOMBINACE KROUTICICH MOMENTU PRO KOMBINACI
S POSOUVAJICIMI SILAMI

Byly sestaveny navrhové kombinace maximalnich i minimalnich krouticich momenta podle vztahu (6.10a)
i (6.10Db).

Vzhledem k usporadani konstrukce plsobi kroutici moment od svislého pohyblivého zatiZeni proti krouticimu
momentu od ostatniho stalého zatizeni. Proto jako hlavni proménné zatizeni bylo uvazovano zatizeni
dopravou i zatizeni vétrem.

KOMBINACE KROUTICICH MOMENTU T, PRO KOMBINACI S
POSOUVAJICIMI SILAMI - MOSTOVKA

20
15
10 Y
Stani€eni [m]
T 5
4
= 0
o 0 80
ML
-10
-15
-20 Tmax doprava (6.10a) Tmax doprava (6.10b) Tmin doprava (6.10a) Tmin doprava (6.10b)
Tmax vitr (6.10a) Tmax vitr (6.10b) Tmin vitr (6.10a) Tmin vitr (6.10b)
KOMBINACE KROUTICICH MOMENTU Teq PRO KOMBINACI S
POSOUVAJICIMI SILAMI - STOJKY
15
10 == =
— L
- 5
§ Staniéeni [m]
= 0
z 0 5 10 15 20 25
~ 5
EEEEEE—————————— —
——————————————————————————————————————————— e —_—
-10 —————e
-15 Tmax doprava (6.10a) Tmax doprava (6.10b) Tmin doprava (6.10a) Tmin doprava (6.10b)

Tmax vitr (6.10a)

Tmax vitr (6.10b) Tmin vitr (6.10a) Tmin vitr (6.10b)
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Veq [MN]

9.3.3. KOMBINACE POSOUVAJICICH SIL PRO KOMBINACI
S KROUTICIMI MOMENTY

KOMBINACE POSOUVAUJICICH SIL V., PRO KOMBINACI S KROUTICIMI

MOMENTY
30
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Stanic¢eni [m]
0
0 80
-10
-20
-30 Vodp-Tmax doprava (6.10a) e \/Odp-Tmax doprava (6.10b) Vodp-Tmin doprava (6.10a)
Vodp-Tmin doprava (6.10b) Vodp-Tmax vitr (6.10a) Vodp-Tmax vitr (6.10b)
Vodp-Tmin vitr (6.10a) Vodp-Tmin vitr (6.10b)
KOMBINACE POSOUVAUJICICH SIL V;, PRO KOMBINACI S KROUTICiMI
0 MOMENTY
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-5 Stani¢eni [m]

-10
-15 e
= —
-20
-25 Vmax doprava (6.10a) e \/max doprava (6.10b) Vmin doprava (6.10a) Vmin doprava (6.10b)

Vmax vitr (6.10a)

Vmax vitr (6.10b)

Vmin vitr (6.10a)

Vmin vitr (6.10b)
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9.3.4. PREPOCET KROUTICICH MOMENTU NA NAHRADNI
SMYKOVE SILY, Qk1 = ZATIZENI DOPRAVOU

UloZeno u zpracovatele vypoctu.

9.3.5. PREPOCET KROUTICICH MOMENTU NA NAHRADNI
SMYKOVE SILY, Qk1 = ZATIZENI VETREM

UloZeno u zpracovatele vypoctu.

9.3.6. OVERENI PLOCHY PODELNE VYZTUZE

OVERENIi PODELNE VYZTUZE NA KROUCENI - MOSTOVKA
0,035

0,030 \ /]

Asl,skut.

0’025 Asl,nut

0,020

As [m?]

0,015

0,010

v \

0,000 = —
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Stanic¢eni [m]

OVERENi PODELNE VYZTUZE NA KROUCENI - STOJKY

0,06

0,05

Asl,skut.

Asl,nut

0,04

0,03

As [m?]

0,02

0,01

0,00
0 5 10 15 20 25

Stani¢eni [m]

Samotna podélna betonaiska vyztuz z hlediska krouceni nevyhovi. Lze ale predpokladat, ze po
zapocitani predpinaci vyztuze (odpovidajici vyuzitelné sile dané rozdilem mezi maximalnim
pripustnym napétim a aktualnim napétim po ztratach) konstrukce vyhovi.
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9.3.7. STANOVENI ZATiZITELNOSTI NA ZAKLADE SMYKOVE UNOSNOSTI
STEN NA KOMBINOVANE UCINKY SMYKU A KROUCENI

Interakce krouceni a smyku se u komorovych konstrukci posoudi tak, Ze kazda sténa (deska) prifezu se
samostatné posoudi na celkové ucinky smyku a krouceni (pfevedeného na nahradni smykové sily).

Uginky krouceni a smyku u dutych a plnych priifezt Ize superponovat za predpokladu stejného sklonu @

tlakovych diagonal. Meze pro @ platné pro namahani smykem se uplatni i v pfipadé kombinace smyku a
krouceni.

ProtoZe zde posoudime na smyk cely komorovy prafez, pfipocitame nahradni silu od krouceni v jedné sténé
dvakrat.

PFi posouzeni uvazujeme smykovou unosnost konstrukce se smykovou vyztuzi spocitanou v kap. 9.2.1.2.
Toto ovéfeni zahrnuje i posouzeni tlacené betonové diagonaly.

Navrhova unosnost ve smyku a krouceni je stanovena podle Model Code 2010.

Zatizitelnost je stanovena pouze na zakladé ovéfeni hlavni nosné konstrukce, protoZe se zatim bohuzel
nepodafilo zcela ovéfit mnozstvi a uspofadani smykové vyztuze ve stojkach - viz téz kap. 9.2.

ZatiZitelnost je stanovena iteraCnim postupem. Vysledna hodnota zatiZitelnosti je ... Zyc= 1,475
(smyk a krouceni se v rozhodujicich prdfezech projevuji odliSné)

Kombinace smyku a krouceni - mostovka

50,0 Qk1-doprava, Qk1-doprava, Qk1-doprava,
40.0 Qk1-doprava, — e Qk1-vitr, Qk1-vitr,
~ ’
§ Qk1-vitr, Qk-vitr, VRd
= 30,0
= '=~\
7]
w 200 =
s . m—
£ 10,0 o —
E p—— \77
w00 =

-10,0 e
Staniceni [m]
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Smykova sila [MN]

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Kombinace smyku a krouceni - stojky

e Qk 1-doOprava, e Qk 1-doOprava,
e Qk 1-doprava, e Qk 1-doprava,
e QK 1-Vitr, s QK 1-vitr,

s QK 1-vitr, s QK 1-vitr,

VRd

0 5 10 15
Stani€eni [m]
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9.4. UNAVA

9.4.1. TLACENY BETON - NAMAHANI OHYBEM A NORMAL.SILOU

9.4.1.1. Namahani M+N - postup EN 1992-2, Priloha NN

9.4.1.1.1. Uvod

Ovéfeni unavové odolnosti betonu namahaného tlakem provedeme podle [8] , PFiloha NN,
¢l. NN.3.2. Odolnost betonu Ize podle tohoto postupu povazovat za dostateénou, pokud je splnéna nasledujici
podminka:

1-F
cd ,max, equ
14, _cdmmen g kde:
\/1 - R equ
Ecd ,min, equ _ ch ,min, equ E _ O-cd \max, equ
Requ = . cd ,min, equ }/xd . f ) cd max, equ 7/3_[1 P
cd ,max, equ ’ cd , fat ’ fcd . fat

O cdmaxequ @ Cedminequ  JSOU horni a dolni napéti poSkozujiciho ekvivalentniho napétoveho spektra pro pocet
cykla N = 10°. Vypoétou se z nasledujicich vztahu:

o o +A.(o

cd ;max, equ ¢, perm

¢,max, 71 - Gc,perm )

o -A..(o

cd ,min,equ c, perm c

o - Gs,min, 71 ) ’ kde:

c,perm

Ocperm  je tlakové napéti betonu vyvozené charakteristickou kombinaci zatizeni bez Modelu zatizeni 71,

Ocmax,71  je maximalni tlakové napéti vyvozené charakteristickou kombinaci zatizeni véetné Modelu
zatizeni 71 s dynamickym soucinitelem @,

Oc¢min71  j€ minimalni tlakové napéti vyvozené charakteristickou kombinaci zatizeni v€etné Modelu
zatizeni 71 s dynamickym soucinitelem @,

PFi vypoctu normalovych napéti uvazujeme prdmérnou hodnotu mezi ¢asem uvedeni do provozu a ¢asem
na konci Zivotnosti.

feasst  je navrhova hodnota inavové pevnosti betonu v tlaku, kteréa se stanovi podle vzorce:

S kde:
dm =k Bty ) fuud 1— 2= » Kae:
de,fat 1 Lc(O)fcd ( 250
ky= 0,85  (doporucena hodnota pro 10° cykla),

Bec(to) je souginitel pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku v okamziku prvniho zatiZeni:

por-onl -]

Pfedpokladana tfida cementu (1=R,2=N,3=S): 2 => s = 0,25

t= 2812,0 dni
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Belt) = 1,252
foc = 28,000 MPa, feg = 18,667 MPa,
fam= 17,646 MPa,
7sd je 'diiéi souginitel modelové nejistoty pro zatizeni a silové u€inky ureny pro ovéfeni unavové
odolnosti:

Ysd = 1,00 ... podle [8] ,&.4.37.2

Ae je opravny soucinitel pro vypocet horniho a dolniho napéti poSkozujiciho ekvivalentniho napéto-
vého spektra z napéti vyvozeného Modelem zatizeni 71, kterym se zapocitava vliv stalého napéti,
rozpéti, objemu ro¢ni dopravy, navrhové zivotnosti a poctu koleji. Lze ho vypoditat ze vztahu:

ﬂ’c = ﬂ’c,O‘/lc,l '20,2,3 -ﬂ'c,4 , kde:

Aco  je soucinitel zohlednujici vliv trvale pusobiciho napéti; maze byt spoditan ze vztaha:

O-C erm
1) pro tladenou oblast ... Ao =094 +0,2. —5=>1,0
cd , fatt
2) pro pfedtlacenou tahovou oblast (véetné viivu pfedpéti) ... Aco = 1,00

At je soucinitel zohlednujici pro konstrukéni prvek (napf. prosty nosnik) poskozujici uci-
nek dopravy v zavislosti na rozhodujici délce pficinkové ¢ary nebo plochy. Hodnoty
pro béznou i t&éZkou dopravu lze urgit z [8] , tab. NN.3.

Hodnoty 4 . 1 pro spojité nosniky - nad mezilehlymi podpérami ...

L [m] s (b&zna smisena h (t8zka smiSena
doprava) doprava)
[1] - tlagena oblast <2 0,75 0,75
>20 0,85 0,85
[2] - pfedtlacena tahova oblast <2 1,10 1,15
>20 0,80 0,85

Pro mezilehlé hodnoty je mozZno interpolovat podle vztahu:

A (L) = A,,(2m) +[A,,(20m) = A,,(Zm)].(log L - 0,3)

V nasem pripadé ...

... pro téZkou dopravu

... spojity nosnik - nad pilifi .. } =>
..L= 77,450 m
=> ... tlaena oblast (dolni vlakna nad pilifi) ...
Aea = 0,850

251



=> ... predtlacena oblast (horni vlakna nad pilifi) ...

Aot = 0,850

Hodnoty A . 1 pro spojité nosniky - vnitini pole ...

L [m] s (b&zna smisena h (t8zka smiSena
doprava) doprava)
[1] - tlagena oblast <2 0,75 0,90
>20 0,55 0,55
[2] - pfedtlacena tahova oblast <2 1,05 1,15
>20 0,65 0,70

Pro mezilehlé hodnoty je mozZno interpolovat podle vztahu:

A (L)y=2,,2m)+[A,,(20m)—-A,,(2m)].(log L —0,3)

V nasem pripadé ...

... pro téZkou dopravu

... Spojity nosnik - vnitfni pole ... } =>
..L= 77,450 m
=> ... tlaéena oblast (horni vlakna v poli) ...
Aei = 0,550
=> ... predtlacena oblast (dolni vlakna v poli) ...
Aga = 0,700

Ac23  je soucinitel zohledriujici roéni objem dopravy a navrhové Zivotnosti mostu a Ize ho
vypocitat ze vztahu:

/10’2,3 =1+ %.log [%} + é,log {%} , kde:
Vol je objem dopravy (tuny/rok/kole]), uvazujeme ... Vol = 5,00E+07
Nyears  je ndvrhova Zivotnost mostu, uvazujeme ...  Nyears = 100,0 let
Aoz = 1,038

Aca  je soucinitel, ktery se pouZije, pokud je konstrukéni prvek zatéZovan vice nez jednou
koleji;
v naSem pfipadé je prefabrikovany nosnik vystaven uginkim zatizeni pouze z jedné

koleje =>
Aca= 1,00
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9.4.1.1.2. Kombinace normalovych napéti - horni viakna

Jsou sestaveny kombinace pro maximalni i pro minimalni hodnotu normalovych napéti. Pro posouzeni unavy
se uvazuji pramérné hodnoty napéti mezi casem uvedeni do provozu a ¢asem na konci Zivotnosti.

Jako hlavni proménné zatizeni uvazujeme zatizeni dopravou (1,0.LM71).

Normalova napéti v hornich vlaknech - kombinace - mostovka

Staniceni [m]
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)
=
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-10
-12
-14
e MiMax, V€. LM71, e Mmax, v¢&. LM71, Mmax, bez LM71, Mmax, bez LM71, Mmin, UP == Mmin, KZ
Normalova napéti v hornich vlaknech - kombinace - stojky
Staniceni [m]
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4
2
T e NIMax, v¢. LM71,
a 0
E-E- 5 0 5 | =——Mmax, v& LM71,
4 e MiMmax, bez LM71,
-6 e Mmax, bez LM71,
-8 = Mmin, UP
-10 e Mimiin, KZ
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Normalova napéti v hornich vlaknech - kombinace (praméry mezi UP a
KZ)

Staniceni [m]

2
0
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— 4
e
E -6
b -8
-10 Mmax,
-12 Mmax,
14 Mmin
9.4.1.1.3. Posouzeni tnavy betonu - horni vidkna
Posouzeni Unavy betonu podle Pfilohy NN - horni vlakna - mostovka
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o [MPa]

o [MPa]

o [MPa]
A

9.4.1.1.4. Kombinace normalovych napéti - doini viakna

Normalova napéti v dolnich vlaknech - kombinace - mostovka

N

e MMax, v&. LM71,

e Mmax, bez LM71,
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Normalova napéti v dolnich vlaknech - kombinace - stojky
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Normalovéa napéti v dolnich vlidknech - kombinace (praméry v dobé UP a
KZ) - stojky

0 Staniceni [m]
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Mmin
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9.4.1.1.5. Posouzeni unavy betonu - dolni viakna

Posouzeni unavy betonu podle Pfilohy NN - dolni viakna
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9.4.1.2. Tlaceny beton - namahani M+N - podle EN 1992-1-1, €l. 6.8.7(1)

9.4.1.2.1. Horni viakna

Tato metoda neni vyslovné uréena pro ovéreni Unavové odolnosti betonu Zelezni¢nich mostd, ale je zde

pouzita pro porovnani s metodou pouzitou v kapitole 9.4.1.1.

Unavovou odolnost betonu Ize v tomto pfipadé povaZzovat za dostateénou, pokud jsou spinény nasledujici

podminky:
E.fmaxeq T 0,43\ /1-R,, <10 , kde:
O
_ Ecd ,min, equ . o cd ,min, equ . E =
Re - e T ; E ) - X cd ,max, equ
qu E cd ,min, equ f d
cd ,max, equ fcd , fat o Jut

Requ  je pomér napéti,
E cyminequ j€ Nejmensi troven tlakovych napéti,
E camaxequ j€ Nejvetsi troven tlakovych napéti,

featat  je navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu,
O camaxequ J€ hOrni napéti mezni amplitudy pro N cykld,
Ocdminequ 1€ doINi napéti mezni amplitudy pro N cyklu.

Doporuéena hodnota poctu cykli je N = 10°.

Pro ovéfeni pouzijeme kombinaci zatizeni podle [7] , vztah (6.69):
[z Gk,j"+"P"+"l//1,le,l ""'"Z V/z,iQk,i ]"J'-"Qﬁzt , kde:
j=1 i>1

Q.1 a Qy; jsou necyklicka, ne-stala zatiZzeni (napf. zatiZzeni teplotnimi zmé&nami a vétrem),
Qiat je pfislusné unavové zatizeni (napf. zatizeni dopravou).

Normalova napéti v hornich vlaknech - tnavova kombinace - mostovka
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o [MPa]

o [MPa]

Normalova napéti v hornich vlaknech - inavova kombinace - stojky

Stani¢eni [m]

Mmax, UP

Mmax, KZ e Mmin, UP e Mmin, KZ

Normalova napéti v hornich vliaknech - inavova kombinace (priméry
mezi UP a KZ) - mostovka

Staniceni [m]
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Mmin

Normalova napéti v hornich vlaknech - unavova kombinace (praméry
mezi UP a KZ) - stojky
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[l

[l

o [MPa]

Posouzeni unavy betonu podle ¢l. 6.8.7(1) - horni vlakna - mostovka
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9.4.1.2.2. Dolni vlakna

Normalova napéti v dolnich vlaknech - inavova kombinace - mostovka
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Normalova napéti v dolnich vlaknech - inavova kombinace - stojky
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Normalova napéti v dolnich viaknech - kombinace (praméry mezi dobou
UP a KZ) - mostovka
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Normalova napéti v dolnich vlaknech - kombinace (priméry mezi dobou

UP a K2) - stojky
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Posouzeni unavy betonu podile €l. 6.8.7(1) - dolni vlakna - mostovka
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Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu

A. Identifikace mostu

TU (&islo, nazev): TU 0791 Praha-Libefi (mimo) - DU: 04 Rokytka - Praha-Holefovice km: 3,346
Praha-HoleSovice (v¢., bez st. Stromovka)

B. Identifikace ¢asti mostu:

Cast mostu: nosna konstrukce Foperatpii pot. ¢islo: 1,2, 3,4, 5 pod koleji €. 1, 2

C. Dopliiujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C Vypoctovy model: 3D prutovy + TDA

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku cca 675 [m] pfimé [m] pfima [m]
prevyseni koleje 0,000 [m] 0,000 [m] 0,000 [m]
excentricita koleje 0,08 [m] 0,08 [m] 0,08 [m]
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu mostu: viz nize.
Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.:

zpracovatelem piepoctu: 21.5.2020, 13.6.2020

Poznamka k ¢asti mostu:

Pofr. Prvek Detail Namahani k; typ L, O; Ly | vamr1 |YaLmzi g Viz Zivin | Zimie Poznamky
¢islo ¢islo
strany
prepoctu
1 Podél.smér MSP omezeni napéti M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 2,135 Horni vlakna
(mostovka i stojky
celkem)
2 Podél.smér MSP omezeni napéti M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 1,127 Dolni vlakna
(mostovka i stojky
celkem)
3 Podél.smér MSP omez.ohyb.trhlin M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 2,043 Horni vlakna -
mostovka,
viz pozn.pod tab.
4 Podél.smér MSP omez.ohyb.trhlin M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 0,166 Horni vlakna -
stojky,
viz pozn.pod tab.
5 Podél.smér MSP omez.ohyb.trhlin M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 0,596 Dolni vlakna -
mostovka
6 Podél.smér MSP omez.smyk.trhlin MV, T| - 1,00 | 66,9 | 1,00 3,294 Mostovka
7 | Podél.smér | MSP omez.smyk.trhlin MV,T| - 0,00 { 0,0 | 1,00 <<l Stojky
8 Podél.smér MSP svisly prihyb M - 1,00 | 66,9 | 1,00 6,799
9 Podél.smér MSP pootoc.konc.pruf. M - 1,00 | 66,9 | 1,00 8,750
10 | Podél.smér MSP zkrouceni n.k. M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 9,821
11 | Podél.smér MSP vodorovné def. M - - 66,9 | 1,00 6,667
12 | Podél.smér MSU ohyb M - 1,051 66,9 [ 1,30 5,454 Cela konstrukce
(mostovka i stojky
celkem)
13 | Podél.smér MSU smyk \% - 1,051 66,9 [ 1,30 1,064 Mostovka,
viz pozn.pod tab.
14 | Podél.smér MSU smyk+krouceni, V,T - 1,051 66,9 | 1,30 1,475 Mostovka,
svisle viz pozn.pod tab.
15 | Podél.smér MSU tnava bet. - NN M - 1,00 | 66,9 [ 1,00 >1
16 | Podél.smér| MSU | tnava bet. - 6.8.7(1) M - 1,00 | 66,9 | 1,00 >1
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Poznamky:

1) protoze na konstrukci nebyly zjistény poruchy, které by bezprostiedné ovliviiovaly unosnost nebo tuhost konstrukce, nebyly pti piepoctu

poruchy uvazovany,
2) konstrukce nevyhovéla z hlediska omezeni ohybovych trhlin v nasledujicich oblastech:

- dolni vlakna hlavni nosné konstrukce (mostovky) v blizkosti vnitiniho lice ramovych stojek (Z 7, = 0,573). Jedna se o oblasti,
kde byly zjistény vyrazné pii¢né trhliny. Kromé malé tlakové rezervy zde vzniku pii¢nych trhlin napomaha také mezilehlé kotveni
predpinacich kabelti pii dolnim povrchu nosné konstrukce. Tato oblast nosné konstrukce je také rozhodujici a na hranici plného
vyuziti z hlediska namahani smykem,

- horni vlakna ramovych stojek prakticky po celé délce (Zy7; = 0,141), ptiCemz nejneptiznivéjsi situace je v dolni ¢asti ramovych
stojek v blizkosti prvnich kotev nad dolnimi klouby (Z 7, = -4,172). V ramovych stojkach vyrazné trhliny zjistény nebyly (na

povrchu konstrukce véetné ramovych stojek je ale nanesen ochranny povlak),

3) nepodatilo se zatim bohuZel plné ovéfit usporadani smykové vyztuze v ramovych stojkach. Pii uvazovani pravdépodobné vyztuze
smykova Gnosnost stojek vyraznéji nevyhovela. Existuje vSak moznost, ze smykova vyztuz stojek byla v prib¢hu realizace zesilena
(viz kapitola 9.2.1.3). Tuto skute¢nost je nutno ovéfit. V kazdém piipadé vsak bude pravdépobné omezena smykova unosnost v dolni

Casti stojek nad klouby.

Rovnéz neni zcela jistd smykova vyztuz v ¢asti hlavni nosné konstrukce s plnym prifezem (na koncich konstrukce nad rdmovymi stojkami).
Pii posouzeni smyku podle CSN EN 1992 zde konstrukce nevyhovéla, pii posouzeni podle Model Code 2010 vyhovéla. Hodnoty
zatizitelnosti ve smyku a krouceni (MSU) byly stanoveny na zéklad& tinosnosti spogitané podle Model Code 2010.

4) zde uvedené¢ hodnoty zatizitelnosti a pfechodnosti byly stanoveny pro ¢as pfedpokladaného konce Zivotnosti, tzn. 100 let po realizaci mostu.
Hodnoty jsou platné za pfedpokladu, Ze se nezméni technicky stav mostu.

Navrh opatieni:

1) na konstrukeci je nutno zajistit kvalitni vodotésnou izolaci a zabranit zatékani do konstrukce. U vnitinich prostor je nutno zajistit jejicl

vétrani a odvodnéni,

2) je nutno sledovat vyrazné pii¢né trhliny na dolnim povrchu hlavni nosné konstrukce. Pokud v nich nedochazi k pohybu ani k jingym
nepfiznivym jevim (napiiklad k extrémni degradaci stavebnich materialti), neni nutno provadét okamzita opatieni, ale pouze sledovan
do doby celkové opravy konstrukce, ktera by ale neméla probéhnout pozdéji nez piiblizné do 5 let,

3) je nutno sledovat ramové stojky - zejména jejich horni povrch z hlediska rozvoje pti¢nych (ohybovych) trhlin a bo¢ni povrchy z
hlediska rozvoje Sikmych (smykovych) trhlin. Nejneptiznivéjsi jsou dolni ¢asti stojek v délce priblizné 2 m nad dolnimi klouby a v
misté dolnich kotev ptedpinaci vyztuze stojek. Pokud nebudou zjistény trhliny nadmérné $iiky a nebude v nich dochéazet k pohybu
ani k jinym nepfiznivym jeviim, neni nutno pfijimat okamzitd opatfeni, ale provadét pouze sledovani do doby celkové opravy
konstrukce, ktera by ale neméla prob&hnout pozdé&ji nez ptiblizné do 5 let,

4) je nutno sledovat svislé trhliny mezi kratkymi zelezobetonovymi "dvoutramovymi" konzolami a nadpodporovou ¢asti hlavni nosné
konstrukce s plnym prifezem. Pokud v nich nedochazi k pohybu ani k jinym nepfiznivym jeviim (naptiklad k extrémni degradaci
stavebnich material(), neni nutno provadét okamzita opatieni, ale pouze sledovani do doby celkové opravy konstrukce, ktera by
ale neméla probéhnout pozdéji nez piiblizné do 5 let.

Celkové oprava konstrukce by méla probéhnout v dobé pfiblizné do 5 let. Tato oprava by méla zahrnovat pfedevS§im nésledujici zasahy:

1) novy systém vodotésné izolace hlavni nosné konstrukce,
2) odvodnéni a vétrani vnitiniho prostoru hlavni nosné konstrukce, pokud nebude zajisténo v piedstihu,

3) oprava poruch zji§ténych béhem prohlidek a diagnostického prizkum - opravy trhlin, degradace stavebnich materiall, opravy dutin
na okrajich dolni desky hlavni nosné konstrukce apod.,

4) opatfeni povrchu rdmovych stojek ochrannym povlakem,

5) mélo by dojit k zesileni hlavni nosné konstrukce v oblasti do vzdalenosti pfiblizné 15 - 20 m od vnitiniho lice rimovych stojek,
kde je konstrukce na hranici plného vyuziti z hlediska ohybu i smyku, je zde provedeno mezilehlé kotveni piedpinaci vyztuze
pii dolnim povrchu nosné konstrukce a na dolnim povrchu nosné konstrukce jsou viditelné vyrazné piicné trhliny. Nejvhodné&jsi by
bylo provést zesileni pomoci doplnéné piedpinaci vyztuze; p¥ipadné by bylo mozno uvazovat i o doplnéné pasivni vyztuZzi ocelové

nebo vyrobené z uhlikovych vldken,
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6) melo by dojit k zesileni ramovych stojek z hlediska smyku i ohybu a to zfejmée (podle toho, jaka bude zjiSténa smykova vyztuz)
predevsim v dolni ¢asti stojek nad klouby. K opravé je mozno pouZit napiiklad "ovinuti" pomoci externi vyztuze (napf. nalepenim

uhlikové tkaniny) nebo tenké obetonovani z UHPFRC nebo pouziti pfedpinaci vyztuze véetné pticné,

7) oprava konstrukce v mist€ napojeni koncovych zelezobetonovych ("dvoutrdmovych") konzol a dobetonavek na koncovou ¢ast
hlavni nosné konstrukce s plnym prifezem,

8) uprava tloustky kolejového loze,

9) v maximalni mozné mife je nutno zajistit elektrické odizolovani mostni konstrukce od okoli (kvalitni systém vodotésné izolace, Cisté
kolejové loze, vzduchova mezera v zabradli na dilataénimi sparami, prekryti dilata¢nich spar z nevodivého materialu apod.).

Pi‘echodnost (nasobek vozidla trat’ové tridy):

Pfechodnost byla stanovena pro rozhodujici pfipady namahani s nejmens$imi hodnotami zatizitelnosti.

Pot. Prvek Detail Naméhani typ Prechodnost Poznamky:
¢islo D4/ | D4/ | D2/
80 [ 120 [ 160

1 Podél.smér MSP omezeni napéti M |2,539]2,475| 3,014|Horni vlakna

2 Podél.smér MSP omezeni napéti M ]11,093(1,065] 1,398 |Dolni vlakna

3 Podél.smér MSP omez.ohyb.trhlin M ]2,262]2,204(2,684|Horni vlakna - mostovka
5 Podél.smér MSP omez.ohyb.trhlin M 10,725(0,707] 0,861 |Dolni vlakna - mostovka
12 | Podélsmér | MSU ohyb M ]5,470(5,332( 6,998

V Praze, zafi 2020
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