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D.1.4.2 — Zaftizeni pro vytapéni staveb

TECHNICKA ZPRAVA

k projektu UT
Seznam dokumentace

D.1.4.2 — Zarizeni pro vytapéni staveb

ndzev prilohy pocet A4 mér.

Textovd cdst, vypoctova cdst:
Technickad zprdava 7 -

Vykresova cdst:

UT PUDORYS 1.NP — ADMINISTRATIVNi BUDOVA  3xA4 1:100
UT PUDORYS 2.NP — ADMINISTRATIVNi BUDOVA  3xA4 1:100
UT PUDORYS 1.NP - HALA 3xA4 -
UT SCHEMA 4xA4 .

Identifikacni udaje

Identifikaéni udaje stavby

Nazev akce: Administrativni a dilenska budova a opravarenska hala
Misto: Plzen

Identifikacni udaje investora

Stavebnik: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7
11000 Praha 1l
Zastupce stavebnika:
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 1955/278, 190 00 Praha 9

Identifikacni udaje projektanta profesi : vytapéni, ZTl, PENB
MPS Projektova, s.r.o.

Ing. Svétlana Votavova (CKAIT 0101642, IEO1 a IAQO, ES €207),tel.: 603 839 276
Milan Dlouhy (CKAIT 0300626, TEO1 a TEO2, ES &.468), tel.: 603 839 276
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D.1.4.2 — Zaftizeni pro vytapéni staveb

Uvod

Tento projekt resi zdroj tepla a vytapéci systém pro budovu administrativni a dilenské a opravarenskou
halu. Hlavnim zdrojem tepla jsou navriena teplena Cerpadla vzduchu / voda, kterd budou zajistovat
vytapéni objektu a pfipravu TV. Vnéjsi jednotky tepelnych cerpadel budou umisténa na stfechu
administrativy, samotna strojovna bude umisténa v 1.NP v mistnosti 1.13.

Podkladem pro zpracovani projektu byly stavebni wvykresy, konzultace sinvestorem, hlavnim
projektantem a projektanty souvisejicich profesi. Navrh feseni systému vytapéni je zpracovdn tak, aby
spliioval poZadavky platnych predpist, vyhlasek a norem.

Podklady a normy

Podkladem pro zpracovani projektu byly stavebni vykresy, konzultace s hlavnim projektantem a
projektanty souvisejicich profesi. Navrh feSeni systému vytapéni je zpracovan tak, aby splfioval
pozadavky platnych pfedpist, vyhlasek a norem — predevsim:

CSN EN ISO 15 927-1-6 Tepelné vihkostni chovéani budov - Vypocet a uvadéni klimatickych dat

TNI 73 0331 Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet

CSN 73 0540- 1-4 Tepelnd ochrana budov

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831 Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

CSN 06 3020 Tepelné soustavy v budovéch - PFiprava teplé vody - Navrhovani a projektovéani

CSN EN 12098 Energetickd naro¢nost budov - Regulace otopnych soustav

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpe&ovaci zafizenf

CSN 06 1008 Pozarni bezpecnost tepelnych zaFizenf

CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustfedni vytapéni

Technicka pravidla H—131 96 Zabezpecovaci zafizeni pro Ustfedni vytdpéni a ohtivani uzitkové vody

CSN EN 736-3 Armatury - Terminologie - Cast 3: Definice termind

Vyhl. 193/2007 Sh. kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim
rozvodu tepelné energie a chladu

Projekcni podklady vyrobcl a dalsi souvisejici.

Bilance potieby tepla

K dispozici byly stavebni vykresy domu. Teplené vykon byl vypocten podle CSN EN 12831 ,Tepelné
soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu“ a ¢inni celkem 12,5 kW. Prehled vytdpénych mistnosti
je zrejmy z vykresové Casti. Pfi vypoctu bylo uvazovano s nasledujicimi vstupnim parametry:

- Infiltrace obvodovym pldstém (intenzita vyménu vzduchu n50) ... 2,5

- Stinici soucinitel .... Mirné zastinéni

- Bylo uvaZovano s nepferusovanym vytapénim (pouze s nocnimi utlumy)

- Teploty: denni mistnosti 20 °C, koupelny 24°C, dilny a vedlejsi temperované mistnosti 15°C, hala

10°C

PFi vypoctu bilance bylo s nasledujicim soucinitelem prostupu tepla:
Hala
- Obvodova sténa: 0,184 W/m?2K
- Podlaha na terénu: 0,532 W/m?2K
- Stfecha: 0,119 W/m?3K
- Vyplfiové otvory - okna / svétlik / vstupni dvefe: Uy=1,2 /1,2 /1,9 W/m?K
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D.1.4.2 — Zaftizeni pro vytapéni staveb

Administrativa
- Obvodova sténa: 0,119W/m3K
- Podlaha naterénu: 0,335 W/m?K
- Stfecha: 0,138 W/m?2K
- Vyplfiové otvory - okna / dvefe / vrata: U,=0,9 /1,2 / 1,9 W/m?K

Oblastni vypoctova teplota te=-12°C — Plzen

Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes=3,6°C

Pocet topnych dn( 242

UvaZovany provoz celotydenni s no¢nim a vikendovym atlumem
Hala

Tepelna ztrata prostupem ¢m) =18 732 W
Tepelna ztrata vyménou vzduchu ¢ym) = 23 892 W
Tepelna ztrata celkem ¢pcm) = 42 624 W

Podil ztrat prostupem na celkovych ztratach (dm); dicm)) = 0,44
Podil ztraty vyménou vzduchu na celkovych ztratach (dwm); dicm)) = 0,56

Administrativa

Tepelnd ztrata prostupem ¢gm) =12 207 W
Tepelna ztrata vyménou vzduchu ¢ym) = 13 639 W
Tepelna ztrata celkem ¢cm) = 25 846 W

Podil ztrat prostupem na celkovych ztratach (dm); dicm) = 0,47
Podil ztraty vyménou vzduchu na celkovych ztratach (bwm); dicm) = 0,53

V hale bude osazeno VZT zafizeni, které bude zajistovat vyménu vzduchu a z tohoto diivodu bude
vramci UT feSeno vytapéni pouze tepelné ztraty prostupem haly. Zbylou potfebu tepla zajisti VZT
s ZZT.

Celkova potieba tepla na vytapéni:

Hala: tepelnd ztrata prostupem ¢gm) =18 732 W
Administrativa: tepelnd ztrata celkem ¢ cm) = 25 846 W
Celkem : 44 578 kW

Pfiprava TV:

Lokalni zasobnik bude u spotiebicl v téchto mistnostech:
- 103
- 224
- 2.36-—spolecnéipro2.32a2.35

Centralni zasobnik TV — zbyld odbérna mista
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D.1.4.2 — Zaftizeni pro vytapéni staveb

Pfredpokladana roéni potfeba energie = MWh/rok GJ/rok

Pro vytapéni* 72,85 262,3
Pro ptipravu TV 11 39,6
Celkem 83,85 301,9

Predpokladana roéni spotieba energie MWh/rok GJ/rok

Pro vytapéni* 28,0 100,8
Pro ptipravu TV 3,6 12,96
Celkem 31,6 113,76

*vypocteno pro halu (ztrata pouze prostupem) a administrativni budovu

Je navrien dvoutrubkovy otopny systém s uvaZzovanym teplotnim spadem 50/40°C.

Rozvody UT

Vnitini rozvody UT budou provedeny z médénych trubek dle poZadavku EN 1057 (CSN EN 1057) —
médéné trubky vyrobené podle této normy se mohou pouZit na instalaci rozvodi vytapéni.

Rozvody budou v objektu vedeny prevaziné po povrchu (pred sténami nebo pod stropem) popf. budou
vedeny v podlaze a budou radné zaizolovany.

Odvzduseni potrubi bude provedeno odvzdusifiovacimi ventily na télesech, popf. R+S. Spad topné
soustavy bude smérem ke kotelné.

Pfi montaZzi je nutné vénovat pozornost kvalité provedenych praci. Pfed uvedenim do provozu je nutné
veskeré zafizeni radné proplachnout a provést prislusné zkousky. Ze zkousek provést radny zapis.
Rozvody budou dle potfeby uchyceny upevriovaci technikou objimek s pryZovou vloZzkou, na nejvyssich
mistech budou odvzdu$nény a na nejnizSich odvodnény.

Budu vedeny v predepsanych spadech, min. 0,03%. Zafizeni a armatury u kotle budou opatfeny
orientacnimi Stitky.

UloZeni potrubi bude provedeno pomoci typovych prvkd. Pro vytdpéni budou vidy pouZity objimky s
gumovou viloZkou. UloZeni potrubi bude provedeno vidy v blizkosti ¢erpadel a armatur, aby nedochazelo
k namdahani spoji vahou zafizeni. Soucasti dodavky rozvodl tepla jsou i veskeré nutné doplrikové
konstrukce. Tj. ocelové konstrukce slouZici k upevnéni, podepreni a zavéseni potrubi (konzole, podpéry,
zavésy.). Maximalni vzdalenosti uloZeni potrubi jednotlivych dimenzi jsou uvedeny nize. Vzdalenosti jsou
maximalni z hlediska prihybu potrubi.

S ohledem na unosnost zavésu, vsak bude skutecna vzdalenost uloZeni, predevsim vétSich primeér(
mensi.

DN 15 1,0m
DN 20 1,2m
DN 25 1,4m
DN 32 1,7m
DN 40 1,9m
DN 50 2,2m
DN 65 2,5m
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Veskeré potrubi uloZené do stavebnich konstrukci, podlah ¢i drazek ve zdi bude peclivé obaleno tepelnou
izolaci, ktera zamezi tepelnym ztratdm a ve styku stavebniho materidlu s trubkou.

Tepelna izolace taktéZ umoini trubce kompenzacni pohyb v uzaviené stavebni kontrakci. Tloustka
navlekové izolace je 25 mm. Potrubi vedené po povrchu a v nikach, které je navriené k zaizolovani bude
zaizolovano v souladu s vyhl. 193/2007 Sb..

Tloustka potrubi bude upravena dle optimaliza¢niho vypoctu v dal$im stupni PD — vztah k vybéru izolace
s parametrem tepelné vodivosti A= 0,040 W/(m?2.K):

Tloustka izolace byla uréena vypoctovym programem ISOCAL:
DN 25-DN 32250 mm

DN 40 240 mm

DN 50 2 50 mm

DN 65 >80 mm

DN 80 280 mm

Na izolaci budou provedeny orientacni pruhy a Sipky ve sméru proudéni s oznacenim vétve. Zatizeni a
armatury budou popsany orientacnimi stitky v graficky profesionalni Gpravé.

Rozvod UT bude proveden v souladu s CSN 06 3010 ,Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a

montaz“ a CSN EN 12828 , Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav*.

evyvys

bude napoustét hadici pres vypoustéci kohout na potrubi v kotelné.

Topny systém

Topny systém je navrzen jako dvoutrubkovy s tepelnym spadem 50/40°C. V objektu budou nové osazena
otopnd télesa, jsou navrzena deskovd otopnd télesa se spodnim bocnim napojenim (typ VKU
s univerzalnim pfipojenim — vyrobce dle vybéru investora), je navrZzeno rohové napojeni ze stény.

Stavebni vySka navrienych téles je 600 mm a 900 mm. Pfed nakupem radiatorl je nutné ovéfit, Ze se
otopné téleso na dané misto vejde a neni v kolizi s dvefmi popf. zamyslenym budoucim vybavenim.

Otopna télesa budou opatfena termostatickou hlavici. Topny systém je navrien s teplotnim spadem
50/40°C Topny systém bude regulovan ekvitermné — ¢idlo bude na severni strané. Ekvitermni teplota
bude korigovana na zdkladé venkovni teploty snimané venkovni Cidlem a nastavené strmosti topné
krivky.

V hale budou osazeny teplovzdusné jednotky — s moznosti vyuziti nizkoteplotniho vytapéni (teplotni spad
50/35°C), jednotky budou ovladany prostorovym termostatem, jedna z jednotek bude urcena jako hlavni
a ostatni budou podrazené.

Jsou navrZeny ctyfi topné vétve, jedna pro administrativni budovu 1.NP, druha pro 2.NP a pro halu
vétev vytapéni a ohiev VZT. Jednotky VZT (pozice 12.01) budou v provozu pouze pfi otevirani dvefi —
nutno vyslat signal o spusténi.
Topné vétve:

- Topna vétev dilny 1.NP — pritok 1498,3 kg/h

- Topna vétev kancelare 2.NP — pritok 1309,2 kg/h

- Topna vétev sahary hala — 1680 kg/h

- Topna vétev VZT — pritok 1146,5 kg/h
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Zdroj tepla

Zdrojem tepla budou 2 tepelnd cerpadla vzduch /voda. Jmenovity vykon 7,6 — 30,5 kW, jmenovity
elektricky pfikon 11,2 kW p¥i A2/W35 — COP 3,79, SCOP 4,05.

Tepelné Cerpadlo bude doplnéno o bivalentni zdroj el. dotop — navrzen je elektrokotel 24 kW, popf. Ize
osadit 4 x el. patrona o vykonu 6 kW do vyrovnavaci nadrze.

Vnéjsi jednotky budou osazeny na stfeSe administrativy, budou umisténé na roznasecim podstavci, ktery
bude dodan soucasné svnéjsSimi jednotkami, vnitini jednotky a akumulaéni nddrz budou umistény
v technické mistnosti v 1.NP — mistnost 1.13. Za akumulac¢ni nadrzi budou osazen rozdélovad/ sbérac a
z ného vedené jednotlivé topné vétve.

Tepelna ¢erpadla budou taktéz zajistovat pripravu TV, velikost zasobniku 500 | — ohtev TV bivalenci bude
zajistovat elektrokotel, v pfipadé, Ze budou osazeny patrony do vyrovnavaci nadrze, bude do zdsobniku
TV osazena el. patrona 7,5 kW.

Systém bude zajistén pojistovacimi ventily a expanzni nddobou o objemu 140 1.

Roznaseci podstavec — vzor:

:'HI u i
@ MAX: 395mm
MIN: 290mm

Pozadavky na zdravoinstalaci
Do technické mistnosti bude zavedena voda.

Pozadavky na vzduchotechniku
Pozadavek neni.

PoZadavky na stavebni ¢ast
Prdrazy stavebnimi konstrukcemi.

Méreni a regulace
Regulace kotelny bude ekvitermni. Zakladni v rdmci doddavky teplenych Cerpadel, dalsi stupen regulace
jsou termostatické hlavice na jednotlivych otopnych télesech.
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Strojovna vytapéni

Na rozdélovaci a sbéraci bude topna voda délena do tfi topnych vétvi, které jsou uréeny pro vytapéni,
budou opatifeny obéhovym cerpadlem s elektronicky fizenymi otackami.

Zkousky

Po ukonceni montdzni praci bude cely topny systém radné proplachnut vodou. Ventily budou oteviené,
¢erpadla budou v provozu 24 hodin, jak pozaduje €SN 6 0310.

- zkouska tésnosti — otopnd soustava bude odzkousena pretlakem, vodou teplou max. 50°C.
Zatizeni se prohlédne, nesmi se projevovat Zzadné netésnosti. Tento pretlak se udrzuje v zafizeni 6 hodin,
po kterych se provede nova prohlidka. Zkouska se provadi za Ucasti investora, vysledek se zapiSe do
stavebniho deniku a provede se potvrzeni provedené zkousky ve stavebnim deniku.

- provozni zkousky

- dilatacni — provede se pred zazdénim prostupl a provedeni tepelnych izolaci. Pfi této zkousce
se teplonosna latka ohteje na nejvyssi teplotu a pak se necha vychladnou na teplotu okolniho vzduchu.
Poté se postup opakuje jesté jednou. PFi podrobné prohlidce je zjistuji netésnosti zafizeni popf. jiné
zavady. Po odstranéni pripadnych zdvad se zkouska musi opakovat. Zkouska se provadi za ucasti
investora, vysledek se zapiSe do stavebniho deniku a provede se potvrzeni provedené zkousky ve
stavebnim deniku.

- topné — provadi se za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se
predevsim funkce armatur, dosaZeni parametr( predepsanych v projektu, spravna funkce regulace a
méreni apod.. V pribéhu této zkousky je provérena funkce automatiky pfi stimulovani vsech moznych
stav(, véetné havarijnich. Topna zkouska trva 24 hodin bez delsi provoznich prestavek a v jejim pribéhu
se dodrZuji normalni provozni podminky zkouSeného zafizeni. Po odstranéni ptipadnych zdvad se
zkouska musi opakovat. Soucasti zkousky je doregulovani otopné soustavy, je-li to potfebné. Béhem
zkousky se zaskoli obsluha zafizeni a provede zaznam o tomto zaskoleni. Zkouska se provadi za ucasti
investora, uZivatele, dodavatele a projektanta. Po ukonceni topné zkousky je jeji vysledek zhodnoti a
vysledek se zapiSe do stavebniho deniku a do protokolu.

Zkousky budou provedeny v souladu s CSN 06 0310.

PFi instalaci kotle musi byt splnény predpisy a normy pro instalaci — napt. CSN 06 0310:1998 — Ustfedni
vytapéni, CSN 06 08 30:1996 — Zabezpecovaci zafizeni pro Ustifedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody,
CSN 06 1008:1098 — Pozarni bezpe&nost tepelnych zafizeni atd. .

Plnici voda musi odpovidat CSN 07 7401. Voda musi byt ¢&ista, bez chemickych piimési, s minimalni
uhli¢itanovou tvrdosti. Pfed naplnénim otopné soustavy je nutno soustavu dikladné proplachnout, aby
se odstranily necistoty v jednotlivych prvcich otopné soustavy. Doporucujeme pouZit magneticky i
normalni filtr, pfipadné odkalovac¢, s mozZnosti jejich pravidelného cisténi. Soustavu je nutno pred
zahajenim provozu odvzdusnit, pfi provozu je odvzdusnéni zajisténo automatickymi odvzdusniovacimi
ventily na prislusnych mistech otopné soustavy.

Doporuceny plnici tlak pfi studeném systému je 1,5 baru. PInéni musi probihat pomalu, aby
mohli unikat vzduchové bubliny pfislusnymi odvzdusnovacimi ventily. Je vhodné nejprve otevfit ventil na
vratném potrubi a kotel zaplavit pomalu pres vstupni filtr. Voda pro prvni naplnéni i dopousténi musi byt
Cird, bezbarva, bez suspendovanych latek, oleje a chemicky argesivnich pfimési, nesmi byt kyseld (pH
nizéi nez 7) s minimalni uhli¢itanovou tvrdosti (max. 3,5 mval/l). Doporucuji provést rozbor vody a
upravit vodu doporucenymi pfipravky.
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Bezpecnost prace

PFi praci budou dlsledné dodrzovany predpisy vyhlasky CUBP ¢&. 48/1982 Sb. a predpis(i souvisejicich s
normami CSN , zejména CSN 070703, CSN 06 1008, CSN EN 60079-10 a 14, CSN 38 6405, CSN 73 0802,
CSN 06 0310, CSN 73 4201, TPG 800 00.

Vyhrazena zatizeni budou podléhat naleZitym revizim, budou provedena ochranna opatreni proti dotyku
s ¢astmi s nebezpecnym napétim el. proudu.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vyskolenymi pracovniky, ktefi maji opravnéni
k montazi daného zafizeni. Provozovatelé kotelny budou sezndmeni s bezpecnostnimi predpisy a s
potifebnymi organizacnimi postupy pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt
pracovnici provozovatele zaskoleni.

Zaskoleni se provadi pro obsluhu zatizeni za vSech provoznich podminek. provedeni funkénich zkousek
budou vystaveny patficné protokoly.

PFi provadeéni praci je nutné dodrZovat predpisy, zejména :

¢l. 1/87/56 Sb. zékona 114/59 UT vyhlasky, ¢l. 8/69 - Vynos MSV, kterym se vydavaji pravidla BOZ, zékon
¢. 133/85 o pozarni ochrané a vyhlaska k provadéni stavebnich praci ¢.324.

Vsechny pfipadné odchylky a nejasnosti musi byt konzultovany s projektantem nebo odpovédnym odbornym
vedoucim stavby (stavebnim dozorem). Za zmény provedené bez védomi projektanta nebo proti jeho vili nenese projektant
zodpovédnost.
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