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SEZNAM ZKRATEK

BCR — rentabilita naklad(

CBA — nakladovo-vynosova analyza

CIN — celkové investi¢ni naklady

CU - cenové droveri

CD a.s. — Ceské drahy, a.s.

CSU — Cesky statisticky tGrad

DK — dopravni kolej

DOZ — dalkové ovladani zabezpeceni

ENPV — ekonomicka Cistd soucasna hodnota
EIRR — ekonomické vnitfni vynosové procento
EOV — eklekticky ohfev vymén

FIRR — financni vnitfni vynosové procento
FNPV — finan¢ni Cistd soucasna hodnota
GPK — geometrickd poloha koleje

GVD - grafikon vlakové dopravy

HDP — hruby domdci produkt

NN — nizké napéti

OR - oblastni feditelstvi

Os — osobni viak

R — rychlikovy vlak

SFDI — Statni fond dopravni infrastruktury
SO — stavebni objekt

SZ7 — stani¢ni zabezpecovaci zafizeni

SZDC - Spréva Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace
VIhod - vlakova hodina

VIkm — vlakovy kilometr

TSI — technicka specifikace pro interoperabilitu
TV —trakéni vedeni

TU — tratovy Usek

TZZ — tratové zabezpedovaci zafizeni

VN — vysoké napéti

Zst. — 7elezniéni stanice
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1 IDENTIFIKACE A CILE PROJEKTU

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v
oblasti ,Ustecko a Mélnicko“

Oznaceni stavby: Stavba drahy, verejna dopravni (drazni)

Investor: Sprava Zeleznice, s. 0.,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto

Kraj: Ustecky, Stfedocesky
Generalni projektant: SUDOP PRAHA a.s.
Trat dle &. JR: ¢€.090,123,124,130,131,134,135
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Casovy rdmec realizace: 2025 - 2035

1.2 HLAVNI CiLE A SOUVISLOSTI

Pfedmétem hodnoceni efektivnosti je studie ,,Zména trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v
oblasti ,Ustecko a Mélnicko““ (déle jen projekt nebo stavba). Vychozim podkladem pro hodnoceni
jsou podklady uvedené v ZTP.

Obecné je cilem projektu naplnéni evropskych a ndrodnich politik z oblasti dopravy,
energetiky, Zivotniho prostredi, socidlni, hospodarské politiky a predevsim ekonomické efektivity
vlastniho procesu prepnuti soustav.

Centralni komise Ministerstva dopravy uloZila Spravé Zeleznicni dopravni cesty, s. o.
vypracovani studii proveditelnosti na konverzi trakéniho systému z 3 kV DC na 25 kV AC pro
jednotlivé funkéni celky. Na zakladé jedndni mezi zastupci SZDC, SFDI a MD bylo dohodnuto, 7e Gzemi
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CR bude pro tcely zpracovani zaméru konverze rozdélena do 5 celk( (viz obrazek 1), pficemi kazda
oblast bude z hlediska vyhodnoceni feSena samostatnou studii proveditelnosti.

Zadani studie proveditelnosti zmény trakce navazuje na ukoly uloZené resortu dopravy, tj.
Usneseni vlady ¢. 362/2015 o Statni energetické koncepci — (do roku 2030 snizeni spotfeby ropnych
paliv s moznym vyss$im vyuZitim elektrické energie v dopravé) a Usneseni vlady ¢. 978/2015 Narodni
program snizovani emisi Ceské republiky (pfevedeni minimalné 30 % prepravnich vykoné nakladni
silni¢ni dopravy v relacich nad 300 km na Zeleznici do roku 2030, coZ znamena rlst prepravnich
vykon@ ndkladni Zelezniéni dopravy) a povinnost SZDC zabezpecit (pFipravit) dopravni infrastrukturu
na tento narust prepravnich vykoni na stfedni a dlouhé vzdalenosti (nad 300 km).

Legenda:

Ustecko a Mélnicko

Nymbursko, Kralovéhradecko a Pardubicko
Praha a Stfedni Cechy

Olomoucko a Ceskotfebovsko
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Obrdzek é. 1 Prehlednd situace umisténi stavby (zelend oblast)

Ocekavané hlavni pfinosy stavby jsou:

zvySeni vykonnosti Zelezni¢ni dopravy vykonnéjSim napajenim, které vede k prevedeni
nakladni dopravy ze silnice na Zeleznici;

naplfiovani pozadavkl TSI ENE a pfislusnych norem;

shiZeni investicnich nakladli na elektrizaci dalSich trati i naslednych provoznich nakladi
spojenych s jejich udrzbou a opravami;

kompatibilitu napajeni trati Rychlych spojeni s konvencni Zeleznicni siti;

zefektivnéni vozby vlakd lepSim vyuZitim trakénich vlastnosti modernich hnacich
kolejovych vozidel;

eliminace rizik plynoucich z elektrochemické koroze vyvolané bludnymi proudy;

zajisténi energetickych uspor.

1.3 METODA A ROZSAH HODNOCENI
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Podkladem pro zpracovani hodnoceni ekonomické efektivnosti jsou nasledujici dokumenty:

e Provadéci pokyny pro hodnoceni efektivnosti projektl dopravni infrastruktury (Ucinnost od
15. 11. 2017; dale jen ,,Pokyny”)

e Rezortni metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektll dopravnich staveb
(schvaleno Ministerstvem dopravy dne 31. 10. 2017; déle jen ,,Metodika“)

Na zakladé Pokynl bude hodnoceni ekonomické efektivnosti prokazovano metodou ,Analyzy
nakladd a pfinosli — Cost-Benefit Analysis” (dale jen ,,CBA“). Bude popsan soucasny a navrhovy stav,
bude provedena analyza dopravniho trhu, finan¢ni analyza, ekonomicka analyza, analyza citlivosti a
rizik a na zakladé téchto vystupl dojde k vyhodnoceni projektu.

Jako prvni v ramci samotné CBA bude zpracovana financni analyza projektu, ktera pfistupuje k feseni
problému z pohledu vlastnika, resp. provozovatele infrastruktury a tvofi tak klicovou ¢ast CBA. Do
této analyzy budou zahrnuty pouze financéni toky pfimo souvisejici se zkoumanym projektem. Ty
budou zapocitany prirGstkovou metodou, tedy jako rozdil mezi penéinimi toky projektové a
bezprojektové varianty - diferenéni finan¢ni tok. Vystupem financni analyzy budou:

e FRR —finan¢ni vnitini vynosové procento;
e FNPV —financni Cista soucasna hodnota.

Dale bude zpracovana ekonomicka analyza, jejimz cilem je posoudit projekt z hlediska ekonomického
(celospolecenského) blahobytu regionu. Pro zpracovani ekonomické analyzy bude provedena fiskalni
korekce, konverze z trinich cen na stinové ceny a vyhodnoceni netrinich dopadl a korekce o
externality. Vystupem ekonomické analyzy budou:

e ERR —ekonomické vnitini vynosové procento;
e ENPV - ekonomicka Cista soucasna hodnota;
e BCR —rentabilita naklada.

V ramci analyzy citlivosti a rizik dojde k urceni kritickych proménnych a bude stanovena prepinaci
hodnota.

o  kritické proménné — nezavislé proménné, jejichz odchylka o 1 % zpUsobi odchylku NPV vyssi
nez 1 %;

e prepinaci hodnota — procentni zména kritické proménné, u které je NPV rovno nule.
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2 POSUZOVANE VARIANTY A VSTUPY

Analyza ndaklad( a vynosl je provedena v souladu se zavedenou Metodikou tzv. pfirGstkovou
metodou. Zpravidla jde o porovnani projektové varianty a varianty bez projektu. V hodnoceném
pfipadé vsak jde o projekt, ktery ma globalni vyznam. V této fazi pfipravy se uvaZuje s variantnim
feSenim. Varianty lze definovat jako S1 — konverze na stavajici infrastruktufe a S2 — konverze na
modernizované infrastrukture. Projekt stavby napliuje vytycené hlavni cile, technické feseni spliuje
pozadavky TSI a vyhovuje aktudlni legislativé.

V tomto pripadé je tedy hodnoceni zaloZzeno na srovnani variant: investi¢ni varianta ,S1“ a ,S2“ —
tedy variant ,,S projektem” a stavu bez projektu - varianta ,BP“.

. ,S PROJEKTEM” — jednd se o stav, kdy je uplatnéna jednorazova investice a v pribéhu
posuzovaného obdobi dochazi k cyklim obnovy a reinvestici materialu. Varianta ,S1“ probiha na
stavajici infrastrukture a varianta ,S2“ probiha na modernizované infrastrukture, tedy je zde ¢asovy

.....

. »BEZ PROJEKTU” — predstavuje stav, kdy se nepfedpoklddd realizovani investice. Jednotlivé
prvky Zelezni¢ni dopravni cesty jsou udrZzovany v provozuschopném stavu pouze béZznou udrzbou a
opravami bez provedeni investi¢nich akci.

2.1 POPIS SOUCASNEHO STAVU

Stejnosmérnd elektrizovand infrastruktura o napéti DC 3 kV se vyskytuje v fesené oblasti zadavané
»prepinaci studie proveditelnosti ,Ustecka a Mélnicka“ na Gzemi kraj Usteckého a Stfedoceského.

o ¢.503A (Lysd n.L. -) Stara Boleslav — Usti n.L. zapad,

. ¢.503B Usti n.L.-Stfekov — D&&in hl.n.,

. ¢.544A Dééin hl.n. — Dolni Zleb st.hr.,

. ¢.544B Dé¢in vychod dol. n. — Décin-Prostiedni Zleb,

. ¢.504A Usti n.L. hl.n. os. n. — Kadari-Prunérov,

. ¢.504B ODB Ceské Zlatniky — Obrnice,

. ¢.504C Usti n.L. zdpad — Bilina,

. ¢.504E Most — Most n.n.,

. ¢.504F Trebusice — Most n.n.,

. ¢.504) ODB Chomutov mésto — Chomutov sef.n.,

o €.535B Oldfichov u Duchcova — Louka u Litvinova (- Litvinov),
. €.535C Most n.n. — Louka u Litvinova (- Moldava v Krusnych horach),
. ¢.531D Zatec zapad — Most,

. ¢.531E Zatec zapad — ODB Velichov,

. ¢.531F Zatec — Bfezno u Chomutova (- Chomutov),

. €.527A (Praha-Bubenec -) Vranany — Décin hl.n.,

. ¢.527B Usti n.L. hl.n. jih — Usti n.L. zapad.
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Obrdzek ¢. 1 Soucasny stav trakcnich proudovych soustav
2.1.1 VARIANTA BEZ PROJEKTU

Ve varianté Bez projektu (BP) je predpokladano zachovani stavajiciho napajeciho systému
infrastruktury 3 kV ve vychozich parametrech resené oblasti. Tato varianta predstavuje konzervaci
soucasného technického stavu trati, tj. zachovani provozuschopného stavu bez nepfiméreného
poklesu provoznich parametr(l trati za poutZiti standardnich metod udrzby a provedeni oprav v
rozsahu vychazejicim z technického stavu a Zivostnosti jednotlivych prvkd infrastruktury. Nejsou zde
vylouéeny povinné minimalni investice typu vymény sub-systému, pokud se jedna o jediny ucinny
zpUsob Udrzby (udrzitelnosti). Nutné minimalni investice typu vymeény sub-systému nebudou
zahrnuty v pfipadé, Ze jsou predmétem souvisejicich investi¢nich akci a podklady od nich byly
predany zadavatelem. Naklady na jejich udrzbu budou zapocitavany.

2.2 VARIANTA S PROJEKTEM

V projektovych variantdch dojde na viech fesenych tratich ke zméné napajeni trakce z DC 3 kV na AC
25 kV 50 Hz. Toto reSeni pfinese nasledujici vyhody:

o odstranéni poklesu napéti v TV a nasledném prodluzovani jizdnich dob (dochazi v
soucasném stavu pfi vyskytu 2-vou a vice vykonnych modernich HV v jednom napdjecim
useku, zejména pfi rozjezdu — stav je zplsobeny provozni situaci, kdy zejména nakladni
vlaky nejezdi podle GVD),

. moznost jizdy vlak(l vedenych lokomotivou 2x6MW s hmotnosti 3000t (z hlediska kvality
napajeni TV na DC systému 3 kV nelze provézt),

. umoznéni efektivni elektrizace dalSich trati,

? ZHBCONSULTING
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. zvyseni energetické Ucinnosti napajeciho systému,

o zefektivnéni vozby vlakl lepsim wvyuzitim trakénich vlastnosti modernich kolejovych
vozidel,

o zlepseni stability GVD v redlném provozu,

. eliminace skodlivych vliv(i bludnych proudg.

Mot sovtlave AU 20y "

— T Hect sovatave UC My
NeohveriBeaawd it
w— AT Megbu e Drescet

Obrazek ¢. 1 Vyhledovy stav trakcnich proudovych soustav

Projektové varianty jsou navrhovany dvé.

2.2.1 KONVERZE NA 25 KV NA STAVAJICI INFRASTRUKTURU S1

Ve varianté konverze na 25 kV na stdvajici infrastrukturu se vychazi z predpokladu, Ze do realizace
,konverze” neprobé&hnou viechny souvisejici investi¢ni akce predané zadavatelem. Investi¢ni naklady
na ty akce, které probéhnou, nejsou zahrnuty do ekonomického hodnoceni. Zpracovatel studie
posoudil u jednotlivych investi¢nich akci pfipravu na ,konverzi“ a navrhnul potfebnd technicka
opatreni véetné dalSich (konverzi) vyvolanych investi¢nich nakladd. Varianta déle zahrnuje investi¢ni
naklady na prechodové stavy dané postupem vystavby. Harmonogram pro tuto variantu bude
odpovidat ndvrhu a bude vychdzet z toho, Ze nebude nutné v nékterych Usecich ¢ekat na modernizaci
infrastruktury.

Na zakladé energetickych vypoctl tato varianta zahrnuje potfebné investice do trakénich napajecich
stanic (TNS) a spinacich stanic, véetné provizornich, resp. dualnich TNS danych harmonogramem
vystavby. Harmonogram je pfizplsoben terminim/pozadavkim na ndhradu dosluhujicich napajecich
stanic a termintm instalace ETCS na pfislusné trati (konverze na AC bude po vystavbé ETCS nebo
soucasné s vystavbou ETCS).
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2.2.2 KONVERZE NA 25 KV MODERNIZOVANA INFRASTRUKTURA S2

Tato varianta vychazi ze stavu, ktery je navrhovan v pfipravovanych investi¢nich akcich. Zpracovatel
studie posoudil u jednotlivych investi¢nich akci ptipravu na ,konverzi“ a navrhnul potfebna technickd
opatteni na realizaci konverze.

Na zdakladé energetickych vypocltl tato varianta zahrnuje investice do trakénich napajecich
stanic(TNS) a spinacich stanic. Je zpracovan harmonogram postupu realizace, ktery zohledruje
pfipravované investi¢ni akce a postup konverze je mu maximalné ptizplsoben i za cenu prodlouZeni
realizace projektu ,konverze” v dané oblasti. Pfechodové stavy odpovidaji potfebdm a poZadavkim
stavebnich postupd ¢i etap.

2.2.3 NAVRHOVANE STAVBY KONVERZE
Rozdéleni na navrhované stavby vychdzi z technického feSeni vyvolanych Uprav jednotlivych zafizeni
a aktivace napdjeni 25 kV/50 Hz na ucelenych provoznich ramenech.

Postup vystavby vcéetné harmonogramu jednotlivych navrhovanych staveb vychazi z rozdéleni
uvedeného v ¢asti Technického feseni. Jednd se o nasledujici traté a Useky.

Kazda samostatna stavba konverze zahrnuje aktivaci napajeni 25 kV AC mezi dotéenymi TNS, resp.
SpS. Soucasné zahrnuje vyvolané Upravy zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni v Useku, véetné
Uprav téchto zafizeni na odbocujicich tratich do vzdalenosti cca 5 km. Rovnéz fesi pripadné
provizorni stavy pfti styku soustav 3 kV DC a 25 kV AC.

2.2.3.1 TRAT ¢.503A (LYSA N.L. -) STARA BOLESLAV — USTi N.L. ZAPAD
o Fedeny Usek Stard Boleslav — Usti n.L. zdpad
o Postup vystavby a HMG v Useku Stard Boleslav — Usti n.L. Stfekov (v&etnd) jsou

vvs

predmétem , Aktualizace studie proveditelnosti Kolin — Décin“.

2.2.3.2 TRAT ¢.503B UsTi N.L.-STREKOV — DECIN HL.N.
o Fedeny Usek Usti n.L. Stfekov (mimo) — D&¢in hl.n. (mimo)
o Postup vystavby a HMG Usti n.L. Stfekov (mimo) - Dé&in vychod dol. n. jsou predmétem
»Aktualizace studie proveditelnosti Kolin — Décin“.

2.2.3.3 RAMENO VRANANY — UsTi N/L — DECIN — PROSTREDNI ZLEB
. Usek TNS Vrafiany - TNS Libochovany
o Varianta S1 realizace v letech 2032 - 2034
o Varianta S2 realizace v letech 2032 - 2035

. Usek TNS Libochovany - uzel Usti n/L- TNS Téchlovice
o Varianta S1 realizace v letech 2031 - 2034
o Varianta S2 realizace v letech 2032 - 2035

. Usek TNS Téchlovice - Dé&in Pr. Zleb
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o Varianta S1 realizace v letech 2025 - 2026
o Varianta S2 realizace v letech 2025 - 2026

. Usek Dé&¢in Pr. Zleb - hranice SRN, koordinace s pravobiezkou
o Varianta S1 realizace v letech 2023 - 2026
o Varianta S2 realizace v letech 2023 - 2026

2.2.3.4 RAMENO USTi N/L — CHOMUTOV — KADAN
. TNS KADAN - TNS TREBUSICE
o Varianta S1 realizace v letech 2025 - 2028
o Varianta S2 realizace v letech 2025 - 2028

. TNS TREBUSICE - TNS SVETEC
o Varianta S1 realizace v letech 2028 - 2031
o Varianta S2 realizace v letech 2029 - 2032

. TNS SVETEC - Uzel Usti nL.
o Varianta S1 realizace v letech 2031 - 2034
o Varianta S2 realizace v letech 2032 - 2035

. TNS TREBUSICE - SpS Oldfichov u D.
o Varianta S1 realizace v letech 2029 - 2031
o Varianta S2 realizace v letech 2030 - 2032

. TNS KADAN - TNS TVRSNICE - TNS TREBUSICE mimo
o Varianta S1 realizace v letech 2032 - 2034
o Varianta S2 realizace v letech 2033 - 2035
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2.3 SOUVISEJiCi AKCE

Probihajici a pfipravované investicni akce:

2.3.1 STAVBY V REALIZACI

Rekonstrukce Zelezni¢niho svréku a TV v km 17,200 - 18,000 trati Usti nad Labem — Most
02/2018 -12/2019

Rekonstrukce 7st. Retenice 02/2018 — 12/2019

Zvyseni tratové rychlosti v Useku Oldfichov u Duchcova — Bilina 01/2019-11/2021
Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u Duchcova — Litvinov 01/2019- 11/2021
Elektrizace trati Kadar Prunérov — Kadari 02/2018 -07/2021

2.3.2 PRIPRAVOVANE STAVBY

2.3.3

Rekonstrukce nastupist a zfizeni bezbariérovych pristup( v zst. Roudnice n.L. 04/2021-
12/2022

Rekonstrukce nastupist a zfizeni bezbariérovych pfistupl v Zst. Lovosice 06/2021-
11/2023

ETCS statni hranice Némecko — Dolni Zleb — Kralupy n. VIt.. 02/2022-12/2024
Rekonstrukce tratového Useku Usti nad Labem zdpad (mimo) — Chabafovice (véetné)
01/2025-12/2026

Rekonstrukce zst. Bohosudov 01/2020-12/2021

Rekonstrukce tratového useku Bilina (véetné) — Most (mimo) 05/2027 -04/2029
Rekonstrukce ZST Most 09/2029 - 08/2032

Vystavba TNS Trebusice 03/2024 - 12/2026

Rekonstrukce tratového useku Most (mimo) — Kyjice (véetné) 01/2025-12/2026
Rekonstrukce trati v Useku Kyjice — Chomutov 01/2021-12/2022

Rekonstrukce ZST Chomutov 05/2029 -02/2033

Rekonstrukce tratového Useku Chomutov (mimo) — Kadan-Prunérov (véetné) 01/2023-
12/2025

Elektrizace Useku Bfezno u Chomutova — Chomutov 02/2023-12/2024

STUDIE PROVEDITELNOSTI

Spole¢nd dopravni technologie, prepravni progndza a energetické vypocty ramene Usti
nad Labem — Cheb,

Studie proveditelnosti nového Zelezni¢niho spojeni Praha — Drazdany,

TES Plzef — Zatec,

Aktualizace studie proveditelnosti optimalizace trati Kolin — VSetaty — Décin,

Technicky prikaz Realizace ETCS a konverze 25 kV na trati Kolin — VSetaty — Décin
vychod.

S témito stavbami bude stavba koordinovana a svou realizaci umozni jejich bezproblémové napojeni

a realizaci.
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3 ANALYZA POPTAVKY

V této kapitole je provedena analyza Zelezni¢ni dopravy a prepravy pro uUcely nutnych vstupl do
ekonomické analyzy.

3.1 SoUCASNY ROZSAH DOPRAVY

Soucasny rozsah dopravy je popsan v dopravni technologii a neni pro ucely ekonomického hodnoceni
dllezity. DUleZity je vychozi a vyhledovy rozsah dopravy, ktery je uveden nize v tabulkach.

3.2 SOUCASNY ROZSAH PREPRAVY

Pocty cestujicich vychazi ze s&itacich kampani CD a.s. a pfepravnich prognéz Studii proveditelnosti.
(Spole&na dopravni technologie, prepravni prognéza a energetické vypocty ramene Usti nad Labem —
Cheb, Studie proveditelnosti nového Zelezni¢niho spojeni Praha — Drazdany, Studie proveditelnosti
optimalizace trati Kolin — Vietaty — D&c&in a progndzy projektu Upravy zabezpecovaciho zafizeni pro
ETCS véetné DOZ v useku Kralupy nad Vltavou - Décin - st. hr. SRN.) Vychozim rokem je rok 2025, coz
uvazovany rok zahdjeni vystavby. Nasledujici kartogram ukazuje prognézované zatizeni vlaky a
cestujicimi zkoumané oblasti.

Obradzek ¢. 2 Kartogram zkoumané oblasti pro rok 2025 (viz.Pfiloha 5 - kartogram_2025)
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3.3 VYHLEDOVY ROZSAH DOPRAVY

Vyhledovy rozsah dopravy se bude liSit od stavajictho a vychoziho stavu. Ovliviiovat je budou
doprovodné i okolni investicni akce. Jedna se o vstupy prevzaté z dopravni technologie.

UvaZovany pocet vlakl osobni dopravy je nasledujici:

. Osek | KM | 2019 | 2055 |
DTN 84,613 Potet vlaki dle DT
12,552 36 36
078 e @
Stéti — LitoméFice mésto 22,054 44 48
23,347 47 66
1,945 47 66
Usti n.L.-Stfekov — Dé&&in vychod 25,759 14 14
1,943 86 90
9,786 2 52
1,554 42 52
T S -

0,997 110 138
18,618 85 106
2,12 105 130
2,662 87 108
11,614 65 70
wres s o
4,192 97 110
25159

Oldfichov u D. — Louka u Litvinova 11,568 34 38
10,691 28 28
53339

Zatec, obvod zapad — Zatec, obvod Zatec 1,518 42 48
2,492 60 66
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Zatec - Bfezno u Chomutova 13,397 28 32
527A 89,397

Vranany - Roudhnice n.L. 26,359 82 108
Roudnice n.L. — Lovosice 18,472 98 116
Lovosice — Usti n.L. hl.n. 21,806 101 124
Usti n.L. hl.n. — D&¢in hl.n. 22,76 98 112
RT 0

Krusnohorsky tunel 0 0 48

<

Tabulka é. 1 Tabulka vyhledového rozsahu osobni dopravy

Vyhledovy pocet vlak(l nakladni dopravy je nasledujici:

. Uk | kv ]| 2055 |
sa0 1
Usti n.L.-Stfekov — Usti n.L. zapad 1,945 146
Usti n.L.-Stfekov — D&¢in vychod 25,759 47
- S 114

D&¢in hl.n. — D&&in-Prostiedni Zleb 9,786 18
Dé&cin-Prostiedni Zleb — Dolni Zleb st.hr. 1,554 59
Décin vychod dol.n. — D&¢in-Prostiedni Zleb 2,760 43
Usti n.L. hl.n. = Usti n.L. zapad 0,997 10
2,500 249
200 s
078
e e
5

[
[e)]
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a0 1
2,464 0
11,568 2
10,691
10,691 2
53339
Zatec, obvod zapad — Zatec, obvod Zatec 1,518 0
18,049 11
2,492 1
14439
1,042 2
Zatec, obvod Zatec — Zatec, obvod Velichov 1,434 14
Zatec, obvod Velichov — Bfezno u Chomutova 11,963 16
55357
27,017 120
Usti n.L. hl.n., obvod jih — Usti n.L. hl.n., obvod osobni n. 0,931 22
Usti n.L. hl.n., obvod osobni n. — Usti n.L. hl.n., obod sever 1,349 24
Usti n.L. hl.n., obod sever — Dé&in hl.n. 21,411 22
e 1186
Usti n.L. hl.n., obvod jih — Usti n.L zapad 1,186 108

<

'
(o]

odb. Dalnice — vyh. Stradov = 142
Chabarovice — vyh. Stradov

vyh. Stradov — Heidenau S 150

Ostatni traté vysSe neuvedené

Usti n.L.-Stfekov — Dé&&in vychod 25,759 101

n vychod — Décin hl.n. 1,943 21

n hl.n. - D&&in-Prostiedni Zleb 9,786 66

in-Prostfedni Zleb — Dolni Zleb st.hr. 1,554 165

in vychod dol.n. — Décin-Prostiedni Zleb 2,760 99

sti n.L. hl.n., obvod jih — Usti n.L. hl.n., obvod osobni n. 0,931 52

Usti n.L. hl.n., obvod osobni n. — Usti n.L. hl.n., obod sever 1,349 66

Usti n.L. hl.n., obod sever — Dé&in hl.n. 21,411 66

Usti n.L. hl.n. - Usti n.L. zapad 1,186 17

¢
¢
— —

Tabulka €. 2 Tabulka vyhledového rozsahu ndkladni dopravy

Cisla a tabulky jsou prevzaty z dopravni technologie, kterd prebira podkladim od 026. Pro
ekonomické hodnoceni jsou pouzity hodnoty ro¢ni primérné denni intenzity.
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3.4 PREPRAVNIi PROGNOZA

Vyhledovy rozsah prepravy je dan studiemi (viz. text kapitola 3.2). Nasledujici kartogramy zobrazuji
rozsah dopravy v letech 2035 a 2050. V roce 2037 se pfedpoklada zprovoznéni tunelu do Drazdan a

do roku 2050 se zprovoznénim VRT do Prahy.

Obrazek ¢. 3 Kartogram zkoumané oblasti pro rok 2035 (viz.Priloha 5 - kartogram_2035)
-

AN

Obradzek ¢. 4 Kartogram zkoumané oblasti pro rok 2050 (viz.Pfiloha 5 - kartogram_2050)
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4  ANALYZA NAKLADU A PRINOSU (CBA)

4.1 DEFINICE PARAMETRU HODNOCEN(

V nasledujicich kapitolach jsou vysvétleny zakladni vstupni parametry.

4.1.1 DISKONTNI SAZBA
Diskontni sazba pouzita v rdmci financ¢ni analyzy je 4 % v realnych hodnotach, v ekonomické analyze
pak 5 %.

4.1.2 CENOVA UROVEN
Cenova Uroven pouzitd v hodnoceni je cenova Uroven roku zpracovani ekonomického hodnoceni,
tedy roku 2021.

4.1.3 DOBA HODNOCENI

Zakladnim rokem je rok 2025, tzn. rok zahdjeni vystavba. Hodnotici obdobi zahrnuje investi¢ni a
provozni fazi projektu a je ve standardni dobé 30 let. Doba hodnoceni je tedy v letech 2025 — 2054.
Doba realizace projektu je planovana v letech 2025-(2034)2035.

4.1.4 INVESTICNI NAKLADY

Investi¢ni naklady projektové varianty jsou sestaveny v CU 2021 pro hodnotu celkovych investi¢nich
naklad@ (CIN). Investi¢ni naklady byly zpracovéany ve stadiu studie (SPOZES). Dle metodického pokynu
se investi¢ni naklady v ekonomickém hodnoceni uvaZuji bez rezervy v konstantnich cendch. Investi¢ni
naklady studie jsou v CU2021. Piehled investi¢nich nakladd projektovych variant je uveden v tabulce
nize.

Tabulka £. 3 Investicni ndklady projektové varianty v K¢, CU 2021

19

popis L2
2559998 819 2043 185 844
0 0
27 064 454 754 21 624 318 180
0 0
270 644 548 216 243 182
1178965 125 934 158 979
31074 063 245 24 817 906 185
2595 201649 2051187 992
33 669 264 895 26 869 094 177
o, 00000 | 7070 545 628 5642509 777
40739 810 523 32511 603 954

ZHBCONSULTING




Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

Dale je uveden graf rozloZeni nakladid v ¢asu jednotlivych variant

PRUBEH INVESTICNICH NAKLADO
VARIANTY S1 (MIL. K(‘./ROK)

2025 b 24

1026 2027 2030

(]

25 60

2013 2035 1036

Obrdzek ¢. 5 Graf rozloZeni CIN v ¢ase varianty S1

PRUBEH INVESTICNICH NAKLADU
VARIANTY 52 (MIL.KE/ROK)

I l I ‘ | ‘ ‘
2025 2026 2027 203

2028 2030 2032 1034 2035

Obrdzek ¢. 6 Graf rozloZeni CIN v Case varianty S2
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4.2 FINANCNIi ANALYZA

Vypolty jsou zaloZeny na analyze diferencnich nakladovych a vynosovych finanénich tokd
provozovatele drahy v dobé hodnoceni projektu, dle materidlu ,Rezortni metodika”. Pro kazdy rok
hodnoceni projektu jsou porovnavany financni toky prislusné varianty s projektem a varianty bez
projektu. Jako financni toky jsou hodnoceny investi¢ni naklady, provozni naklady a pfijmy. Z téchto
financénich tokl je vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno financni vnitfni vynosové procento
(FIRR) a financni Cista soucasna hodnota (FNPV).

Do finanéni analyzy vstupuiji:

= jnvesticni naklady, véetné pocatecnich naklad( a pripadné zmény provozniho kapitalu;

= naklady na vyménu vybaveni vymezené v ¢l. 17 pism. a) nafizeni Komise v pfenesené
pravomoci (EU) ¢. 480/2014;

= provozni ndklady vymezené v ¢l. 17 pism. b) a c) natizeni Komise v pfenesené pravomoci
(EU) ¢. 480/2014;

= pfijmy vymezené v ¢lanku 16 nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) ¢. 480/2014;

= zdroje financovani, véetné vlastniho kapitalu investora (verejného nebo soukromého),
kapitalu z puajcek (v tomto pripadé predstavuji splatky pujcky a droky v analyze
udrzitelnosti Ubytek hotovosti projektu) a pripadnych dodatecnych finanénich zdrojd,
jako jsou granty.

Analyza je sestavena pro fazi vystavby a fazi provozu v délce trvani 30 let (2025 az 2054).
VSechny finanéni toky jsou vztaZzeny k cenové drovni r. 2021. Pfi vypoctu Cisté soucasné hodnoty je
ve finan¢ni analyze pouZita diskontni sazba 4 % (dle ,Metodika“). V nasledujicich kapitolach jsou
stanoveny hodnoty jednotlivych financnich tokd, které jsou pouZity pro sestaveni finan¢ni analyzy.

4.2.1 ZUSTATKOVA HODNOTA FA

Zlstatkova hodnota se stanovi vypoctenim Cisté soucasné hodnoty penéznich tok( ve zbyvajicich
letech Zivotnosti zafizeni vkldadaného v rdmci investice. Penézni toky po skonceni referencniho obdobi
jsou uvazovany jako konstantni.

Kvali zohlednéni vyvoje cash-flow a mimoradnych oprav véetné reinvestic po celou dobu hodnoceni,
se do vypoctu zlstatkové hodnoty zahrne pfi vycisleni penéznich tokl na konci hodnoticiho obdobi
priamérny cash-flow za provozni fazi v pripadé nakladovych a pfijmovych penéznich tokd a cash-flow
posledniho roku provozni faze v pripadé prinosu.

Pfedpokladanad ekonomicka Zivotnost zafizeni v ramci hodnocené investice se stanovi podle
objektového sloZeni jako vazeny primér podle vyse investi¢nich naklad( vynalozenych na jednotlivé
typy objektll a zafizeni s prislusnou délkou Zivotnosti. Zahajeni Zivotniho cyklu investice je uvazovano
v prvnim roce provozni faze po dokonceni celé investice.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny investi¢ni naklady projektové varianty v rozdéleni dle profesi.
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Doba
Stavebni objekt nebo provozni prvky Zivotnosti v
letech

20 8172735965 6489 620478
20 3560790096 2603 149 536
20 4557874713 3009910102
30 108 067 341 67 208 724
60 9 200 077 8 326 069
50

75 147450227 146364796
90 274793 652 42542 873
20 152011798 141524823
30 8334700692 7657752572
20 1038 462 971 948 375 788
40 708367223 509542420
30 0 0

Tabulka &. 4 ZGstatkovd hodnota (K¢, CU 2021)

25 25
20 19
5 6
230977459 112183168
0 0

Stavebni Stavebni

naklady S1 naklady S2

Tabulka ¢. 5 Vypocet zistatkové hodnoty FA

Vysledna vyse zlistatkové hodnoty projektové varianty ve finanéni analyze v roce 2054 je uvedena
v tabulce vyse.

4.2.2 PROVOZNI NAKLADY NA RiZEN{ DOPRAVY

Provozni naklady na fizeni dopravy predstavuji nadklady na zabezpeceni provozovani zZelezni¢ni
infrastruktury. Naklady na fizeni dopravy vychazeji z po¢tu zaméstnancl zucastnénych na fizeni
dopravy a pfislusnych provoznich reZii odvozenych od vyse jejich mezd. Vramci projektu se
neuvazuje se zménou v poctu zaméstnancu.

4.2.3 NAKLADY NA UDRZBU A OPRAVY ZELEZNICNI INFRASTRUKTURY
Realizaci stavby, tzn. ve fazi jejiho provozu, analyza predpokldda, Ze dojde ke zménam
provoznich naklad( ve varianté ,,S projektem” a ve varianté ,Bez projektu”.

Naklady na opravy infrastruktury byly zpracovany dle Rezortni metodiky. Cyklus obnovy zafizeni
odpovida rezortni metodice tabulce 8.32 a 8.35 pro TC2/3. Vypocty jsou soucasti spreadsheetu list ,,2
ZH".

Ve varianté s projektem jsou mimo ndkladd na opravy infrastruktury uvaZovany naklady na
reinvestici nové budovanych prvk( Tyto cykly obnovy odpovidaji TC2/3 a vyse sazeb je dle tabulky
8.32 Rezortni metodiky.
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Reinvestice do zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni a silnoproudych zafizeni je planovana po dobé

Zivotnosti ve vysi investi¢nich nakladd. Podrobnosti v nasledujici tabulce.

Naklady na udrzbu infrastruktury byly vycisleny na zakladé celé ovlivnéné sité v délce 355,638 km.

Naklady na adrzbu jsou vycisleny na 737 594 249 K¢ ro¢né bez nakladl na nutné opravy.

Néklady na opravy infrastruktury jsou vyéisleny jako Varianta BP. Casové s cykly opravy dle TC2/3
tabulky 8.32 Rezortni metodiky.

2027

2031

2037

2041

2047
2048

2051

CELKEM

mosty,

propustky

Zeleznicni
svrsek a
spodek

o O O o

8 036 887
8 036 887
8 036 887
8 036 887
8 036 887

O OO0 OO0 O0OO0D0OD0O0O0D0OD0O0O0D0D0OO0OO0OD0DO0OOO0OO0ODO0OOoOOoOOoOOoo

o

50924 921

Zab.zaf. /
sdél.zaf /
rozvody

o O O o

39053 231
555539 216
1722600423
1828780428
1828 780 428
1104 037 222

O O O O O O

707 879 095

O O O o o

1769 697 737

o O O o o

1061 818 642
0
10 618 186 423

o O O o

103 272 234
308 875 308
1365329339
2189005 248
2189 005 248
1662 341 150

O O O O o O

781782 853

O O O o o

1954 457 132

O O O o o

1172674 279
0
11726742 791

Ostatni, VRN a

projekty

235902 593
560 297 287
573 831169
364 683 297
295 865 574
295 865 574
195 676 298
0

0

0

0

1004 082

0

548 850

0

0

2510205

0

0

29 748 827
0

1506123

0

0

0

823 276

0

2558 263 155

0

0

0

235902 593
710 659 638
1446 282 580
3460 649 946
4321688 137
4321688 137
2962 054 670
0

0

0

0

1004 082

0

1493703 304
0

0

2510205

0

0

3753903 696
7 247 980
1506123

0

0

0

2235316 197
0

24954 117 289

Tabulka £. 6 Ndklady na opravy infrastruktury — varianta bez projektu (v K& CU 2021)

Uspory elektrické energie jsou vypocitadny z Energeticich vypoétd. Nasledujici tabulka shrnuje
vypocet, jedna se o hodnotu 44 649 506 K¢ rocné od roku plného prepnuti sité na 25kV. V letech
2027 — 2035 klesaji hodnoty na zakladé pomérného zastoupeni pfepnutych délek kilometrd.
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Energetické vypocty

Bezprojektova varianta

Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

Projektova varianta (S1 a S2)

Jednotkova cena energie/nakup Sprava Zeleznic

220285
200534
19751
2260,62

44 649 506

Tabulka £. 7 Vypocet energetickych uspor (CU2021)

Mérné jednotky

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok
Ké/MWh *

K&/ROK

* redlné se neuvaZuje s ristem cen energii, inflace se nezohledfuje, p¥ipadné navy3eni cen nad rdmec obecné

inflace je pfinosem pro projekt.

Nasledujici tabulky zobrazuji cash-flow v jednotlivych letech. Uspora energie je pak odeétena
v projektové varianté ve sloupci ,Udrzba a drobné opravy”.

2027

2031

2037

2041

2047
2048

2051

Udriba a
drobné
opravy

737 594 249
741282 220
744 988 631
748 713 575
752 457 142
756 219 428
760 000 525
763 800 528
767 619 530
771 457 628
775314 916
779 191 491
783 087 448
787 002 886
790937 900
794 892 589
798 867 052
802 861 388
806 875 695
810910 073
814 964 623
819 039 447
823 134 644
827 250317
831 386 569
835 543 501
839721219
843 919 825
848 139 424
852380121

Periodické
opravy

0

0

0

235902 593
710 659 638
1446 282 580
3460 649 946
4321688 137
4321688 137
2962 054 670
0

0

0

0

1004 082

0

1493 703 304
0

0

2510 205

0

0

3753903 696
7 247 980
1506123

0

0

0

2235316 197
0

Varianta bez projektu

CELKEM

737 594 249
741282 220
744 988 631
984 616 167
1463116781
2202 502 008
4220650472
5085 488 665
5089 307 668
3733512 298
775314916
779191 491
783 087 448
787 002 886
791 941 982
794 892 589
2292570356
802 861 388
806 875 695
813 420278
814 964 623
819 039 447
4577 038 340
834 498 297
832 892 692
835543501
839721 219
843 919 825
3083 455 621
852380121

Tabulka £. 8 Ndklady na udrzbu a opravy infrastruktury var S1 v K& (CU 2021)
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2 Periodické
Udr’z ba a opravy a CELKEM
drobné opravy . .
reinvestice

737 594 249 0 737 594 249
741282 220 0 741282 220
741 053 946 0 741 053 946
744 778 889 0 744 778 889
744 462 944 0 744 462 944
748 225 230 0 748 225 230
752 006 327 0 752 006 327
746 862 815 0 746 862 815
750 681 818 0 750 681 818
754 519 915 0 754 519 915
730665 411 0 730665 411
734 541 985 0 734 541 985
738 437 943 0 738 437 943
742 353 380 0 742 353 380
746 288 394 3040236 749 328 630
750 243 084 0 750 243 084
754 217 547 2577263178 3331480725
758 211 882 0 758 211 882
762 226 189 0 762 226 189
766 260 567 7 600 590 773 861 157
770315118 0 770315118
774 389 941 0 774 389 941
778 485 138 6522396193 7300881331
782 600 811 22073472 804 674 283
786 737 063 25672 548 812 409 611
790 893 996 0 790 893 996
795071713 0 795071713
799 270 319 0 799 270 319
803 489919 3849684665 4653174584
807 730 616 0 807 730 616
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2027

2031

2037

2041

2047
2048

2051

Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

Udrzba a
drobné
opravy

737 594 249
741 282 220
744 988 631
748 713 575
752 457 142
756 219 428
760 000 525
763 800 528
767 619 530
771 457 628
775314916
779 191 491
783 087 448
787 002 886
790937 900
794 892 589
798 867 052
802 861 388
806 875 695
810910073
814 964 623
819 039 447
823 134 644
827 250317
831 386 569
835543501
839721219
843 919 825
848 139 424
852380121

Periodické
opravy

0

0

0

235902 593
710 659 638
1446 282 580
3460 649 946
4321688 137
4321688 137
2962 054670
0

0

0

0

1004 082

0

1493 703 304
0

0

2510 205

0

0

3753903 696
7 247 980
1506 123

0

0

0

2235316 197
0

Varianta bez projektu

CELKEM

737 594 249
741282 220
744 988 631
984 616 167
1463116781
2202 502 008
4220650472
5085 488 665
5089 307 668
3733512298
775314916
779191 491
783 087 448
787 002 886
791 941 982
794 892 589
2292570356
802 861 388
806 875 695
813 420278
814 964 623
819 039 447
4577 038 340
834 498 297
832 892 692
835543501
839721219
843 919 825
3083 455 621
852380121

Tabulka £. 9 Ndklady na udribu a opravy infrastruktury var S2 v K¢ (CU 2021)

4.2.4 PROVOZNI PRIIMY

P Periodické
Udr’z L opravy a CELKEM
drobné opravy . .
reinvestice

737 594 249 0 737 594 249
741282 220 0 741282 220
741 053 946 0 741 053 946
744 778 889 0 744 778 889
744 462 944 0 744 462 944
748 225 230 0 748 225 230
752 006 327 0 752 006 327
755 806 329 0 755 806 329
750 681 818 0 750 681 818
754 519 915 0 754 519 915
758 377 204 0 758 377 204
734 541 985 0 734 541 985
738 437 943 0 738 437 943
742 353 380 0 742 353 380
746 288 394 0 746 288 394
750 243 084 2 830496 753 073 580
754 217 547 0 754 217 547
758 211 882 2077601720 2835813602
762 226 189 0 762 226 189
766 260 567 0 766 260 567
770315 118 7 076 241 777 391 359
774 389 941 0 774 389 941
778 485 138 0 778 485 138
782 600 811 5253633482 6036234293
786 737 063 13 858 048 800595 111
790 893 996 13691128 804 585 124
795071713 0 795071713
799 270 319 0 799 270 319
803 489919 0 803 489919
807 730 616 3106321271 3914051887

V rdmci provoznich pfijma projektu byl vycislen poplatek za dopravni cestu. Ceny za pouZiti

drahy celostatni a regionalnich drah provozovanych Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty, statni

organizaci, pro jizdu vlaku a podminky jejich uplatnéni, je dan cenovym modulem dle Prohlaseni o

draze v aktudlnim znéni.

Vysledna cena za pouziti drahy jizdou vlaku pro konkrétni vlak na trati dané kategorie se vypocita

podle nasledujiciho cenového modelu:

C=LxZxKxPxxS1xS2, kde:

C = cena za poutiti drahy jizdou vlaku (K¢)
L = délka jizdy vlaku (km)
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Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

Z = zakladni cena (21,50 K¢)

K = koeficient kategorie traté

Px = produktovy faktor (P1 az P5)
S1 az S2 = specifické faktory

Délka jizdy vlaku (km) je pro ucely vypoctu vysledné ceny za poufZiti drahy jizdou vlaku evidovana
v desetinach kilometru, zdrojem dat je sit KANGO. K ovéfeni mohou dopravci vyuzit aplikaci DYPOD,
dostupnou na Portadlu provozovani drahy (http://provoz.szdc.cz/dypod). PFi vypoltu se pouzije
skutec¢na délka jizdy zvlast pro kazdou kombinaci kategorie trati, produktového faktoru a specifickych
faktord.

Zakladni cenou se rozumi cena za jeden vlakovy kilometr, podloZzend analyzou nakladd vynaloZzenych
v minulém obdobi. Zakladni cena je shodnd pro vlaky osobni i ndkladni dopravy a pro obdobi
platnosti Prohlaseni o draze 2021 ¢ini 21,50 Ké/vlkm.

Pro ucely ekonomického hodnoceni nebyl vypocet stanoven. Celkovy pfijem z poplatku za dopravni
cestu jsou u obou variant stejné.

4.2.5 OSTATNI PRIIMY

4.2.5.1 VYzISKY

Mezi ostatni prijmy z pohledu spravce infrastruktury je mozné dle Metodiky zaradit ptijmy z
vyziskaného materidlu a pfijmy z poplatkl za sluzby, mezi které patfi napf. prondjmy pozemk( a
budov a poplatky za dalsi poskytované sluzby (napf. prodej volné kapacity telekomunikacnich
zafizeni, pronajem reklamnich ploch a dalsi sluzby dopravcim).

Nejsou uvazovany pfijmy z vyziskaného materidlu.

4.2.6 VYSLEDEK FINANCNI ANALYZY

Vsechny vysSe uvedené finanéni toky byly pouZity pfi sestaveni financni analyzy. Pfi vypoctu byla
pouZita diskontni sazba 4% (viz. Metodika). Z téchto financnich tok( bylo vypocteno financéni vnitini
vynosové procento (FIRR) a financni Cistd soucasna hodnota (FNPV).

Finanéni vnitfni vynosové procento investice FRR/C N/A N/A

Finanéni ¢ista souc¢asna hodnota investice FNPV/C -12 595 265 012 -5 828 000 657

Tabulka €. 10 Prehled vysledkd financni analyzy

4.2.7 FINANCNI UDRZITELNOST PROJEKTU

Na zakladé vySe uvedenych informaci je tfeba konstatovat, Ze nebude potfeba ze strany Spravy
Zeleznic s.o. vynaloZit dodate¢né ndklady na provoz infastruktury a proto je projekt financné
udrzitelny.

Snizeni nakladl na provozuschopnost jsou kompenzovana snizenim provozni dotace.
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Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,,Ustecko a Mélnicko”

hodnota dopravy infrastruktury poplatku za DC Vyzisky z HM cash flow
[ 2025 | 1104 736 488 0 0 0 0 0 -1104 736 488 -1104 736 488
[ 2026 | 888 631 759 0 0 0 0 0 -854 453 615 -1959 190 103
532 903 329 0 0 -3934 686 0 0 -489 061 245 -2 448 251 348
[ 2028 | 573227 095 0 0 -239 837278 0 0 -296 382 333 -2 744 633 681
[ 2029 | 1873 600 566 0 0 -718 653 837 0 0 -987 253 304 -3731 886 985
[ 2030 | 1921275 769 0 0 -1454 276 779 0 0 -383 839 129 -4115 726 114
3820554 573 0 0 -3 468 644 145 0 0 -278 119 923 -4393 846 038
[ 2032 | 6 786 377 889 0 0 -4.338 625 850 0 0 -1 860 090 377 -6 253 936 414
[ 2033 | 6 786 377 889 0 0 -4 338 625 850 0 0 -1788 548 439 -8 042 484 854
[ 2033 | 6 786 377 889 0 0 2978992 382 0 0 -2 675 018 554 -10 717 503 408
[ 2035 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 30163 606 -10 687 339 801
[ 2036 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 29 003 467 -10 658 336 334
0 0 0 -44 649 506 0 0 27 887 949 -10 630 448 385
[ 2038 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 26 815 336 -10 603 633 048
[ 2039 | 0 0 0 -42 613 352 0 0 24608 149 -10 579 024 900
[ 2040 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 24792 286 -10 554 232 614
0 0 0 1038910 368 0 0 -554 682 739 -11108 915 354
[ 2042 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 22 921 862 -11 085 993 492
[ 2043 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 22 040 252 -11 063 953 240
[ 2044 | 0 0 0 -39 559 121 0 0 18 776 437 -11 045 176 803
[ 2045 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 20377 452 -11.024 799 352
[ 2046 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 19593 703 -11 005 205 648
0 0 0 2723842 991 0 0 -1149 340 222 -12 154 545 871
0 0 0 -29 824 014 0 0 12 100 388 -12 142 445 483
[ 2049 | 0 0 0 -20 483 081 0 0 7 990 890 -12 134 454 593
[ 2050 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 16 748 780 -12 117 705 814
0 0 0 -44 649 506 0 0 16 104 596 -12 101 601 218
[ 2052 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 15485 188 -12 086 116 029
[ 2053 | 0 0 0 1569 718 963 0 0 -523 465 910 -12 609 581 940
[ 2054 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 14 316 927 -12 595 265 012
Tabulka ¢, 11 CF Finanéni analyzy varianty 51 v K¢ (CU 2021)
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Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,,Ustecko a Mélnicko”

hodnota dopravy infrastruktury poplatku za DC Vyzisky z HM cash flow
[ 2025 | 707 107 863 0 0 0 0 0 -707 107 863 -707 107 863
[ 2026 | 575 660 919 0 0 0 0 0 -553 520 114 -1260 627 977
159 506 957 0 0 -3934 686 0 0 -143 835310 -1404 463 288
[ 2028 | 293 882 422 0 0 -239837278 0 0 -48 045 936 -1452 509 224
[ 2029 | 171585 829 0 0 -718 653 837 0 0 467 636 026 -984 873 198
[ 2030 | 1259721176 0 0 -1454276 779 0 0 159 910 524 -824 962 674
1651601 123 0 0 -3 468 644 145 0 0 1436 035 494 611072 820
[ 2032 | 4313588 836 0 0 -4329 682 336 0 0 12 229 737 623 302 558
[ 2033 | 5458 477 669 0 0 -4 338 625 850 0 0 -818 264 755 -194 962 198
[ 2033 | 5458 477 669 0 0 2978992 382 0 0 -1742 053 473 1937015671
[ 2035 | 4768 295 723 0 0 -16 937 713 0 0 -3209 847 225 -5 146 862 896
[ 2036 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 29 003 467 -5117 859 429
0 0 0 -44 649 506 0 0 27 887 949 -5 089 971 479
[ 2038 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 26 815 336 -5 063 156 143
[ 2039 | 0 0 0 -45 653 588 0 0 26 363 809 -5 036 792 334
[ 2040 | 0 0 0 -41 819 009 0 0 23220611 -5013 571 722
0 0 0 -1538 352 809 0 0 821339 142 -4192 232 580
[ 2042 | 0 0 0 2032952214 0 0 -1043 663 277 -5 235 895 857
[ 2043 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 22 040 252 -5213 855 606
[ 2044 | 0 0 0 -47 159 711 0 0 22383999 -5191 471 606
[ 2045 | 0 0 0 -37 573 264 0 0 17 147 947 -5 174 323 659
[ 2046 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 19593 703 -5 154 729 955
0 0 0 -3798 553 202 0 0 1602 819 985 -3551909 971
0 0 0 5201 735 996 0 0 -2 110 481 273 -5 662 391 243
[ 2049 | 0 0 0 -32 297 580 0 0 12 599 980 -5 649 791 263
[ 2050 | 0 0 0 -30958 378 0 0 11613 008 -5 638 178 256
0 0 0 -44 649 506 0 0 16 104 596 -5 622 073 660
[ 2052 | 0 0 0 -44 649 506 0 0 15485 188 -5 606 588 472
[ 2053 | 0 0 0 -2 279 965 703 0 0 760 317 197 -4 846 271 274
[ 2054 | 0 0 0 3061671766 0 0 -981 729 383 -5 828 000 657

Tabulka €. 12

CF Finanéni analyzy varianty 52 v K¢ (CU 2021)
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Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

4.3 EKONOMICKA ANALYZA

Ekonomicka analyza je provedena ve stalych Ucetnich (stinovych) cendch, pficemz jako vychozi bod
se pouzila finan¢ni analyza penéznich tokl. Posun od finan¢ni analyzy k ekonomické analyze je
navrZen standardnim postupem, v souladu s materidlem Rezortni metodika, a to pomoci
nasledujicich Gprav:

=  Fiskalni dpravy

=  Prepocet trznich cen na Ucetni (stinové) ceny

= PenéZni vyjadreni netrznich dopadl (Uprava o externality)
= Diskontovani odhadovanych nakladud a pfinosu

Vystupy ekonomické analyzy jsou shodné jako u analyzy financni. Rozdilny je vSak uhel pohledu na
cely projekt. Navic zde totiz pfistupuji dalsi finan¢ni toky, které jsou relevantni z hlediska celé
spolecnosti. V ekonomické analyze jsou tedy hodnoceny navic finan¢ni toky provozovatelll drazni
dopravy, uZivatel(l drazni dopravy a celospolecenské Gcinky, nazyvejme je socioekonomické toky.

Do ekonomické analyzy vstupuiji:

= snizeni vSeobecnych nakladd na prepravu zbo?i ¢i osob, tj. Uspora ¢asu a Uspora nakladd
= snizeni ndkladd na provoz vozidel,
=  sniZzeni nehodovosti,
= gsnizeni znedisténi ovzdusi,
= snizeni emisi hluku
Z téchto financnich tokl je vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno ekonomické vnitini
vynosové procento (EIRR), ekonomicka Cistd soucasna hodnota (ENPV) a pomér pfinost a nakladl

(BCR) pro projektovou variantu. Pfi vypoctu Cisté soucasné hodnoty je pouzita v ekonomické analyze
diskontni sazba 5 % (dle ,,Metodika“).

V nasledujicich kapitolach jsou stanoveny hodnoty jednotlivych finanénich tokd, které jsou pouzity
pro sestaveni ekonomické analyzy.

4.3.1 FISKALNT UPRAVY

Ekonomické prijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomickd analyza, jsou uvedeny v tzv.
ekonomickych cenach, tj. v cenach, které jsou ociStény od danového zatiZeni. Koeficienty pro
prepocet na ekonomické ceny jsou prevzaty z materidlu ,,Metodika” ve vysi 0,801 pro investi¢ni
naklady a 0,795 opravy a udrzby, 0,856 reinvestice a 0,601 fizeni dopravy.

4.3.2 ZUSTATKOVA HODNOTA EA

Zistatkova hodnota se stanovi vypoctenim cisté soucasné hodnoty penéznich tokl ve zbyvajicich
letech Zivotnosti zafizeni vklddaného v rdmci investice. Penézni toky po skonceni referencniho obdobi
jsou uvazovany jako konstantni.

Kvali zohlednéni vyvoje cash-flow a mimoradnych oprav véetné reinvestic po celou dobu hodnoceni,
se do vypoctu zlstatkové hodnoty zahrne pfi vycisleni penéznich tokl na konci hodnoticiho obdobi
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Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

pramérny cash-flow za provozni fazi v pfipadé nakladovych a ptijmovych penéznich tokl a cash-flow
posledniho roku provozni faze v pripadé prinosa.

Predpokladand ekonomicka Zivotnost zafizeni v ramci hodnocené investice se stanovi podle
objektového slozZeni jako vazeny prlimér podle vyse investicnich nakladl vynaloZenych na jednotlivé
typy objektll a zafizeni s pfislusnou délkou Zivotnosti. Zahajeni Zivotniho cyklu investice je uvazovano
v prvnim roce provozni faze po dokonceni celé investice.

25 25

20 19

5 6

48 362 400 142 803 861
343088641 343088641
1694778147 2466240717

Tabulka €. 13 Vypocet zistatkové hodnoty

Vysledna vyse zlstatkové hodnoty projektové varianty v ekonomické analyze v roce 2054 je uvedena
v tabulce vyse.

4.3.3 PROVOZNi NAKLADY INFASTRUKTURY

4.3.3.1 ZELEZNICNI INFRASTRUKTURA
Provozni naklady Zelezni¢ni dopravy zahrnuji ndklady na udrzbu a opravy Zelezni¢ni infrastruktury a
naklady na fizeni dopravy.

Realizaci projektu dojde k Usporam ndkladl na opravy infrastruktury. Naklady na udrzbu a opravy
Zeleznicni infrastruktury sledovanych variant jsou jiz vycisleny v kapitole 4.2.3. Na provozni naklady
Zeleznicni infrastruktury jsou patficné uplatnény fiskalni korekce dle kapitoly 4.3.1. Na provozni
naklady Zelezni¢ni infrastruktury je patfi¢né uplatnéna fiskalni korekce.

4.3.4 PROVOZNI NAKLADY VOZIDEL
Provozni naklady vozidel se ve smyslu tohoto ekonomického hodnoceni déli na PN vlakd osobnich,
dalkovych a nakladnich

4.3.4.1 PROVOZNi NAKLADY VLAKU

Soucasti provoznich nakladl vozidel, kterd je dilcim zplUsobem sledovana, jsou provozni naklady
vlakd. V ramci vypoctu neni tato polozka sledovdna v plné vysi, protoZe diky realizaci projektu
nedochazi ke zméné poctu vlakli (objem prepravy sice bude prlbézné narlstat, ale ne vlivem
prepnuti na stfidavou trakci) v osobni ani nakladni dopravé.

Diky zméné napdjeci soustavy ovsem dojde ke znacnym energetickym Usporam, které tvofi naklady
dopravcli a souvisi pfimo s provozem vlak(. Jedna se o ztraty v rdmci prenosové sité (od TNS na
sbéra¢ hnaciho vozidla). V pfipadé pouZziti stejnosmérné napajeci soustavy ve vychozim stavu bylo
vypocteno, Zze dochazi k primérnym ztratam cca 22% (viz Studie , Koncepce prfechodu na jednotnou
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napajeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni pozadavka TSI
ENE“ - Ztraty v trakénim obvodu). Pfi setrvani u stejnosmérného proudu a doplnéni sité o nové TNS
se tato ztrata sniZi pfiblizné na 8%. V pfipadé pfepnuti na stfidavou trakci potom klesne aZ na 2%. Na
zakladé celkové energetické spotfeby na sledovanych uUsecich a pfi zohlednéni predpokladaného
rGstu dopravy byly vycisleny energetické ztraty ve stavu Bez projektu a projektovém. Tyto hodnoty
byly zapocitany do vypoctu provoznich nakladl vlakd.

Soucdsti energetické Uspory je v neposledni fadé i Uspora plynouci z moznosti lepSiho vyuziti
rekuperace. Ta je z dlivodd technickych omezeni na siti napajené stejnosmérnou trakci vyuzivana jen
ztidka a navic pouze s omezenim na konkrétni obvod pfislusné TNS. Pokud se v ném soucasné
vyskytuji dva vlaky, kdy jeden vraci energii a jeden ji mlzZe odebirat, je mozné sniZit energetické
ztraty a tuto ,odpadni” energii vyuZit. V pfipadé stfidavé trakce bude moZné vyuZivat veskerou
rekuperovanou energii v ramci celé sité bez ohledu na moznost momentalniho odbéru v konkrétnim
misté.

Pro ocenéni Uspor byly pouZity nakladové sazby dle Metodiky stanoveni nakladti na provoz vlaki
vstupujicich do CBA — priloha PN viak(_SPULME.xls

Na posuzované trati se vyskytuje nékolik druhl vlakl. Pro ucely ekonomického hodnoceni doslo k
zjednoduseni a vytvoreni ,,modelovych” vlakl, které odpovidaji uréitym skupinam. Modelové je
zvoleno 4 skupiny vlak( pro uéely modelovani zmén v provoznich nakladech viaka.

[K&/vihod] 1522,1 1522,1 13668  1366,8
[K&/vihod] 1369,9 1369,9 10183 10183
[K&/vikm] 145 124 96,2 82,5

[K&/vihod] 909,0 9090 7077 707,7

75 %
Naklady na spravu a rezii z [K¢/vihod] 681,7 681,7 530,7 530,7

mezd

Zakvladm provozni naklady - ¢asova [K¢/vihod] 4483 4483 3623 3 623
sloZka

Zakladni provozni ndklady - [K&/vikm] 1450 12,43 96,19 82,45
drahova slozka

Tabulka €. 14 Vypocet PN viaki z Metodiky stanoveni PN viakd (CU 2017)

PN vlakl jsou déleny na Casovou a drahovou slozku. Cely vypocet je pak preveden na jednotnou
drahovou slozku.

Nasledujici tabulka stanovuje priimérné naklady na zakladni rozdéleni ekonomickych skupin.

| Druhvlaku |  0OD3kv oD 25 kV ND 3 kV ND 25 kV
drahova slozka (K¢/km) 156,59 153,84 275,49 257,23

Tabulka & 15 Pouzité hodnoty PN viaki v CU 2021

31 ZHBCONSULTING




Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a Mélnicko”

Cely vypocet v CBA tabulkdch vychazi z dopravni technologie a tabulky ¢.3 této analyzy. Jsou
propocteny doby jizdy vlakli, na které jsou napocitany sazby. Viz tabulka niZe. Drahova slozka se
neméni, vlaky budou projizdét po stejné vlakové cesté.

NiZe uvedend tabulka uvadi vypocet

T -

(vlakokm) (vlakokm)
Usek TM St. Boleslav - TM Mélnik - TM Hostka - TM 0 0
Libochovany - Uzel Usti n/L Stiekov

Usek ZST Trmice - TM Kostov - TM Svétec - Bilina (mimo) 269 837 650 727
Usek TM Téchlovice — obvod Dééin 371871 859 848

Usek Usti n/L zapad - TM Oldfichov - TM Most - ZST Trebusice 1506 884 1033 874
vc. OldFichov

2542 691 2656 218
887 956 921124
945 860 324 935
Usek Most - Obrnice - TM Tvrsice - Zatec - Chomutov 530310 216 071
244217 14713
7299 627 6677 511

Tabulka €. 16 Celkové doby prijezdi useky v km/rok

Fiskalni korekce je ve vysi 0,812. Rocni Uspora provoznich nakladd vozidel ¢ini 20,093 mil.K¢/roéné
pro osobni vlaky a 121,895213 mil.K¢/ro¢né pro nakladni vlaky. Od roku 2027 do roku 2034 resp.
2035 narUstd hodnota o pfipojované oblasti do 25 kV sité na zakladé zmény vlakokm.

Uspory z ¢ekani nakladnich viak

Na zakladé energetickych vypoctl byla stanovena elektrickd propustnost traté. Simulace potvrdila
predpoklady zadavatele, Ze stavajici subsystém energie je nedostacujici vzhledem k predpokladané
dvouhodinové $picce. To odpovida i zkuSenosti spravcd OR SEE a dopravcd, Ze v Fedenych Usecich jiz
dnes dochazi k nadmérnému poklesu napéti v troleji a tim i regulaci vykonu hnaciho vozidla a také k
vypadkim napdjeni vlivem vybaveni nadproudové ochrany v napéjeci stanici.

Elektrickd propustnost traté za 1 hod v napajecim Useku:

e Libochovany — Hostka projedou osobni vlaky vSsechny, nakladni vlaky Zadné (dopravni Spicka),
osobni vlaky vSechny, nakladni vlaky 3 pary (dopravni sedlo).

e Libochovany — Roudnice n.L. projedou osobni vlaky vSechny, ndkladni vlaky Zadné
(dopravni spicka), osobni vlaky vsechny, nakladni vlaky 1 par (dopravni sedlo).

Pro maximalni intenzitu dopravy pak vychdzi nasledujici ¢ekdni (vlakohodiny za den) pro vlaky
nakladni dopravy:

e Libochovany — Hostka 878 vlhod/den.
e Libochovany — Roudnice n.L. 689 vlhod/den.
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Pocet ndkladnich vlakQl za den se vydéli 24 hod. Tim ziskdme primérny pocet nakladnich vlakd
jedoucich za 1 hod. Nasledné se stanovi $picka a sedlo jizdy vlak(l osobni dopravy. Dle vysledk
energetickych vypoctl (elektrickd propustnost traté za 1 hod) se od priimérného poctu nakladnich
vlakll za 1 hod odecte pocet nakladnich vlakd, které Ize provézt v dobé sSpicky, resp. sedla jizdy vlak(
osobni dopravy. Zbytek nakladnich vlak( pak ¢ekd do nocnich hodin. Pro kazdou hodinu zvlast se
spocitd pocet hodin cekani a vynasobi poétem cekajicich nakladnich vilakl. Nakonec se sectou
vSechny vysledky a dostavdme cekani pro nakladni vlaky (vlakohodiny za den).

ProtoZe nakladni vlaky maji rizna Casovd omezeni jizdy (napf. jede pouze v Utery, jede pondéli,
stfeda, patek ...), bude do ekonomického hodnoceni uvazovano cekani pro maximalni intenzitu
dopravy pouze 1x v tydnu. Tedy vstup do ekonomického hodnoceni ¢ini 689*52 (pocet tydnu v roce),
tedy 35 828 hodin/rok. Takovy pfinos z pohledu ¢asové slozky pfinese roéni Usporu 143,714 mil.K¢

Celkovy prinos za hodnotici obdobi ¢ini 440 121 528 mil. K& pro osobni vlaky a 5 530 758 292 K¢ pro
nakladni vlaky pro variantu S1 a 423 656 064 K¢ pro osobni viaky a 5286 777 277 K¢ pro nakladni
vlaky pro variantu S2.

4.3.5 UsPORY CASU
Uspory ¢asu cestujicich se neuvazuji. Lepsi dynamika vlakd neni v tomto pripadé zohlednéna.

4.3.6 PRINOSY Z EXTERNALIT

V rdmci projektu je taktéz pocitdna tzv. uhlikovd stopa. Vypoclet je zaloZzen na vysSi spotfeby
elektrické energie resp. jeji Uspory (samostatny dokument Energetické vypocty). Pfinos spociva ve
vypoctu stanoveni Uspory CO; vypoctem z energetického mixu pro CR. Tento vypocet je stanoven dle
dat zvyhlasky ¢.425/2004 Sb. (VYHLASKA ze dne 29. ¢ervna 2004, kterou se méni vyhldska &.
213/2001 Sh., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu Ministerstvo primyslu
a obchodu stanovi podle § 14 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni zakona
¢. 359/2003 Sh., (dale jen "zédkon") k provedeni § 9 odst. 3 pism. b) a c) a odst. 6 a § 10 odst. 4
zédkona). Tato vyhlaska stanovuje hodnotu 1,17 tCO,/MWh. (déle viz. tabulka nize).

. | Hodnoty | Méméjednotky
19751 MWh/rok

1,17 tc0x/Mwh

23109 tC0x/rok

Tabulka €. 17 Vypocet uspor CO2

Dle tabulky 6.6. ,Spole¢enské naklady ZNECISTENI ZIVOTNIHO PROSTREDI a emisi SKLENIKOVYCH
PLYNU“ Rezortni metodiky resp. , Aktualizované pfiru¢ky o externich nakladech dopravy, RICARDO-
AEA, zpréava pro EK, GR pro dopravu a mobilitu, vyd. 01/2014“ je hodnota polutantu CO, stanovena
na hodnotu 2 877 K&/t. Prepoctem na CU2021 dostdvdame hodnotu 3 423 K¢&/t. Od roku 2027 do roku
2034 resp. 2035 narlsta hodnota o pripojované oblasti do 25 kV sité na zakladé vlakokm.

Podrobny vypocet je uveden CBA tabulkach v listu ,,6 Externality”. Vliv zmény klimatu je v tabulkach
pocitan v ramci znecisténi ovzdusi. Celkovy ptinos pak ¢ini 2 493 950 434 K¢ pro variantu S1 a 2 413
517 354 K¢ pro variantu S2 za hodnotici obdobi.
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4.3.7 USPORA ZE ZVYSENI BEZPEENOSTI V ZELEZNIENT DOPRAVE
Obecné Ize konstatovat, Zze pfechodem na stfidavou trakci dojde v urcité mire ke zlepsSeni situace v
oblasti bezpecnosti, avSak nelze tento aspekt monetizovat.

4.3.8 OSTATNI PRINOSY
Ostatni prinosy jsou uvazovany v podobé zvyseni komfortu pro cestujici.

Oproti finanéni analyze je v ekonomické analyze soucasti provoznich nakladd infrastruktury navic
jeSté nadklad, ktery musi vynaloZit provozovatelé inZenyrskych siti a technické infrastruktury
(vodovody, plynovody apod.) soubéiné nebo sousedici se Zeleznici na prabéiné odstraniovani
negativnich efektl vyvolanych tzv. bludnymi proudy, které jsou vedlejsim efektem vyuZivani
stejnosmérného proudu v trakénim vedeni. Jejich vlivem dochdzi ke znehodnocovani ¢asti technické
infrastruktury, ktera neni v majetku Spravy Zeleznic. Odbornym odhadem na zdkladé délky feSenych
trati a Usekd, kde dochazi k soubéhu Zeleznic¢ni a dalsi technické infrastruktury, bylo stanoveno, Ze
vy$e popsané naklady jsou roéné ve wysi 733 mil. K¢ v CU2016 (pro celou délku stejnosmérnym
proudem napajené sité). Do vypoctu jsou vloZzeny pomérné naklady pro pfedmétnou sit cca 355 km
ve vysi 183,735 mil.K¢/roéné - tyto naklady jsou pro vsechny roky hodnoceni zahrnuty ve varianté Bez
projektu. Tato hodnota je prepoc¢tena indexem 1,1347 na CU2021 a ¢ini 208,480 mil.K¢/ro¢né. V
projektové varianté jsou potom snizovany postupné podle vozokilometrové délky prepinanych trati
tak, Ze na konci investi¢ni faze, kdy dojde k plnému prechodu na stfidavou trakci, je tato ¢astka
nulova (podrobné je vypocet v jednotlivych letech dokumentovan v CBA tabulkach).

4.3.9 VYSLEDKY EKONOMICKE ANALYZY

Vyse uvedené financni toky byly pouzity pfi sestaveni ekonomické analyzy. Z nichz bylo vypocteno
ekonomické vnitfni vynosové procento (EIRR), ekonomicka Cista sou¢asna hodnota (ENPV) a pomér
pfinost a naklad( (BCR). Pfi vypoctu byla pouZita diskontni sazba 5% (viz. Metodika). Ekonomické
pfijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza, jsou uvedeny v tzv. ekonomickych
cenach. Financni toky investi¢nich ndkladl a provoznich nakladd jsou proto odlisné od hodnot
uvadénych ve financni analyze.

Vysledky ekonomické analyzy jsou nasledujici:

Ekonomické vnitini vynosové procento — EIRR (%) 0,030% 11,030%

Ekonomicka Cista soucasna hodnota — ENPV (CZK) -3228 986 122 1788 669 925

Rentabilita nakladt (BCR) 0,822 1,130

Tabulka €. 18 Prehled vysledk( ekonomické analyzy

34 ZHBCONSULTING




2027

2031

2037

2041

2047
2048

2051

884 893 927
711794 039
426 855 566
459 154 903
1500 754 053
1538941891
3060 264 213
5435 888 689
5435 888 689
5435 888 689

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Tabulka €. 19

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

1694 778 147

CF Ekonomické analyzy varianty S1 v K¢ (CU 2021)

investi¢ni zbytkova uspora PN
naklady hodnota Zeleznice

0

0

3128075
205 060 694
614 680 038
1244373 276
2968 671742
3712830527
3712830527
2548 984 279
35496 357
35496 357
35496 357
35496 357
33877 615
35496 357
-825933 743
35 496 357
35496 357
31449501
35496 357
35496 357
-2165455 178
23710091
16 284 049
35496 357
35496 357
35496 357
-1247 926 575
35496 357

uspora PN
0
0
13 576 453
13 576 453
20506 939
20506 939
20506 939
39 963 699
39 963 699
39 963 699
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480

O OO0 0000000000 O0ODO0D0O0 000000 O0OOOOoOOoOOoOOoO

O OO0 00D 000000000000 000000 O0OO0OOoOOoOOoOOoOOoO

PN silni¢nich Uspory &asu
vozidel pory

0

0

7678314

7 803 010
16111 031
16 372 674
16 638 566
35825481
36 407 287
36 998 541
99 115774
100725 414
102 361 195
104 023 541
105 712 883
107 429 660
109 174 318
110947 309
112 749 093
114 580 138
116 440 920
118 331 920
120253 631
122 206 550
124191 184
126 208 049
128 257 668
130340572
132 457 303
134 608 410
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pfinosy
0
0
18372078
18372 078
37 327 005
37 327 005
37 327 005
79 086 615
79 086 615
79 086 615
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231

-884 893 927
-677 899 085
-348 390 609
-185 157 256
-668 140 571
-172 659 390
-12775 178
-1114 477 930
-1061 013 764
-1760333 840
353 050 365
337 179 566
322 034 260
307 580 873
292 969 822
280623 320
-126 571 501
256 068 362
244 623 309
232097 709
223271963
213318725
-548 577 371
190910570
180132 385
177 823 686
169932 327
162 398 214
-172 188 093
560076 939
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diskontni cash A
flow

-884 893 927
-1562 793 012
-1911183 621
-2 096 340 877
-2764 481 448
-2 937 140 838
-2 949916 016
-4 064 393 947
-5125407 711
-6 885 741 550
-6 532 691 186
-6 195 511 620
-5 873 477 360
-5 565 896 488
-5 272 926 666
-4 992 303 346
-5118 874 847
-4 862 806 485
-4618 183 176
-4 386 085 467
-4162 813 504
-3 949 494779
-4 498 072 150
-4 307 161 580
-4127 029 195
-3949 205 509
-3779 273 182
-3 616 874 968
-3789 063 061
-3 228 986 122



EX-E-lE=a
naklady hodnota Zeleznice
EIFE 566393398 0
TP 46110439 0
127 765 073 0
EIPE 235399820 0
EIPE 137440249 0
IEZEL 1009 036 662 0
1322932500 0
EIEP 3455184 657 0
EIEEM 4372240613 0
I 4372240613 0
IEIEE 3819404874 0
| 2036 | 0 0
0 0
| 2038 | 0 0
| 2039 | 0 0
| 2040 | 0 0
0 0
| 2042 | 0 0
| 2043 | 0 0
| 2044 | 0 0
| 2045 | 0 0
| 2046 | 0 0
0 0
0 0
| 2049 | 0 0
| 2050 | 0 0
0 0
| 2052 | 0 0
| 2053 | 0 0
| 2054 | 0 2466240717
Tahulka €. 20

0

0

3128 075

205 060 694
614 680 038
1244373 276
2968 671 742
3705720433
3712830527
2548 984 279
13 465 482
35496 357
35496 357
35496 357

36 294 602
33246 112
1222990 484
-1616 197 010
35496 357
37491970

29 870 745
35496 357
3019 849 795
-4135 380 117
25676 576
24611910
35496 357
35496 357
1812572734
-2 434 029 054

uspora PN
0
0
13 576 453
13 576 453
20506 939
20506 939
20506 939
20506 939
39 963 699
39 963 699
39 963 699
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480
231989 480

CF Ekonomické analyzy varianty S2 v K¢ (CU 2021)

O OO0 0000000000 O0ODO0D0O0 000000 O0OOOOoOOoOOoOOoO

O OO0 00D 000000000000 000000 O0OO0OOoOOoOOoOOoOOoO

PN silni¢nich Uspory &asu
vozidel pory

0

0

7678314

7 803 010
16111 031
16 372 674
16 638 566
16 908 777
36 407 287
36 998 541
37 599 397
100725 414
102 361 195
104 023 541
105 712 883
107 429 660
109 174 318
110947 309
112 749 093
114 580 138
116 440 920
118 331 920
120253 631
122 206 550
124191 184
126 208 049
128 257 668
130340572
132 457 303
134 608 410
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pfinosy
0
0
18372078
18372 078
37 327 005
37 327 005
37 327 005
37 327 005
79 086 615
79 086 615
79 086 615
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231
208 480 231

-566 393 398
-439 147 044
-77 106 715
8130798

453 461 070
242 535 223
1283 648 495
231169 355
-341 094 878
-1 074 696 806
-2 240 347 301
337 179 566
322 034 260
307 580 873
294 190 565
279540914
812 064 294
-464 559 983
244 623 309
234 488 919
221151729
213318725
1224018 465
-1163 169 860
183 044 706
174 609 478
169932 327
162 398 214
608 525 807
147 538 819
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diskontni cash A
flow

-566 393 398
-1 005 540 442
-1 082 647 157
-1074 516 359

-621 055 290

-378 520 067

905 128 428
1136297783
795 202 905

-279 493 901
-2519 841 203
-2182 661 637
-1 860627 377
-1 553 046 505
-1258 855 940

-979 315 026

-167 250 731

-631810714

-387 187 405

-152 698 486

68 453 243
281771968
1505790433
342 620574
525 665 280
700 274 758
870 207 085
1032 605 300
1641131107
1788 669 925
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5 RIZIKOVA A CITLIVOSTNI ANALYZA

5.1 |IDENTIFIKACE RIZIK

Tato kapitola se zaméfuje na identifikaci rizik a bariér, které mohou negativné ovliviiovat
ekonomickou efektivitu projektu a jeho realizaci. Rizika jsou hodnocena na zakladé vlivu a
pravdépodobnosti vyskytu.

= ZvySeni investi¢nich naklad

* NedodrZeni harmonogramu v dasledku problém v procesu pripravy projektu (i Spatna
koordinace)

* NedodrZeni harmonogramu vystavby projektu

= Podhodnocené/nadhodnocené provozni naklady na infrastrukturu (Spatny odhad
Zivotnosti zafizeni a potfebnych zasah)

= Spatny odhad poptavky po Zelezni¢ni dopravé

5.1.1 VLVRIZIKA

Riziko s vysokym faktorem vlivu je takové, které mlze zpUsobit ohroZeni nebo naruseni pfipravy a
realizace projektu, nicméné vybérem spravného opatfeni a kvalitnim fizenim je mozno dosahnout
pozadovanych parametrl v planovanych terminech. Riziko s nizkym faktorem vlivu mlze zpusobit
pouze nepodstatné naruseni prlbéhu pripravy a realizace projektu, operativnim fizenim Ize obnovit
planovany vyvoj.

5.1.2 PRAVDEPODOBNOST RIZIKA

Riziko s vy$sim hodnocenim pravdépodobnosti indikuje Casty vyskyt rizika, trvalé nebo ofekdvatelné
nebezpeci vyskytu rizika a s niZz§im hodnocenim pravdépodobnosti pak riziko nepravdépodobné,
spise s vyjimecnym vyskytem, kdy nebezpedi hrozi ojedinéle.

Viv
Maly 1 1
Strednl 2 2
Velky 3 3

Tabulka €. 21 Vliv rizikového faktoru na ekonomickou efektivitu projektu

Pro kazdé z rizik byla nasledné navrZena opatteni k eliminaci rizika.

. Pravdépodobnost
Vliv ,
vyskytu
Zvyseni investi¢nich nakladd stredni stredni
Nedodrzeni harmonogramu v dUsledku problému v . . .
- . . . . stfedni stfedni
procesu pripravy projektu (i Spatna koordinace)
n Nedodrzeni harmonogramu vystavby projektu maly stfedni
Podhodnocené/ nadhodnocené provozni naklady na
infrastrukturu (Spatny odhad Zivotnosti zarizeni a stfedni nizka
potiebnych zasahi)
n Spatny odhad poptavky po Zelezni¢ni dopravé stfedni stfedni
Tabulka ¢, 22 Hodnoceni rizik
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Pravdépodobnost vyskytu/ Vliv | Maly |  stiedni | Velky
| Nika | 4

| stedni | 3 1,2,5

Tabulka &, 23 Matice rizik

| Rizke | Opatreni k eliminaci

Spravné nastaveny tendr a smluvni podminky pro
realizaci projektu.

Zvyseni investicnich nakladua

Nedodrzeni harmonogramu v dusledku
problémi v procesu pripravy projektu (i
Spatna koordinace)

Nedodrzeni harmonogramu vystavby Spravné nastaveny tendr a smluvni podminky pro
projektu realizaci projektu.
Podhodnocené/ nadhodnocené provozni
naklady na infrastrukturu (Spatny odhad
Zivotnosti zafizeni a potfebnych zasahi)
Spatny odhad poptavky po Zelezni¢ni Konzervativni pfistup v pfipadé stanoveni poctu
dopravé cestujicich v hodnoticim obdobi

Vybér projektanta, nastaveni terminG doruceni
vystupl, prabézné kontroly vystupdt, dohled.

Vstupy do hodnoceni ¢erpat z idajd OR SZDC,
analyzovat stavajici stav infrastruktury.

Tahulka €. 24 Identifikace opatreni k eliminaci rizik

Na zakladé zkuSenosti s hodnocenim a realizaci obdobnych projektl prichazi v dvahu nasledujici
kritické proménné, které jsou obvykle podhodnoceny nebo nadhodnoceny a mélo by se s nimi
uvaZovat v ramci analyzy citlivosti:

1) Investi¢ni resp. stavebni naklady (riziko prekroceni stavebnich nakladd)

2) Doba vystavby (nesplnéni terminu dokonéeni — prodleni vystavby, posun realizace)

3) Naklady infrastruktury (podhodnocené provozni naklady, energetické vypocty)

4) Pocet cestujicich (neocekdvany odliv cestujicich napf. nizkym komfortem pro cestujici)

5.2 ANALYZA CITLIVOSTI PRO VARIANTU S2

Analyza citlivosti se zaméfuje na prozkoumani variability vysledkd ekonomického hodnoceni, v
porovndni s nejlepsim dfive uc¢inénym odhadem. Jsou uréeny a ddle zkoumany kritické proménné a
jejich vliv na celkovy vysledek hodnoceni.

Vyse vyslednych ekonomickych ukazatelll je dana hodnotou jednotlivych financnich tokd vstupujicich
do vypoctu efektivnosti. Hodnoty financnich tokd jsou urfovany vysi nezavislych proménnych.
Pomoci podrobného prozkoumani jejich elasticity jsou nasledné uréeny proménné, jejichz vyse (resp.
zména) nejvice ovliviiuje hodnotu vyslednych ukazatell. Jsou to tzv. ,kritické nezavislé proménné”
(viz. Metodika). Elasticita je pomér mezi procentni zménou vysledného ukazatele (NPV) a procentni
zménou pfislusné nezavislé proménné od nejlepsiho odhadu.

Jako kritické byly oznaceny proménné, které splnuji podminku, Ze jejich elasticita (po normovani) je
vétsi neZz 1 nebo velmi blizkd této hodnoté. Zménou takto zjisSténych proménnych je mozné nejvice
ovlivnit ekonomické vysledky celého projektu a to jak negativné, tak pozitivné.
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Prazkum elasticity byl pro finan¢ni i ekonomickou analyzu proveden pro tyto nezavislé proménné:

e investi¢ni naklady
o naklady infrastruktury
e Uspora elektrické energie

e provozni naklady viaku

" . Elasticita_ |
Tabulka €. 25 Elasticita proménnych na NPV - financni a ekonomickd analyza

5.2.1 KRITICKE PROMENNE

Jako kritické proménné v souladu s vySe uvedenym byly vybrany Investi¢ni naklady, provozni naklady
infrastruktury a provozni ndklady vlaka. Citlivostni analyza zkouma zménu vyslednych proménnych
pfi predem definovanych hodnotach kritickych proménnych. Vysledky citlivostni analyzy pro
jednotlivé varianty jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Financni analyza
Investicni naklady PN infrastruktury

FIRR (%) FNPV (Kg) FIRR (%) FNPV (Kg)
N/A -1208 128 143 N/A -9.927 046 384
N/A -3980 051 651 N/A -7 467 618 948
N/A -4.904 026 154 N/A -6 647 809 803
N/A -5 828 000 657 N/A -5 828 000 657
N/A -6 751 975 160 N/A -5008 191 512
N/A -7 675 949 663 N/A -4 188 382 367
N/A -10 447 873 172 N/A -1728 954 931

Tabulka €. 26 Citlivostni analyza pro FIRR a FNPV
Ekonomicka analyza
Investicni naklady PN infrastruktury

EIRR (%) ENPV (mil.Kg) EIRR (%) ENPV (mil. K&)
37,38% 5215 368 698 1,78% -1468 956 951
20,48% 3146 320 547 6,32% 485 619 175
15,06% 2 456 637 831 8,42% 1137 144 550
11,03% 1788 669 925 11,03% 1788 669 925
8,08% 1077 272 397 14,33% 2 440 195 301
5,96% 387 589 680 18,32% 3091720676
1,95% -1681 458 470 30,36% 5 046 296 802

Tabulka £, 27 Citlivostni analyza pro EIRR a ENPV
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Ekonomicka analyza
Provozni naklady vlaku
EIRR (%) ENPV (K¢)
9,45% 1245799 633
10,42% 1571521 809
10,73% 1680 095 867
11,03% 1788 669 925
11,33% 1897 243 984
11,62% 2 005 818 042
12,45% 2331540218
Tabulka €. 28 Citlivostni analyza pro EIRR a ENPV Uspory casu

5.2.2 PREPINACI HODNOTY

Pro vybrané vyznamné kritické proménné v ekonomické analyze byla uréena tzv. pfepinaci hodnota.
Je to hodnota zmény kritické proménné, pfi které jsou ekonomické ukazatele na hranici efektivnosti -
vnitfni vynosové procento 5 % a Cistd soucasna hodnota stavby je nulova. Hodnota je vyjadrena
mezni procentualni zménou kritické proménné. Pfepinaci hodnota byla stanovena pro ekonomickou
analyzu a proménou investi¢ni naklady, provozni naklady infrastruktury a ndklady na provoz vlaka.

Proménna Prepinaci hodnota EA (%) Prepinaci hodnota

Stavebni naklady +12,96% CIN = 28,034 mld K¢
Provozni naklady infrastruktury -13,72% -
Provozni naklady vlak -82% neexistuje

Tabulka ¢, 29 Prepinaci hodnota kritickych proménnych
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6 ZAVER
Hodnoceni efektivnosti stavby je metodicky provedeno dle Rezortni metodika pro hodnoceni

ekonomické efektivnosti projektti dopravnich staveb s tuéinnosti od 15. 11. 2017.

Cilem projektu je zvySeni kvality a atraktivity Zelezni¢ni dopravy a zkraceni jizdnich dob. Ekonomickou
efektivnost investice zajistuji Uspory provoznich nakladd infrastruktury a Uspory ¢asu cestujicich. V
nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky zpracované financni a ekonomické analyzy:

AR R FNPV/ENPY i 0

Finan¢ni analyza

S1 N/A -12 595 -
S2 N/A -5 828 -
Ekonomicka analyza
S1 0,03 -3 229 0,822
S2 11,03 1789 1,130
Tabulka €. 30 Zaveérecny prehled vysledki ekonomického hodnoceni

Z pohledu financni analyzy je hodnota FNPV pod hranici efektivnosti. Je to logické, vzhledem k
zaméreni projektu na modernizaci vybaveni infrastruktury, kterd z hlediska investora obvykle
nepfindsi podstatné financni efekty. Projekt sice pfinese efekty i v oblasti provozu investora, vyse
uspor vsak nebude tak velka, aby jimi byly pokryty celé investi¢ni naklady.

Nejvyznamnéjsimi socioekonomickymi pfinosy celé investice jsou Uspory z provoznich nakladi vlakd
a jejich externalit.

Vysledek ekonomického hodnoceni je kladny (Efektivnost projektu - EIRR >5%). Varianta S2 generuje
dostatecné financni a socioekonomické pfinosy a proto ji Ize doporucit k financovani. Prepinaci
hodnota investi¢nich naklada ¢ini 12,96%, coz je 3,216 mld. K¢. Samofinancovatelnost projektu je
vysoce nepravdépodobna.

Analyza ukazuje, Ze je jednoznac¢né pfinosna konverze trakéni soustavy DC 3 kV na AC 25 kV 50 Hz v
fesené oblasti, a to ve Varianté S2. Ekonomické posouzeni doporucuje Variantu S2, tedy v pfipadé
trati s pripravovanou modernizaci provést realizaci konverze na AC 25 kV 50 Hz po modernizaci
traté (rekonstrukci podminujicich celkli) nebo soucasné s modernizaci traté.

Projekt se doporucuje k pripravé na zmodernizované trati.
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