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3.1 Posouzeni stavajiciho zabezpecovaciho zarizeni

V ramci pfechodu na jednotnou trakéni soustavu 25 kV / 50 Hz je nutné stanovit rozsah uprav
zabezpecovaciho zafizeni a stanovit investicni ndklady na tyto Upravy. Za timto Ucelem bude
zpracovana tabulka, do které budou zahrnuty jak traté elektrizované stejnosmérnou trakéni
soustavou (uréené k prepnuti na 25 kV / 50 Hz), tak vSechny ostatni neelektrizované traté, které se
budou nové nachazet v oblasti vlivi trakéni soustavy 25 kV / 50 Hz. Dale budou v tabulce uvedeny
vSechny vyznacné vlecky, spadovisté, odstavnd nddrazi a dalSi kolejové aredly, vybavené
zabezpedovacim zafizenim a dot¢ené téz vlivy 25 kV / 50 Hz.

3.1.1 Stanoveni rozsahu Uprav

Vlivy jednotné trakéni soustavy 25 kV / 50 Hz na zabezpecdovaci zafizeni se projevuji v nasledujicich
nize uvedenych oblastech, text je doplnén soucasné o struc¢né posouzeni, kterd zafizeni vyhovuji a
ktera ne. V zavéru je popsan zplsob, jak bylo zafizeni posuzovano.

S2z
. za vyhovuijici jsou povaZovany vsechny typy elektronickych stavédel, zatizeni SZZ ETB a
RZZ typu AZD 71
. za nevyhovujici jsou povaZovana vSechna mechanicka a elektromechanicka zafizeni a

RZZ starsiho typu véetné RZZ vzor SSSR

(5ZZ jsou posuzovana z hlediska jejich vnitini logické ¢asti a z hlediska zapojeni elektrickych obvodd —
jednopdlové nebo dvoupdlové odpojovani)

TZZ
. za vyhovujici jsou povaZovany automatické bloky elektronické a automatické bloky
reléové typu AB3-82 a AB3-88. Dale je vyhovujici zfizeni ITZ, vyhovuji automaticka hradla
a vyhovuje i telefonické dorozumivani (v tabulce oznaceno zkratkou TD) nebo je
vyhovuijici i Fizeni dopravy dle predpisu SZDC D3 (v tabulce oznaéeno zkratkou D3)
. za nevyhovujici jsou povazovany star$i automatické bloky typu vzor SSSR, POAB a AB3-

74 (AB3-74 je nevyhovujici s ohledem na stykové transformatory a soubory KAV, FID).
Dale nevyhovuiji zafizeni typu HPB a starsi typy RPB.

(TZZ jsou posuzovana z hlediska jejich vnitrni logické Casti a z hlediska zapojeni elektrickych obvodl —
jednopdlové nebo dvoupdlové odpojovani)

Prostifedky pro zjistovani volnosti

. za vyhovujici jsou povazovany vsechny typy elektronickych kolejovych obvodd KOA1 a
klasické kolejové obvody typl KO 4300, KO 3102 a KO 3103. Ddle jsou vyhovuijici
pocitace naprav.
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za nevyhovujici jsou povaZovany vsechny typy kolejovych obvodd 50 Hz a kolejové
obvody KO 3500 a KO 3700 (uréeny pouze pro stejnosmérnou trakéni soustavu). Dale
nevyhovuji kolejové obvody ventilové a vSechny typy izolovanych kolejnic.

(prostredky, zjistujici volnost kolejisté, jsou posuzovany s ohledem na jejich urceni, které stanovi
zavadéci listy a predpis SZDC s.0., T120)

Kabelizace

posouzeni zabezpecéovaci kabelizace bylo provedeno v souladu s CSN 34 2040 a tyka se
vSech hlavnich a paternich kabel( a dale mistnich kabell k jednotlivym prvkim v
kolejisti, které jsou delsi nez 500 metr(

za vyhovujici jsou povaZzovany kabely s ochrannym kovovym obalem typ( TCEKPFLEZE a
TCEKEZE.

za nevyhovujici jsou povazovany kabely bez ochranného kovového obalu

za vyhovujici jsou povaZovany vsechny typy elektronickych PZS a reléovych PZS
vyvinutych po roce 1990. Déle je vyhovujici PZS typu AZD 71.
za nevyhovujici jsou povazovany PZS typu VUD, typu vzor SSSR a mechanické zavory.

Napdjeci Casti

Za vyhovujici se povaZuje napajeni zabezpecovaciho zafizeni z mistni sité, napajeni z
magistralniho drazniho rozvodu 6 kV / 50 Hz a napéjeni na neelektrizovanych tratich.

Za nevyhovuijici je povaZzovano napajeni ze stejnosmérné trakéni soustavy pres DAK, toto
napajeni je nevyhovujici véetné vstupniho napajeciho rozvadéce SZZ.

Na nékterych uUsecich, kde probiha projektova ptiprava, je navrzeno magistralni napajeni
22 kV/50 Hz, jednd se prevainé o traté, kde je v soucasné dobé provozovan systém 6
kV/75 Hz. Novy zpusob magistralniho napajeni je perspektivni a je pfedpoklad, Zze bude
naddle rozsifovan na traté uréené ke konverzi na 25 kV/50 Hz.
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3.2 Stavajici sdélovaci zarizeni

3.2.1 Stavajici stav kabelizaci podél Zeleznicnich trati se stejnosmérnou trakci 3kV

Dalkové metalické kabely

Dalkové metalické kabely typu DCKQ xxx jsou na hranici, ale ve vétsiné pfipadl za hranici Zivotnosti.
Pfepnutim trakéni soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz navic
nevyhovi z hlediska nebezpeénych vlivi stfidavé trakce 25kV/50Hz.

Tratové metalické kabely

Tratové metalické kabely TCEKEY, TCEPKPFLEY xxXNO, 8 pfepnutim trakéni soustavy ze stejnosmérné
trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz nevyhovi z hlediska nebezpecnych vlivla stfidavé trakce
25kV/50Hz. Tratové metalické kabely TCEKEZE, TCEPKPFLEZE xxXNO, 8 prepnutim trakéni soustavy
ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz ¢aste¢né vyhovi z hlediska nebezpecnych
vlivll stfidavé trakce 25kV/50Hz, ale musi byt upraveny, a hlavné musi byt pfizemnény plasté na
véech vyvodech jak v jednotlivych ZST, tak i v ostatnich objektech, kde jsou tyto kabely vyvedeny.

Dalkové (i zavésné) optické kabely CD-Telematika a.s.

Dalkové optické kabely CD-Telematika a.s. ze své podstaty nejsou ohroieny nebezpe¢nymi vlivy
trakce 25kV/50Hz, a tak pfi prepnuti na tuto stfidavou trakci 25kV/50Hz, neni tfeba na nich provadét
zadnda opatreni proti nebezpeénym vlivim elektrické trakce 25kV/50Hz. Ponévad? se vsak jednda o
kabely v majetku ciziho spravce, nelze poditat s dalsSim vyuzitim téchto Déalkovych optickych kabeld
pro potreby drazniho provozu.

Dalkové (i zavésné) optické kabely SZDC s.o .

Dalkové optické kabely SZDC s.o. ze své podstaty nejsou ohroZeny nebezpeénymi vlivy trakce
25kV/50Hz, a tak pfi pfepnuti na tuto stfidavou trakci 25kV/50Hz neni tfeba na nich provadét zadna
opatfeni proti nebezpeénym vlivim elektrické trakce 25kV/50Hz. Spole¢né s prevadénim okruht z
Dalkovych metalickych kabeld, vSak vzniknou dalsi pozadavky na pocet optickych viaken. Dalkové
optické kabely pak nebudou mit dostatecnou kapacitu vldken a bude nutné vybudovat dalsi dalkové
optické kabely podél Zeleznicnich trati.

3.2.2 Mistni kabelizace

Mistni metalické kabely TCKQ, TCEKEY, TCEPKPFLEY xxXNO,6 (0,8) prepnutim trakcni soustavy ze
stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz nevyhovi z hlediska nebezpecnych vliva
stfidavé trakce 25kV/50Hz. Mistni metalické kabely TCEKEZE, TCEPKPFLEZE xxXNO,6 (0, 8) pfepnutim
trakéni soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz ¢asteéné vyhovi z
hlediska nebezpeénych vlivll stfidavé trakce 25kV/50Hz, ale musi byt upraveny, a hlavné musi byt
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pfizemnény plasté na vSech vyvodech, jak ve sdélovaci mistnosti, tak i v ostatnich objektech, kde
jsou tyto mistni kabely vyvedeny.

3.2.3 Stavajici stav kabelizace na pfFipojnych trati

Dalkové metalické kabely

Dalkové metalické kabely typu DCKQ xxx jsou na hranici, ale ve vétsiné pfipadd za hranici Zivotnosti.
Pfepnutim trakéni soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz navic
nevyhovi z hlediska nebezpecénych vliva stfidavé trakce 25kV/50Hz.

Tratové metalické kabely

Tratové metalické kabely TCEKEY, TCEPKPFLEY xxXNO, 8 prepnutim trakéni soustavy ze stejnosmérné
trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz nevyhovi z hlediska nebezpeénych vlivll stfidavé trakce
25kV/50Hz. Tratové metalické kabely TCEKEZE, TCEPKPFLEZE xxXNO, 8 prepnutim trakéni soustavy
ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz ¢aste¢né vyhovi z hlediska nebezpecénych
vlivd stfidavé trakce 25kV/50Hz, ale musi byt upraveny, a hlavné musi byt pfizemnény plasté na
véech vyvodech jak v jednotlivych ZST, tak i v ostatnich objektech, kde jsou tyto kabely vyvedeny.

Pfipojné optické kabely SZDC s.o .

Pfipojné optické kabely SZDC s.o. ze své podstaty nejsou ohroieny nebezpeénymi vlivy trakce
25kV/50Hz, a tak pfi pfepnuti na tuto stfidavou trakci 25kV/50Hz neni tfeba na nich provadét zadna
opatfeni proti nebezpeénym vlivim elektrické trakce 25kV/50Hz. Spole¢né s prevadénim okruht z
Dalkovych metalickych kabell, vsak vzniknou dalsi poZzadavky na pocet optickych vldken. Pfipojné
optické kabely pak nebudou mit dostate¢nou kapacitu vldken a bude nutné vybudovat dalsi pfipojné
optické kabely podél Zeleznicnich trati.

Hybridni dalkové kabely

Hybridni dalkové kabely v provedeni TCEPKPFLEY xxXNO,8+xxvldken (SM) pfepnutim trakéni soustavy
ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz nevyhovi z hlediska nebezpecénych vlivd
stfidavé trakce 25kV/50Hz. Hybridni dalkové kabely TCEPKPFLEZE xxXNO,8+xxvlaken (SM) pfepnutim
trakéni soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz Casteéné vyhovi z
hlediska nebezpecénych vlivl stfidavé trakce 25kV/50Hz, ale musi byt upraveny, a hlavné musi byt
pfizemnény plasté na viech vyvodech jak v jednotlivych ZST, tak i v ostatnich objektech, kde jsou
tyto kabely vyvedeny.

Pfipojné Zelezniéni traté bez pFipojeni pomoci sdélovacich kabell SZDC s.o.

Pfepnutim trakéni soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz se z hlediska
kabelového na téchto pripojnych Zelezni¢nich tratich nic neméni.



sSUDOP
¥ \PRAHA

3.2.4 Vypocet nebezpecnych vlivii stfidavé trakce 25kV, 50Hz

PFi vystavbé, respektive pfri elektrizaci trati soustavou 25kV je nutné uvaZovat s vlivy trakce na jiné
soustavy. V tomto pfipadé se jedna o vliv na sdélovaci a v podstaté i zabezpecovaci zafizeni, presnéji
kabely. Vypoétem téchto vlivl se zabyva norma CSN 3420 40.

V pripadé nové vystavby, popfipadé v pripadé rekonstrukce trati s trakci 25kV je v podstaté
jednoducha situace, nebot existuji a béiné se vyrabéji kabely se zvySenym redukénim cCinitelem,
které lze pti vystavbé vyuZzit.

Dil¢i komplikace nastava u trati s trakéni soustavou 3kV, ktera by se méla prevést na 25kV a tato trat
je po modernizaci ¢i optimalizaci. V tomto pfipadé byla v dohledné minulosti realizovany podél trati
kabelové sité s pouzitim kabell bez redukénich Ciniteld, nebot tyto kabely jsou vyrazné levnéjsi, nez
kabely s redukénim cinitelem a ss trakce pouziti téchto kabell nevyZadovala. Velikost napéti, které
se naindukuje v tomto pripadé do kabelu bez redukéniho Cinitele je patrna z tabulky ,,A“. PFi vypoctu
bylo pocitano s nasledujicimi hodnotami ovliviujicich Cinitel(:

Proud trak¢ni soustavy, mimoradny stav 1 kA

Trat dvoukolejna dobfe vodivé pospojované kolejnice koef. 0,5

Mérny odpor pudy 500hmm

Kmitocet trakcéni soustavy je 50 Hz

V tomto pripadé pfi délce soubéhu 1 km pti vzddlenosti kabelu od trakce
7-20m vychazi naindukované napéti v kabelu 150-110 V
100m — 1000m 63V-9V

Samoziejmé u délky soubéhu 0,5 km je hodnota polovi¢ni a v pfipadé délky soubéhu 5 km je 5x vétsi.

Teoreticky u sdélovacich kabell je jiz pfi hodnoté vétsi nez 60 V zapotiebi fesit u tohoto kabelu
ochranu pred nebezpecnym dotykovym napétim.

U kabelll zabezpedovaciho zafizeni je norma pfiznivéjsi, nebot u téchto kabell povoluje hodnoty
indukovaného napéti az 250 V pfi mimoradném stavu a 650 V pfi zkratu trakéniho vedeni.

Dil¢i vyhodou sdélovaciho zatizeni je prechod od metalickych kabell k optickym kabelim, kdy na
noveé fesenych tratich se metalickymi kabely fesi pouze napojeni MB telefonU ve stanici a u prejezdq,
telefony v ZST a propojeni tratovych radiovych systémd TRS. Viechny tyto pfipady jsou technicky
nahraditelné jinou technologii, ktera fesi propojeni okruhy optického kabelu.

V pfipadé kabell zabezpeclovaciho zafizeni jsou sice hranice indukovaného napéti pfiznivéjsi
nicméné optické kabely se v soucasné dobé vyuZivaji v podstatné mensim rozsahu nez u sdélovaci
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technologie, a tudiz v soucasné dobé maji metalické kabely svoje nezastupitelné postaveni. K tomu
je zapotfebi poznamenat, Ze soubéh vice kabell s redukénim cinitelem v podstaté vylepsi redukéni
Cinitele jednotlivych kabell (stejny efekt jako soubéh s kovovym vedenim).

Problémem se mizZe jevit vliv trakce na kabely telekomunikacnich operator(, respektive na jejich
pfistupové sité, které jsou resené vesmés metalickymi kabely. V tomto pripadé predpokladame, ze
pouzité kabely jsou bez redukéniho Cinitele. Tomto pfipadé se k nebezpeénym vlivlim se pfiradi jesté
vliv rusivy. Vzhledem ke skutecnosti, Ze rusivy vliv se v souasné dobé pocitd sice dle jiz zminéné
platné normy CSN 3420 40, ale dle metodiky, ktera vznikla pred cca 50 lety pro jiné typy lokomotiv,
bylo by vhodné ovéfit platnost vypoctu pro soucasné provozované lokomotivy, popfipadé
vypracovat novou metodiku.

V ramci konkrétniho projektu, respektive pfipravné dokumentace, Ize pouze vytypovat oblasti, kde je
pravdépodobné, Ze dojde k ovlivnéni telekomunikaéniho vedeni vlivem trakce. Provéreni
opravnénosti tohoto podezieni navrhujeme fresit mérenim nebezpecnych a rusivych vlivi u
konkrétniho telekomunikaéniho zakaznika ve vazbé na soudoby trakéni proud. Zpracovani metodiky
méreni a naslednou aproximaci vysledk(l na maximalni mozny trakéni proud presahuje ramec této
studie.
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Ukazatele vlivu trakce na vzdalenosti a délce soubéhu
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29,4
29,2
28,8
28,5
28,0
27,5
27,1
26,6
26,1
25,7
25,3
24,9
24,5
24,1
23,7
23,4
23,1
22,8
22,5
22,2

12,6
8,9
6,7

U
dil¢i/10
Om

14,7
14,6
14,4
14,2
14,0
13,8
13,5
13,3
13,1
12,8
12,6
12,4
12,2
12,0
11,9
11,7
11,5
11,4
11,2
11,1

6,3
4,4
3,4



® PRAHA
34 400 1 1 400,05 1 1,124148 169,2434 0,02657121 26,6 13,3 5,3 2,7
35 500 1 1 500,04 1 1,405119 135,9316 0,021341267 21,3 10,7 4,3 2,1
vyska trakce 6 r koleji 0,5 kmitocet 50 koef.citlivosti 1,00000
hloubka kynety 0,5 mér.odpor pldy 50 prov. Proud 100
0

pofr.c. vz vys.ro  délka useku reduk  reduk.vzd. odtup od trakce r X M udil¢i/A u U U U

zd. kab. dil¢i/1k dil¢i/500  dil¢i/200  dil¢i/100

m m m m
[m] [m] [km] [m]

36 600 1 1 600,04 1 1,686099 111,5565 0,01751436 17,5 8,8 3,5 1,8
37 700 1 1 700,03 1 1,967085 92,20657 0,01447643 14,5 7,2 2,9 1,4
38 800 1 1 800,03 1 2,248074 78,04359 0,01225284 12,3 6,1 2,5 1,2
39 900 1 1 900,02 1 2,529066 64,81757 0,01017635 10,2 51 2,0 1,0
41 1000 1 1 1000,02 1 2,810059 55,31999 0,00868523 8,7 4,3 1,7 0,9
42 2000 1 1 2000,01 1 5,62003 13,39985 0,00210377 2,1 1,1 0,4 0,2
43 3000 1 1 3000,01 1 8,43002 5,640974 0,00088563 0,9 0,4 0,2 0,1
a4 4000 1 1 4000,01 1 11,24001 3,958666 0,00062151 0,6 0,3 0,1 0,1
45 5000 1 1 5000,00 1 14,05001 3,865 0,00060680 0,6 0,3 0,1 0,1
Vysvétlivky

r koleji — redukéni Cinitel koleji
r kabelu — reduk¢ni Cinitel kabelu
M —vzajemna indukénost mezi troleji a kab. vedenim

7]

x-dil¢i vysledek vypoctu
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V ramci predchozi studie byly provedeny vypocty induktivnich vlivl trati s trakéni soustavou 25kV na
traté soubézné. V ramci této studie , prepindni” se jedna se o nasledujici Useky:

e 1 D 25kV Mélnik — Usti — ovlivnéni levobrezni traté
e 1 F 25kV Kadan — Chomutov — ovlivnéni traté Chomutov — Vejprty
e 1 _G 25kV Litvinov — Usti — ovlivnéni traté Louka — Moldava a Oldfichov — D&¢in

Vysledky ovlivnéni jsou nasledujici:

™M

Proiméty soubézné traté Mélnik — Usti n. L.na trat levobteini Vrafiany — Roudnice

11
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Z vyse uvedenych zavérl je ziejmé, Ze vSechny tfi traté jsou ovlivnény indukovanym napétim

vys$im, nez pripousti CSN 34 2040.

3.2.5 Stav pfenosovych systému

V soucasné dobé jsou vesmés na tratich, kde bude dochazet k pfechodu trakéni soustavy 3kV DC na
soustavu 25kV/50Hz prenosové systémy SDH s prenosovou rychlosti STM-4. Tyto systémy jsou
zajistény prekryvnymi sitémi pomoci systém0 SDH s rychlosti STM-16. Dobudovani této prekryvné
sité je v soucasnosti fedeno stavbou ,Dokonéeni patefni prenosové prekryvné sité SDH SZDC“. Déle
je vybudovan novy systém synchronniho ethernetu s MPLS protokolem, ktery je navazan na
vysokokapacitni systém DWDM. Tento prenosovy systém je velmi kapacitni a na dlouhou dobu
vyhovujici. Problémem pro nase vyuZiti je pfistupova vrstva, kterd je omezena pouze na body RDP

(regionalni dispecerska pracovisté) a v neposledni radé chybéjici optické ptipojeni.

Pfi analyze okruh, které jsou pfenaseny na stavajicich DK a TK bylo zjiSténo, Ze jejich pocet a typ
okruh( je zavisly, zda je s témito klasickymi metalickymi kabely v soubéhu opticky kabel DOK, a to
jak SZDC, tak i CD-T. Je patrné, Ze v pfipadé pfitomnosti optickych kabeld, kde jsou nasazeny
kapacitni prenosové systémy (STM-1,4,16 a 100Mbps a 1GE) je pocet okruh(i na DK a TK omezen.

3.2.6 Telefonni zapojovace a tratové okruhy

Z dlivod( nahrady stavajicich tratovych okruhl provozovanych na stavajicich tratovych a dalkovych
metalickych kabelech je nutné nahradit stavajici analogové nebo i reléové telefonni zapojovace
systémem IP. Tyto IP zapojovace umozni zaintegrovat okruhy z traté pfipojené po IP datové siti. Jak
jiz bylo uvedeno v ¢asti ,Stavajici stav” na tratich kde probihaji stavby dalkového ovladani
zabezpecovaciho zafizeni (DOZ) dochazi k vyméné stdvajicich telefonnich zapojovact (TZ) za IP
systémy z divod( dalkového ovladani. V ramci prechodu na trakéni soustavu 25kV/50 Hz bude nutné

dobudovat IP telefonni zapojovace na tratich, které nejsou dalkové fizené.

3.2.7. Stavajici tratové radiové analogové systémy TRS

Na elektrifikovanych tratich, na kterych je kromé TRS provozovany i sytém GSM-R se jedna o docasny
stav a predpoklada se, Ze vramci jinych samostatnych akci, které nesouvisi s prechodem trakce,
bude systém TRS zruseny, pfipadné preneseny na nékterou z odbocénych trati bez systému GSM-R.
Takto jsou vybaveny vSechny koridorové traté a ¢dst trati hlavnich. Na zbyvajicich tratich je pouze

systém TRS, ktery bude provozovany do doby vystavby systému GSM-R.

Analogovy radiovy systém TRS pracuje ve stuhové topologii. Propojeni zakladnovych radiostanic

pfipadné jinych komponentl (pfepojovac linek, panel vybéru atd.) je po TK (DK) metalickymi nf
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okruhy. Nahravani systému TRS je na nahravaci zafizeni ReDat z modulu ZL-47. Nahravaci zafizeni
nemusi byt umisténo v kazdé stanici, a tak pro pfipojeni na ReDat stanice kde neni umistén je

provedeno po TK (DK).

Stavajici radiové sité TRS jsou jiz fadu let v provozu. Budovani systému bylo zapocato v roce 1994 a
budovalo se priibéiné az do r. 2006. Od tohoto roku je provddéno pouze doplriovani stavajicich siti,
ale pouze z vyziskanych komponentd. Souéasné od r. 2005 byl realizovan pilotni projekt na radiovy
systém GSM-R a postupné realizovan na koridorovych trati. Od roku 1.1.2017 bude na tratich s GSM-
R systémem radiovy systém TRS postupné vypinan z provozu. Toto je spojeno s realizaci funkce stop
na GSM-R.

3.3 Vazba studie na ostatni investice SZDC, studie proveditelnosti,
elektrizace, VRT.

3.3.1. VRT

Vysokorychlostni traté budou v CR spojovat mimo jiné i mésta Usti nad Labem, Praha, Plzef, P¥erov,
Brno a Ostrava. Vysokorychlostni Zeleznice je vSak nutno napajet napétim 25 kV (respektive 2x25kV
nebo 15 kV), protoze jizda vysokou rychlosti (kolem 300 km/h) vyZaduje vysoké vykony, které jiz
nejsou stejnosmérné systémy schopny zajistit.

Jako prvni se pfedpoklddd stavba vysokorychlostni traté Praha — Usti s pokratovanim do Drazdan.
Realizace této stavby je podle Natizeni Evropského parlamentu a rady ¢. 1315/2013 stanovena na
rok 2030. Pro vysokorychlostni trat Praha — Usti nad Labem — Drazdany byla zpracovéana inzenyrsko-
environmentalni studie, jejiz harmonogram stavby predpokldda uvedeni do provozu k roku 2036. Na
zakladé jejiho zpracovani bylo zalozeno Evropské seskupeni pro Gzemni spolupraci (ESUS) pro
koordinaci dalsi projektové a majetkopravni pripravy. Na zadkladé téchto skutecnosti je nutné provést
potifebnd opatfeni pro prechodnost mezi konvencni siti dosud napajené soustavou 3 kV a
vysokorychlostni trati s predpokladanym napajenim 25 kV 50 Hz, zejména ve stisnéném usporadani v
oblasti uzlu Usti nad Labem. Vzhledem ke sklonovym pomérim rampy k navrhovanému
krusnohorskému tunelu a predpokladanému smiSenému provozu osobni a nakladni dopravy by
stykovy bod trakénich soustav 3 kV / 25 kV 50 Hz predstavoval kritické misto trati.

Vlivy trakéniho vedeni této vysokorychlostni traté ovlivni velkou ¢ast stavajici konvencni traté Praha
— Kralupy — Usti n. L., Usti n. L.— Teplice, Usti n. L.— Biliny a Stéti — Litomé&fice - Velké Bfezno

V ptipadé, Ze bude vysokorychlostni trat budovéana v predstihu pred ,konverzi“, musi byt v ramci
stavby VRT vyménéna podstatna c¢ast stavajici kabeldZze sdélovaciho a zabezpecdovaciho zatizeni na
vySe jmenovanych tratich.

Pavodni ,studie konverze“ na 25kV predpoklddala, Ze prepnuti traté Stéti — Litoméfice - Velké
Bfezno prob&hne v roce cca 2026. Trati Usti n. L.— Teplice a Usti n. L.— Biliny v roce 2031 a posledni
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traté Kralupy — Usti n. L. v roce 2032. Tento navrieny harmonogram v dobé zpracovani
korespondoval se stavbou traté VRT Praha — Usti n. L.

Proto je vhodné nadale koordinovat navrzené terminy prepinani na 25kV z diivodu Uspor soubéziné
realizace obou zamérl. Dalsi podstatné zjednoduseni nastava pfi propojovani konvencni traté a traté
VRT z hlediska stejného napajeciho systému. Déle je moZné vybudovat spole¢né napajeci stanice.

V ramci dalSich praci na ,,Studii proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti
Ustecko a Mélnicko” navrhne zpracovatel na zékladé piredanych podkladii od zadavatele dalsi postup
koordinace obou pfipravovanych investic.

3.3.2. Studii proveditelnosti, ostatni investice SZDC

Pro potreby této studie bude provedena koordinace s investi¢nimi akcemi:
- Studie proveditelnosti Optimalizace trati Kolin — VSetaty — Décin (2019-2026)
- Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u D. — Litvinov (2018-2019)

V pfiloze této Cdsti dokumentace je uveden seznam vsech investic¢nich akci, které vezme projektant do
Uvahy pfi posouzeni investicni a casové ndarocnosti ,konverze” v resené oblasti.
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3.4 Posouzeni norem a piredpisi, TSI

3.4.1 Pozadavky TSI

Pozadavky na TSI popisuji aktualné naftizeni komise (EU) :
- TSI INF — natizeni ¢. 1299/2014, uc¢innost/platnost: 1/1/2015
- TSI ENE — natizeni ¢. 1301/2014, ucéinnost/platnost: 1/1/2015

- TSI CCS — rozhodnuti 2015/14, U¢innost 1.7.2015

3.4.2 Silnoprouda technologie

Pro potFeby silnoproudé technologie a napajeni jsou v CR v ramci sblizovani s evropskymi standardy
pouzZivany harmonizované narodni predpisy a legislativa. Dale je nutno vychazet z predpisl
evropskych ¢i dokumenta TSI.

Silnoprouda technologie a systém napajeni musi byt pro koncepcni ndvrh v souladu s poZadavky
nasledujicich zasadnich dokumentd a norem:

nafizeni komise (EU) ¢. 1301/2014 (TSI CR ENE)

CSN EN 50122-1 ed.2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektrickd bezpecnost,
uzemfovani a zpétny obvod — Cést 1: Ochranna opatfeni proti Urazu
elektrickym proudem

CSN EN 50122-2 Draini zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2: Ochrannd opatteni proti
Ucinkdm  bludnych proudd, zplsobenych DC trakénimi proudovymi
soustavami

CSN EN 50122-3 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektricka bezpecnost, uzemnéni a
zpétny obvod — Cést 3: Vzajemna interakce mezi AC a DC trakénimi
soustavami

CSN EN 50388 ed. 2 Drazni zafizeni — Napajeni a drazni vozidla — Technickd kritéria pro

koordinaci mezi napajenim (napdjeci stanici) a draznimi vozidly pro
dosaZeni interoperability

CSN EN 50329 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Trakéni transformatory CSN EN
50329
CSN EN 50160 ed.3 Charakteristiky napéti elektrické energie doddvané 1z verejnych
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distribucnich siti

CSN 333505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice

Subsystém energie zahrnuje:

trakéni napajeci stanice — jsou pfipojeny na primarni strané k vysokonapétové rozvodné siti
a transformuji vysoké napéti na napéti vhodné pro vlaky a/nebo provadéji preménu na
napdjeci soustavu vhodnou pro vlaky. Na sekundarni strané jsou trakéni napajeci stanice
pfipojeny k Zelezni¢nimu systému trakéniho vedeni;

spinaci stanice — elektrické zatizeni umisténé na mezilehlych mistech mezi trakénimi
napdjecimi stanicemi slouzici k napajeni a paralelnimu zapojeni trakéniho vedeni a k
zajiSténi ochrany, izolace a pomocného napajeni;

oddélovaci Useky — zafizeni potfebna pro prechod mezi rznymi elektrickymi soustavami
nebo mezi fazemi elektrické soustavy;

systém trakcniho vedeni — soustava, kterd rozvadi elektrickou energii do vlakd jedoucich na
trase a prenasi ji do vlakl prostfednictvim sbéracli proudu. Systém trakéniho vedeni je
rovnéz vybaven ru¢né nebo dalkové ovladanymi odpojovaci, které jsou nezbytné k oddéleni
Usekd nebo skupin systému trakéniho vedeni v zavislosti na provoznich potfebach. Soucasti
systému trakéniho vedeni je také napajeci vedeni;

zpétny obvod — veskeré vodice, které tvofi cestu pro odvod zpétného trakéniho proudu. Z
tohoto hlediska je proto zpétny obvod soucasti subsystému energie a ma rozhrani se
subsystémem infrastruktura.

TSI stanovuje dale zakladni parametry a pozadavky na:

Napéti a kmitocet

Parametry vztahujici se k vykonnosti napajeci soustavy

Proudova zatiZitelnost, stejnosmérné soustavy, stojici vlaky

Rekuperacni brzdéni

Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany

Uginky harmonickych a dynamickych jevd ve st¥idavych trakénich napajecich soustavéch
Geometrie trolejového vedeni

Obrys pantografového sbérace

Stfedni pfitlacna sila

Dynamické chovani a jakost odbéru proudu

Vzdélenost mezi pantografovymi sbéraci pouZzita pro navrh trolejového vedeni
Materidl trolejového vodice

Useky oddélujici faze

Useky oddélujici soustavy

Pozemni systém sbéru energetickych udaju”

Ochranna opatfeni proti Urazu elektrickym proudem

Provozni pravidla
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] Pravidla udrzby
] Odborna kvalifikace

] Podminky ochrany zdravi a bezpecnosti

3.4.3. Sdélovaci zafizeni
Stdvajici dotéené normy a predpisy

Na sdélovaci zatizeni, dotéené prechodem na stfidavou trakci se pfimo nebo nepfimo vztahuji
nasledujici smérnice, predpisy a normy:

Technicko kvalitativni predpisy

TKP 25 Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci

TKP 28 Sdélovaci zafizeni

Pfedpisy SZDC:

SZDC D1 Dopravni a navéstni predpis

SZDC D5 Pfredpis pro tvorbu a zpracovani zakladni dopravni dokumentace

SZDC D5-2 Provadéci opatreni k predpisu pro tvorbu a zpracovani zakladni dopravni

dokumentace — doplnujici ustanoveni k obsluznym predpislim, provozni fady mistnich radiovych siti

SZDC Dp17 Predpis pro hlaseni a Setfeni mimoradnych udalosti

sZDC (CSD) T1 Telefonni provoz

SZDC (CSD) T7 Radiovy provoz

P1 Pravidla technického provozu Zeleznic

SZDC (CD) T 32 Pfedpis pro méFeni zelezni¢nich dalkovych kabeld

SZDC (CD) T 81 Oznacovani okruhd

SZDC (CD) T 84 Dokumentace Zelezni¢nich kabell

SZDC (CD) 711 Pfedpis pro obsluhu radiovych zatizeni

SZDC ¢&. 35 Smérnice, kterou se stanovuji technické specifikace vlakovych radiovych

zafizeni a zasady pro jejich pfipravu a realizaci na Zelezni¢ni dopravni cesté ve vlastnictvi statu ve
znénizménc¢.1la?2
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Vyhlasky:
Vyhlaska ¢. 100/1995 Sb. Podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu uréenych technickych zatizeni

Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

Technické predpisy a normy:

FMS TA7 Stavba dalkovych sdélovacich kabel(

FMS TA46 Spojové kabelovody

FMS TA69 Stavba mistnich kabelovych siti

FMS TA117 Vystavba pristupovych siti. Optické kabely.

44764/09-0OAE Zakladni technické specifikace optickych kabelll a jejich prislusenstvi

v telekomunikaéni siti SZDC

ZTP 56048/00-014 Zakladni technické parametry optickych kabel(

Technické normy Zeleznic:

TNZ 34 2090 Zelezni¢ni sdélovaci zafizeni

TNZ 34 2570 Predpisy pro Zelezni¢ni rozhlasova zatizeni

TNZ 34 2571 Rozhlasova zafizeni pro tizeni zelezni¢ni dopravy

TNZ 34 2572 Zelezni¢ni rozhlasova zafizeni pro informovani cestujicich

TNZ 34 2858 Zelezni¢ni radiové sité

TNZ 37 5711 Kfizeni uloznych, zavlaénych a zavésnych kabel( s celostatnimi drahami a
vle¢kami

Ceské statni normy:

CSN 375711 Kfizovatky kabelovych vedeni s Zelezni¢nimi drahami
CSN 73 6005 Prostorové uspordadani siti technickych vybaveni

Predpisy a normy, vztahujici se k oznacovani, provozovani a zapojovani okruh( je nutné prepracovat
a aktualizovat na soucasné pozadavky
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3.4.4 Zabezpecovaci zafizeni

Pfi navrhu Uprav zabezpecovaciho zafizeni je nutno postupovat dle platnych norem a predpisd.
V soucasné dobé se jedna zejména o TNZ 34 2620, CSN 34 2613, CSN 34 2614, CSN 34 2650, CSN 34
2040 a to vzdy v platné edici. Dale je nutné respektovat aktudlni predpis SZDC D1.

3.4.5 Trakcéni vedeni

Projektant predpokladd, Ze stavby modernizaci a optimalizaci, které koncily v roce 2011, by v
subsystému energie /Trakéni vedeni/ mély mit doloZzeny doklady o posuzovani shody pouZitych
technickych specifikaci.

Nutné Upravy TV provadéné pro prechod na jednotnou napdjeni trakéni soustavu AC 25kV nefesi
nové rozmisténi podpér na tratich, kde neni splnéna velikost maximalnich rozpéti 65m ani neresi
regulace a méreni nutné pro ovéreni spravné soucinnosti sbérace s délkou hlavy 1600mm. Proto tyto
prace nejsou zahrnuty do IN specifikovanych v této studii, ale nejsou soucasti ani naklad( varianty
bez projektu. Po pfechodu na 25kV budou splnény parametry napdjeni podle TSI ENE, ale Gpravy
ostatnich parametrt trakéniho vedeni (napf. odvanuti troleje, spravna soucinnost se sbéracem
délky 1600 mm, ...) budou splnény pouze tam, kde pfepnuti na 25kV bude v ramci modernizace
(pFipadné probéhne po ni). Stavajici traté, které nespliiuji ,mechanické” pozadavky TSI ENE je
nebudou splfiovat ani po pfepnuti na 25kV. Tyto pozadavky budou splnény az pfi kompletni
rekonstrukci vSech trati, které toto zatim nespliuji.

Upravené nebo rekonstruované trakéni vedeni bude feseno podle Vzorové dokumentace sestavy pro
stfidavou soustavu AC 25kV 50Hz , v souladu se stanovenymi zakladnimi technickymi poZadavky
SZDCs.o (ZTP) pro pInéni pozadavkd TSI ENE:

Elektricka trakéni soustava — jednofazova stiidava soustava AC 25kV 50Hz podle CSN EN 50163 ed.2.
Proudovd zatiZitelnost

stanovi energetické vypocty

o Maximalni pFipustny proud, spotfebovavany vlakem

je podle CSN EN 50388 ed.2.

o Maximalni proud pfi zastaveni

80A podle CSN EN 50367 ed.2.

o Maximalni zkratovy proud

stanovi energetické vypocty
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Geometrie trolejového vedeni

Konstrukce trakéniho vedeni

o svislé Fetézovkové, nosné lano sleduje klikatost troleje (v pripadé rekonstrukce)
Maximalni prlijezdna rychlost

o podle kolejového feseni Zzelezni¢niho svrsku

Parametry prostredi

o rozsah teploty okolniho prostiedi -30°C a7 +40°C ...CSN EN 50119 ed.2
Zakladni rychlost vétru

o 25 m/s podle CSN EN 1991-1-1:2007 (v pfipadé rekonstrukce)
Hmotnost namrazy

o je podle CSN EN50341-3/Z2 pro oblast ,, N1“ (v pfipadé rekonstrukce)
Vyska trolejového dratu

Jmenovita vyska trolejového dratu

o) 5500mm nad TK podle €SN 34 1530 ed.2, ¢l. 6.1.2

Vyska trolejového dratu v mistech podpéry (v pripadé rekonstrukce)

o) 5600mm nad TK podle €SN 34 1530, tab. 1

Zvysena vyska trolejového dratu

o] neni navrzena

Snizena vyska trolejového dratu je

o minimalné 5100mm podle CSN 341530 ed.2 misté stavajicich nadjezdqi.
Mimoradné snizend vyska trolejového dratu

o minimalné do 5000mm podle CSN 341530 ed.2 misté stavajicich nadjezdd.
Maximalni horizontalni vychylka trolejového dratu vétrem

o 400mm, je dodrzena pro maximalni rozpéti 65m

o maximalni horizontalni poloha troleje vici ose koleje 500mm

podle €SN 34 1530 ed.2.

Maximalni rozpéti podélnych poli trolejového vedeni
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o} 65m

Maximalni povoleny sklon trolejového dratu

o Podle tratové rychlosti viz CSN EN 50119 ed.2, tab. 11

Obrys sbérace

Jmenovita pfitlacna sila sbérace v klidu

o Stanovuje ZTP 80 + 10 - 20N podle CSN EN 50367 pro soustavu 25kV AC.
Minimalni pfipustna dynamicka pfitlacna sila sbérace

o) Stanovuje ZTP podle CSN EN 50119 ed.2.

Vzddalenost mezi sbéradi

o 85m —typ A nebo B, 35m — typ C pro rychlost vétsi nez 120km/h a do 160km/h
o 20m-typ A, 15m pro typ B nebo typ C pro rychlost vétsi nez 80km/h a do 120km/h
Usporadani elektrického oddéleni usekl, napajenych z riznych fazi,

Neutrélni pole dle CSN EN 50367, CSN EN 50388, CSN EN 50119 ed.2.

V misté pfipojeni napajeci stanice TNS, spinaci stanice SpS na TV

(pokud bude uplatfiovano podle feseni technologie)

Prljezd neutralnimi poli se predpoklada pfi vypnuti trakéniho odbéru.

Usporadani elektrického oddéleni Usek(l, napajenych z rliznych trakénich soustav, délka neutralnich
poli a zkratovaného pole a prijezd polem

Neutralni pole tohoto typu bude navrhovano jen pro docasny stav vychazejici z postupu realizace
staveb v souladu s CSN EN 50367, CSN EN 50388, CSN EN 50119 ed.2. Celkovou minimélIni délku
stanovi projektovda dokumentace podle pouzZitych typ( délicd. Prljezd trakénich vozidel se
predpoklada se spusténymi sbéraci.

PouZity sbérac
jen schvaleného typu podle CSN EN 50367 s délkou hlavy sbérace 1950 mm a 1600 mm

Uvedené sbérale se posuzuji podle CSN EN 50367, CSN EN 50388 v souladu s technickymi
podminkami (TP) daného typu sbérace a s ZTP. Pro sbéra¢ s délkou hlavy 1600 mm je nutné
provadét upravy trolejovych vedeni ve vyménnych polich a trolejovych vybéhl vyhybek tak, aby byla
zajiSténa spravna poloha nabihajici troleje pro sbéra¢ 1600mm.

Pro upravy trakéniho vedeni plati pfednostné tyto normy:
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o CSN EN 50163 ed. 2 Drazni zafizeni — Napajeci napéti trakénich soustav,
o CSN 34 1500 ed.2 Elektrotechnické prepisy. Pfedpisy pro elektrickd trakéni zafizeni
o CSN 34 1530 ed. 2 Elektricka trakéni vedeni zelezniénich drah celostatnich, regionalnich a
vlecek
o CSN EN 50122-1ed. 2 Draini zafizeni — Pevnd trakéni zafizeni — Elektrickd bezpecnost,

uzemmovani a zpétny obvod — Cast 1: Ochranna opatteni proti Urazu elektrickym proudem,

o CSN EN 50119 ed. 2 Draini zafizeni — Pevnda trakéni zafizeni — Trolejova vedeni pro
elektrickou trakci

o CSN EN 50149 ed.2 Drazni zafizeni — Pevna drazni zafizeni — Elektricka trakce — Profilovy
trolejovy vodi¢ z médi a slitin médi,

o CSN EN 50206-1 ed.2 Draini zafizeni — Kolejova vozidla — Pantografové sbérace: Vlastnosti a
zkougky — Cast 1: Pantografové sbérace proudu vozidel pro traté celostatni

o CSN EN 50367 ed.2 Draini zafizeni — Systémy sbé&racl proudu — Technickd kritéria pro
interakci mezi pantografovym sbéracem a trolejovym vedenim (pro dosazeni volného pfistupu)

o CSN EN 50124-1 Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 1: Zakladni pozadavky — Vzdu$né
vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zafizeni,

o CSN EN 50124-2 Draini zafizeni — Koordinace izolace — Cést 2: Pfepéti a ochrana pred
prepétim,
o CSN EN 60383-2 Izolatory pro venkovni vedeni se jmenovitym napétim nad 1000V Cést 2:

Izolatorové retézce a izolatorové zavésy pro soustavy se stfidavym napétim. Definice, zkusebni
metody a prejimaci kritéria, Kapitola 41: Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.
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3.5 Vazba na sousedni staty

3.5.1 Némecko
Mezi ¢eskou a némeckou Zeleznici se nachazi pfechod mezi trakénimi soustavami 3kV DC a 15kV AC
na nasledujici trati:

Décin — Bad Schandau

U tohoto prechodu jsou v soucasné dobé velké problémy s bludnymi proudy. Na némecké strané
jsou ocelové konstrukce pfizemnény a bludné proudy z Ceské strany pres né prochazi do zemé.
Pfechodem na 25kV budou tyto problémy minimalizovany. VZdy pUjde o styk dvou trakénich soustav
AC 25kV/50 Hz a AC 15KV/16,7 Hz.

3.6 Pripojeni na energetiku

3.6.1 Pripojeni soucasnych napajecich stanic

a) Systém 3 kV
Na Zelezniéni siti v CR je zaveden systém 3 x 2,4 kV / 3,3 kV DC a to:

. s jednostupriovou transformaci3 x22 kV /3 x 2,4 kV /3,3 kv DC,
. se dvojstupriovou transformaci 3 x 110 kV /3 x22 kV/3x2,4kV /3,3 kv DC.

Zhruba polovina stejnosmérnych napajecich stanic 3 kV (trakénich méniren) je pfipojena k distribucni
siti 3 x 22 kV 50 Hz a druhd cca polovina stejnosmérnych napajecich stanic 3 kV (trakénich méniren)
je pripojena k distribuéni siti 3 x 110 kV 50 Hz.

Usmérniovace jsou pouzivany diodové devaniactipulsni (dva fazové posunuté trifazové mastky).
Napdjeni trakéniho vedeni je dvoustranné, trakéni vedeni je uprostfed mezi napdjecimi stanicemi
podélné propojeno, u napdjecich stanic téz. Trakéni napdjeci stanice pracuji paralelné. Vypinani
vzdalenych zkratll je feSeno vazbou napajecovych rychlovypinacu.

Charakteristické vlastnosti:

- vSechny tfi faze distribucni sité jsou zatéZovany symetricky,

- odebirany jalovy vykon (magnetizacni proud) neni velky,

- odebirany deformacni vykon (vyssi harmonické slozky) neni velky,

- tok energie je pouze z distribucni sité do trakéni napajeci stanice (diody brani rekuperaci z
trakcni do distribucni sité).
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b) Systém 25 kV

V CR jsou trakéni napéjeci stanice 3 x 110 kV / 27 kV pfipojeny k réiznym bod@m distribu¢ni sité. Ty se
navzajem mohou lisit jak velikosti napéti, tak i fazovym dhlem. Proto nebylo zavedeno kdysi na
zacatku uvaZované dvojstranné napajeni trakéniho vedeni a systém je prakticky od pocatku az dosud
provozovan s jednostrannym napdjenim a s podélnym délenim jak uprostfed Useku, tak u napajecich
stanic (stfidani fazi R/S/T).

Vsechny napajeci stanice 25 kV (trakcni transformovny jsou pripojeny k distribucni siti 3 x 110 kV 50
Hz. Distribuéni sit 3 x 22 kV je pfilis mékka (ma velkou vnitfni impedanci, tedy nizky zkratovy vykon) a
proto k ni nelze pfipojovat velké nesymetrické (jednofazové) odbéry radu MW, které napajeni drahy
vyZaduje.

Transformatory jsou zpravidla na sekundarni strané zapojeny do V (otevreny trojuhelnik), kazda faze
napdji jeden smér koleji od nap3ajeci stanice.

Charakteristické vlastnosti:

- tfi faze distribucni sité jsou zatéZovany nesymetricky. Aby nesymetricky proud odebirany
trakcéni napajeci stanici nezplsoboval velky rozdil dbytk( napéti na jednotlivych fazich vedeni mezi
elektrarnou mistem odbéru z distribucni sité, musi byt vnitfni impedance distribucni sité v misté
pfipojeni napajeci stanice mald (zkratovy vykon tfifazové sité musi byt mnohondsobné vétsi, nez
trakcni napdjeci stanici nesymetricky odebirany vykon),

- odebirany jalovy vykon (magnetizacni proud) byval u starSich lokomotiv (s diodovymi
usmérnovaci) dosti velky (ucinik typicky jen cca 0,75), coz bylo ndsledné feSeno kapacitni
kompenzaci ve Filtracné kompenzacnich zafizenich. Novéjsi lokomotivy s IGBT vstupnimi
¢tyrkvadrantovymi ménici odebiraji jen Cinny vykon, nikoliv jalovy (magnetizacni proud), ucinik je
blizky 1. Filtracné kompenzacni zatizeni nepotiebuji, spiS mohou tato zafizeni byt pfi¢inou potizi
(rezonancni jevy),

- odebirany deformacni vykon (vy$si harmonické slozky) byval u starSich lokomotiv (s
diodovymi usmérnovaci) velky (velmi silné liché harmonické slozky proudu: 3., 5., 7., 9., 11,, ...), coz
bylo nasledné feSeno ladénymi filtry ve Filtracné kompenzacnich zafizenich. Novéjsi lokomotivy s
IGBT vstupnimi ¢tyrkvadrantovymi ménici odebiraji témér sinusovy proud, nikoliv deformacni vykon,
faktor vykonu blizky 1. Filtracné kompenzacni zafizeni nepotrebuji, spiS mohou byt pri¢inou potizi
(rezonancni jevy),

- tok energie je mozny funkci transformatoru jak z distribucni sité do trakéni napdjeci stanice,
tak i zpét (je mozna rekuperace z trakéni do distribucni sité), avSak neni distributory vitan (je
nesymetricky a nahodny).

Vyvoj na strané energetiky

Vyse uvedené systémy vznikly pred zhruba 50lety. Kromé zmén na strané Zeleznice (vySsi rychlosti,
vys$si vykony, vozidla s polovodi¢ovymi ménici, rekuperace, ...) nastal i zmény na strané energetiky:
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- snizilo se pomérné zastoupeni zdroju (elektraren) které lze ridit (tepelné elektrarny) a zvysilo
se pomérné zastoupeni zdroju (elektraren) které nelze ridit (jaderné elektrarny — bézi trvale stalym
vykonem a fotovoltaické c¢i vétrné elektrarny — bézi ndhodné proménnym vykonem). DUsledkem je
mimo jiné i zména struktury ceny elektrické energie, rostoucim vyznamem platby za odebirany
(rezervovany) vykon (kW) a klesajici vyznam platby za dodanou energii (kWh). Tedy odbératel s
¢asoveé vyrovnanym odbérem vykonu zaplati v souc¢tu obou sloZek za odebranou elektfinu méné nez
odbératel s casové nevyrovnanym odbérem vykonu. Z hlediska plsobeni principd matematické
statistiky na scitani nahodné plsobicich dil¢ich prikonl jsou proto malé odbérni celky s malym
poctem jednotlivych spotiebic¢l (dil¢i sité) hlGre nez vétsi celky s vétSim poétem jednotlivych
spotrebicl, které se navzdjem doplnuji,

- zménila se i struktura spotfeby: spolu s klesajici energetickou narocnosti primyslu se snizilo
pomérné zastoupeni velkych tfi fazovych symetrickych spotrebica,

- jednosmérné orientovany tok energie (od centralnich elektraren ke spotrebitellim) se zménil
na obousmérny (fotovoltaické, vétrné a malé vodni elektrarny jakoZto i kogeneracni jednotky
zpUsobuji lokalni prebytky energie v distribucni siti),

- jsou k dispozici pfesné méfici pfistroje a analyzatory, které umoznuji kontinudlné sledovat
kvalitu dodavek a odbéru elektrické energie mnohem presnéji a mnohem operativnéji nez tradi¢ni
ruckové pfistroje,

- doslo k rozdéleni plvodné jednotného energetického fetézce od vyroby, pres prenos a
distribuci k dodavce elektrické energie na samostatné podnikatelské subjekty. Ty jsou navzajem
vazany smluvnimi vztahy obsahujicimi zaruky kvality doddvek a odbéru energie vcetné sankci za
jejich nedodrzeni. To ddva technickému tématu kvality dodavek a odbéru elektrické energie Uplné
jinou obchodni a pravni dimenzi, nez tomu bylo v minulosti. Neni snaha jiZ tolerovat dfive pfipustné
nedodrieni normativnich smluvnich podminek, zejména pfi novych odbérech a pfi zménach
pGvodnich smluy,

- obtizna prlichodnost Gzemim (ochrana prirody, viastnictvi pozemkd, rostouci urbanizace, ...)
velmi komplikuje stavbu novych linek distribuni elektrické sité, zejména vysokonapétovych.
Neziskani souhlasu ucastnik(l stavebniho fizeni na vybudovani pripojky z distribucni sité 3 x 110 kV
respektive 3 x 22 kV muze byt KO kritériem pro cely projekt vybudovani nového pripojného mista (v
konkrétnim pripadé trakéni napajeci stanice a tim i elektrizaci prislusné traté).

Distributofi
Napajeci stanice 3 kV nalezi do geografickych oblasti plsobeni dvou distributor:
Uzlové oblasti

Z hlediska napojeni na prenosovou soustavu jsou stejnosmérné napajeci stanice 3 kV ve sledované
oblasti napajeny ze nasledujicich uzlovych oblasti (normalni provozni stav).

Reporyje — 4 trakéni napajeci stanice 3 kV (Karl$tejn, Chuchle, Roztoky, Vrafiany),
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Cechy stfed — 7 trakénich napajecich stanic 3 kV (Strancice, Tre$fiovka, Balabenka, Béchovice,
Celakovice, Stara Boleslav, Mélnik),

Chotéjovice a VySkov — 13 trakcnich napajecich stanic 3 kV (Roudnice, Hostka, Libochovany,

v wvs

Téchlovice, Décin, Trmice, Kostov, Svétec, Oldfichov, Most, Louka, Chomutov, TvrSice).
Zavér:

V ramci dalSich praci na projektu je tfreba vénovat podminkam propojeni sousednich napajecich
stanic dvoustranné napajenym trakénim vedenim naleZitou pozornost a pfipad od pripadu je
individualné posoudit a resit.
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3.7 Zakladni podkladové studie a projektové dokumentace

Pti dalSim postupu praci na ,pfepinaci” studii proveditelnosti bude posouzena rozpracovanost u
nasledujicich staveb ¢i dokumentaci a budou stanoveny podminky pro dalsi koordinaci staveb:

1. Spoleénd dopravni technologie, pfepravni prognéza a energetické vypocty ramene Usti
nad Labem — Cheb

2. Studie proveditelnosti nového Zelezniéniho spojeni Praha — DraZdany

3. TES Plzeri - Zatec

4. Rekonstrukce trati v tuseku Kyjice (mimo) — Chomutov

Stavba resi Upravu Zelezni¢ni trati pro zajisténi zkraceni doby jizdy a dosazZeni systémové jizdni doby
a kfizovani vlakd. Cilem rekonstrukce je zejména dosazeni tratové tfidy zatizeni D4, zvySeni tratové
rychlosti, zvy$eni bezpeénosti provozu, zajisténi spolehlivého provozu. Za¢atek TU Chomutov mésto
(mimo) km 62,985, konec TU Kyjice (v€.) km 55,061. Stavba fe$i modernizaci drahy s pfipravou na
napétovou soustavu AC 25 kV, 50 Hz.

ad1) zpracovatel SUDOP PRAHA
ad2) zpracovatel CEDOP

ad 3) zpracovatel Metroprojekt
ad 4) DUR, zadavatel SSZ — Plzeri

5. Rekonstrukce Zst. Chomutov

Modernizace stévajiciho osobniho nadrazi a nakladniho nadrazi, véetné sefadovaciho nadrazi zst.
Chomutov se ptipravuje v cilové napétové soustavé AC 25 kV, 50 Hz. V ramci této stavby dojde i ke
zméné napétové soustavy na cilovy stav AC u stavby Rekonstrukce trati v tseku Kyjice (mimo) —
Chomutov.

ZP , zadavatel SSZ — Plzen — zpracovatel SUDOP PRAHA

6. Rekonstrukce tratového tseku Chomutov (mimo) — Kadari-Prunérov (véetné)

Jde o dvoukolejnou elektrifikovanou trat elektrizovanou stejnosmérnou DC soustavou. Rekonstrukce
se tyka zelezni¢niho spodku a svrsku, nastupist a technologickych budov. Stavba fesi Usek v km
126,192 —138,900. Vybudovani nového sdélovaciho a zabezpecovaciho zafizeni véetné ETCS. V ramci
stavby budou rekonstruovany 4 mosty a 7 propustkt. Trakéni vedeni, rozvody NN a VN projdou
kompletni rekonstrukci. Modernizace trati bude provedena jiz v cilové napétové soustavé AC 25 kV,
50 Hz.

ZP, zadavatel SSZ — Plzeri — zpracovatel SUDOP PRAHA
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7. Rekonstrukce tratového useku Usti nad Labem zdpad (mimo) — Chabarovice (véetné)

Zakladnim predpokladem je zvyseni tratové rychlosti pro nedostatek prevyseni 130 mm. Na zakladé
navrhu a provedeni Uprav GPK a pfi nasazeni vykonnéjsich vozidel. V fesenych Zst., dopravnach a
zastavkach budou provedeny takové stavebni Upravy, jejichZ vysledkem bude rekonstrukce
dopravnich koleji a pfislusnych vyhybek, umélych staveb, Upravy stanicnich zabezpecovacich
zafizeni, sdélovaciho zafizeni, vybudovani informacniho zatizeni pro cestujici, nové osvétleni
dopravny a doplnéni EQV. Provéreni stavu prejezdovych konstrukci Zelezni¢nich prejezdd a
navrhnout jejich rekonstrukce, zatizeni komunikace a rozsah jejiho vyuziti. Zadsadni bude stavebni
feseni Zst. Chabarovice (v€etné). Popis stavby bude aktualizovan v priibéhu zpracovani PD. Stavba je
pfipravovana pro budouci pfechod na stfidavou trakci AC 25 kV 50 Hz.

ZP, zadavatel SSZ — Plzeri — zpracovatel SUDOP PRAHA

8. Rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a TV v km 17,200 — 18,000 trati Usti nad Labem — Most

Stavba fedi rekonstrukci UNL zhlavi v Zst. Teplice v Cechach (km 17,200 — 18,000) véetné
rekonstrukce TV a zabezpecovaciho zafizeni. Hlavnim cilem stavby je uvedeni osovych vzdalenosti
koleji do normovych parametr(. V rdmci realizace bude zrekonstruovan most v km 17,705. Na
zakladé vydaného oznameni o postradatelnosti budou zredukovany manipulaéni koleje véetné
vyhybek. Stavba je pripravovana pro budouci prechod na stfidavou trakci AC 25 kV, 50 Hz.

9. Rekonstrukce Zst. Retenice

Cilem stavby je kompletni rekonstrukce Zst. Retenice a iseku Retenice — OldFichov u Duchcova v km
19,582 — 21,919 a do km 0,782 trati Retenice — Lovosice. Vystavba nového SSZ v 7st. Retenice a TZZ v
Usecich Teplice — Retenice — Oldfichov a Retenice — Upofiny, V€. tfi PZZ a ndvaznych technologii.

V 7st. Retenice je navrieno ostrovni nastupisté o délce hran 120 m a vnéjsi ndstupiété o délce hrany
50 m. Pfistup na nové vznikla nastupisté bude pres stavajici lavku, ve stavbé doplnénou o schodisté
na ostrovni nastupisté a o 2 vytahy. Stavajici prostory ve vypravni budové jsou nevhodné pro
umisténi nové technologie, novy technologicky objekt je navrzen na plose vzniklé po demolici
objektu byvalé vozové sluzby. Stavba je pfipravovana pro budouci pfechod na stfidavou trakci

AC 25 kV 50 Hz.

Projekt , zadavatel SSZ — Plzeni v realizaci

10. Rekonstrukce Zst. Bohosudov

Obsahem stavby je rekonstrukce trati Usti nad Labem — Most, od km 12,187 do km 17,238. V tomto
Useku bude provedena demontaz stavajiciho svrsku a pokladka nového svrsku. Stavba zahrnuje dale
Upravy mostl a propustkd, vyménu trakéniho vedeni a dalsi Upravy. V mezistani¢nim Useku se
navrhuje Uprava tratového zabezpedovaciho zafizeni v souvislosti se zvysenim tratové rychlosti a
nového zabezpeceni prejezd(. Ve vlastni Zst. Krupka-Bohosudov (dfive a po stavbé Bohosudov)
dojde k rekonstrukci kolejisté a zfizeni nové zastavky Krupka-Bohosudov na teplickém zahlavi véetné
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vystavby jeji peronizace a zajisténi bezbariérového pfistupu na nové vznikla nastupisté. Stavba déle
resi rekonstrukci stavajici vypravni budovy, kde bude umisténo technologické zafizeni. Stavba je
pfipravovana pro budouci pfechod na stfidavou trakci AC 25 kV 50 Hz.

Projekt , zadavatel SSZ — Plzen v realizaci

11. Zvyseni tratové rychlosti v useku OldFichov u Duchcova - Bilina

Resi cely mezistani¢ni Usek od km 21,823 do km 33,440 od vjezdového navéstidla ze sméru Retenice
po vjezdové navéstidlo ze sméru Oldfichov u Duchcova v¢. vystavby zabezpecovaciho zatizeni 3.
kategorie a umélych staveb, odstranéni neuspokojivého technického stavu staveb a zafizeni v celém
feSeném Useku traté v rozsahu, potfebném pro dosazeni uvedeného cile stavby a zajiSténi
prostorové prichodnosti UIC GC a tratové tfidy zatiZzeni UIC D4, Gpravy GPK odstrariujici lokalni
omezeni rychlosti, zajisténi dostatecné kapacity drahy, nahrazeni nevyhovujicich konstrukci a
zafizeni, rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a spodku véetné umélych staveb. Stavba je ptipravovana
pro budouci prechod na sttfidavou trakci AC 25 kV, 50 Hz.

Projekt , zadavatel SSZ — Plzen v realizaci

12. Rekonstrukce tratového useku Bilina (véetné) — Most (mimo)

Zakladnim predpokladem je zvyseni tratové rychlosti pro nedostatek prevyseni 130 mm na zakladé
navrhu a provedeni Uprav GPK a pfi nasazeni vykonnéjsich vozidel. V fesenych Zst., dopravnach a
zastavkach budou provedeny takové stavebni Upravy, jejichZ vysledkem bude rekonstrukce
dopravnich koleji a pfislusnych vyhybek, umélych staveb, Upravy stanicnich zabezpecovacich
zafizeni, sdélovaciho zafizeni, vybudovani informacniho zatizeni pro cestujici, nové osvétleni
dopravny a doplnéni EQV. Provéreni stavu prejezdovych konstrukci Zelezni¢nich prejezdd a
navrhnout jejich rekonstrukce, zatizeni komunikace a rozsah jejiho vyuziti. Zasadni bude stavebni
feseni zst. Bilina (véetné nastupist a chomutovského zhlavi). Popis stavby bude aktualizovan v
prabéhu zpracovani PD. Stavba je pfipravovana pro budouci prechod na stfidavou trakci AC 25 kV,
50 Hz.

ZP , zadavatel SSZ — Plzen — zpracovatel SAGASTA

13. Rekonstrukce Zst. Most
Hlavni naplni stavby je zejména zvyseni tratové rychlosti, zvy$eni bezpeénosti provozu, zajisténi
provozu, zajisténi splnéni pozadavk( interoperability, zvyseni kapacity drahy, rekonstrukce
zelezniéniho svrsku a spodku, vystavba nastupist s vy$kou 550 mm nad temen kolejnice, podchodd,
umélych staveb, zajisténi bezbariérového pristupu, zajisténi podminek pro zaméstnance
provozovatele drahy, zajisténi Uspory energie, zajisténi splnéni pozadavku platné legislativy.
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14. Rekonstrukce tratového tseku Most (mimo) — Kyjice (véetné)

Naplni stavby tratového rozsahu je provedeni Gprav v ¢asti zst. Most (koleje 101, 102), Gpravy
mezistani¢niho Useku Most — Trebusice, Zst. Tfebusice a mezistani¢niho Useku Trebusice — Kyjice,
dokonceni rekonstrukce Zst. Kyjice a rekonstrukce odbocného Useku Most n. n. — Trebusice. V
fesenych Zst., dopravnach a zastavkach budou provedeny takové stavebni Upravy, jejichz vysledkem
bude rekonstrukce dopravnich koleji a ptislusnych vyhybek, umélych staveb, upravy stani¢nich
zabezpecovacich zafizeni, sdélovaciho zatizeni, vybudovani informacniho zafizeni pro cestujici, nové
osvétleni dopravny a doplnéni EOV na vymény s prestavniky. Upravené zabezpecovaci a sdélovaci
zafizeni v celém uUseku bude kompatibilni a pfipravené do zapojeni CDP Praha. Stavba bude
pfipravena pro implementaci ETCS. Stavba je pfipravovana pro budouci pfechod na stfidavou trakci
AC 25 kV 50 Hz.

2x ZP, zadavatel SSZ — Plzen — zpracovatel SUDOP PRAHA

15. Uprava zabezpecovaciho zafizeni pro ETCS véetné DOZ v useku Kralupy nad Vitavou —
Roudnice nad Labem (mimo)

Stavba bude fesit Upravy stanicnich, tratovych a pfejezdovych zabezpecovacich zafizeni, sdélovacich
zafizeni, silnoproudych rozvodd, kolejovych obvodi véetné pfipadného doplnéni pocitacli naprav a
diagnostiky. Soucasti stavby bude vybudovani délkového fizeni dopravy a ovladani technologickych
zafizeni, informacnich systém( SZDC a dal3ich zatizeni v pfedmétném UGseku z CDP Praha. Cilem
stavby je pfipravit ndvaznou implementaci zafizeni ERTMS/ETCS vcetné Uprav na trakci AC 25 kV,

50 Hz.

ZP, DUR, PROJEKT, zadavatel SSZ— Praha — zpracovatel SUDOP PRAHA

16. Upravy zabezpecovaciho zafizeni pro ETCS véetné DOZ v useku Roudnice nad Labem - st.
hr. SRN

Stavba bude fesit Upravy stanicnich, tratovych a pfejezdovych zabezpecovacich zafizeni, sdélovacich
zafizeni, silnoproudych rozvodd, kolejovych obvodi véetné pFipadného doplnéni pocitacd naprav a
diagnostiky ve vybranych Usecich (vyjma Zst. Lovosice, uzel Usti nad Labem, uzel Dé¢&in, popf. dal3i
lokality). Soucasti stavby bude vybudovani ddlkového fizeni dopravy a ovladani technologickych
zafizeni, informacnich systém@ SZDC a dal3ich zatizeni v pfedmétném Gseku z CDP Praha. Cilem
stavby je pfipravit ndvaznou implementaci zafizeni ERTMS/ETCS vcetné Uprav na trakci AC 25 kV,

50 Hz.

ZP, DUR, PROJEKT, zadavatel SSZ— Praha — zpracovatel SUDOP PRAHA

17. Rekonstrukce ndstupist a zfizeni bezbariérovych pFistupii v Zst. Roudnice n. L.

Cilem stavby je rekonstrukce nastupist v Zst. Roudnice nad Labem na vysku 550 mm nad spojnici
temen kolejnicovych pasl a zajisténi bezbariérového pristupu na nastupisté. Pro nastup a vystup
cestujicich ve stanici v soucasné dobé slouzi jedno vnéjsi, dvé Uroviiova a jedno ostrovni nastupiste,
ktera maji vysku 200 aZ 300 mm a pfistup na né je pouze po schodistich z podchodu, resp. Z
odbavovacich prostor. V liché skupiné proto bude upravena konfigurace kolejisté tak, aby bylo
mozné zridit jazykové nastupisté mezi 3. a 5. SK, vnéjsi nastupisté podél 3. SK a jednostranné

31



sSUDOP
¥ \PRAHA

ostrovni nastupisté u 1. SK. V sudé skupiné bude stavajici ostrovni nastupisté mezi 2. a 6. SK zvySeno.
Podchod bude doplnén o vytahy na vSechna nastupisté.

PROJEKT, zadavatel SSZ— Praha — zpracovatel SUDOP PRAHA

18. Rekonstrukce ndstupist a zfizeni bezbariérovych pfistupt v Zst. Lovosice

Cilem stavby je rekonstrukce nastupist v Zst. Lovosice na vysku 550 mm nad spojnici temen
kolejnicovych past a zajisténi bezbariérového pfistupu na tato nastupisté. Pro nastup a vystup
cestujicich ve stanici v soucasné dobé slouzi jedno vnéjsi a tfi ostrovni nastupisté, ktera ale maji
vySku do 300 mm a pfistup na né je pouze po schodistich z podchodu. Soucasna nastupisté proto
budou zvysena a bude na né doplnén bezbariérovy pfistup pomoci vytaha.

ZP, DUR, PROJEKT, zadavatel SSZ— Praha — zpracovatel SUDOP PRAHA

19. Zvyseni kapacity v Zst. Usti nad Labem hl. n.

Doplnéni spojky na prazském zhlavi zst. Usti n. L. hl. n. pro zvy3eni kapacity, prodlouzeni uZiteénych
koleji v zst. Usti n. L. hl. n. obvod sever, rekonstrukce mostni estakady v Useku zst. Usti n. L. hl. n. os.
n. — #st. Usti n. L. zapad, nezbytné souvisejici Upravy zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni a TV.

ZP, zadavatel SSZ — Praha — zpracovatel SUDOP PRAHA

20. Elektrizace trati Kadan-Prunérov — Kadan

Stavba fesi elektrizaci tratového Useku Kadan-Prunéfov — Kadan soustavou 25 kV, 50 Hz v km 26,363
—32,870(137,351) trati Kadan-Prunéfov — Kadan, v souladu s pozadavky usteckého kraje pro
zavedeni linky osobnich vlakd v Useku Décin — Kadan novymi elektrickymi jednotkami. Dale stavba
resi kolejové Upravy v Zst. Kadan-meésto, zfizeni nové zastavky Kadan-predmeésti, nové sdélovaci a
zabezpecovaci zafizeni 3. kategorie, napdjeni NN a VN, napajeci stanice (Uprava TT Kadan, neutrdlni
pole, nova nastupisté TK 550 mm).

Projekt , zadavatel SSZ — Plzen v realizaci

21. Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u Duchcova — Litvinov

Hlavnim cilem stavby je rekonstrukce trati Oldfichov u Duchcova (mimo) — Litvinov, za Ucelem
provozovani linky osobni dopravy Usti nad Labem — Litvinov v zavislé trakci, v souladu s dopravni
politikou Usteckého kraje. Tohoto cile je dosaZeno elektrizaci Useku Louka u Litvinova — Litvinov a
rekonstrukci zbylého Useku trati, spojenou se zvysenim tratové rychlosti az na 100 km/h. Stavba
bude probihat v km 42,096 — 55,450. Dalsim cilem stavby je optimalizace rozsahu infrastruktury, jejiz
rozsah v soucasné dobé vyrazné prevysuje dopravni poptavku. Jde o rekonstrukci svrsku (koleje,
vyhybky) a spodku, propustkd a mostd, nova nastupisté TK 550 mm, TV, napdajeni NN a VN, nové
sdélovaci (kabelizace, rozhlas, DRT) a zabezpecovaci zafizeni 3 kategorie, DOZ s dispecerem v Louce.

Projekt , zadavatel SSZ — Plzen v realizaci
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22. Revitalizace trati Louny — Lovosice

Rekonstrukce bude v Useku Louny — Radonice nad Ohfiv km 7,022.285 — km 7,348.364, v Useku
Radonice nad Oh#i — Libochovice v km 7,348.364 — km 20,183.877 a v Useku Cizkovice — Libochovice v
km 9,385 — 10,225 a v #st. Choté&3ov, 7st. Libochovice a #st. Cizkovice. Ndstupi$té bude jednostranné
délky 90 m na zastavkach Kostice nad Ohfi, Kfesin, Dubany, Libochovice mésto a Zst. Chotésov,
poloostrovnim nastupistém s dvéma nastupnimi hranami v Zst Libochovice a 7st. Cizkovice. Sou&asti
nastupist jsou pristiesky pro cestujici a orientaéni systém. Je navrzeno SZZ a TZZ 3. kategorie s
dalkovym Fizenim z dispecerského pracovisté v 7st. Lovosice, rekonstrukce PZZ, kabelizace, rozhlas,
kamerovy systém a souvisejici technologické soubory. V rekonstruovanych usecich bude provedena
rekonstrukce 23 Zeleznicnich pfejezdd, mostu a 33 propustka.

Projekt , zadavatel SSZ, v realizaci

23. Revitalizace trati Lovosice — Ceskd Lipa

Jedna se o rekonstrukci regionalni traté. Stavba Fesi rekonstrukci Zst. Zalhostice, kde budou 2
nastupisté dl. 90 m s 2 nastupnimi hranami. Je navriena rekonstrukce trati Zalhostice (véetné) —
Litoméfice h. n. (mimo) v Useku km 39,991 749 — 42,852 340 na rychlost 80 km/h, Litoméfice h. n.
(mimo) — Libésice (mimo) v useku km 44,267 213 - 47,121 155 a km 47,790 662 — 57,597 199 na
rychlost az 100 km/h. V Useku Libésice — Ceska Lipa jsou do stavby zahrnuty rekonstrukce vybranych
¢asti infrastruktury (mosty, propustky, prejezdy). Cela trat Lovosice — Ceska Lipa hl. n. bude fizena
dle predpisu SZDC D1. Rekonstrukce SSZ a TZZ v useku Zalhostice — Lib&3ice, vybranych PZZ, vystavba
GSM-R.

DUR, zadavatel SSZ — Praha

V ramci praci na dalSich dilc¢ich pIlnénich byly zavéry a doporuceni z této ¢asti studie doplnény a

aktualizovany.
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