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2 Uvod
Tyto energetické vypodty fesi napajeni iseku Kadar — Usti n. L. (D&&in) — Stara Boleslav
(Vranany) a maji za cil navrhnout stfidavé napajeni AC 25kV 50Hz po celé délce feSeného
useku s ohledem na budouci uvazovanou dopravu.

Stavajici systém napajeni nesplniuje pozadavky pro vyhledovou dopravu dle TSI ENE a
to hlavné zhlediska uUbytki napéti a zkratovych pomér(d. Zachovani stavajiciho
stejnosmérného napajeni by znamenalo snizeni spolehlivosti napajeni (Castéjsi vypadky) a
zpozdéni vlakld kvali automatické regulaci vykonu lokomotivy. Z tohoto davodu se v feSené
oblasti uvazuje s pfechodem na stfidavé napajeni trakéniho vedeni systémem AC 25kV 50Hz.

Vypocty byly zpracovany formou simulace za pomoci programi OpenTrack a
OpenPowerNet. Nyni je feSeny usek napajeny stejnosmérnou proudovou soustavou DC 3kV,
viz obrazek nize.

Stavajici rozmisténi TNS:

Poustevna

FI
Bad Schandau %

Krasna (
@ns3” Rybnistsy 089 Zittau
o g Jediova %K
0\({\1 é.? ' ° (0%“ ’
v e 09 RN )
Moldava Decm _q\!d(,:
v Kruénﬁch : Qo
horac

135

Oldfichov u Dach,
Louka B

u Litv,

Litvinovoy
ij
0 Most n.n.
% . 30
V . 13700/“%7§“c‘ﬂ :
A =
P ”/ “e‘ws Bakov nad Jiz
Chomutové <
= - ¢ C
Kadan-Prunéfov b o\
Kiasterec .0, 70 w2 8%} 064 {
&0 ] Y =
A g
Vilémov
u Kadané 070
Kadarisky,
Rohozec
Lrb .
W)
Bochov -
Celakovic
OMocho
) Blatno u Jes. 010,011,230
Protivec :

'\@rL

Vypocet byl proveden pomoci programt OpenTrack a OpenPowerNet.

Do simulace byly zahrnuty traté 140, 130, 131, 134 (s vyhledovou elektrizaci do
Litvinova), 135, 83, 72 a 90.

Energetické vypocty
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3 Podklady

Cela simulace byla provedena v programu OpenTrack, kde je hamodelovana veskera

infrastruktura a dopravni technologie kromé& napajeni (koleje, vyhybky, jizdni fad,
zabezpedovaci zafizeni atd.) a v programu OpenPowerNet, kde bylo namodelovano napajeni
(vodiCe, napdjeci stanice, trakéni propojeni atd.)

CSN 34 1530 ed.2

CSN 34 1500 ed.2

CSN EN 50 119 ed.2

CSN EN 50 122-1 ed.2

CSN EN 50 122-2 ed.2

CSN EN 50 163 ed.2

CSN EN 50 388 ed.2

Nafizeni komise (EU) ¢. 1301/2014

Predpis SZDC (CSD) SR34 s upravou dle dopisu zn.: 21480/2017-SZDC-014

Koleje
o ,Studie proveditelnosti optimalizace trati Kolin-VSetaty-Dé&c&in"
o Spole€na dopravni technologie, pfepravni progndéza a energetické vypocty
ramene Usti nad Labem — Cheb
o Zapojeni VRT od statni hranice do Usti nad Labem
o Stavajici infrastruktura
Jizdni rad
Byl zpracovan po konzultaci s dopravnim technologem objednatele a na zakladé
toho byl vypracovan modelovy dvouhodinovy $pi¢kovy grafikon.
Zabezpecéovaci zafizeni
Hlavni navéstidla a oddily byly také navrzeny dle zadani objednatele a respektu;ji
vyhledovy stav.
Trakéni vedeni
Uvazuje se sestava typu ,S*
Hnaci vozidla
Ve vypoctu se uvazuje s typizovanymi lokomotivami a elektrickymi jednotkami.

Napajeci stanice

Rozmisténi napajecich stanic odpovida sou€¢asnému stavu. Systém napajeni byl
prevzat z vyhledovych schémat napajeni a déleni.
Trakéni vedeni

Sestava trakéniho vedeni v&etné zakladniho propojeni byla také prevzata
z projektl a odpovida vyhledovému stavu.
Hnaci vozidla

V modelu se uvazuje s regulaci vykonu dle TSI ENE a s povolenou rekuperaci.

Energetické vypodty
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4 Vstupni data
Energeticky model byl navrzen v programu OpenPowerNet a zahrnuje v sobé& model
napajecich stanic, trakéniho vedeni a elektrickych parametrd lokomotiv. Program
OpenPowerNet vyuziva ke svému vypoctu program OpenTrack, ve kterém byla vymodelovana
infrastruktura koleji, vyhybek, nastupidt a zabezpelovaciho zafizeni. V programu OpenTrack
byl také zpracovan model vlaku, lokomotiv a elektrickych souprav véetné jizdniho fadu.

Model napajeni byl rozdélen nasledovné:
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4.1 Parametry AC sité
e Napéti 25 kv
o Frekvence 50 Hz
4.2 Parametry SFC
e Jmenovity vykon 30,45 a 50 MVA
e Sekundarni napéti 27 kV
e TNS Téchlovice v km 445.534 a 529.500
e TNS Libochovice v km 417.892 a 502.500
e TNS Stara Boleslav v km 347.380
e Rekuperace SFC umozZziuje pfetok energie zpét do sité

4.3 Parametry trakénich napajecich stanic (TNS)

e Napéti nakratko 16 %
e  Ztraty nakratko 96 kW
e Ztraty naprazdno 7,5 kW
e Proud naprazdno 0,1A

Energetické vypodty
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e Jmenovity vykon

e  Primarni napéti

e Sekundarni napéti
e TNS Kadan

e TNS TrebusSice

e TNS Svétec

e TNS Libéchov

e TNS Vranany

o Rekuperace

Parametry trakéniho vedeni

16 MVA

110 kv

27 kV

v km 137.106 (Cheb — Chomutov)

v km 49.300 (Chomutov — Ustin. L.)

v km 3.000 (Chomutov — Ustin. L.)

v km 378.888

v km 448.700

TNS umozhuje pfetok energie zpét do sité

VSechny vodi¢e v€etné kolejnic a zemé jsou v modelu definovany svymi elektrickymi a

geometrickymi vlastnostmi.

4.41 Parametry trakéniho vedeni

Vodice

Nosné lano 50Bz
e geometricka poloha [x ; Y]
e ekvivalentni polomér!
e Cinny odpor
o teplotni soucinitel
e uvazovana teplota vodice

Trolej 100Cu
e geometricka poloha [x ; Y]

e ekvivalentni polomér

e Cinny odpor

o teplotni soucinitel

e uvazovana teplota vodice

Prava kolejnice
e geometrickd poloha [x ; Y]
e ekvivalentni polomér
e &inny odpor 2 pfi 20°C
o teplotni soucinitel
e uvazovana teplota vodice

Leva kolejnice
e geometricka poloha [x ; Y]
e ¢inny odpor pfi 20°C
e teplotni soucinitel
e uvazovana teplota vodice

Napajeci vedeni 120Cu
geometrickd poloha [x ; Y]

[0;6,6] m
3,578 mm
0,32 Q/km
0,004 °C?
80°C

[0;5,6] m
4,395 mm
0,183 Q/km
0,00393 °C?
80°C

[0,7175; 0] m
38,54 mm
0,0416 Q/km
0,004 °C?
60°C

[-0,7175; 0] m
0,0416 Q/km
0,004 °C*
60°C

[-4;6] m

1 Ekvivalentni polomér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o piném prifezu se stejnymi elektrickymi parametry.
2 Odpor kolejnice vychazi ze zmétenych hodnot uvedenych v dopise zn. 21480/2017-SZDC-014 pro tvar kolejnice UIC

60 po pfipocteni odporu pfeklenutého izolovaného styku.

Energetické vypodty



(=
Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV 50 Hz “=% SUDOP BRNO
v oblasti ,,Ustecko a Mélnicko*“

e ekvivalentni polomér® 4,685 mm
e ¢inny odpor 0,15 Q/km
e teplotni soucinitel 0,004 °C?
e uvazovana teplota vodice 80°C
Osova vzdalenost dvou koleji 4m
zemé
e geometricka poloha [x ; Y] [0;-715]m
e ekvivalentni polomér 465 m
e ¢inny odpor 0,0393 Q/km
Propojky
e Vzdalenost mezikolejnicovych propojeni jedné stopy 1km
e Vzdalenost mezikolejovych propojeni na jedné trati 5 km
e Propojeni troleje a nosného lana 1 000 S/km

Propojeni kolejnice a zemé&*

Parametry hnacich vozidel

0,01 S/k

Vypocet potfebného vykonu pro jizdu vozidla pocita program OpenTrack pro uvedené
typy vlaku:

EC
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

NEXx
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor

400t, 600t
R
Vectron

1600t, 1800 t, 2200t
S
Vectron

R
640 RegioPanter + RegioPanter 650

R
RegioPanter 650

R
RegioPanter 650

R

3 Ekvivalentni polomér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o pIném prifezu se stejnymi elektrickymi parametry.
4 Hodnota vychazi z odborného odhadu na zakladé dané maximalini svodové vodivosti 0,5 S/km (CSN EN 50 122-2 ed.2)

na zakladé zjisténi

Ing. Jana Matouse publikovaného zde

http /Iwww.railvolution.net/czechraildays/2011/seminare/trendy matous a.pdf, kde uvadi pfechodovy odpor kolej — zem u novych

trati jako ,mnohdy prevysujici hodnotu 100 Q/km (u nerekonstruovanych trati tato hodnota obvykle byva okolo 1 Qkm)*.

Energetické vypodty
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Lokomotiva

Pn
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Pn
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

R
Jizdni odpor
Lokomotiva

R
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Rn
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Sp
Jizdni odpor
Lokomotiva

Sp
Jizdni odpor
Lokomotiva

NiZze jsou uvedeny elektrické vlastnosti

OpenPowerNet.

Vectron
Maximalni vykon
Maximalni tazna sila
Max. napéti pfi rekuperaci - AC
Skute€ny ucinik
Regulace vykonu dle TSI ENE

RegioPanter 640
Maximalni vykon
Maximalni tazna sila
Max. napéti pfi rekuperaci - AC
Skute€ny ucinik
Regulace vykonu dle TSI ENE

Energetické vypodty

2xRegioPanter 650

2050t, 2400t
T4
Vectron

4000t
T4
2xVectron

R
InterPanter (2x3 dilny)

250t
T4
Vectron

2200t
S
Vectron

R
InterPanter (1x 3dilny)

R
InterPanter (3 dilny + 2 dilny)

hnacich vozidel zadanych v programu

6,4 MW
300 kN
29 kV
0,98
ano

2,04 MW
196 kN
29 kv
0,98

ne
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RegioPanter 650
e Maximalni vykon
e Maximalni tazna sila
e Max. napéti pfi rekuperaci - AC
e  Skute¢ny Ucinik
e Regulace vykonu dle TSI ENE

InterPanter
e Maximalni vykon
e Maximalni tazna sila
e Max. napéti pfi rekuperaci - AC
e  Skute¢ny Ucinik
e Regulace vykonu dle TSI ENE

Energetické vypodty

1,36 MW
196 kN
29 kv
0,98

ne

1,36 MW
196 kN
29 kv
0,98

ne
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5 Metoda vypoctu

VypocCet byl proveden v programu OpenPowerNet, ktery paralelné spolupracuje

s programem OpenTrack. Cely vypocet by se dal zjednoduSené popsat v nasledujicich péti
bodech:

OpenTrack na zakladé daného jizdniho fadu rozmisti viaky v oblasti.

Dale spocita na zakladé jejich jizdniho odporu, hybnosti a trakéni charakteristiky, jaky
potfebuji dodat vykon a tuto informaci (i s polohou vlakl) odeSle programu
OpenPowerNet.

OpenPower nasledné iteraCni metodou spocita, jakym zplsobem se rozlozi
pozadovany vykon mezi jednotlivé napajeci stanice, spocita ztraty v trakénim vedeni a
dostupny vykon pro jednotlivé vlaky.

OpenPowerNet odeSle dostupny vykon pro jednotlivé viaky (stejny jako pozadovany
nebo mensi zpUsobeny napf. poklesem napéti pod 0,9U;jm) programu OpenTrack.
OpenTrack pfevezme dostupny vykon pro jednotlivé vlaky a spocita ujetou vzdalenost
za jednu sekundu. Po té znovu vypocita potfebny vykon a cely proces se tak pro
kazdou sekundu v jizdnim Fadu opakuje.

Energetické vypodty
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6 Vysledky

PFi vypoctu byla pro stfidavou napajeci soustavu uvazovana trakcni sestava 100Cu +
50Bz v useku SpS Vojkovice — Usti nad Labem, Déc&in — Vrafany a Déc¢in — Stara Boleslav.
Cela reSené oblast je napajena z:

TNS Kadan,

TNS TrebusSice,
TNS Svétec,

TNS Téchlovice,
TNS Libochovany,
TNS Libéchov,

TNS Stara Boleslav,
TNS Vranany.

Vzhledem ke zkratovym pomérim a pfedpokladanému TNS se navrhuiji tyto technologie
napajeni. Z dadvodu dodrzeni symetrie sité uvazujeme TNS Téchlovice, Libochovany a
Vranany technologii frekvenénich statickych ménicu.. V TNS Libéchov, Kadan, TfebuSice, a
Svétec uvazujeme konvencni trakéni transformatory. V TNS Stara Boleslav uvazujeme
staticky méni¢ z diivodu zvyseni pfenosové schopnosti trakéniho vedeni.

Bylo provedeno nékolik simulaci a vysledky prokazaly schopnost navrzeného trakéniho
vedeni pfenést potfebny vykon v ramci celé feSené oblasti.

Simulace obsahuje traté Vojkovice n. O. - Tfebusice, ktera bude napajena stfidavou
proudovou soustavou. Vojkovice n. O. - Trebusice jsou elektrizovany odbocky Kadar — Kadan
(Prunéfov) a Bfezno — Chomutov. Trat’ je napajena TT Kadan. Spinaci stanice a neutralni
pole se nachazeni v Vojkovicich n. O.

SpS Vojkovice n.O.
Kadan

Kadan
Chomutov
Trebusice

Prunefov

TT Kadan

Brezno

Energetické vypodty
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SpS Vojkovice n. O. — TNS Kadan

Jedna se o cca 28km dlouhy usek napajeny jednostranné z TNS Kadan po SpS Vojkovice n.
O. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleiji: nad 25kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Kadan - TrebusSice

Jedna se o cca 27km dlouhy Usek napajeny jednostranné z TNS Kadan po neutralni pole u
TNS T¥ebusice. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleiji: nad 25kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

Energetické vypodty
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Dale simulace obsahuje traté v iseku Ttebusice — Usti nad Labem, ktera je ve stavajicim
stavu provozovana stejnosmérnou proudovou soustavou. Navrh se zabyva vhodnym
rozmisténim novych napajecich a spinacich stanic, aby napajeni vyhovélo pozadavkim TSI
ENE. Trat bude napajena stfidavou proudovou sestavou. Byly navrhnuty dvé napajeci stanice
TT TrebuSice, ktera bude napajet jednostranné a TT Svétec s dvoustrannym napajenim. Dale
byly navrhnuty spinaci stanice v Biliné, Louce u Litvinova a Oldfichov u D.

N
©
S > ;
“© o) — :
o] c £ > o
L2 . > . =S
>g <]>J = E — >
Il (@) — S5 5 (@)
o Z S w S o
He 1 s
= = n S 5 >
o 0 =
- o » 3 o 3
p= o <
o 2
| e
| I -
\ A c
2 AN — E
7 g 2
m \ \
a2 O\
[ 7_,,,/ E
- o \\
)
,@"E L2 )]
T c o Q
5 38 ? £
N o 3 =
o
=
(7]
|._
}_

Ve vypodetnim modelu se neuvazovalo s trati Obrnice — Zatec a Chomutov — Zatec. Trat
Obrnice - Zatec je ¢asteéné dvoukolejna, traté se sbihaji do jednokolejné traté pred Zst. Zatec,
v této Casti se pocita s vybudovanim spinaci stanice, ktera bude oddélovat napajeni z TT
TrebuSice a TT Svétec.

TNS Trebusice — SpS Bilina (SpS Oldfichov u D.)

Jedna se o cca 25km dlouhy usek napajeny jednostranné z TNS Tiebusice po SpS Oldfichov
u Duchcova. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

Energetické vypodty
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TNS Svétec — SpS Oldrichov u Duchcova

Jedna se o cca 26km dlouhy Usek napajeny jednostranné z TNS Svétec po SpS Oldfichov u
Duchcova. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleiji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

Energetické vypodty
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V pfipadé posledni &asti simulace uvazujeme s jednostrannym napajeni ¢tyfkolejné trati
Z TNS Téchlovice po statni hranice s Némeckem a proti TNS Libochovany. TNS Libochovany
napaji jak proti TNS Téchlovice a TNS Libéchov, tak jednostranné po SpS Roudnice nad
Labem, kde se nachazi elektrické déleni a zména jednostranného napajeni z TNS Vrarnany.
Poslednim napajecim Usekem na feSené trati je mezi TNS Libéchov — TNS Stara Boleslav,
kde uvaZzujeme napajeni proti sobé, které je umoznéno, stejné jako u ostatnich TNS v feSeném
useku, diky technologii statickych frekvencnich ménicl — soufazovosti.

Spinaci stanice nachazejici se na fe$ené trati jsou: SpS Prostfedni Zleb, SpS Usti n. L.
— Stfekov, SpS Roudnice n. L. a SpS VSetaty.

11,860

( ) Dé&&in - Prostiedni Zleb

T 457,640

D&cin - hl. n.( J ( ) D&&in - Vychod

D&&in - Zapad( )

% TNS Téchlovice

TNS Libéchov

TNS Stara Boleslav

Energetické vypodty
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St. hr. — TNS Téchlovice

Jedna se o cca 25km dlouhy Usek napajeny jednostranné z TNS Téchlovice po styk soustav
na statnich hranicich. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleiji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Téchlovice — TNS Libochovany

Jedna se o cca 30 km dlouhy Usek. V Usti nad Labem se piedpoklada spinaci stanice. Trakéni
vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz. V zakladnim stavu se uvaZuje s podelnym
propojenim TV v SpS Usti nad Labem.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleiji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Libochovany — TNS Libéchov

Jedna se o cca 40km dlouhy usek. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové pomeéry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Libéchov — TNS Stara Boleslav

Jedna se o cca 31 km dlouhy Usek. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 23kV
. Proudové zatiZeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

Energetické vypodty
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Minimalni napéti TV

Minimalni napéti této konfigurace trakéni sestavy nekleslo pod 24,8 kV (viz pfiloha €.
8.4) Vyhovi tedy pozadavkim TSI ENE.

Parametry vztahujici se k vykonnosti napajeci soustavy

Vv s

stanoveném jizdnim fadu, pro:

e dobu s nejhustdim provozem podle jizdniho fadu, odpovidajici Spickovému provozu
e charakteristiky riznych pouzitych typu vlak( se zfetelem na zvolené hnaci jednotky

Uvazovany grafikon je v pfiloze ¢ 8.1, 8.2 a 8.3.

Maximalni proud viaku

Subsystém energie je navrzen tak, aby zarucil schopnost napajeni dosahnout stanovené
vykonnosti a umoznil provoz vlakil o vykonu mensim nez 2MW bez omezeni pfikonu nebo
proudu (souprava tvofena dvéma elektrickymi jednotkami o vykonu 2MW se uvazuje jako viak
o celkovém vykonu 4MW a Ize jej omezit).

Proudova zatiZitelnost stridavé soustavy, stojici vlaky
Limitni teploty

Trolejové vedeni i obvod zpétného trakéniho proudu a napajeci vedeni jsou navrzeny
tak, aby vyhovovali i pfi téchto maximalnich teplotach:

Trolej 80 °C
Nosné lano 80 °C
Napajeci vedeni 80 °C
Kolejnice 60 °C
Zemé 20°C

Rekuperacni brzdéni
Systém napajeni je navrzen tak, Zze umoziuje vyménu energie s jinymi vlaky. Trakeni
napajeci stanice umozriuje pfetok energie zpét do distribuéni soustavy.

Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany
Trakeéni napdjeci stanice je vybavena systémem automatického odpojeni od zdroje
v pfipadé poruchy na trakénim vedeni.

Energetické vypodty
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6.6 Vykony stfidavych napajecich stanice

Kadan 22,8 16,8 12,5 10,9 10 7,3
Trebusice 15,8 10,3 7,9 7 7 4,4
Svétec 15,7 12,7 8,8 7,7 6,5 4
Téchlovice 43,7 30,7 25,4 23,2 21,3 17,8
Libochovany 44,4 32,3 27 25,5 24,7 20,9
Libéchov 15 11,7 9,1 8,9 8,3 6,1
Stara Boleslav 19,4 17,9 12,1 11,3 10,7 8,4
Vranany 30,6 25,6 20,8 16,9 14,7 9,5
Kadan 13,8 6,6 3,5 3 2,6 1,8
Trebusice 13,6 4,8 2,6 2,3 2,1 1,5
Svétec 10 5,2 2,4 2 1,7 1,2
Téchlovice 17,8 7,4 3,4 2,4 2 1,1
Libochovany 14 3,4 1,9 1,4 1,1 0,7
Libéchov 8,6 3,3 1,6 1,1 0,9 0,5
Stara Boleslav 8,6 3,2 1,6 1,2 0,9 0,5
Vranany 15,7 8,3 5,2 3,8 3,5 1,9

"D Odbér — vykon odebirany z distribuéni soustavy do trakéni soustavy

"2 Dodavka — vykon dodévany z trakéni soustavy do distribuéni sité

Vykonové zatizeni jednotlivych TNS je uvedeno v pfiloze €. 8.5

Predpokladany vykon TT Kadan a TT Trebusice byl oproti vysledkim jesté navysen o
odbér energie z trati Obrnice — Zatec — Chomutov, ktera neni v modelu kompletni. V sou¢asné
dobé se patnactiminutova Spi¢ka pohybuje mezi 2 a 3 MW. To znamena Spicku 1-1,5MW na
jednu trakéni transformovnu. Vzhledem k malé pravdépodobnosti souslednosti SpiCek byl na
zakladé odborného odhadu navysSen vykon TT Kadah a TT TfebuSice o 0,5MW/15min.TNS
Stara Boleslav v simulaci uvazuje pouze napajeni Useku Stara Boleslav — Lib&chov.

Energetické vypocty
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Spotreba elektrické energie

Celkova prumérna rocni spotfeba elektrické energie pro feSenou oblast ve projektové
varianté byla spoCtena z naméfenych vykonovych dat zlet 2012 — 2015 s uvazovanim
navyseni dopravy o 23% (z dopravni technologie) v jednotlivych napdjenych usecich
proudovou soustavou AC 25kV 50 Hz. Stanovena hodnota je 200 534 MW/rok.

7 Zaver
NavrZzené napajeni stfidavou proudovou soustavou AC 25kV 50Hz v oblasti Vojkovice n.
O. — Décin — Stara Boleslav (Vranany) vyhovi pozadavkim dle TSI ENE. Navrh napajeni
vychazi ze stavajiciho rozmisténi trakénich transformoven. Polohy novych stfidavych TNS
byly doporuéeny investorem a vysledky simulace potvrdily spravnost navrhu.

Zaroven zpracovatel upozorfiuje na nutnost elektrizace useku Chomutov — Bfezno u
Chomutova, které bude kli¢ové pro zaji$téni spolehlivého napajeni traté Chomutov — Zatec —
Obrnice po pfechodu na stfidavé napajeni. Tato elektrizace by nicméné zvySila spolehlivost
napajeni uz nyni pfi napajeni DC 3kV.

Kontroloval: Zpracoval:
Jifi Podhradsky Ing. Ondfej Svoboda

Energetické vypodty
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8.1 Modelovy grafikon Cheb — Usti nad Labem (7 h - 9h)

ZST Usti nad Labem hl.n. - ZST Cheb

07.00 10 20 0 40 o0s.00 10 i) 330 40 50 03.00
ZST Usti nad Labem hin. 0o = T —5 T T R T T B T R N T 05 4 ) j T  RE@a - N, " 0s 20812
s ———"D 63y, s A s = Oz U X 4, s " - by VX dopn
§w 00 Bef 2205 Y5204, S0006* 4000, 2474 2215 Gy 2005
& ~
25T Chabarovice "1 - -
25T Bohosudov 148 = =
25T Teplice 187
Z5T Retenioe 218
ZST Oidrichov u Duchcova 246
ZST Bilina 36.2
Ocb Ceske Zlatniky 422
ZST Mest 480
25T Trebusice 544
25T Kyjies 814
Oab Doini Rybnik 862
Ocb Chomutov ge7
ZST Chomuto 05
Odb Dubina 735
ZST Kadan-Prunerow 827
ZST Kiasterec nad Ohri 885
ZST Pemstein s
25T Straz nad Ohri 1021
ZST Vojkovics nad Ohri 1078
ZST Ostrow nad Ohri 1138
ZST Hajek 1213
25T Dalovice 1267
ZST Karlovy Vary 1288
Odb a zas Karlowy Vary - Dvary 1242
Odb Chodov zhlavi 1305
ZST Nove Sedio uLokis 1424
ZST Sokolov osobni nadrazi 1517
25T Citice 1552
35 Hiavno 1283
Odb Dasnice: 160.8
ZST Kynsperk nad Ohri 1603
Z5T Trsnice 1767
25T Cheb 1208
o7
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== SUDOP BRNO

8.2 Modelovy grafikon Décin — Stara Boleslav (7 h - 9h)
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8.3 Modelovy grafikon Déc¢in — Vrariany (7 h - 9h)

07.00 10

ZST Vranany 24

ZST Doinl Barkovice 106

ZST Hnevia 195
ZST Hnavice sarn 206

ZST Roudnice nad Labem 287

ZST Hroboa 334

ZST Bohusovice nad onn 404

ZST Lovoska Jin 458
ZST Lovoska 472

ZST Prackovioe nad Labem 559

ZST usti nad Labem - cbvod fin 674
ZST Usti nad Labem hi.n. 60.1

ZST usti nad Labem - cbvod sever 718

ZST Poviy 82

ZST Decin zapadnl nadraz| Q08
ZST Dacin hi.n. a7

ZST Dacin-Prosiraoni Zian 952

ZET Doinl Deb 101.4

07.00
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8.4  Minimalni napéti TV

8.4.1 SpS Vojkovice n. O. - TrebuSice
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8.4.2 Bilina— Bohosudov
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8.4.3 Bohosudov —Trmice
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8.4.4 Bilina— Kostov
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8.4.6 D&&in —statni hranice
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(e
Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV 50 Hz v oblasti ,,Ustecko a Mélnicko* an s”” op BRN 0

8.5 Vykonové zatizeni TNS

8.5.1 TNS Kadan — odbér
25000

22708

22 500 -

20 000 \
\ 16 732
17 500 K
15 000
\/\\/ 12 454
12 500 \\Co 843

9474
10 000

\,\__\__\‘\\ 7230
7500 \

5000

Cinny vykon [kW]

2500

1 10 100 1 000 10 000
Doba trvani [s]

e P_Max_rms
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8.5.2 TNS Kadan — dodavka
15 000

13783

12 500

10 000

7 500

6561

Cinny vykon [kW]

5000

3469

2938
2517
2500 1731

1 10 100 1000 10 000
Doba trvani [s]

e P_Max_rms

Energetické vypocty 31



== SUDOP BRNO

Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV 50 Hz v oblasti ,,Ustecko a Mélnicko*

8.5.3 TNS Trebusice — odbér
17 500

15778

15750 -
14 000 - \

12 250 -

g
10 500

8750

7 805

6984
6472

Cinny vykon [kW]

~
o
o
o

5250 vf\j

3500 -

1750 -

1 10 100 1 000 10 000
Doba trvani [s]

e P Max_rms
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== SUDOP BRNO

8.5.4 TNS Trebusice — dodavka

17 500

15 750 -

14 000

/— 13591

T~

12 250 -

10 500 -

8750 |

Cinny vykon [kW]

7000 -

/—4788

5250

/-2553

2216

2079

3500

1411

1750

Energetické vypocty

100
Doba trvani [s]

e P_Max_rms
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== SUDOP BRNO

8.5.5

TNS Svétec — odbér

17 500

15750

14 000

12 250

10 500

8 750

Cinny vykon [kW]

7 000

5250

3 500

1750

Energetické vypocty

15619

12 694
8765
7 641
6 496
NG~
\}968
SUDOP BRNQ, spol/sr.o.
100 1000 10 000
Doba trvani [s]
—— P_max_rms
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8.5.6

TNS Svétec — dodavka

12 000

10 000

8 000

6 000

Cinny vykon [kW]

4000

2000

Energetické vypocty

9967

5120
2 398
1943
/ 1695 1169
10 100 1000 10 000

Doba trvani [s]

e P Max_rms
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8.5.7 TNS Téchlovice - odbér
47 500

< 43622
42750

38 000

30638
33 250

25 362
28 500 [

\/‘\{\\ / 23177
93750 /21240
17783

19 000 /

Cinny vykon [kW]

14 250

9 500

4750

0 | | | SUDOP BRNO, spol! sir.o.
1 10 100 1000 10 000
Doba trvani [s]

— P_max_rms
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8.5.8 TNS Téchlovice — dodavka

19 000
17728

14 250

9 500

Cinny vykon [kW]

7319

4750

| | | SUDOP BRNO, spol.|s I.0.
1 10 100 1 000 10 000
Doba trvani [s]

———P_max_rms
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8.5.9 TNS Libochovany - odbér
47 500

] <314
42750

38000 |

33250 -

Cinny vykon [kW]

14 250 -
9500 -

4750 -

Energetické vypocty

32201

26 987

28500 -

23750 |

25446
24661

N
o
(e}
~
[©))

|

19000

SUDOP BRNQ), spol| sir.o.

100 1000 10 000
Doba trvani [s]

— P_max_rms
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8.5.10 TNS Libochovany — dodavka

19 000

14 250 13 50§

9 500

Cinny vykon [kW]

4750

1 10 100 1000

1?/000
Doba trvani [s] SUDOP BRNO, spol. sr.o.

———P_max_rms
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== SUDOP BRNO

8.5.11 TNS Libéchov - odbér

17 500

15750

14 000

12 250

10 500

8 750

Cinny vykon [kW]

7 000

5250

3 500

1750

Energetické vypocty

QSS

11 667
9091
8826
~ 8223
\//\\6/07
| | | | SUDOP BRNQ, spolisr.o.|
1 100 1000 10 000
Doba trvani [s]
——P_max_rms
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== SUDOP BRNO

8.5.12 TNS Libéchov — dodavka

8 750

7000

5250

Cinny vykon [kW]

3 500

1750

Energetické vypocty

8573

\

10 000

3214
1537
1081
897
499
: , — | | SUDOP BRNQ, spoli s|r.o.|
1 10 100 1000
Doba trvani [s]
———P_max_rms
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8.5.13 TNS Stara Boleslav - odbér
22 500

19 384

20 250

/— 17 832

18 000

15750

13 500
12 013

11266
10 606

11 250

8301

9,000 S

6 750

Cinny vykon [kW]

4500

2250

| | | SUDOP BRNQ, spol! sir.o.
1 10 100 1000 10 000
Doba trvani [s]

—— P_max_rms
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== SUDOP BRNO

8.5.14 TNS Stara Boleslav — dodavka

Cinny vykon [kW]

8 750

7 000

5250

3500

1750

Energetické vypocty

8573

——

3162

1530

1115

898

495

SUDOP BVRNO', spolz sIr.o.|

10 100

Doba trvani [s]

———P_max_rms

1000

10 000
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8.5.15 TNS Vrafiany — odbér

32500

29 250

26 000

22750

19 500

16 250

Cinny vykon [kW]

13 000

9750

6 500

3250

Energetické vypocty

30564

\\ Va 25570

N
[}
~
(e}
(]

16 891

14635

/—9435

SUDQP BRNOV, spol.v Sr.o.,

100 1 000 10 000
Doba trvani [s]

——P_max_rms
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== SUDOP BRNO

8.5.16 TNS Vranany - dodavka

Cinny vykon [kW]

19 500

16 250

13 000

9750

6 500

3250

Energetické vypocty

15629

8207
N——
5115
3715
3486
| | | SUDOP BRNQ, spol: s|r.o.|
100 1000

Doba trvani [s]

———P_max_rms

10 000



