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1 Predmeét zkousky

Zarizeni: Modernizace zst. FrantiSkovy Lazné.

Objednatel: AFRY CZ s.r.0. Magistri 1275/13140 00 Praha 4
Ugel méfeni: Mé&feni vibraci. DUR

Datum méfeni: 10.8.2021, 7:30 az 14:30 hod.

2 Metoda m éreni

Méreni provedeno dle: Vibrace: CSN ISO 2631-2 (duben 2004) Hodnoceni expozice &lovéka
celkovym vibracim — Cést 2 : Vibrace v budovach (rozsah 1 Hz aZ 80 Hz).
Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovisti a
vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb (Véstnik MZ CR 4/2013).

Pozadavky, limity: NARIZENi VLADY ¢&. 272/2011 Sb., o ochran& zdravi pfed nepfiznivymi
UcCinky hluku a vibraci v plathném znéni

Nejistota méfeni: Vibrace: RozSifena nejistota méfeni s konfidenci 95 %: +2 dB, stanoveni viz
metodicky navod.

3 Méfrici aparatura

Vibrometr: Spektralni analyzator Briiel & Kjaer typ 3560C, vyr.¢. 2402212, kal. list €. 8012-KL-50291-20
vydany dne 23.9.2020, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 5 let, tedy do 22.9.2025. Jednoosy
snimac Bruel & Kjaer typ 4370 vyr.€.30770, 30772, 1207954, platnost do 27.5.2026.

MéfFici fetézec je metrologicky navazan na etalonovy vibraéni kalibrator Briel & Kjaer typ 4294, vyr.C.
1396982, kalibraéni list €. 8012-KL-50179-20 vydany dne 15.6.2020, platnost kalibrace tedy 14.6.2022.

4 Zdroj vibraci

Méfenym zdrojem vibraci je ZelezniCni doprava na trati ¢. 543A Cheb — AS st. hr. a €. 543B TrSnice —
Vojtanov st. hr. — (Bad Brambach), dle knizniho JR trat €. 147 Cheb — Bad Brambach (-Zwickau) a ¢. 148
Cheb — Hranice v Cechéach, AS — Selb-Pl6Rberg (—Hof) probihajici v ZST FrantiSkovy Lazné v km 67,0 —
68,5.

Na méficim bodé je provoz na trati rozhodujicim zdrojem hluku a vibraci. V dobé méfeni nebylo na
dotéeném Useku trati ani na navazujicich zjisténo Zzadné omezeni nad rdmec trvalych nastaveni.
4.1 Parametry trati

Stard infrastruktura, elektrifikovana trat. Maximalni tratovd rychlost 50 km/h, ve stanici dochazi
k zastavovani — brzdéni a rozjizdéni vlak( osobni dopravy.

Prazce betonové a dfevéné, pod vyménami vyhybek pouze drevéné, upevnéni pevné podkladnicové.
BrousSeni kolejnic neovéreno, protihlukova opatfeni nerealizovana.
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4.2 Technologie Zelezni €ni dopravy

L~ s

Udaje o poctech provozovanych viaku byly ziskany z grafikonu drazni dopravy platného od 13.12.2020 list
¢. 543. Udaje o nasazovanych typech souprav byly ziskany ze seSitového jizdniho fadu osobni dopravy

543-0s.

Udaje o poétech provozovanych vlaki v r. 2021 poskytla SZ, usek Fizeni provozu, odbor obchodnich a
smluvnich vztaht, Pernerova 2819/2a,130 00 Praha 3, tel: 725 813 406.

Tabulka 1
Soucasny rozsah dopravy v Useku trati od zst. FrantiSkovy Lazné smér AS a Bad Brambach
kategorie kategorie Pocet den | Pocet noc . .
GVD RMR * Loko 622h) | (22-6h) Popis kategorie
Os VT 152 . . . i . .
(Bad Bram.) K6 VT 154 10 1 Dieselové osobni vlaky: VT 152, 154, brzdy diskové
1648, Dieselové osobni vlaky: Oberpfalzbahn 1648, VT 650, brzdy
Os (AS) K6 810, 814, 21 4 diskové. Dieselové osobni vliaky: RegioNova (814), motoraky
844 (810, 809), hluéné, brzdy Spalek litina
Nv K4 742 1 0 Nakladni vlaky standardni, s brzdovym Spalkem z litiny, hlu¢né
Tabulka 2
Soucasny rozsah dopravy v Useku trati Cheb - FrantiSkovy Lazné
kategorie kategorie Pocet den | Pocet noc . .
GVD RMR * Loko (6-22 h) (22-6 h) Popis kategorie
VT 152
V-Iigfgl Dieselové osobni vlaky: VT 152, 154, Oberpfalzbahn 1648, VT
Os K6 VT 650 32 6 650, brzdy diskové. Dieselové osobni viaky: RegioNova (814),
810, 814, motoréky (810, 809), hluéné, brzdy Spalek litina
844
Ex K8 681 2 0 Vlaky SuperCny (SC) s naklapéci skfini, v siti SZDC pouze
Pendolino (681)
Nv K4 742 1 0 Nakladni vlaky standardni, s brzdovym Spalkem z litiny, hlu¢né
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4.3 Situace referen €énich bod G

FrantiSkovy Lazné, Horni Lomany, ul. Nadrazni stezka, p.p.¢. 121/12. Katastralni mapa s podkladem
leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny.

e LT

4.4 Fotodokumetace

Méreni ¢€.1, FrantiSkovy Lazné, ul. Nadrazni stezka
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Pohled vievo, smér AS Pohled vpravo, smér Cheb

5 Méreni vibraci

Mérfeni vibraci bylo provedeno u rodinného domu ul. Nadrazni stezka p.p.€.121/12 FrantiSkovy L&zné,
lezicim na podlozi v rozhrani erodovaného skalniho masivu a nezpevnéného sedimentu tvofeného
jilovitym Stérkopiskem.

Posuzovany objekt lezi pfi trati na rostlém terénu, hladina podzemni vody nebyla zjiSténa, v pfipadé
vySSiho stavu maze byt vodivost terénu vibracim zvySena.

PodloZi je stabilni, geohazardy nezjiStény.

5.1.1 Geologickd mapa M 1:50000 (Geoportal CGS):
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5.2 Popis situace

Nameéry vibraci byly provadény pfed rodinnym domem, pfi prijezdech vlakovych souprav na sledované
trati. Vibracni Gchyt se snima¢em byl umistén na betonovém bloku pfed domem z ddvodu nedostupnosti
do objektu, na strané pfilehlé ke sledované trati. Vibrace byly méfeny v |. tfidé pfesnosti s toleranci +2 dB
v souladu s metodickym navodem pro méfeni a hodnoceni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci.

Pfi podrobném meéfeni vibraci v budovach v |I. tfidé presnosti se vyjadfuji hladiny v tfetinooktavovych
spektrech v rozsahu od 1 Hz do 80 Hz. Béhem méfeni nedoslo k Zadnym problémuam na méfici technice.
Namérené hodnoty jsou porovnavany s prisnéjSim limitem pro noc: 78 dB. Denni limit je 81 dB.

5.3 ZpuUsob m éreni vibraci

Pfi méfeni vibraci se postupuje podle normovych metod, kterymi se rozumi metody obsazené v
mezinarodné platné technické normé, jejichz dodrzenim se vysledek co do zachytnosti, pfesnosti a
reprodukovatelnosti vysledk( povazuje za prokéazany.

Snimag¢ vibraci byl upevnén na kovovy hlinikovy kotou¢ @ 150 mm o pfedepsané hmotnosti 2.5 kg. Tato
sestava byla umisténa na betonovy blok pfed méfenym objektem. Pfed méFenim a po méreni byl
pouzivany snimac kalibrovan. Méfeni vibraci se provadi na povrchu konstrukci, které jsou pfimo spojeny
se soucasti stavby tvofici oporu lidského téla. Vibrace ve vertikalnim sméru a obou horizontalnich
smérech byly méfeny soucasné vicekanalovym hladinovym analyzatorem BK 3560C PULSE, vzdy pro
celou dobu prujezdu vlakové soupravy.

Na meéficim misté byl signal linearné integrovan po celou dobu trvani naméru. Namérené hodnoty byly
ukladany do paméti pfistroje. DalSi zpracovani dat bylo provedeno na PC pomoci originalniho
programového vybaveni. VSechny vysledky méfeni jsou zdokumentovany a data archivovana vcetné
namérd v protokolu neuvedenych.

Z nameéfenych hodnot zrychleni vibraci pofizenych formou spektralni analyzy v realném ¢€ase ve vSech
osach byla stanovena vysledna vazena hladina zrychleni vibraci dle vztahu:

20
L,,, =10l0g) 10 tae) [dB]
i=1
kde je L hladina zrychleni vibraci v i-tém tfetinooktdvovém frekvenénim pasmu v dB
i index pfislusného tfetinooktavového pasma
Kei korekce pro pfislusné tfetinooktavové pasmo

Specifikace smérd méfeni (osy X,Y,Z):

OsaZ  smér vertikalni;
Osa X  smeér horizontélni pfi¢ny, kolmo na osu trati
OsaY  smeér horizontélni podélny, rovnobézny s osou trati

Schema vztahu zdroje vibraci k bodu mérenti:

smér AS < .
smér Cheb

v

Zst. FrantiSkovy lazné

V L,
uchyt
snimace

MERENY OBJEKT

/\_/
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5.4 Vysledky m éreni vibraci

RD ul. Nadrazni stezka, p.p. €.121/12, km 67.5 M éfici bod vibraci €. 1

Objekt odpovida bodu méfeni hluku €. 2 Akustické studie. Sestava snimace a Uchytu byla umisténa na
betonovy blok pfed rodinnym domem, orientované ke trati. Naméry byly provadény pfi prljezdech
vlakovych souprav v obou smérech. Vibrace ve vertikdlni a obou horizontalnich osach byly méfeny
soucasné vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy pro celou dobu prdjezdu celé soupravy.

Trat je zde elektrifikovana, cca v roviné k méfenému objektu, nedaleko bodu méfeni se nachéazi
Zelezniéni zastavka, kde vSechny vlaky zastavuji. Automobilova doprava na mistni komunikaci neovliviiuje
pribéh mérfeni.

Zaznam nameérenych hodnot (tu¢né tistény nejvyssi hodnoty a grafy):

Lok Lac C pro méfici osy
Cas Vlak (T';) dg) Vagonu Smér Poznamka
Osa X OsaY Osaz

7:54 Os 1648 1s AS 66.6 76.8 67.6 20872, 1k
8:16 Os VT 650 1s Cheb 62.2 73.3 64.8 20873, 1k
8:23 Nv 742 10 A3 63.8 72.5 66.5 Es

9:46 Os VT 152 1s Cheb 60.8 68.9 63.6 20981, 2k
9:48 Os VT 650 1s A3 61.8 735 63.4 20874, 1k
10:11 Os 1648 1s Cheb 65.2 75.4 67.3 20875, 1k

. Bad
10:14 Os VT 152 1s 62.6 68.3 62.8 20984, 2k
Bramb.
11:45 Os VT 154 1s Cheb 62.0 69.4 64.4 20983, 2k
11:51 Os 1648 1s A3 65.4 75.1 66.8 20876, 1k
12:13 Os VT 650 1s Cheb 61.0 71.0 63.2 20877, 1k
. Bad
12:15 Os VT 154 1s 64.6 70.8 66.4 20986, 2k
Bramb.

13:51 Os VT 650 1s AS 62.0 67.9 62.9 20878, 1k
14:13 Os 1648 1s Cheb 61.1 68.0 63.1 20879, 1k

Pozadi, klid na trati,
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Celk. [Celk. |Celk.
1 125 | 16 2 25 | 315 4 5 6.3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 X v 7
. Law 58.2 | 55.8 | 57.0
—o0—X 534 | 504 | 50.8 | 48.2 | 46.8 | 45.0 | 449 | 468 | 41.0 | 39.7 | 386 | 421 | 43.1 | 39.9 | 364 | 375 | 372|379 | 343 | 328
—0—Y 504 | 495 | 476 | 46.2 | 449 | 429 | 41.2 | 393 | 381 | 368 | 354 | 36.1 | 385 | 41.7 | 43.6 | 49.7 | 541 | 52.1 | 50.2 | 453
—_——7 523 | 50.7 | 49.0 | 47.8 | 452 | 42.7 | 41.4 | 400 | 37.9 | 36.1 | 395 | 438 | 434 | 41.7 | 36.6 | 37.6 | 39.7 | 427 | 375 | 358

Frekvence [Hz]
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Viak 1; 7:54 OS 1s smér AS
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Celk. | Celk. | Celk.
112516 | 2 | 25315 4 | 5 | 63| 8 |10 125/ 16 | 20 | 25 |315| 40 | 50 | 63 | 80 | 7\" "7
e Law 66.6 | 76.8 | 67.6
limit (X,,Z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 830 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 53.3149.8 | 493 | 480 | 45.0 | 42.6 | 443 | 43.0 | 46.0 | 54.8 | 59.7 | 67.7 | 67.7 | 65.1 | 685 | 71.8 | 67.5 | 73.7 | 71.3 | 61.9
—_—Y 61.8 | 58.6 | 62.1 | 57.1 | 58.3 | 57.6 | 55.2 | 55.5 | 54.4 | 60.0 | 635 | 705 | 75.0 | 79.0 | 75.2 | 83.0 | 87.4 | 86.5 | 85.7 | 80.1
—_Z 53.1 | 54.7 | 51.3 | 50.4 | 45.8 | 45.8 | 436 | 42.6 | 46.4 | 529 | 60.1 | 659 | 66.5 | 66.1 | 69.5 | 72.8 | 76.1 | 77.7 | 73.9 | 65.9
Frekvence [Hz]
Vlak 6; 10:11 OS 1s smér Cheb
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Celk. | Celk. | Celk.
112516 | 2 | 25315 4 | 5 | 63| 8 |10 125/ 16 | 20 | 25 |315| 40 | 50 | 63 | 80 | 7\" "7
e Law 65.2 | 754 | 67.3
limit (X,,Z) | 780 | 78.0 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 830 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 54.7 | 50.9 | 49.3 | 46.6 | 44.7 | 46.5 | 45.0 | 43.0 | 49.3 | 56.9 | 59.2 | 64.0 | 62.9 | 64.9 | 66.8 | 70.0 | 67.2 | 749 | 68.8 | 63.1
—_0—Y 498 | 51.2 | 46.0 | 45.7 | 47.2 | 42.3 | 426 | 481 | 56.0 | 60.7 | 64.0 | 68.2 | 73.8 | 79.4 | 76,5 | 81.4 | 86.1 | 85.1 | 84.8 | 80.2
—_Z 46.3 | 47.6 | 47.7 | 466 | 419 | 418 | 39.8 | 40.2 | 469 | 50.2 | 61.2 | 66.7 | 69.4 | 66.3 | 675 | 71.4 | 729 | 78.8 | 72.7 | 65.1

Frekvence [Hz]

Revize €.: 0 Datum tisku listu: 21.2.2022 Vypracoval: Libor Broz




REVITA Engineering - laborator fyzikalnich faktord Protokol o zkousce €. 6105-S61-21/V

Libor Broz, Havlickova 12, 412 01 Litoméfice } List( celkem: 9
L147;. ZkuSebni laboratof ¢. L 1478 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 List ¢islo: 9
Vlak 3; 8:23 Nvsmér AS
110
100
— 90
(_}/"\
N
= 80 -
@
o _
A 70 A
) _
= _
m
S 60 -
=
< 50 |
40
30
Celk. [Celk. | Celk.
112516 | 2 | 25315 4 | 5 | 63| 8 |10 125/ 16 | 20 | 25 |315| 40 | 50 | 63 | 80 | 7\" 7|7
= Law 63.8 | 725 | 665
limit(X,Y,Z) | 78.0 | 78.0 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 830 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—o—X 490 | 48.4 | 455 | 465 | 44.6 | 44.4 | 417 | 50.0 | 53.3 | 54.9 | 569 | 61.2 | 62.2 | 64.7 | 70.8 | 69.2 | 61.2 | 62.7 | 62.4 | 53.6
—_—Y 55.8 | 544 | 50.6 | 50.1 | 48.4 | 47.7 | 482 | 54.1 | 559 | 57.3 | 61.3 | 66.2 | 68.8 | 75.1 | 798 | 79.8 | 81.2 | 75.7 | 76.2 | 72.3
—_Z 49.7 | 48.0 | 458 | 455 | 435 | 43.7 | 424 | 492 | 529 | 55.1 | 624 | 63.7 | 63.6 | 68.0 | 741 | 71.7 | 67.1 | 69.3 | 664 | 57.6
Frekvence [Hz]
yd 4
6 Zaver
6.1 Vibrace

Celkové vysledné hladiny zrychleni vibraci porovnatelné s limity jsou stanoveny jako energeticky pramér
ze vSech pofizenych ndméra prajezda vlakd pro jednotlivé osy za celou dobu méfeni na méficim bodé,
podle vztahu:

1 n % i
Lo, =10*log = > 10%F+0 [dB]
N3
kde je LawT celkova hladina zrychleni vibraci pro osu za dobu jejich pusobeni [dB];
Law( i-td namérfena hladina zrychleni vibraci pro danou osu [dB];
n pocet namérenych Udajd (prijezdu viakd)

Tabulka vyslednych hodnot vibraci:

Bod Vysledna (X) Vysledna (Y) Vysledna (2) Nejistota Limit — noc

o] -

# Law1 Lawr Lawt u LawT Zaver
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 63.4 72.6 65.2 2.0 78.0 Vyhovuje

Dle ustanoveni § 21, Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., vysledna hodnota vibraci v chranénych vnitfnich
prostorech staveb prokazatelné splfiuje hygienicky limit, jestlize po pfi¢teni hodnoty nejistoty nizsi nez
hygienicky limit.

Datum vydani: 21.2.2022 Libor Broz

Konec protokolu.
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