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1  Identifikační údaje 

Stavba: Mosty v km 62,355 a 62,478 na trati Olomouc – Krnov 
(TÚ 2191) 

Objekt: SO 02 Most v km 62,355 

Objednatel: Správa železnic s. o., Oblastní ředitelství Ostrava,  
Muglinovská 1038/5, 702 00 Ostrava  

Stávající vlastník objektu: Správa železnic s. o. 
Dlážděná 1003/7, 110 00 Praha 1 

Nový vlastník objektu: Správa železnic s. o. 

Správce objektu: Správa železnic s. o., Oblastní ředitelství Ostrava, 
Správa mostů a tunelů 

Projekt stavby: SUDOP BRNO, spol. s r. o., 

Odpovědný projektant stavby: Ing. Štěpán Kameš 
SUDOP BRNO, spol. s r. o.,  
Kounicova 26, 611 36, Brno 

Odpovědný projektant objektu: Ing. Štěpán Kameš 
SUDOP BRNO, spol. s r. o. 

Zpracovatel objektu: Ing. Petr Slovják 
SUDOP BRNO, spol. s r. o. 

Katastrální území: Bruntál-město [613169] 

Obec: Bruntál [597180] 

Kraj: Moravskoslezský 

Dotčené parcely: 3886/1 Vlastnické právo: ČR; Právo hospodařit s majetkem 
státu: Správa železnic s. o. 

3886/5 Vlastnické právo: ČR; Právo hospodařit s majetkem 
státu: Správa železnic s. o. 

 3886/6 Vlastnické právo: Moravskoslezský kraj, Právo 
hospodařit s majetkem: Správa silnic Moravskoslezského kraje, 
příspěvková organizace, Úprkova 795/1, Přívoz, 702 00 
Ostrava 

Traťový úsek: 2191 Olomouc - Krnov 
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2 Kotvení zábradlí 

V rámci sanace mostu je navržena kompletní výměna zábradlí na mostě. Zábradlí na přechodových 
zídkách a křídlech opěry je navrženo dle požadavků MVL 720.  

Pro zábradlí na nosné konstrukci není možné využít typické kotvení zábradlí, je navrženo kotvení 
zábradlí atypické. Sloupky zábradlí jsou navrženy profilu U65, horní madlo L60x5, střední a dolní madlo 
L50x5, všechny prvky jsou z oceli S235. 

2.1 Výpočetní model 

Výpočetní model byl vytvořen v programu SCIA ENGINEER jako prutový.  

 



Mosty v km 62,355 a 62,478 na trati Olomouc – Krnov (TÚ 2191) 
SO 02 Most v km 62,355 

 

SUDOP BRNO spol. s r.o.  5 

2.2 Zatížení a kombinace 

Stála zatížení 

Vlastní tíha je generována softwarem, tíha kompozitního roštu (výplně proti odlétávajícímu štěrku) je 
11 kg/m2 . Při výšce panelu 570 mm je pak zatížení 0,57m * 0,11kN / 2 = 0,031 kN/m příčle. 

Proměnná zatížení 

Zatížení dopravou  

Zatížení je definováno MVL 720. Kategorie zábradlí z hlediska zatížení je typ 2 (revizní chodníky).  

Aerodynamické zatížení projíždějících vlaků 

zatížení je uvažováno v délce 5,0 m, pro mostní objekt s návrhovou traťovou rychlostí V≤120 km/h v širé 

trati splňující parametry pro VMP 3,0 je 𝑞1𝑘 = ±0,18 ∗ 2,0 = ±0,36 kN/m2. 

Zatížení Větrem 

Pro část zábradlí bez výplně je uvažováno bezpečne 𝑐𝑓,0 = 2,0 . Minimální charakteristické plošné 

zatížení prvků příčným větrem je 𝑓𝑤,𝑘 = ±2,2 kN/m2. Pro zábradlí s výplní prodyšného panelu zábradlí 

(součinitel plnosti 0,20 < 𝜙 < 0,8) vystavenému vodorovným účinkům větru dle MLV 720 lze uvažovat 

𝑓𝑤,𝑘 = 1,75 kN/m2. 

Kombinace zatížení 

Pro návrh zábradlí se používá výraz 6.10. 𝛾𝐺 ∗ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝛾𝑄,1 ∗ 𝑄𝑘,1 + 𝛾𝑄,𝑖 ∗ 𝜓0,𝑖 ∗ 𝑄𝑘,𝑖 . V návrhových 

situacích lze uvažovat, že na zábradlí s výplní nepůsobí žádné další proměnné zatížení. 

 

Stanovené extrémy zatížení pro kotvení zábradlí: 

 N = 1,508 kN 

 Mx = 1,792 kNm 

 Vy = 2,144 kN 
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2.3 Kotvení 

Při výpočtu kotvení není na stranu bezpečnou uvažováno s vlivem sanační vrstvy vysokopevnostního 
betonu  
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3 Prefabrikovaná konzolová římsa 

3.1 Vetknutí konzoly do spřažené desky 

Výpočet únosnosti ve vetknutí konzoly je převzat ze statického výpočtu zatížitelnosti. Zatížení v tomto 
výpočtu je upraveno dle navržených skutečnosti. Navíc se uplatní zatížení od sanační vrstvy a zatížení 
zábradlí.  

Stálé zatížení 

 

Proměnné zatížení 

 

𝑴𝑬𝒅,𝟔.𝟏𝟎 = 𝜸𝑮 ∗ 𝜮𝒈𝒌 + 𝜸𝑸 ∗ 𝑸𝟏 + 𝜸𝑸,𝒊 ∗ 𝝍𝟎 ∗ 𝑸𝒊

=  𝟏, 𝟑𝟓(𝟔, 𝟗𝟗) + 𝟏, 𝟓 ∗ 𝟑, 𝟑𝟎 + 𝟏, 𝟒𝟓 ∗ 𝟎, 𝟖 ∗ 𝟏, 𝟔𝟓 + 𝟏, 𝟓 ∗ (𝟎, 𝟖 ∗ 𝟎, 𝟏𝟒 + 𝟎, 𝟕𝟓 ∗ 𝟎, 𝟕𝟓)
= 𝟏𝟕, 𝟕𝟗 𝐤𝐍𝐦 

 

Dle přepočtu 𝑴𝑹𝒅 = 𝟏𝟗, 𝟏𝟐 𝐤𝐍𝐦 

𝟏𝟕, 𝟕𝟗 ≤ 𝟏𝟗, 𝟏𝟐 𝐤𝐍𝐦 → 𝑽𝒚𝒉𝒐𝒗í (𝟎, 𝟗𝟑𝟎) 

 



Mosty v km 62,355 a 62,478 na trati Olomouc – Krnov (TÚ 2191) 
SO 02 Most v km 62,355 

 

SUDOP BRNO spol. s r.o.  14 

3.2 Posouzení římsy v nejslabším místě 

Výpočet únosnosti konzoly v nejslabším místě je převzat ze statického výpočtu zatížitelnosti. Zatížení 
v tomto výpočtu je upraveno dle navržených skutečnosti. Navíc se uplatní zatížení od sanační vrstvy a 
zatížení zábradlí.  

Stálé zatížení 

 

Proměnné zatížení 

 

𝑴𝑬𝒅,𝟔.𝟏𝟎 = 𝜸𝑮 ∗ 𝜮𝒈𝒌 + 𝜸𝑸 ∗ 𝑸𝟏 + 𝜸𝑸,𝒊 ∗ 𝝍𝟎 ∗ 𝑸𝒊

=  𝟏, 𝟑𝟓(𝟐, 𝟔𝟒) + 𝟏, 𝟓 ∗ 𝟏, 𝟓𝟖 + 𝟏, 𝟒𝟓 ∗ 𝟎, 𝟖 ∗ 𝟏, 𝟓𝟕 + 𝟏, 𝟓 ∗ (𝟎, 𝟖 ∗ 𝟎, 𝟏𝟑 + 𝟎, 𝟕𝟓 ∗ 𝟎, 𝟕𝟎)
= 𝟖, 𝟔𝟗 𝐤𝐍𝐦 

Dle přepočtu: 

𝑴𝑹𝒅 = 𝟗, 𝟎𝟓 𝐤𝐍𝐦  

𝟖, 𝟔𝟗 ≤ 𝟗, 𝟎𝟓 𝐤𝐍𝐦 

→ 𝑽𝒚𝒉𝒐𝒗í (𝟎, 𝟗𝟔𝟎) 
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4 Nadbetonování křídel 

4.1 Výpočetní model 

Výpočetní model pro nová křídla byl 1D prutový model 1bm šířky nového křídla. Model byl vytvořen 
v programu SCIA Engineer. Rozměry a tvar prvků vychází ze stávajícího tvaru římsových prefabrikátů. 

 

4.2 Zatížení a kombinace 

Stála zatížení 

Vlastní tíha je generována softwarem.  

Ostatní stálá zatížení 

ostatní stále zatížení sestává z tíhy zábradlí, 
uvažované jako liniové spojité zatížení o hodnotě 
0,3 kN/m říms. 

Dále je uvažováno přitížení štěrkovým ložem a 
izolací. Uvažovaná objemová tíha 20 kN/m3, 
výška je uvažovaná v daném řezu a zatěžovací 
délka odpovídá výpočetnímu modelu 1 běžný 
metr. 

Proměnná zatížení 

Zatížení údržbou 

Zatížení údržbou je uvažována na stranu bezpečnou za současného působení vodorovného a svislého 
zatížení na zábradlí o velikosti 1,0 kN.  

Zároveň s tímto zatížením je uvažováno zatížení služebního chodníku v šířce 1,0 m pohybem 
zaměstnanců údržby qudr=3 kN/m2.  

Zatížení dopravou 

Konstrukce je zatížena molem zatížení kolejové dopravy. Posuzovaný prvek se nachází na trati ve 
směrovém oblouku R=280m při rychlosti 70 km/h. 

Svislé účinky zatížení LM71 se neprojeví na římse, roznášecí šířka nedosahuje konzolové části 
konstrukce. Uplatní se odstředivá síla. Součinitel 𝛼 = 1,1 

𝑄𝑡𝑘 =
𝑉2

127 𝑅
∗ (𝑓 𝑄𝑣𝑘) =

702

127∗280
∗ (1,0 ∗ 156,25 ) = 21,53 kN/m  
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Boční ráz 

Na konstrukci působí zatížení bočním rázem 𝑄𝑅𝐵 = 100 kN  v úrovni pražce. Zatížení se roznáší 
v podélném na 3 pražce a dále ve sklonu 4:1 až na říms a ve svislém směru na výšce 0,6 m. 

 Zatížení větrem 

Zatížen větrem je uvažováno na zábradlí dle MVL 720. 

Pro část zábradlí bez výplně je uvažováno bezpečně 𝑐𝑓,0 = 2,0 . Minimální charakteristické plošné 

zatížení prvků příčným větrem je 𝑓𝑤,𝑘 = ±2,2 kN/m2. Pro zábradlí s výplní prodyšného panelu zábradlí 

(součinitel plnosti 0,20 < 𝜙 < 0,8) vystavenému vodorovným účinkům větru dle MLV 720 lze uvažovat 

𝑓𝑤,𝑘 = 1,75 kN/m2. 

Aerodynamické zatížení projíždějících vlaků 

Aerodynamické zatížení je uvažováno na zábradlí dle MVL 720. 

zatížení je uvažováno v délce 5,0 m, pro mostní objekt s návrhovou traťovou rychlostí V≤120 km/h v širé 

trati splňující parametry pro VMP 3,0 je 𝑞1𝑘 = ±0,18 ∗ 2,0 = ±0,36 kN/m2. 

Kombinace zatížení 

Pro návrh zábradlí se používá výraz 6.10a) a 6.10b). V návrhových situacích lze uvažovat, že na 
zábradlí s výplní nepůsobí žádné další proměnné zatížení. 

 

Ohybový moment 

 

Posouvající síla 
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4.3 Posouzení 

Posouzení bylo provedeno v programu FIN EC Beton v rozhodujících řezech pro konstrukci.  
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4.4 Kotvení 
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Chemická lepící hmota: dvousložková na bází epoxidové pryskyřice, fóliové balení.  

Soudržnost lepidla 𝜏𝑅𝑘 dle ETA posouzení pro následující referenční podmínky: teplotní rozsah -40°C až 40°C 
(dlouhodobě max. 24°C), otvor vrtaný příklepem nebo diamantovou technikou se zdsňovacím nástrojem. 

Požadovaná soudržnost pro návrhovou životnost 100: 𝜏𝑟𝑘 = 14 MPa. 

Betonářská výztuž 𝜙20 mm, materiál dle EN 1992-1-1. 
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5 Ložiska 
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5.1 Kotvení ložisek ke konstrukci PSKT 18 

Vodorovné a svislé účinky zatížení jsou převzaty z výpočtu ložisek. Síly pro kotvení jsou doplněny 
momentem způsobeným rozdílnou polohou ložiska oproti ložné ploše desky, vodorovné síly tak působí 
na malém rameni.  

Nový podložiskový hrobeček je z betonu C35/45, fck= 35 MPa. Na základ stavebně technického 
průzkumu je pevnost původního betonu fck,is=97,4 MPa. Ovšem je doporučeno uvažovat pouze C55/67. 

Geometrie 

Název Průřez 
β – 

Směr 
[°] 

γ - 
Sklon 

[°] 

α - 
Pootočení 

[°] 

Odsazení 
ex 

[mm] 

Odsazení 
ey 

[mm] 

Odsazení 
ez 

[mm] 

Síly 
v 

helper CON1(HEB300) 0,0 -90,0 0,0 0 0 0 Uzel 

 

Průřezy 

Název Materiál 

1 - CON1(HEB300) S 355 

Kotvy 

Název Sestava šroubů 
Průměr 
[mm] 

fu 
[MPa] 

Plocha 
[mm2] 

M16 8.8 M16 8.8 16 800,0 201 

Účinky zatížení (síly v rovnováze) 

Název Prvek 
N 

[kN] 
Vy 

[kN] 
Vz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

příč 10a helper -835,2 195,3 205,2 0,0 -20,5 19,5 
příč 10b helper -776,5 211,2 182,4 0,0 -18,2 21,1 
pod 10a helper -582,1 97,6 258,8 0,0 -25,9 9,8 
pod 10b helper -532,8 97,6 263,0 0,0 -26,3 9,8 
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Betonová patka 

Položka Hodnota Jednotka 
Kóty 610 x 760 mm 
Výška 500 mm 
Kotva M16 8.8  
Kotevní délka 110 mm 
Přenos smykové síly Kotevní šrouby  

Posudek 

Název Hodnota Status 

Výpočet 100,0% OK  

Plechy 0,0 < 5,0% OK  

Kotvy 71,5 < 100% OK  

Betonový blok 30,8 < 100% OK  

Plechy 

Název 
Tloušťka 

[mm] 
Zatížení 

σEd 
[MPa] 

εPl 
[%] 

σcEd 
[MPa] 

Status 

patni deska 25,0 příč 10a 105,0 0,0 0,0 OK  

 
Ekvivalentní napětí, příč 10b   

Kotvy 

Tvar Položka Zatížení 
NEd 
[kN] 

VEd 
[kN] 

Utt 
[%] 

Uts 
[%] 

Utts 
[%] 

Status 

 

A5 příč 10a 0,0 35,9 0,0 71,5 51,1 OK  
A6 příč 10a 0,6 34,6 0,8 69,0 47,5 OK  
A7 příč 10a 0,0 34,8 0,0 69,3 48,0 OK  
A8 příč 10a 1,1 35,4 1,5 70,5 49,7 OK  
A9 příč 10a 1,0 35,7 1,3 71,0 50,4 OK  
A10 příč 10a 2,2 35,4 3,2 70,4 49,7 OK  
A11 příč 10a 0,0 35,8 0,0 71,2 50,6 OK  

A12 příč 10a 0,0 35,7 0,0 71,0 50,5 OK  
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Návrhová data 

Třída 
NRd,s 
[kN] 

VRd,s 
[kN] 

M16 8.8 - 1 71,2 50,2 

Podrobné výsledky pro A5 

Tahová únosnost kotvy (EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3) 

 
71,2  kN ≥ 

 
0,0  kN 

 
106,8  kN 

Kde: 

 – redukční součinitel pro závit 

 – Plocha účinná v tahu 

 – minimální pevnost šroubu v tahu 

 – bezpečnostní součinitel pro ocel 

 
, kde:  fyk = 640,0 MPa – minimální mez kluzu šroubu 

Smyková únosnost (EN1992-4 - Cl.7.2.2.3.1) 

 
50,2  kN ≥ 

 
35,9  kN 

 
62,8  kN 

Kde: 

 – součinitel tažnosti kotevní oceli 

 
, kde: 

0,12 – prodloužení třídy šroubu při prasknutí 

 
– charakteristická pevnost ve smyku 

 
, kde: 

 
0,50 – součinitel pro únosnost kotev ve smyku 

 
157 mm2 – Plocha účinná v tahu 

 
800,0 MPa – stanovená maximální pevnost kotevní oceli 

 – bezpečnostní součinitel pro ocel 

Interakce tahových a smykových sil v oceli (EN 1992-4 - Table 7.3) 

 
0,51  ≤ 1,0  

Kde: 

 – návrhová tahová síla 

 – pevnost v tahu spojovacího prvku 
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 – návrhová smyková síla 

 – pevnost ve smyku spojovacího prvku 

Interakce tahové a smykové síly v betonu (EN 1992-4 - Table 7.3) 

 
0,00  ≤ 1,0  

Kde: 

 
– největší hodnota využití pro režimy tahových selhání  

 
– největší hodnota využití pro režimy smykového selhání 

 
– selhání na vytržení betonu u kotvy v tahu 

 
– selhání betonu při vytažení 

 
– selhání při odprýsknutí betonu 

 
– selhání hrany betonu 

 
– selhání při vylomení betonu 

Dodatečná výztuž  (EN 1992-4 - Cl. 7.2.1.9; EN 1992-4 - Cl. 7.2.2.6) 

Doplňková výztuž by měla odolat síle 4,9 kN v tahu a 283,3 kN ve smyku. 

Betonový blok 

Položka Zatížení 
c 

[mm] 
Aeff 

[mm2] 
σ 

[MPa] 
kj 
[-] 

Fjd 
[MPa] 

Ut 
[%] 

Status 

CB 1 příč 10a 43 126318 6,7 1,64 21,8 30,8 OK  

Podrobné výsledky pro CB 1 

Posouzení únosnosti betonu v tlaku (EN 1993-1-8 6.2.5) 

 
6,7  MPa 

 
21,8  MPa 

kde: 

 
– Návrhová normálová síla 

 
– Účinná plocha, na kterou se roznáší síla N ze sloupu 

 
– Dlouhodobé účinky na Fcd 

 
– Součinitel styčníku βj 

 
– Součinitel koncentrace 

 
– Charakteristická pevnost betonu v tlaku 

 
– Součinitel spolehlivosti 

 

Využití napětí 

 
30,8  % 
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Nastavení normových proměnných 

Položka Hodnota Jednotka Reference 
γM0 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1 
γM1 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1 
γM2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1 
γM3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2 
γC 1,50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4 
γInst 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1 
Součinitel styčníku βj 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5 
Účinná plocha - vliv velikosti 
sítě 

0,10 -  

Součinitel tření - beton 0,25 - EN 1993-1-8 
Součinitel tření pro třecí 
spoje 

0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7 

Mezní plastické přetvoření 0,05 - EN 1993-1-5 

Vyhodnocení napětí svarů 
Plastická 
redistribuce   

Konstrukční zásady Ne   
Vzdálenost mezi šrouby [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3 
Vzdálenost mezi šrouby a 
hranou [d] 

1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3 

Únosnost vytržení betonu Žádný  EN 1992-4: 7.2.1.4 and 7.2.2.5 
Použít vypočtené αb v 
posudku otlačení.  

Ano  EN 1993-1-8: tab 3.4 

Potrhaný beton Ano  EN 1992-4 

Kontrola lokální deformace Ne  CIDECT DG 1, 3 - 1.1 
Limita lokální deformace 0,03 - CIDECT DG 1, 3 - 1.1 
Geometrická nelinearita 
(GMNA) 

Ano  
Analýza s velkými deformacemi pro 
spoje s dutými profily 

Vyztužený systém Ne  EN 1993-1-8: 5.2.2.5 
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5.2 Kotvení ložisek ke konstrukci PSKT 27 

Vodorovné a svislé účinky zatížení jsou převzaty z výpočtu ložisek. Síly pro kotvení jsou doplněny 
momentem způsobeným rozdílnou polohou ložiska oproti ložné ploše desky, vodorovné síly tak působí 
na malém rameni.  

Na základ stavebně technického průzkumu je pevnost betonu fck,is=97,4 MPa, což odpovídá třídě 
C80/95. Ovšem je doporučeno uvažovat pouze C55/67. 

Geometrie 

Název Průřez 
β – 

Směr 
[°] 

γ - 
Sklon 

[°] 

α - 
Pootočení 

[°] 

Odsazení 
ex 

[mm] 

Odsazení 
ey 

[mm] 

Odsazení 
ez 

[mm] 

Síly 
v 

helper CON1(HEB300) 0,0 -90,0 0,0 0 0 0 Uzel 

,   

Průřezy 

Název Materiál 

1 - CON1(HEB300) S 355 

Kotvy 

Název Sestava šroubů 
Průměr 
[mm] 

fu 
[MPa] 

Plocha 
[mm2] 

M16 8.8 M16 8.8 16 800,0 201 

Účinky zatížení (síly v rovnováze) 

Název Prvek 
N 

[kN] 
Vy 

[kN] 
Vz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

příč 10a helper -1106,3 201,0 313,8 0,0 -31,4 20,1 
příč 10b helper -1012,7 217,0 279,0 0,0 -27,9 21,7 
pod 10a helper -834,0 100,5 395,9 0,0 -39,6 10,1 
pod 10b helper -749,7 100,5 402,2 0,0 -40,2 10,1 
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Betonová patka 

Položka Hodnota Jednotka 

Kóty 780 x 880 mm 

Výška 500 mm 

Kotva M16 8.8  

Kotevní délka 110 mm 

Přenos smykové síly Kotevní šrouby  

Posudek 

Název Hodnota Status 

Výpočet 100,0% OK  

Plechy 0,0 < 5,0% OK  

Kotvy 52,9 < 100% OK  

Betonový blok 28,3 < 100% OK  

Plechy 

Název 
Tloušťka 

[mm] 
Zatížení 

σEd 
[MPa] 

εPl 
[%] 

σcEd 
[MPa] 

Status 

patni 25,0 příč 10a 215,8 0,0 0,0 OK  

 
Ekvivalentní napětí, příč 10a  

 

Kotvy 

Tvar Položka Zatížení 
NEd 
[kN] 

VEd 
[kN] 

Utt 
[%] 

Uts 
[%] 

Utts 
[%] 

Status 

 

A5 pod 10b 0,0 26,4 0,0 52,5 27,6 OK  
A6 pod 10b 0,0 26,0 0,0 51,8 26,9 OK  
A7 pod 10b 0,0 26,0 0,0 51,7 26,8 OK  
A8 pod 10b 0,0 25,5 0,0 50,9 25,9 OK  
A9 pod 10b 0,0 25,6 0,0 51,0 26,0 OK  
A10 pod 10b 0,0 25,8 0,0 51,4 26,4 OK  
A11 pod 10b 0,0 25,9 0,0 51,6 26,7 OK  
A12 pod 10b 0,8 26,2 1,2 52,1 27,2 OK  
A13 pod 10b 2,2 26,0 3,0 51,8 26,9 OK  
A14 pod 10b 2,5 25,5 3,5 50,7 25,8 OK  
A15 pod 10b 1,2 25,3 1,6 50,5 25,5 OK  
A16 pod 10b 1,3 25,7 1,8 51,2 26,3 OK  
A17 pod 10b 1,5 25,8 2,0 51,4 26,5 OK  
A18 pod 10b 1,8 25,7 2,5 51,2 26,3 OK  
A19 pod 10b 0,0 26,6 0,0 52,9 27,9 OK  
A20 pod 10b 1,7 26,4 2,3 52,6 27,7 OK  
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Návrhová data 

Třída 
NRd,s 
[kN] 

VRd,s 
[kN] 

M16 8.8 - 1 71,2 50,2 

Podrobné výsledky pro A16 

Tahová únosnost kotvy (EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3) 

 
71,2  kN ≥ 

 
0,0  kN 

 106,8  kN 

Kde: 

 – redukční součinitel pro závit 

 – Plocha účinná v tahu 

 – minimální pevnost šroubu v tahu 

 – bezpečnostní součinitel pro ocel 

 
, kde: fyk = 640,0 MPa – minimální mez kluzu šroubu 

Smyková únosnost (EN1992-4 - Cl.7.2.2.3.1) 

 
50,2  kN ≥ 

 
26,6  kN 

 
62,8  kN 

Kde: 

 – součinitel tažnosti kotevní oceli 

 
, kde: 

 
0,12 – prodloužení třídy šroubu při prasknutí 

 
– charakteristická pevnost ve smyku 

 
, kde: 

 
0,50 – součinitel pro únosnost kotev ve smyku 

 
157 mm2 – Plocha účinná v tahu 

 
800,0 MPa – stanovená maximální pevnost kotevní oceli 

 – bezpečnostní součinitel pro ocel 

Interakce tahových a smykových sil v oceli (EN 1992-4 - Table 7.3) 

 
0,28  ≤ 1,0  

Kde: 

 – návrhová tahová síla 

 – pevnost v tahu spojovacího prvku 
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 – návrhová smyková síla 

 – pevnost ve smyku spojovacího prvku 

Interakce tahové a smykové síly v betonu (EN 1992-4 - Table 7.3) 

 
0,00  ≤ 1,0  

Kde: 

 
– největší hodnota využití pro režimy tahových selhání  

 
– největší hodnota využití pro režimy smykového selhání 

 
– selhání na vytržení betonu u kotvy v tahu 

 
– selhání betonu při vytažení 

 
– selhání při odprýsknutí betonu 

 
– selhání hrany betonu 

 
– selhání při vylomení betonu 

Dodatečná výztuž  (EN 1992-4 - Cl. 7.2.1.9; EN 1992-4 - Cl. 7.2.2.6) 

Doplňková výztuž by měla odolat síle 12,9 kN v tahu a 414,6 kN ve smyku. 

Betonový blok 

Položka Zatížení 
c 

[mm] 
Aeff 

[mm2] 
σ 

[MPa] 
kj 
[-] 

Fjd 
[MPa] 

Ut 
[%] 

Status 

CB 1 příč 10a 42 95109 11,9 2,00 41,8 28,3 OK  

Podrobné výsledky pro CB 1 

Posouzení únosnosti betonu v tlaku (EN 1993-1-8 6.2.5) 

 
11,2  MPa 

 39,8  MPa 

kde: 

 – Návrhová normálová síla 

 – Účinná plocha, na kterou se roznáší síla N ze sloupu 

 – Dlouhodobé účinky na Fcd 

 – Součinitel styčníku βj 

 – Součinitel koncentrace 

 – Charakteristická pevnost betonu v tlaku 

 – Součinitel spolehlivosti 
 

Využití napětí 

 
28,3  % 

   

Nastavení normových proměnných 

Stejné jako pro výpočet nosníku PSKT-18, viz předchozí kapitola. 
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5.3 Doplňková výztuž  

Dodatečná výztuž (EN 1992-4 - Cl. 7.2.1.9; EN 1992-4 - Cl. 7.2.2.6) Doplňková výztuž by měla odolat 
síle 12,9 kN v tahu a 414,6 kN ve smyku. 

5.3.1 Výztuž v podélném směru 

 

5.3.2 Výztuž v příčném směru 

 

  

Porušení přídavné výztuže

   průměr přídavné výztuže φre 16 mm

   počet účinných prutů výztuže nre 5 -

   plocha výztuže ΣAs,re 1005.3 mm2

Porušení oceli EN1992-4. 7.2.2.6.2

   součinitel účinnosti k10 1 -

   char. únosnost NRk,re 502.7 kN

Porušení kotvení EN1992-4 7.2.2.6.3

mezní napětí v soudržnosti fbd 3.04 MPa EN1992-1-1 8.4.2

   souč. polohy prutu při betonáží η1 1 - EN1992-1-1 8.4.2

   součinitel průměru prutu η2 1 - EN1992-1-1 8.4.2
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5.3.3 Kotvení ke stávající konstrukci mostu 

Ke stávající konstrukci jsou uvažovány síly stanovené na základě zatížitelnosti nosné konstrukce 
ZLM71=0,78. Tato hodnota při výpočtu nahradila součinitel 𝛼. 

Síly na ložiska jsou pak: 

 

Na základ stavebně technického průzkumu je pevnost betonu fck,is=97,4 MPa, což odpovídá třídě 
C80/95. Ovšem je doporučeno uvažovat pouze C55/67. 

Geometrie 

 
M16 8.8 Sestava šroubů M16 8.8 Průměr = 16 mm fu = 800,0 MPa Plocha 201mm2 

vliv min. betonové krycí vrstvy α2 0.85 EN1992-1-1 8.4.4

   návrhové krytí betonu cd 32 mm EN1992-1-1 obr 8.3

      světlá vzdálenost prutů výztuže a 64 mm

      krytí výztuže c1 40 mm

kotevní délka v tělese odtřženého bet. l1 285 EN1992-4 obr 7.10

> l1,min 160 mm EN1992-4 7.2.2.2

návrhová únosnost N0
Rd,a 307.54 kN

  maximální únosnost < N0
Rd,a,max 524.51 kN

Doplňková síla ve smyku NEd 304 kN

Posudek využití U 0.988 - Vyhoví

pevné
podélně 

posuvné
pevné

podélně 

posuvné

max Rz,Ed 1112.6 1112.6 1618.9 1618.9

Ry,Ed 108.6 108.6 101.4 101.36

Rx,Ed 175.7 - 268.7 -

min Rz,Ed 207.2 207.2 353.6 207.2 kN

Rz,Ed 572.6 776.6

max Ry,Ed 139.1 131.8

Rx,Ed 125.4 191.8

Rz,Ed 429.1 714.2

Ry,Ed 64.5 60.8

max Rx,Ed 176.6 270.1

Maximální svislé zatížení (Z) 
a odpovídající vodorovné síly (Y, X)

Minimálni svislé zatížení

Maximální podélné zatížení (X),
opdovídající svislé síly (Z)

a odpovídající vodorovné síly (Y)

PSKT - 18 PSKT - 27

jednotkyPARAMETRY
-uvažovány na jedno ložisko

kN

Maximální příčné zatížení (Y),
odpovídající svislé síly (Z)

a odpovídající vodorovné síly (X)

kN

kN
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Účinky zatížení (síly v rovnováze) 

Název Prvek 
N 

[kN] 
Vy 

[kN] 
Vz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

příč 10a helper -866,8 121,6 216,5 0,0 -21,7 12,2 
příč 10b helper -776,6 131,8 191,8 0,0 -19,2 13,2 
pod 10a helper -714,2 60,8 268,7 0,0 -26,9 6,1 
pod 10b helper -630,0 60,8 270,1 0,0 -27,0 6,1 

Kotvy 

Tahová únosnost kotvy (EN 1992-4: cl.7.2.1.3) 𝑁𝑅𝑑,𝑠 =
𝑁𝑅𝑘,𝑠

𝛾𝑀𝑠
= 71,2 kN  

Smyková únosnost (EN 1992-4: cl.7.2.2.3.1) 𝑉𝑅𝑑,𝑠 = 50,2 kN 

 

Tvar Položka Zatížení 
NEd 
[kN] 

VEd 
[kN] 

Utt 
[%] 

Uts 
[%] 

Utts 
[%] 

Status 

 

A5 pod 10b 0,0 31,1 0,0 62,0 38,4 OK  
A6 pod 10b 0,0 31,2 0,0 62,2 38,7 OK  
A7 pod 10b 0,0 31,0 0,0 61,7 38,0 OK  
A8 pod 10b 0,0 30,7 0,0 61,1 37,3 OK  
A9 pod 10b 0,0 30,6 0,0 60,9 37,1 OK  
A10 pod 10b 0,0 30,6 0,0 60,8 37,0 OK  
A11 pod 10b 0,0 30,6 0,0 60,8 37,0 OK  
A12 pod 10b 0,0 30,6 0,0 60,8 37,0 OK  
A13 pod 10b 0,0 30,5 0,0 60,8 37,0 OK  

Dodatečná výztuž (EN 1992-4 - Cl. 7.2.1.9; EN 1992-4 - Cl. 7.2.2.6) 
Doplňková výztuž by měla odolat síle 0,0 kN v tahu a 276,9 kN ve smyku. 

 

Na základ stavebně technického průzkumu je pevnost betonu fck,is=97,4 MPa, což odpovídá třídě 
C80/95. Ovšem je doporučeno uvažovat pouze C55/67. 

Betonářská výztuž je z oceli 11 373. 

Použitelné pruty výztuže: 29ø6 + 2ø8 (ekvivalent 3,55x ø6) -> 32,56 ks 

 

Beton fck 55 MPa fcm 63

fctk0.05 2.95 MPa fctm 4.2

souč. dlouhodobých účinků v tahu αct 1 -

součinitel materiálu γc 1.35 -

návrhová pevnost betonu v tahu fctd 2.2 MPa

Ocel 11 373

fyk 370 MPa

fyd 336.36 MPa

Porušení přídavné výztuže

   průměr přídavné výztuže φre 6 mm

   počet účinných prutů výztuže nre 32.56 -

   plocha výztuže ΣAs,re 920.5 mm2

Porušení oceli EN1992-4. 7.2.2.6.2

   součinitel účinnosti k10 1 -

   char. únosnost NRk,re 340.6 kN

Porušení kotvení EN1992-4 7.2.2.6.3
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6 Přechodové zídky 

Přechodové zídky jsou modelovány jako úhlové zdi.  

Pro výpočet úhlový zdí byl použit program GEO 5. Při stanovení tlaků působících na konstrukci zdi bylo 
postupováno v souladu s metodikou podle ČSN 73 0037 - Zemní tlak na stavební konstrukce a pro 
vyhodnocení byl použit návrhový přístup 2 tj. redukce zatížení a odporu podle ČSN EN 1997. 

Vzhledem k umístění trati v oblouku byly navrženy celkem tři typy přechodové zídky. Pro trať v oblouku 
před mostem na vnější straně oblouku (Díl A), na vnitřní straně oblouku (Díl B) a pro trať v přímé za 
mostem (Díl C+D). 

Dle podkladů z archivní dokumentace došlo již při zatěžovací zkoušce mostu k poklesu obou opěr. A to 
o 26,8 mm v případě olomoucké opěry O1. V případě krnovské opěry O2 došlo k poklesu dokonce 
48,1 mm.  

Dle zaměření stávajícího stavu konstrukce došlo k nerovnoměrnému sedání opěr celkově o cca 180 mm 
v případě opěry O1 a cca 170 mm v případě opěry O2. Vzhledem ke stáři konstrukce lze předpokládat, 
že násyp je již zkonsolidovaný. 

Předpoklad bude ověřen hodnotou statického modulu přetvárnosti v úrovni základové spáry 
přechodových zídek, Edef ≥ 30 MPa.  

Porušení kotvení EN1992-4 7.2.2.6.3

mezní napětí v soudržnosti fbd 4.917 MPa EN1992-1-1 8.4.2

   souč. polohy prutu při betonáží η1 1 - EN1992-1-1 8.4.2

   součinitel průměru prutu η2 1 - EN1992-1-1 8.4.2

vliv tvaru prutu α1 0.70 EN1992-1-1 8.4.4

vliv min. betonové krycí vrstvy α2 0.70 EN1992-1-1 8.4.4

   návrhové krytí betonu cd 40 mm EN1992-1-1 obr 8.3

      světlá vzdálenost prutů výztuže a 125 mm

      krytí výztuže c1 40 mm

kotevní délka v tělese odtřženého bet. l1 450 EN1992-4 obr 7.10

> l1,min 60 mm EN1992-4 7.2.2.2

návrhová únosnost N0
Rd,a 2770.86 kN

  maximální únosnost < N0
Rd,a,max 296.16 kN

Doplňková síla ve smyku NEd 276.9 kN

Posudek využití U 0.935 - Vyhoví
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6.1 Přechodová zídka – Díl A 
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6.2 Přechodová zídka – Díl B 
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6.3 Přechodová zídka – Díl C, D 
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