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1 Technicka zprava ke statickému vypoétu

1.1 Identifikaéni Gdaje

Stavba:

Objekt:
Objednatel:

Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Projekt stavby:
Odpovédny projektant stavby:

Odpovédny projektant objektu:

Navrhl, vypracoval:

Pfekonavand prekéazka:

Katastralni Gzemi:
Obec:
Kraj:

Parcelni ¢isla dot€éenych pozemku:

Tratovy Usek:

Definiéni Usek:

Mosty v km 62,355 a 62,478 na trati Olomouc — Krnov
(TU 2191)

SO 03 Most v km 62,478

Sprava Zeleznic, s.0., Oblastni Feditelstvi Ostrava
Muglinovska 1038, 702 00 Ostrava

Sprava Zeleznic, s.o.,

Sprava Zeleznic, s.o.,

Sprava zeleznic, s.0., Oblastni Feditelstvi Ostrava,
Muglinovska 1038, 702 00 Ostrava

SUDOP BRNO spol. s r.0., Kounicova 26, 611 36 Brno
Ing. Stépan Kames
Ing. Stépan Kames
Ing. Stépan Kames

trvaly vodni tok — Cerny potok [ID 10100220] a G&elovou
komunikaci-ul. K lomu (zéaroven cyklostezku)

Bruntéal [597180]

Bruntal

Moravskoslezsky

3886/5 — Vlastnické pravo: Ceska republika;

Pravo hospodafit s majetkem statu: Sprava Zeleznic s.o.,
Dlazdéna 1003/7, Nové Mésto, 11000 Praha 1

3908/1 — Vlastnické pravo: Ceska republika;
Pravo hospodafit s majetkem statu: Povodi Odry, statni
podnik, Varenska 3101/49, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava

TU 2191 Olomouc hl. n. (mimo) - Krnov (mimo)
DU 18 Val3ov - Bruntél

1.2 Zakladni ddaje o mostnim objektu

Staniéeni:

Situovani mostniho objektu v terénu:

Uéel objektu, pfekonavané piekazky:

Uhel kfizeni:
Volna vyska:
Rozpéti mostniho objektu:

Délka pfemosténi:

evidenéni km 62,478

mostni objekt se nachazi vintravilAnu mésta Bruntal
v Siré trati

Mostni objekt prevadi 1 tratovou kolej pres stéalou

vodoteé — Cerny potok [ID 10 100 220] a uéelovou
komunikaci-ul. K lomu (zaroven cyklostezku)

50°

X,Xx m (pfedpokladana hladina Q100)
25,50 m

24,04 m

SUDOP BRNO spol. sr.o.
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Délka mostniho objektu: 36,25 m (stavajici); 43,75 m (nova)

Pocet otvoru: 1

Sikmost mostu: kolmy 90°

Sira trat / staniéni obvod: gira trat

Pocet koleji na most. objektu: 1

Zel. svrdek na most. objektu stavajici:  kolejnice R65, Zebrové podkladnice, dfevéné mostnice
Zel. svrdek na most. objektu novy: kolejnice 60E2 Zebrové podkladnice, dfevéné mostnice
Smérové pomery stavajici: v prechodnici k R=271 m

Smeérové pomeéry nove: v prechodnici k R=271 m

Sklonové poméry stavajici: stoupa 15,20 %o

Sklonové poméry nové: stoupa 15,20 %o

Rychlost na mostnim objektu stavajici: 70 km/h

Rychlost na mostnim objektu nové: 70 km/h

T¥ida traté dle NA k CSN EN 1991-2: 3.tfida
Trakce: bez trakce
Prostorové usporadani: VMP 2,5

1.3 Koncepce feSeni
Na z&kladé stavu nosné konstrukce je navrzeno provedeni téchto praci:

- obnova PKO ocelové konstrukce

- obnova PKO a lokalni oprava stavajiciho zabradli na NOK

- sanace loZisek

- sanace spodni stavby

- vystavba novych ZB opérnych zdi pFechodt draznich stezek

- vystavba nového zébradli na parapetech opér a novych ZB opérnych zdi pfechodd draznich
stezek

- vystavba nového lankového zabradli na novych fimsach svahovych kridel

- osazeni novych mostnic, pozednic

- osazeni nového kolejového svrsku na mosté

- oprava a vyména podlah na mosté

1.4 Vypoéetni modely

Model ocelové nosné konstrukce byl proveden v programu Scia Engineer 19.1 jako 3D prutova
konstrukce. Vypocet byl pomoci geometricky a materidlové linearni analyzy (pomoci L.fadu se
zavedenim soucinitel( vzpérnosti a klopeni). ZatiZzeni bylo ur€eno ruéné, vlastni tiha byla generovana
vypocetnim programem s konstrukénim soucinitelem ks vyjadfujicim nérdst hmotnosti oproti
vypoc€etnimu modelu. V pfepo€tu je uvaZzovano s orezivénim ocelovych profill sohledem na
predpokladané korozni Ubytky dle osobni prohlidky a revizni zpravy (05/2020) - max. 1,0 mm po
obvodu jednotlivych profilt (viz samotny pfepocet).

1.5 Zhodnoceni a zaveér

PFepocet mostu a uréeni zatiZitelnosti probéhlo dle SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost
Zelezni€nich mostnich objektd. Déle byla uréena pozadovana pfechodnost TTZ na mosté C3-70 km/h.

Zatizitelnost byla ur€ena vzhledem ke stavajicimu stavu mostu (prohlidka r. 05/2022) a revizni
zpravé (05/2020) - v pripadé, Ze po otryskani ocelové konstrukce dojde ke snizeni tlouStky
jednotlivych profilG oproti uvazovanému orezivéni (viz samotny pfepoéet), je nutna konzultace
s projektantem a statikem o Upravé prepoétu, zesileni kce, o stanoveni skuteéné meze kluzu

SUDOP BRNO spol. sr.o. 4
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oceli nosné konstrukce, pfipadné o upravé rychlosti zelezniéni dopravy na mosté. Unavova
zatizitelnost nebyla vzhledem k neexistenci historie dopravniho zatizeni uréovana.

Vzhledem k poZadavkim investora na umisténi bezstykové koleje na most bylo provéfeno naméhani
kolejnice v kombinované odezvé kolej — most metodou kompletni analyzy dle MVL 150. Déle byla
touto metodou ur€ena vodorovna reakce na spodni stavbu — vypocet prokazal vyhovujici namahani
kolejnice a niZz8i hodnotu vodorovné reakce na spodni stavbu oproti stavajicimu stavu s KDZ.
Dovolena teplota pfi zfizovani BK na mosté (na zastinéné strané mostu) je To = 10 - 15°C. Na
konci mostu u pohyblivého loZiska budou umisténé upeviovadla se sniZzenou svérnou silou (4
mostnice + 1 pozednice) - viz SO 01. Maximalni dovolené srovnané ojeti kolejnic v oblasti
mostu je stanoveno na 15 mm (3/4 ojeti pFripustného).

Zatizitelnost spodni stavby byla, s ohledem na vizualni hodnoceni, stavebné-technicky prizkum a
nezvySovani rychlosti ani zatizeni na mosté, stanovena na zakladé kategorie zatiZitelnosti A -
zatizitelnost odbornym odhadem Z, w71 2 1,0.

Navrhovany stav zajisti Zivotnost opraveného mostu dalSich min.30 let (od provedeni sanace).
Zivotnost mostu je podminéna pladnovanymi pravidelnymi tdrZzbami a opravami a opravami po
mimoradnych udalostech (povodné, zemétfeseni, mimofadné zatizeni narazem,...).

V ptipadé, Ze dojde pfi pravidelnych a jinych prohlidkach napf.po mimofradnych udélostech ke
zménam konstrukce mostu, které mazou mit vliv na Zivotnost a zatizitelnost mostu (koroze,
deformace, Unavové a jiné trhliny nebo zvySeni zatizeni), je nutné provést diagnostiku, staticky
prepocet a opatfeni pro zajiSténi bezpeé€nosti konstrukce mostu a jeho okoli.

1.6 PouZzité podklady
1) CSN EN 1990 (730002/2004-04, zména Z3 2011-02) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

2) CSN EN 1991-1-1 (730035/2004-03, zména Z2 2010-03) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci, Cést
1-1: Obecné zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,

3) CSN EN 1991-1-4 ed. 2 (730035/2013-04) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecnéa
zatiZeni - Zatizeni vétrem,

4) CSN EN 1992-1-1 (731201/2006-12, zména Z2 2011-07) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Céast 1-1:0becné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

5) CSN EN 1992-2 (736208/2007-06, zména Z2 2014-01) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cést 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady,

6) CSN EN 1993-1-1 ed.2 (731401/2011-08) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést
1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

7) CSN EN 1993-1-8 ed.2 (731401/2011-07) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést
1-3. Navrhovéni sty¢nikd,

8) CSN EN 1993-2 (736205/2008-02) Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 2:
Ocelové mosty,

9) CSN EN 1997-1 (731000/2006-10, Zména Al 2014-06) Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cést 1: Obecna pravidia

10) CSN EN 206 — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shod
11) CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objektl

12) SZ S5/1 - Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objektd

Zpracoval: Ing. Stépan Kames
SUDOP BRNO, spol. sr.0.
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Pfepoéet OK mostu v km 62,478 v koleji ¢.1 z roku 1967 die predpisu SZ S5/1 diagnostika, zatiZitelnost a
prechodnost Zelezniénich mostnich objektt

o Posouzeni zatéZovacim viakem LM71 dle CSN EN 1991-2 ed.2

o Vypocetni model je proveden v programu Scia Engineer 19.1

o PFi vypodtu je uvaZzovano s orezivénim profill (sniZeni statickych parametrd prarez() dle zavad v protokolu o podrobné prohlidce

o Vlastni tiha je v konstrukénim modelu znasobena konstrukénim soucinitelem kg

o Je uvazovano se snizenim soucinitel(l spolehlivosti na zékladé zbytové Zivotnosti 45 let

o Vodorovné sily od viaku jsou redukovany vyslednou zatiZitelnosti

o Vzhledem k preferenci investora pouZzit BK na mosté byla ovérena interakce kolej - most dle MVL 150

Staticky model: 3D prutovy model prosté uloZzeny

Typ nosné konstrukce: Ocelova nytované a svarovana plnosténnéa konstrukce s horni prvkovou mostovkou
Rozpéti mostu: L= 25,50 m

Celkova vyska OK: h= 4084 m

Osova vzdal. pricnika: a= 2,125 m

Sitka OK: b= 5620 m

Os.vzdéal.podélnikda OK: a; = 1,800 m

Os.vzdél.mostnic: a = 0,620 m

obr. 1zometricky pohled na vypocetni model

obr. Izometricky pohled na vypocetni model s rozliSenim konstrukénich prvkd
Hl.nosniky PFicniky
Ztuzeni Podélniky

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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*e

1| ol

hihd

2125

25500

obr. Horni pohled na vypocetni model s rozliSenim konstrukénich prvkd

2 ZATIZENI MOSTU

Soug¢. stalého zatizeni: Yo = 1,25
Sou¢. nahodil. zatizeni: Yo, m71 = 1,30
Soucinitel a: a= 1,00
Rozpéti nosné kce: L= 25,50
Rychlost na mostnim objektu: 70,00
TTZ s pfidruzenou rychlosti: C3-75
TTZ s pfidruzenou rychlosti na mosté: C3-70

Snizeni souginiteld s ohledem na zbytkovou Gnosnost:

soucinitel staleho zatizeni:
Ysd=

Qg =

Bi=

Vg =

YG.red = Ysd - 0 Bt Vo =

souginitel spolehlivosti konstrukénich oceli (fada 37):

YRd =
m,=
A
a,=

Yvored = Yra (L - Kex (1K @) Ve / (Ma (1 + Ar B (1 - Kq 8R) V (Ve° + Vo)) =

1,05
-0,70

3,465

0,08
1,23 >

1,00

1,03 Kox =
0,067 ag=
0,00
0,084

0,51

0,2 Kq=

km/h

1,20

1,65
-0,80

0,34

soucinitel spolehlivosti konstrukénich oceli (fada 52 od tl. 40 mm):

YRd =
m,=
V=
a,=

Yuored = Yra (L - Kex (LK @) Ve / (Ma (1 + Ar B (1 - Kq 8R) V (Ve© + Vo)) =

SUDOP BRNO spol. s r.o.

1,00

1,03 Kox =
0,067 ag=
0,00
0,070

0,12

0,2 Kq=

1,65
-0,80

0,34

let

1,13

1,16

4

> 1,1 (uvazujeme souginitel.dle SZ S5/1)

> 1,1 (uvazujeme souginitel.dle SZ S5/1)
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2.1 STALE ZATIZENI zs1,zs2
gk [KN]

Kolejnice+upeviovadla (1,7x0,64)/2 0,54 ... bodové zatizeni na podéinik
Paojistné uhleniky L150x100x12 0,20 ... bodové zatizeni na podéinik
Podlahové plechy P5x900 0,16 ... bodové zatizeni na podéinik
Mostnice (0,24x0,24x2,4*9)/2 0,62 ... bodové zatizeni na podélnik

z 1,53 ... bodové zatizeni na podélnik
Kompozitové pororoSty 38x30/30 0,21 Pozn.: (novy stav) ... bodové zatizeni na ch.konzolu
Chodnikové nosniky U100 0,23 ... bodové zatiZzeni na ch.konzolu
Zabradli L60/8 0,55 ... bodové zatiZzeni na ch.konzolu

> (bez zébr.) 0,44 ... bodové zatizeni na ch.konzolu (bez zabradli)

Kompozitovy Zlab 100x100 + kabely 0,51 Pozn.: (novy stav) ... bodové zatizeni na pfi¢nik

z 0,51 ... bodové zatizeni na pri¢nik
Revizni lavka (L60/8+L120x80x10+PLO8X750) 1,04 ... bodové zatizeni na ztuzeni u DP hlavniho nosniku

2 1,04 ... bodové zatiZeni na ztuzeni u DP hlavniho nosniku
nosné OK* kg (konstrukéni souc.) ... generuje program Scia engineer 14

Vypocet ks (konstrukéniho soucinitele), iteracni postup:

325,48 kN ... soucet reakcf (ZS1 - Vlastni tiha)
3255 t — 1,28 t/m
1,46 t/m ... tiha mostu uvedena v arch.dokumentaci — ks =1,46/1,28 = 1,15

2.2 NAHODILE ZATIZENI - VLAK - LM71 - SVISLE
2.2.1 Dynamicky souginitel ¢ (pro standardné udrzovanou kolej)
Néhradni délka:

HI. nosnik Lo=| 2550 |m — b3 = 1,18
Pricnik Ly = 4,25 m — b3 = 1,89 b= 1,59
Koncovy pfiénik Ly = 3,60 m — b3 = 2,00 b= 1,67
Podélnik Ly = 6,38 m — b3 = 1,66

Pozn.: Pro uréeni zatiZitelnosti pfiénika byl pouZzit soué. ®,; ¢, pro peclivé udrzovanou kolej
Quvrik= 250 kN
qum7i= 80 kN/m

2.2.2 Svislé sily zohlednujici excentricitu zatizeni:

Quuria= 138,75 KN Quuxi/2= 6938 KN Quuixi/d= 34,69 kN
QLm71k2= 111,25 kN Quvrik2l2= 55,63 kN Qum7k2/4= 27,81 kN
Aum71k1= 44,4 kKN/m  Qum7iki= 27,53 kN
Aum71k2= 35,6 kKN/m  Qim7ike2= 22,07 kN

2.2.3 Winklerovo kritérium:
S RS RS R
1.sila 0

2.sila 250

500
500

250 NE
500 ANO

IN A
IN A

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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2.2.4 Bfemenové kritérium (vyslednice sil R):

R=3".1 F
R= 1000 kN
r=1/R (4,8F1 + 3,2F2 + 1,6F3) = 2,4 m
|
LR
400 | 400
o e L durmme o
Quuzr=BOKN/m : Qurr=B0KN/m
|
w=L/2 L
|
I
2.2.5 Solinovo kritérium:
UmE L, F<UL N, Fsn st F
m= X-a/4 = 17
n= X +b/4 = 17,8
2.sila 14,71 < 28,09 < 28,09 ANO
Solinovo kritérium pro podélnik:
UmE L, F<UL N, Fisn st F
m= x-al4 = 1,38
n= X +b/4 = 2,18
2.sila 181,16 < 210,67 < 229,36 ANO

2.3 NAHODILE ZATIZENI - VLAK - VODOROVNE

2.3.1 Rozjezdova sila

Qiak= 33,00 kN/m

Qlak= 16,50 kN/m ... zatizeni na 1 podélnik

Do kombinace je brana hodnota reélného soucinitele pfenosu vodorovnych sil & = 0,15 (viz vypoéet interakce kolej-most)
2.3.2 Brzdna sila

Qiok= 20,00 kN/m

Qiok= 10,00 kN/m ... zatizeni na 1 podélnik

Do kombinace je brana hodnota reélného soucinitele pfenosu vodorovnych sil § = 0,15 (viz vypoéet interakce kolej-most)
2.3.3Boéniraz

Qu& 100,00 kN
Qsk1= 16,67 kN ... rozneseni na 3 kolenicové podpory a 2 podélniky
Qsk,1,p0d = 6,02 kN ...svisla sila na podélniky od bo¢niho rézu (rozlofeny moment na dvojici sil)
Pro nezatizeny vlak:
Qu& 3500 kN
Qsk1= 5,83 kN ... rozneseni na 3 kolenicové podpory a 2 podélniky
Qsk,1,p0d = 2,11 kN ...svisla sila na podélniky od bo¢niho rézu (rozlofeny moment na dvojici sil)
2.3.4 Odstrediva sila
r= 400,00 m
f= 1,00
Qu= V1128 (f Qu)= 23,93 kN
Gaky= (Qu 1/ 8poa) 4/6,4 = +21,6 kN/m
r= 2,60 m
Pro nezatizeny vlak
qu= VH128r (f qu)= 7,66  kN/m qu= VA/128r (f qu)= 0,96  kN/m
qqtk,v: ik 11 / apod = + ll,l kN/m qqtk,v: ik 1 / apod = + 114 kN/m
= 2,60 m rn= 2,60 m

2.4 NAHODILE ZATIZENI - AERODYNAMICKE ZATIZENI OD PROJIZDEJICICH VLAKU

Aerodynamickeé zatizeni od projizdégjicich vlaku se v pfepo€tu neuvazuje z davodu nizké rychlosti na mosté, V=70km/h

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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2.5 NAHODILE ZATIZENIi - OBECNA ZATIiZENi OD UDRZBY

= 2,00 kN/m2
A= 2,13 kN

... zatizeni chodnikovych konzol v mistech sluzebnich chodnikt

Pozn.: zatiZzeni neni dle SZ S5/1 uvazovano

2.6 NAHODILE ZATIZENI - VITR

Oblast: Bruntal

IIl. Vétrné oblast

Z&kladni hodnota ref. rychlosti vétru :
Soucinitel nadmorské vysky:
Soucinitel roéniho obdobi :
Soucinitel sméru :

Viero = 25,0 m/s
Ca\l'[ =1
Cseason = l
Car=1

Z&kladni rychlost vétru ve vySce 10m nad zemi bez prekazek :

Vb,O = Vref,()’c Ca\l'[ =

25,0 m/s

Z&kladni rychlost vétru ve vySce 10m nad zemi pro kat. terénu Il :

Vp = Cdir’c Cseason’c Vb,O =

Kategorie terénu lll

25,0 m/s

- Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekézek (jako jsou vesnice,

predméstsky terén, souvisly les)
k= 0,19*(20/20,”)0’07:

Referencni parametr drsnosti terénu:
Vyska konstrukce nad terénem:
Parametr drsnosti terénu:

Minimalni vySka:

Soucinitel topografie:

Mérna hmotnost vzduchu:

Soucinitel drsnosti terénu:

c(z) = k*In(z/zp) =

Turbulence vétru:

() = ki (co(2)"In(2/20)) =
Stredni rychlost vétru:

Vin(2) = c(2)*Co(2)*Vp =
Maximalni dynamicky tlak vétru:
(@) = [1 + T*L(D)]0,5P*Vn(2) =
Zé&kladni dynamicky tlak vétru:
O = 0.5%p"v,” =

Soucinitel expozice:

Ce(2) = qp(z) /Qy=

2.6.1 Stanoveni sily vétru ve sméru Y

Aref,Y: 85,48 m”2
b= 6,00 m
Gio= 2,98m
b/do= 2,02

Cry,0= 13
C=cyy0*Ce(2)= 2,22

k= 0,22
Zo; = 0,05 m
z= 10,00 m
Z,=0,30m
Zmin= 5,00 m
=1

p = 1,25 kg/m"3

c(z) = 0,76
IW(z) = 0,29
Vim(2) = 18,9 m/s
0p(2) = 667,7 N/m"2
0s(2) = 390,6 N/m"2
1,71

ZS5.1 (charakteristické)

... Referenéni plocha zahrnuje plochu nosné konstrukce + plochu
prodySného zébradli na obou stranach mostu

Fuy=L/2%p*,* C* Aty =

Fuy.in= (Fuy 7 Aver,y)* Drer,y hin

2.6.2 Stanoveni sily vétru ve sméru Y s vlakem

74,19 kN
2,84 kKN/m ... spojité zatizeni na hlavni nosnik

ZS5.2 (navrhové)

Arery**= 180,25 m"2 ... Referenéni plocha zahrnuje plochu nosné konstrukce + plochu
b= 6,00 m prodySného zabradli na obou stranach mostu + plochu viaku

o= 6,98 m

b/d= 0,86

Cry,0= 1,3

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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C=cCyy0*Ce(2)= 2,22
FW,Y**z1/2*p*vb2*C*A,ef,Y = 156,45 kN

Fuy ™= (Fuy™ / Aret y**)* Dret v v 2,58 kN/m ... spajité zatizeni na hlavni nosnik
Fu,yviak™= (Fuy™ 1 Arety*™)* Dret v viak 3,47 kN/m ... Spojité zatizeni na viak
Fu,vviakpod™*= (Fwyvac™ / 1,8) = + 1,93 kN/m ... spojité zatizeni na podélniky
2.6.3 Stanoveni sily vétru ve sméru + Z 7S6.1; 256.2

Aret 7= 156,60 m~2 ... Referenéni plocha zahrnuje padorysnou plochu lavky

b= 6,00 m

Gior= 2,98m

b/d= 2,02

Cs = 0,9

C=cs*Ce(2)= 1,54

Fuz=l/25p"y*C*As ;= 94,10 kN

Fuz= 3,69 kN/m

Fuzi= +2,77kN/m ... sila hl.nosniku vpravo
Fwz2= + 0,92 kN/m ... sila hl.nosniku vievo
na excentricité e=b/4 = 1,50 m

2.6.4 Stanoveni sily vétru ve sméru X
Nemaji vyznamny vliv pro posudek konstrukce

2.7 NAHODILE ZATIZENIi - TEPLOTA
Oblast: Bruntal

Trmax= 36,10 °C
Toin= -30,10 °C
To= 12,00 °C

2.7.1 Rovnomérna slozka teploty
1.Typ nosné konstrukce (ocelova)

Temax= Tmax + 16°C = 52,10 °C
Te,min = Tmin -3°C= -33,10 °C
Maximalni rozsah zkraceni rovnomérné slozky teploty: ZS7.1
ATN,con = TO - Te,min = 45,10 °C
Maximalni rozsah prodlouzeni rovhomeérné slozky teploty: ZS7.2
ATN,EXp = Te,max - TO = 40,10 °C

Maximalni rozsahy rovnomérné slozky teploty pro navrh loZisek:
ATN,con +10°C = 55,10 °C

ATy e + 10°C = 50,10 °C

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti:
Q1 ocel = 1,20E-05 °C'1

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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3 KOMBINACE ZATIZENI

3.1 Vypis zatéZovacich stavi (rs)
ZS1 Vlastni tiha konstrukce
ZS2 Ostatni stalé
7S3.3 Rozjezdové a brzdné sily
7S3.4.1 Odstredivé sily a bo¢ni réz
754 Zatizeni od udrzby Pozn.: zatiZzeni neni dle SZ S5/1 uvaZovano
ZS5.1 Vitr v +Y (charakteristicky)
7S5.2 Vitr v +Y (névrhovy)
7S6.1 Vitrv -Z
7S6.2 Vitr v +Z
Z57.1 Teplota rovnomérnéa ochlazeni
757.2 Teplota rovhomérna otepleni
3.2 Vypis sestav zatizeni od vlaku (LM71)
Podet koleji Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily boanémia
na konstrukci odkazy EN 1991-2 6.3.2/6.3.3 6.3.3 6.3.4 6.5.3 6.5.1 6.5.2
« 1
1 zat?;g:;ch sestava zatiZené SI;/'\\//Zl(l() ()2) SWR®@ nezatizeny rozjezd, odstfediva | boé&niraz
Koleji zatizeni ® kolej HSLM © @ viak brzdéni® | sila® @
max. svisla 1
1 gril T, 1,0 1,00 0,5® 0,5® s max.
podélnou
max. svisla 2
1 gri2 T, 1,0 0,5® 1,00 1,00 s max.
pricnou
1 grl3 T, 1,0@ 1,0 0,5® 0,5®  |max. podélna
1 gri4 T, 1,09 05® 1,0 1,0 max. pfiéna
boéni
1 gris T 1,0 1,0© 1,09 frtlztzjgltt;esnym
vlakem"
ZS3.1 grll LM71_max_My_hl.nosnik
7S3.2 grll LM71_max_Vz_hl.nosnik
7S3.4.2 grl5_Odstredivé sily a bo¢ni raz pro nezatizeny viak
ZS3.5 grll LM71_max_My_podélnik
7S3.6 grll LM71_max_My_ztuzeni
7S3.7 grll LM71_max_My_koncovy pfiénik
7S3.8 grll LM71_max_My_mezilehly pfiénik
7S3.9 grl5_nezatizeny viak
7S3.10 grll LM71_min_uz_hl.nosnik

3.3 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro mezni stav inosnosti (MSU)
Kombinace zatézovacich stava generuje Scia Engineer 18.1

Typ STR/IGE
Soubor B

(0]

Rovnice 6.10a:
Ve, "Gk "+ Yo1*Wo1* Qu1 "+ 2V Wo,i*Qki

Rovnice 6.10b:

V6, Gy "+

V0,1 Qi1 "+ 2vo, Wo,*Qxi

Soucinitele spolehlivosti:

YGjsup = 1,21
Yaijint = 1,00
€= 0,85
Yowmz1 = 1,30
Yo=1,30

stéle zatizeni nepfiznivé
stéle zatizeni pfiznivé

proménné zatizeni (LM71)
proménné zatiZeni ostatni

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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Kombinaéni sou€initele nahodilych zatizeni pro rs:

Yo Y, Y,
Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0,00
Zatizeni od udrzby 0,80 0,50 0,00
Vitr Fo 0,75 0,50 0,00
Teplota 0,60 0,60 0,50

3.4 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro mezni stav pouzitelnosti (MSP)
Kombinace charakteristicka:

> Gy "+" P "+" Qpp "+ 3Wo,*Qxi

Kombinace kvazistala:

3 Gy "+" Py "+" 3Wo* Qi

4 POSOUZENI

4.1 Materialové charakteristiky

Ocel fady 37 (1967) tl. <25 mm Ocel fady 37 (1967) tl. > 25 mm Ocel fady 52 (1967) tl. > 17 mm
= 230  MPa = 210  MPa = 340  MPa
fuc= 340 MPa fu = 340 MPa fu = 490 MPa
Ymo = 1,10 Ymo = 1,10 Ymo = 1,10
Ym1= 1,20 Ym1= 1,20 Ym1= 1,20
Ymz2 = 1,30 Ymz2 = 1,30 Ymz2 = 1,30
= 2091 MPa fa= 1909 MPa fa= 3091 MPa
E= 210,00 GPa E= 210,00 GPa E= 210,00 GPa
e=v(235/f)= 1,01 £=V(235/f,)= 1,06 e=v(235/f)= 0,83

4.2 Zatridéni prarezi
Pozn.: dle SZ S5/1 jsou nytované prifezy posuzovany pouze pruzné i v piipadé prirez( tridy 2
Prafez hlavniho nosniku HN1 (vnéj$i nosnik na krajich):

L D
c > 124te= 1880 mm
s | —  Tiida4
| & péasnice (odstavajici ¢ast):
= c= 187 mm
t= 40 mm
c < 14te= 566 mm
Tkl —  Trida1
vysledna tfida — Trida4

Orezivéni DP a stojiny - snizeni tl.o 2,0 mm (1,0 mm po obvodu)
Prafez hlavniho nosniku HN2 (vnéj$i nosnik uprostied):

b z’*é c= 2290 mm
t= 15 mm
c > 124te= 1880 mm
—  Trida4
tha 13 pasnice (odstavajici &ast):
c= 187 mm
t= 40 mm
c < 14te= 466 mm
L — Trda1l
- vysledna tfida — Tida4

Orezivéni DP a stojiny - snizeni tl.o 2,0 mm (1,0 mm po obvodu)

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Prafez pFiéniku bézného (PR1):

Bb200

thb 10

tha 10

Hw|450
Ba 470

vysledna tfida

Prafez pFiéniku uprotied rozpéti mostu (PR2):

z

ANEE

Prafez podélniku vnitfniho (PO1):

Bb 200

-

_thb 14

tha 10

Priafez podélniku vnéjsiho (PO2):

Bb 200
7 4

thb 14

tha 10

SUDOP BRNO spol. s r.o.

vysledna tfida

vysledna tfida

vysledna tfida

c= 440
t= 10
(o] <
— Tridal
péasnice (odstavajici ¢ast):
c= 90
t= 10
(o] <
— Tridal
— Tridal

c= 440
t= 10
(o] <
— Tridal
péasnice (odstavajici ¢ast):
c= 75
t= 10
(o] <
— Tridal
— Tridal

c= 330
t= 10
(o] <
— Tridal
pésnice (odstavajici ¢ast):
c= 90
t= 14

c <
— Tridal
— Tridal

c= 381
t= 10
(o] <
— Tridal
péasnice (odstavajici ¢ast):
c= 90
t= 14
(o] <
— Tridal
— Tridal

mm
mm
T2te=

mm
mm
9te=

mm
mm
T2te=

mm
mm
O9te=

mm
mm
T2te=

mm
mm
O9te=

mm
mm
T2te=

mm
mm
9te=

728

91

728

91

728

127

728

127

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm
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Priafez podélného ztuzidla (ZT1):

L140x12

ZLSS

stojina/pasnice (odstavajici ¢ast):

c= 118 mm
t= 12 mm
c < 10te= 121
— Tfida2
vysledna tfida — Trida2

Pozn.: Ostatni prafezy ztuzidla jsou obdobnych parametrd

Prafez ztuzidla podélnika (ZT2):

UPN160

c= 116 mm
t= 8 mm
c > 33te= 267
— Tiidal
vysledna tfida — Tridal

Prafezkoncové ztuzidla d DP hlavnich nsonika (ZT2):

UPN300

SUDOP BRNO spol. s r.o.

c= 236 mm
t= 8 mm
c > 33te= 267
— Tiidal
vysledna tfida — Tridal

mm

mm

mm
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4.4 Stabilitni vypocet
o Nebyl proveden - vzpérné délky a délky pro klopeni prvk( OK byly odvozeny dle zvyklosti pro dany typ kce

4.5 Posouzeni prvkda OK na MSU

o P¥i vypoctu je uvazovano s orezivénim v zavislosti na namérfenych hodnotach jednotlivych ¢asti prizeza

o P¥i vypoctu tazenych prvku (tazenych Easti prafezu) je uvazovano s olabenim prdfezu otvory pro nyty

o Jednotkové posudky jsou spocitany v modulu Ocel ve Scia Engineer

o Posouzeni je provedeno pomoci geometricky linearni analyzy, U€inky Il.fadu jsou zohlednény souciniteli vzpéru a klopeni
4.5.1 Posouzeni hlavniho nosniku (HN)

Vztahy pro uréeni Unosnosti:

Zimza =1 - Nuys/ Noonnn

r]l,rs = Nrs,Ed / (Aeff fy/VMO) + My,rs,Ed / (XLT Weff,y fy/VMO) + Mz,rs,Ed / (Weff,z fy/VMO)

N1vrr = Niwzred / (Aerr fyf¥mo) + My imrrea / (Xir Wetty fy/¥mo) + Mzimrrea / (Wer 2 fyfYmo)

N3 = Vea/ Vpira s 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Gnosnost vlivem smykové sily
N 3= Ved! Vowrd < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Ginosnost vlivem smykové sily
VpI,Rd = hw tw fyw/ (\/3 VMO)

wa,Rd = Xw hw tw fyw/ (\/3 VMl)

fyw = 230 MPa

Ymo= 1,10

VpiRd1(HN) = 4164,79 kN VpiRd2(HN) = 3983,72 kN

hya = 2300 mm hyz = 2200 mm

tr = 15 mm twe = 15 mm

Itera€ni postup stanoveni Vgg:

VimrLed = 1095,16 kN Vised = 20246 kN

Ved = Ziwrt Vimrred + Vised = 1387,62 kN

predpoklad - Z, 7, = 1

N3 = Ved/ Vpird = 0,33 — Zatizitelnost neuvaZuje redukci normalové unosnosti viivem smykové sily

Posudek ocelovych prvki na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linearni vjpocet

Trida: RC2_MSU_rs

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globélni.

Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = Hlavni nosniky l

r
3

obr. s - jednotkovy posudek

Posudek ocelovych prvkit na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linearni vjpocet

Kombinace: KOD3_LM71_hlavni
nosnik_maxVz_ULS (svislé)
SouFadny systém: Hlavni

Bxtrém 1D: GlobdIni

Vibér: Ve ,J,

Filtr: Vrstva = Hlavni nosniky @m—s = oo

T
¥

obr. nyv71 - jednotkovy posudek

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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Posouzeni zatizitelnosti:

Zimrr =1 -Nus I Naivn

Nirs = 0,20 NirsaT = 0,03 ... prirGstek posouzeni od zmény teploty mostu a koleje z modelu interakce kolej-most
N1m71 = 0,72
Zimzr =1 - Nugs I Nupvrn = 1,07 > 1,00 zatiZitelnost vyhovuje

4.5.2 Posouzeni mezilehlého pFiéniku (MPR)

Vztahy pro uréeni Unosnosti:

Zimza =1 - Nuys/ Nuivnt

r]l,rs = Nrs,Ed / (A fy/VMO) + My,rs,Ed / (XLT Wel,y fy/VMO) + Mz,rs,Ed / (Wel,z fy/VMO)

N1vr = Niwzaea / (A fy/ymo) + Myiwzzea / (Xir Weny fyfymo) + Mzimraea / (Weiz fy/¥mo)

N3 = Vea/ Vpira < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Gnosnost vlivem smykové sily
N 3=Vgq/ Viw,rd < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Unosnost vlivem smykové sily
VpI,Rd = hw tw fyw/ (\/3 VMO)

wa,Rd = Xw hw tw fyw/ (\/3 VMl)

fyw = 230 MPa

Ymo= 1,10

VoiRrdpeR) = 863,14 kN

ha = 650 mm

tw = 10 mm

Iteraéni postup stanoveni Vgq:

Vimried = 368,33 kN Vised = 62,84 kN

Ved = Ziwrt Vimrred + Vised = 431,17 kN

predpoklad - Z, 7, = 1

N3 =Ved/ Vpird = 0,50 — Zatizitelnost neuvaZzuje redukci normalové unosnosti viivem smykové sily

Posudek ocelovych prvkii na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linearni vjpocet l
Tida: RC2_MSU_rs

Soufadny systém: Hiavnf |

Extrém 1D: Globaltii
Vybér: véa i :

Filtr: Vrstva = Mf\eh\e’ p#‘f_x;gﬂ(yi

L.

x

obr. s - jednotkovy posudek

Posudek ocelovych prvkit na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linearni vjpocet wL
Kombinace: KOO7.2_LM7TTmezilehky
piienik_maxMy_ULS (svislé) <
SouFadny systém’ iy
Extrém 1D: Globalni ;
Vybér: Ve |
Filtr: Vrstva =

L,

x

obr. Ny v71 - jednotkovy posudek
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Posouzeni zatizitelnosti:

Zimrr =1 -Nus I Naivn

Nirs = 0,29 NirsaT = 0,16 ... prirGstek posouzeni od zmény teploty mostu a koleje z modelu interakce kolej-most
N1m71 = 0,75
Zimzr =1 - Nugs I Nupvrn = 0.73 < 1,00 zatizitelnost nevyhovuje

Posouzeni na pfrechodnost C3-70:

N1,LM71,v,Ed = 0,48 ... svisly staticky Gcinek zatizeni od LM71

N1,c3ved = 0,39 ... svisly staticky ucinek zatizeni od C3

b= 1,43 ... pro uréeni zatizitelnosti byl pouZit sou€initel ¢, pro peclivé udrzovanou kolej
P, = 1,59 ... pro uréeni zatizitelnosti byl pouZit sou€initel ®, pro peclivé udrzovanou kolej
Y= Gra/ ®y = 0,90

Amz1 =N1.caved/Namrav,ed = 0,81

Zinn = 0.73 > 073 =¥ Aun prechodnost vyhovuje

4.5.3 Posouzeni koncového pfiéniku (KPR)

Vztahy pro uréeni Unosnosti:

Zimza =1 - Nuys/ Numnn

r]1,rs = Nrs,Ed / (A fy/VMO) + My,rs,Ed / (XLT Wel,y fy/VMO) + Mz,rs,Ed / (Wel,z fy/VMO)

N1vr = Niwzaea / (A fy/ymo) + Myiwrea ! (Xer Weny fyf¥mo) + Mzimraea / (Weiz fy/¥Ymo)

N3 = Vea/ Vpira < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Gnosnost vlivem smykové sily
N 3=Vgq/ Viw,rd < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Unosnost vlivem smykové sily
VpI,Rd = hw tw fyw/ (\/3 VMO)

wa,Rd = Xw hw tw fyw/ (\/3 VMl)

fyw = 230 MPa

Ymo= 1,09

VoiRrdeR) = 1891,96 kN

s = 1553  mm

thy = 10 mm

Itera€ni postup stanoveni Vgq:

Vimried = 277,57 kN Vised = 163,12 kN

Ved = Ziwrt Vimrred + Vised = 440,69 kN

predpoklad - Z, 7, = 1

N3 = Ved/ Vpird = 0,23 — Zatizitelnost neuvaZuje redukci normalové unosnosti viivem smykové sily

Posudek ocelovych prvki na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linedrni vjpocet

Kombinace: KO01.5_rs_ULS_gr12
boéni réz_zadatek mostu

Soufadny systém: Hlavni

Bxtrém 1D: Globdini

Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = Koncové pricniky

[

i

obr. s - jednotkovy posudek
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Posudek ocelovyich prvkd na MSG
EC-EN 1993

Hodnaty: UC Celkovy

Linearni wpotet

Kombinace: KOD6.1_LM71_koncowy
picnfk_maxMz_ULS (svislé)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: Globalnf

Vibér: vee

Filtr: Vrstva = Koncové phicniky

L

obr. Ny v71 - jednotkovy posudek

Posouzeni zatizitelnosti:

Zimrr =1 -Nus I Naivn

Nirs = 0,36 NirsaT = 0,16 ... prirstek posouzeni od zmény teploty mostu a koleje z modelu interakce kolej-most
N1m71 = 0,68
Zimzr =1 - Nugs I Nupvrs = 071 < 1,00 zatiZitelnost nevyhovuje

Posouzeni na pfechodnost C3-70:

N1,LM71,v,Ed = 0,40 ... svisly staticky ucinek zatizeni od LM71

N1,c3ved = 0,31 ... svisly staticky ucinek zatizeni od C3

b= 1,43 ... pro uréeni zatizitelnosti byl pouZit sou€initel ¢, pro peclivé udrzovanou kolej
P, = 1,67 ... pro uréeni zatizitelnosti byl pouZit sou€initel ®, pro peclivé udrzovanou kolej
Y= Gra/ By = 0,86

Avza =N1.csv,ed N1 vy ed = 0,77

Zinn = 0.71 > 066 =¥ Aun prechodnost vyhovuje

4.5.4 Posouzeni podélniku (PO)

Vztahy pro ur€eni inosnosti:

Zimza =1 - Nuys/ Nunnt

r]l,rs = Nrs,Ed / (A fy/VMO) + My,rs,Ed / (XLT Wel,y fy/VMO) + Mz,rs,Ed / (Wel,z fy/VMO)

N1vr = Niwzaea / (A fy/ymo) + Myiwzea / (Xer Weny fyfymo) + Mzimraea / (Weiz fy/¥mo)

N3 = Vea/ Vpira < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Gnosnost vlivem smykové sily
N 3=Vgq/ Viw,rd < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Unosnost vlivem smykové sily
VpI,Rd = hw tw fyw/ (\/3 VMO)

wa,Rd = Xw hw tw fyw/ (\/3 VMl)

fyw = 230 MPa

Ymo= 1,10

VpiRrd(Po) = 491,99 kN

ha = 340 mm

tw = 10 mm

Iteracni postup stanoveni Vgy:

Vimried = 207,52 kN Vised = 38,1 kN

Ved = Ziwrt Vimrred + Vised = 245,62 kN

predpoklad - Z, 7, = 1

N3 =Ved/ Vpird = 0,50 — Zatizitelnost neuvaZuje redukci normalové unosnosti viivem smykové sily

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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Posudek ocelovych prvki na MSU

EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linedrni vypodet

Tida: RC2_MSU r;§‘ VJ@

- Soufadny Systém: HW\I S

Extrém 1Dz Globalni ‘*‘-v . -

Vybér: Ve He /9"\&..,?- I7 = ) .

Filtr: Vrstva = Pod &

i ‘“m e
igss SEEE HE s Pt

*

obr. s - jednotkovy posudek

Posudek ocelovych prvki na MSU
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linearnf vjpocet
Kombinace: = 7

5 d i{’w e e
ouFadny, sy: H e i i, i
Bxtrém 1D: Global a2
Vybér: Ve %

Filtr: er

*

obr. Ny v71 - jednotkovy posudek

Posouzeni zatizitelnosti:

Zimrr =1 -Nus I Naivn

Nirs = 0,44 NirsaT = 0,30 ... prirstek posouzeni od zmény teploty mostu a koleje z modelu interakce kolej-most
N1m71 = 0,35
Zimz =1 - Nugs I Nupvrs = 0,74 < 1,00 zatiZitelnost nevyhovuje

Posouzeni na pfechodnost C3-70:

N1,LM71,v,Ed = 0,27 ... svisly staticky Gcinek zatizeni od LM71

N1,c3ved = 0,18 ... svisly staticky ucinek zatizeni od C3

1= 1,43

Dy = 1,66

Y= b1/ Py = 0,86

Amz1 =Na.caved/Na vz v,ed = 0,67

Ziv71 = 0,74 > 0,57 =W A prechodnost vyhovuje

4.5.5 Posouzeni ztuzeni (2)

Vztahy pro uréeni Unosnosti:

Zimza =1 - Nuys/ Nunnt

r]l,rs = Nrs,Ed / (A fy/VMO) + My,rs,Ed / (XLT Wel,y fy/VMO) + Mz,rs,Ed / (Wel,z fy/VMO)

N1vr = Niwzaea / (A fy/ymo) + Myiwzea ! (Xier Weny fyf¥mo) + Mzimraea / (Weiz fy/¥mo)

N3 = Vea/ Vpira < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Gnosnost vlivem smykové sily
N 3=Vgq/ Viw,rd < 0,50 ... neni nutno redukovat normalovou Unosnost vlivem smykové sily
VpI,Rd = hw tw fyw/ (\/3 VMO)

wa,Rd = Xw hw tw fyw/ (\/3 VMl)

fow = 230 MPa
Ymo = 1,10

Voirdz) = 1303,76 kN
hyo = 270 mm

SUDOP BRNO spaol. s r.o.



Mosty v km 62,355 a 62,478 na trati Olomouc — Krnov (TU 2191)
SO 03 Most v km 62,478

tae = 10 mm

Iteraéni postup stanoveni Vgg:

Vimried = 35,25 kN Vised = 54,93 kN

Ved = Ziwrt Vimrred + Vised = 90,18 kN

predpoklad - Z, 7, = 1

N3 = Ved/ Vpird = 0,07 — Zatizitelnost neuvaZuje redukci normalové unosnosti viivem smykové sily

Posudek ocelovych prvkil na MSU
EC-EN 1993
Hodnoty: UC Celkowy
Linearni vjpocet

.-HIl“‘ il "HH‘
o 1011

T i

l/h‘//// f//////f/m o /f///m/f/ /fl/f//lf////

obr. s - jednotkovy posudek

Posudek ocelovych prvkil na MSU L
EC-EN 1993

Hodnoty: UC Celkowy

Linearni vjpocet

Kombinace: KOO3_LM71_hlavni
nosnik_maxvz_ULS (svislé)
Soufadny systém: Hlawni - i?
Extrém 1D: Dilec (7

Vybér: vée

Filtr: Vrstva = ZtuZeni |:) a ‘
"\], Vi fﬂji'
2|y s
T S |
| : /,/ =1
*‘.QKD’ ;“/ |

obr. n1v71 - jednotkovy posudek

Posouzeni zatizitelnosti:

Zimrr =1 - N/ Naivn

Nirs = 0,49 NirsaT = 0,20 ... prirdstek posouzeni od zmény teploty mostu a koleje z modelu interakce kolej-most
N1m71 = 0,33
Zimzr =1 - Nugs I Nupvrs = 0.94 < 1,00 zatizitelnost nevyhovuje

Posouzeni na pfrechodnost C3-70:

N1,LM71,v,Ed = 0,25 ... svisly staticky Gcinek zatizeni od LM71

Ni,cav,Ed = 0,23 ... svisly staticky ucinek zatizeni od C3

1= 1,18

by = 1,18

Y= b1/ P3= 1,00

Aimz1 =Na,caved/Namraved = 0,92

Ziv71 = 0,94 > 0,92 =W A pfechodnost vyhovuje

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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4.6 Posouzeni prvkt OK na MSP

3D premisténi
Hodnoty: uz

Linedrni vipodet

Kombinace: KOO8_rs_SLS_grll
(vodorovné)

Vijbér: Ve

Filtr: Vrstva = Hlavni nosniky
Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globaini :

L,

-

obr. &

3D premisténi
Hodnoty: uz

Linedrni vjpocet

Kombinace: KO10_LM71_hlavni
nosnik_maxMy_ULS (svislé)
Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = Hlavni nosniky
Poloha: V uzlech s primérovanim.
‘Systém: Globalni

\\“{1

ANt !1||g|||\1\

i

L,

%

obr. & mn

Posouzeni zatizitelnosti:
Z w71 = Ojm - znEli:1 Oy / dLvma

8im=L/600= 42,50 mm

O = 11,3 mm ... hl. nosnik

b3 Oy = 33,10 mm ... hl. nosnik

Ziwn = 0.94 < 1,00  zatizitelnost nevyhovuje

Posouzeni na pfechodnost C3-70:

Oum71 = 28,10 ... svisly staticky ucinek zatizeni od LM71

Oc3 = 20,60 ... svisly staticky ucinek zatizeni od C3

1= 1,19

P;= 1,18

Y= b1/ P3= 1,01

Aimz1 =Na,caved/Namraved = 0,73

ZiMn = 094 > 0,74 =W Ayt prechodnost vyhovuje

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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4.7 Ovéreni boéni stability s "nezatizenym viakem"
Kombinace:
0,95%1,15*2S1+0,95*ZS2+1,45*1,0*2S3.4.3+1,0*0,8*2S3.9+1,5*1*7S5.2

obr. Vylednice reakci od kombinace na bo¢ni stabilitu s "nezatizenym viakem"
>>> nevznikaji tahové reakce - konstrukce je stabilni

4.8 Posouzeni kombinované odezvy most - kolej pomoci komplexni analyzy dle MVL 150

o Komplexni analyza (dle MVL 150, ¢ast I) byla zpracovana z diivodu ovéfeni prirlistkd napéti v nové zfizované bezstykové koleji na mosté
(vzhledem ke kombinované odezvé most - kolej)

o Posouzeni napéti v kolejnici je uvazovano dle CSN EN 1993-2

o Kolejnice pro posouzeni napéti je uvazovana s ojetim o srovnané velikosti 12mm

4.8.1 Vstupni parametry analyzy

Teplotni parametry:

Tpo = 12,0 °C ... pogate¢ni teplota mostni konstrukce, zfizeni BK na mosté
Tor = 17-23  °C ... dovolena upinaci teplota BK

ATpexp = 40,1 °C ... maximalni teplotni zména mostu

ATpcon = -53,0 °C ... minimalni teplotni zména mostu

ATg max = 43,0 °C ... maximalni teplotni zména kolejnice od upinaci teploty
ATg min = -53,0 °C ... minima&lni teplotni zména kolejnice od upinaci teploty

Svisla tuhost uloZeni kolejnic (mimo most):

k, = 25,0 MN/m”2 ... celkova svisla tuhost ulozeni kolejnic

Kzm = 40,0 MN/m”2 ... celkova svisla tuhost ulozZeni kolejnic na mosté
Priény odpor kolejového lozZe nezatizena i zatizena kolej:

ry=kyv= 7,0 kN/m ... pfiény odpor koleje v kolejovém lozi

V= 50 mm ... posunuti koleje v KL

ky=ry/v= 1,4 MN/m”2 ... tuhost liniovych podpor pfi lineérni zavislosti

Podélny odpor kolejového loze mimo most - nezatizena kolej:

Io.unioad = Ko unioad Uo = 20,0 kN/m ... podélny odpor koleje v kolejovém lozi (nezatiZzené kolej)
Up = 2,0 mm ... posunuti koleje v KL
Ko,unload = To,unioad / Uo = 10,0 MN/m”2 ... tuhost liniovych podpor pfi linearni zavislosti

Podélny odpor kolejového loze mimo most - zatizena kolej:

lojoad = KoJjoad Uo = 60,0 kN/m ... podélny odpor koleje v kolejovém lozi (zatizena kolej)
Up = 2,0 mm ... posunuti koleje v KL
Koload = Tojoad / Up = 30,0 MN/m”2 ... tuhost liniovych podpor pfi linearni zavislosti

Podélny odpor koleje na mosté - nezatizena kolej:

lo.unioad = Ko unioad Uo = 30,0 kN/m ... podélny odpor koleje s mostnicemi (nezatizena kolej)
Up = 0,5 mm ... posunuti koleje
Ko,unload = To,unioad / Uo = 60,0 MN/m”2 ... tuhost liniovych podpor pfi linearni zavislosti

Podélny odpor koleje na mosté - zatizena kolej:
loJoad = Kojoad Uo = 60,0 kN/m ... podélny odpor koleje s mostnicemi (zatiZzena kolej)

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Ug = 0,5 mm ... posunuti koleje
Koload = Tojoad / Up = 1200  MN/m"2 ... tuhost liniovych podpor pfi linearni zavislosti

Tuhost opéry:

F,= 1,000 MN ... jednotkova sila na opéru
fi = 0,400 MN/m ... jednotkova sila celkem délend Sifkou opéry
5, = 3,00E-03 m ... hodnota ze Scia Engineer
8y = 1,20E-02 m ... hodnotaz GEO 5
o= 5,00E-03 m ... posunuti s ohledem na vuli v pevném stolicovém lozisku
K=F./(8p+8y+0n) /2= 25,00 MN/m ... tuhost kazdého pevného loZiska
S 5y 4 Oy 0g S}
o Tls Tlea Qe TTT.A
\ I N i N
| | AN
\‘ : \‘l‘ I
@ o\
| ? r}
| | il
\ | \
|
" E z z TM O Fo=
=EZE=Z in 2 @ (4
4.8.2 Zatizeni modelu pro kombinovanou odezvu
Rovnomérné zatizeni teplotou BK a mostu:
oviz bod 4.7.1
Priéné zatizeni mostu od zmény teploty BK:
A= 7,69E+03 mm~2 ... plocha jedné kolejnice
R; = 542000,0 mm ... polomér koleje ¢.1 (prolozeni pfechodnice obloukem)
01=5 ATrmax ARy = 3,05 kN/m
Svislé zatizeni od kolejové dopravy:
Qu= 250 kN
Quc= 80 kN/m
Qwk=250kN 250kN  250kN  250kN
G =80KN/m | l l G e =BOKN/m
-+ )
i M
(U] 8 1.6m 1 1.6m Jﬁo a-&!_ (1)
oDr. Vioder zatzen! Livi /1 a cnaraklersicke Noanoty SvIslycn zatzenr
a= 0,80 ... snizeni velikosti napravové sily na 20 t vzhledem k TTZ na mosté C3-70
¢= 1+2 kk, = 1,22 ... dyn.souginitel dle SZDC S3 dil IV
k= 0,1 ... souginitel vyjadrujici kvalitu prazcového podlozi (standardni a tuhé podlozi)
ky, = 1,1 ... Vliv rychlosti jizdy (60 km/h < V < 80 km/h)

Vodorovné zatizeni od kolejové dopravy:
Pozn.: Odstredivé sily, excentricita svislého zatiZzeni a bo€ni raz se pfi vypoctu neuvazuiji (viz MVL 150)

Olak= 33,00 KkN/m ... pro model zatizeni LM71

Quak = 33*L =33*25,5 = 8415 kN ... pro model zatizeni LM71

Omezeno maximalni hodnotou Q,, = 1000 kN, tj. maxL =30 m

Qlakx= 33,00 KkN/m ... pro model zatizeni LM71

Qlakx= 1000 kN ... pro model zatizeni LM71

Qiakxred= 800 kN ... redukovana hodnota vzhledem k provoznimu zatizeni C30-70
Qiok,LM71= 20,00 kN/m ... pro model zatizeni LM71

Qibkmzr = 20%30 = 20*30 = 600,00 kN ... pro model zatizeni LM71

Qiokxred= 480,00 kN ... redukovana hodnota vzhledem k provoznimu zatizeni C30-70
Omezeno maximalni hodnotou Qy,, = 6000 kN

Brzdna sila vyvodi < G¢inek nez rozjezdova: 600 < 999,9 kN

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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4.8.3 Zatézovaci stavy a jejich kombinace

Soucinitele spolehlivosti zatizeni a kombinace pro stanoveni celkového napéti v kolejnici:
souginitel spolehlivosti materialu: yyo = 1,00 (dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1)

souginitel spolehlivosti materialu: yy; = 1,10 (dle CSN EN 1993-2, &l. 6.1)
soucinitel spolehlivosti zatizeni: yq m71 = 1,30 (dle SZ S5/1)

soug. spolehlivosti zatiZenf teplotou: y = 1,00 (dle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.4.3 (2))
souginitelé kombinace Wg;= 1,00 (dle CSN EN 1991-2, &l. 6.5.4.4 (4)P)
Sougéinitele spolehlivosti zatizeni a kombinace pro stanoveni vodorovné reakce R,:
soucinitel spolehlivosti zatizeni : yq w71 = 1,30 (dle SZ S5/1)
soué. spolehlivosti zatizeni teplotu: y; = 1,35 (dle SZ S5/1)
souginitelé kombinace Wy; (dle CSN EN 1990/A1)

souginitel kombinace W, ;= 0,50 pro teplotu mostu

soucinitel kombinace W, ;= 0,80 pro teplotu koleje

Princip tvorby vypoéetniho modelu:

T oy oy oy Ly T T

obr. Princip aplikace funkce podélného odporu pro zménu teploty (MVL 150)

Délka viaku "
TTTTTTTITTTT]
T Ty Ty Ty Targloany Tay T Ty Ty Tam Ty Tan T
|1 5 VJ

A —Sira trat — nezatizena kolej
C — kolej na mosté — nezatizenéa kolej

A —Sira trat — nezatizena kolej

B — Sira trat — zatizena kolej

C — kolej na mosté — nezatizenéa kolej
D - kolej na mosté — zatizena kolej

obr. Princip aplikace funkce podélného odporu pro vliv zatizeni a stanoveni brzdnych uc¢inkd (MVL 150)

O ... vnitfni napéti od vyroby +100 MPa

Or ... napéti od teplotni zmény koleje v trati

Op ... napéti od teplotni zmény mostu

Op ... napéti od brzdnych a rozjezdovych sil

Op jok ... napéti od svislych lokélnich Gginkl zatizeni dopravou na mosté
Op glob ... napéti od svislych globalnich Gginku zatizeni dopravou na mosté

vypocetni model:

obr. Vypocetni model ve Scia Engineer

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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F [MN] T [MN] F [MN]
0.0200 .0600 0.0070|
< “l.0000 I < 10,0000 L " L
‘ : g ulm] : Z  um] : 7 u [m]
-0.0200 -0.0600 - 1 ]-0.0070
NL1.1 - zatizené KL - smér x NL1.2 - zatizené KL - smér x NL1.3 - zatizené a nezatizené KL - sméry
F [MN] F [MN]
0.0300 0.0600
T =o.0000 | S Sj.0000 L
E £ um] E g um]
-0.0300 -0.0600
NL1.4 - nezatizené KL na mosté - smérx  NL1.5 - nezatizené KL na mosté - smeér x
obr. Nelinearni funkce liniovych podpor a kloubd
Vypis zatéZzovacich stavu:
Zatézovaci stav - nelinearni komb. Uvazovany podélny smykovy odpor KL
ZS1 Teplotni zmény kolejnice nezatizena kolej
752 Teplotni zmény NK mostu nezatizena kolej
ZS3 Brzdné/rozjezdove sily v Useku zatizeni zatizena kolej a zbyla €ast nezatizena
754 Svisla zatiZeni kolejovou dopravou (globalni/celkovy Ucinek) poloha zatizeni odpovida brzdnym/rozjezdovym silam

4.8.4 Posouzeni napéti kolejnic v interakci kolej-most
Prufezové charakteristiky kolejového roStu:

Kolejnice 60E2 s ojetim o srovnané velikosti h=12 mm (h = h, + 0,4s) h,=8mm s=10mm
A= 7,04E+03 mm~2 ... plocha jedné kolejnice
2A = 141E+04 mm"2 ... plocha dvou kolejnic
ly=2,46E+07 mm™4 ... mom.setrva¢nosti jedné kolejnice kolem osy y
2l,=  4,93E+07 mm™4 ... mom.setrvaénosti dvou kolejnic kolem osy y
Wy = 2,77E+05 mm™4 ... prafezovy modul jedné kolejnice kolem osy y
2Wy= 554E+05 mm™4 ... prafezovy modul dvou kolejnic kolem osy y
cYUSS = 73,31 mm
cZUSS = 72,64 mm

Prubéhy napéti od jednotlivych ZS:

1D napéti

Hodnoty: ox

Melinedrni vypocet
Melinedrni kombinace:
KOLEJ-MOST _vlastni tiha
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: vie

Filtr: Vrstva = kolej

14,4 MPa

4

1 MPa

-8,

-

%

obr. Pribéh o, ¢ od vlastni tihy + ostatniho stalého

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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1D napéti

Hodnoty: ox

Melinedrni vypoget
Melinedrni kombinace:
KOLEJ-MOST_otepleni BK
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Vie

Filtr: Vrstva = kolej

obr. Pribéh o, g od otepleni BK

1D napéti

Hodnoty: ox
Melinedrni vypoget
Melinedrni kombinace:

KOLEJ-MOST_otepleni mostu {3

Soufadny systém: Hlavni [}

Extrém 1D: Globdlni =

Vybér: Vie

Filtr: Vrstva = kolej (8N
lop
o

—40,0 MPa

i

K %

obr. Pribéh o, p od otepleni mostu

1D napéti

Hodnoty: ox

Melinedrni vypoget
Melinedrni kombinace:
KOLEJ-MOST_ochlazeni BK
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Vie

Filtr: Vrstva = kolej

159,4 MPq

obr. Pribéh o, g od ochlazeni BK

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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1D napéti

Hodnoty: ox

Melinedrni vypocet

Melinedrni kombinace:
KOLEJ-MOST _ochlazeni mostu
SouFadny systém: Hlawni
Extrém 1D: Globalni

Vyb&r: Ve

Filtr: Vrstva = kolej

I JIACEIE AL A

e

—-40,6 MPa

.

K %

obr. Pribéh o, p od ochlazeni mostu

1D napéti

Hodnoty: ox

Melinedrni vypocet
Melinedrni kombinace:
KOLEJ-MOST_viak_min
N_vodorovng-X
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 10: Globdlni
Vib&r: Ve

Filtr: Vrstva = kolej

30,5 MPa

H

-29,5MPa

obr. Pribéh o, od rozjezdovych/brzdnych sil (smér -X; vlak uprostfed mostu)

1D napéti
Hodnoty: ox

Melinedrni vypoget

Melinedrni kombinace:
KOLEJ-MOST_viak_min N_svislé
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni

Vybér: Vie

Filtr: Vrstva = kolej

107,9 MPa

o 1115 111

obr. Pribéh o,p od svislych U¢inkd zatizeni dopravou (vlak uprostfed mostu)
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Posouzeni napéti BK:

20, < fyx/ Ymo ... die CSN EN 1993-2 &l. 6.2.10.2
f,xk=06f,= 5280 MPa

fu= 880,0 MPa ... kolejnice 60E2

napéti (+):

0 - 1000  MPa

ol - 14,4 MPa

o'k = 1594  MPa

o'p - 499  MPa

o' - 30,5 MPa

olp - 1079  MPa

fo," = 462,1  MPa < 5280 MPa =ty Ymo napéti BK vyhovuje
n= 0,88 < 1,00

napéti (-):

ole - -100,0 MPa

ols - 81 MPa

olr - -130,9 MPa

o’p - 40,0  MPa

ols - 30,5 MPa

olp - 87,5 MPa

S0’ = -397,0 MPa < 5280 MPa =ty Ymo napéti BK vyhovuje
n= 0,75 < 1,00

Omezeni deformace NOK:

... limitni hodnota vodorovného posunu NOK od

% = 24 mm < 50 mm brzdnychiroziezdowch sil v GSN EN 1991-2, ed.2
15 < 80 ... limitni hodnota vodorovného posunu NOK od svislého
On= ' mm ' mm zatizeni LM71 v GSN EN 1991-2, ed.2
B 12 < 30 mm ... limitni hodnota svislého posunu NOK od proménnych
o= ' mm ' zatizeni v CSN EN 1991-2. ed.2

4.8.5 Stanoveni reakci pevnych lozisek z kombinované odezvy kolej - most
Reakce od max.otepleni BK + mostu + svisly a vodorovnych sil od vlaku:

Ryc.ed= 41,99 kN ... reakce pevnych lozisek viivem deformace NOK od vlastni tihy

Ry R Ed,heat= 3,18 kN ... reakce pevnych loZisek od otepeni BK

Ry R Ed,coo™ -8,09 kN ... reakce pevnych loZisek od ochlazeni BK

Ry b,Ed,heat= 149,91 kN ... reakce pevnych loZisek od otepeni mostu

Ry.p,Ed,coo™ -183,01 kN ... reakce pevnych lozisek od ochlazeni mostu

Ryg.Ed= -110,67 kN ... reakce pevnych loZisek od rozjezdovych/brzdnych sil (smér -X)

Ryg.Ed= 110,67 kN ... reakce pevnych loZisek od rozjezdovych/brzdnych sil (smér +X)

Ry ped= 174,42 kN ... reakce pevnych loZisek od svilych Gginkd kolejové dopravy

Ry max= 480,17 kN < Ry.s.ed (Model bez BK) = +896 kN ... reakce pevnych loZisek od

Ry min= -301,77 kN brzdnych / rozjezdovych sil
=> Navrhové vodorovné zatizeni spodni stavby v rdmci interakce kolej-most je nizSi nez stavajici navrhové zatizeni od

brzdnych/vodorovnych sil na konstrukci bez BK. Spodni stavba tak neni vice zatéZzovana.

Ryg,ed= +111 kN < Rys.ed (Model bez BK) = +896 kN ... reakce pevnych loZisek od

&g = 0,12 brzdnych / rozjezdovych sil
=> Do globalniho modelu je bréana hodnota redlného soucinitele prenosu vodorovnych sil § = 0,15

4.8.6 Zavér

Pouziti BK na mosté je mozné. Dovolena teplota pfi zfizovani BK na mosté (na zastinéné strané mostu) je To = 10 - 15°C. Na konci
mostu u pohyblivého lozZiska budou umisténé upevinovadla se snizenou svérnou silou (4 mostnice + 1 pozednice) - viz SO 01.
Maximalni dovolené srovnané ojeti kolejnic v oblasti mostu je stanoveno na 15 mm (3/4 ojeti pfipustného).

SUDOP BRNO spol. s r.o.



Mosty v km 62,355 a 62,478 na trati Olomouc — Krnov (TU 2191)

SO 03 Most v km 62,478

Prehled zatizitelnosti pro éast mostu

A. ldentifikace mostu
TU (&islo, ndzev):

B. Identifikace €asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce

C. Dopliujici udaje éasti mostu

Kategorie zatiZitelnosti:

2191 Olomouc hl. n. (mimo) - Krnov (mimo)

C Vypocetni model:

Geometrie koleje, uvaZzovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

smérové pomery

prewySeni koleje

excentricita vi¢i ose mostu

Popis zavad uvaZzovanych v pfepoctu:

DU: 18 Valdov - Bruntal km: 62,478

pod koleji €. : 1

Prostorovy prutovy model ocelového plnosténného svarfovaného a éasteéné nytovaného mostu
se zapus$ténou mostovkou. Most 0 1 poli o rozpéti 25,50 m pUsobici jako prosty nosnik. Pfepocet
zohlediuje novou BK na mosté v rdmci interakce kolej-most.

na zacatku uprostred na konci

v pfech. k R=271m v pfech. k R=271 m v pfech. k R=271m
40,6 mm 60,2 mm 79,8 mm
86,2 mm 78,0 mm 90,8 mm

Orezivéni ocelovych profili dle podrobné prohlidky mostu

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZ,s.0.: 05/2020
zpracovatelem prepoctu: 05/2022
Poznémka k ¢asti mostu:
Most v km 62,478 na trati Olomouc - Krnov, nosnéa konstrukce pod koleji €.1
[0} viz. €islo
Pof. ¢ Prvek (véetné umisténi) Detalil namahani k; typ Lp <D3 Lo Youimri |Youmrie| st Ziwnr | Zivme Poznamky
( 2) prepoétu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2 hlavni nosnik vnéjsi (x=5,45m) dolni pasnice o - normalové napéti 1 M 25,5 (1,18 | 25,50 1,30 - - 1,07 -
3 mezilehly pfi¢nik (x=23,375m) dolni pasnice 0 - normélové napéti 1 \Y, 28 |((1,59)| 4,25 1,30 - - 0,73 - ®,; pfechodny pro C3-70
4 koncovy pficénik (x=0m) dolni pasnice 0 - normélové napéti 1 Y, 28 |((1,67) 3,60 1,30 - - 0,71 - ®,; pfechodny pro C3-70
5 podéinik vnitfni (x=24,5m) dolni pasnice o - normalové napéti 1 M [ 255 | 1,66 6,38 1,30 - - 0,74 - prechodny pro C3-70
6 ztuZeni (x=2,125m) dolni pasnice 0 - normalové napéti 1 M | 255 1,18 | 25,50 | 1,30 - - 0,94 - prechodny pro C3-70
12 svisly prihyb (x=L/2) hlavni nosnik O - prihyb 1 M | 255 (1,18 | 25,50 | 1,00 - - 0,94 - prechodny pro C3-70
Dne: 31/3/2023 zatizitelnost urgil: Ing. Stépan Kames

SUDOP BRNO spaol. s r.o.
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