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1. UVOD

V ramci zpracovani projektu k zakdzce ,Rekonstrukce Zzelezni¢niho spodku v Useku
Phovany — Marianské Lazné trati Plzen — Cheb; byl zpracovan inZenyrskogeologicky
prizkum na péti Usecich km 374,650 - 422,730 (ozn.: 2A, 3B, 9C, 9D, 9). Redené Useky jsou
vyznaceny na obrazku nize.

2A - km 374,650 — 374,800: Zamérem projektu je navrhnout Upravu podlozi koleje tak,
aby se predesSlo deformacim GPK. Cilem prdzkumu je stanovit pfi¢inu poruch GPK
a poskytnout podklad pro projekt opravy.

3B - 387,350 — 387,450: Zamérem projektu je navrhnout Upravu podlozi koleje tak, aby
se prede$lo deformacim GPK. Zmény GPK jsou indikovadny na obou kolejich zejména
v pfechodovych oblastech podchodu, a tedy byl prizkum zaméfen na zjisténi stavu podlozi
v pfechodovych oblastech podchodu.

9C - km 398,821 — 398,851: V misté pfechodovych oblasti mostu dochazi k porucham
GPK a rovnéz v navazujicim Useku za mostem v km 398,821 — 398,851. Cilem prizkumu je
stanovit pficiny deformaci GPK a poskytnou podklad pro projekéni navrh.

9D — km 405,457: V misté inflexu v km 405,457, kde je tratova kolej vedena ve slozitych
smérovych pomérech, dochazi opakované k porucham GPK. Cilem prazkumu je stanovit
pricinu poruch GPK a poskytnout podklad pro projekt opravy.

9 — km 720,800 — 422,730: V predmétném useku bylo zadavatelem diagnostikovano vice
problematickych Usekd. V km 420,914 na mostnim objektu a km 421,200 — 421,400 byly
diagnostikovany poruchy GPK. Dale byly v km 420,800 — 421,050 a v km 422,000 — 422,730
zjistény deformace ZB prefabrikatti na koruné naspu. Cilem priizkumu je stanovit pFiginy
a poskytnout podklad k projekénimu navrhu opravy.
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Obr. €. 1: Vyty€ené zajmové tuzemi
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2. PRIRODNi POMERY
2.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

2A, 3B, 9C: Dle geomorfologického &lenéni se zajmové Uzemi nélezi pod provincii Ceska

vysocina, subprovincii Poberounska soustava, celek Plaskéd pahorkatina, podcelek Stfibrské
pahorkatina a okrsek SvojSinska vrchovina (VB-2A-b).

9D: Dle geomorfologického &lenéni se zajmové Uzemi néleZi pod provincii Ceskéa

vysoc€ina, subprovincii KruSnohorska soustava, oblast Karlovarska vrchovina, celek Tepelské
vrchovina, podcelek Bezdruzicka vrchovina a okrsek Michalohorska vrchovina (I11C-2B-a).

9: Dle geomorfologického &lenéni se zajmové lzemi naleZi pod provincii Ceské vysogina,
subprovincii Sumavska soustava, Ceskoleskou oblast, celek PodCeskoleskd pahorkatina,

2.2 KLIMATICKE POMERY

podcelek Tachovska brazda a okrsek Drmoulska kotlina (IA-2A-c).

Podle Charakteristiky klimatickych oblasti CR dle Quitta (Quitt, 1971) nalezi zajmova

Tabulka €. 1: Charakteristiky klimatickych oblasti

Uzemi do mirné teplé oblasti: 2A a 3B do MT11, 9C a 9D do MT5 a 9 do MT3.

MT3 MT5 MT11
Pocet letnich dni 40 az 50 dni 40 az 50 dni 40 az 50 dni
Pramérna teplota v lednu -3az-4°C -4az-5°C -2az-3°C
Pramérn4 teplota 16 az 17 °C 16 az 17 °C 17 az 18 °C

v éervenci

Primérny ro¢ni ahrn srazek

600 az 750 mm

600 az 750 mm

550 az 650 mm

2.3 GEOLOGICKE POMERY

ANTROPOGEN

Antropogenni vrstvy jsou tvofeny materidlem vytvofeného naspem Zelezni¢niho dila.

KVARTER

V Useku 2A do vySky max. 30 m. Nasep je tvofen Stérkem piscitohlinitym (G4 GM, pfipadné
G5 GC).

V zavislosti na morfologii terénu tvofi kvartérni pokryv, v udoli feky Mze a jejich

pFitoku, deluvio-fluvialni nezpevnéné sedimenty (Stérk a pisek) v kombinaci s nezpevnénymi
nivnimi sedimenty vodnich nadrzi (hlina, pisek, Stérk).

Dale jsou zde zastoupeny deluvialni nezpevnéné sedimenty v podobé piscito hlinitych

az hlinito piscitych sedimentd v useku 3B a sprasSoveé hliny v Useku 9.
TERCIER

Rekonstrukce zel. spodku v tseku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri — Cheb — IGP

Strana 6




V Usecich 3B a 9 se nachazeji relikty sladkovodniho terciéru tvofeny fluvialnimi
nezpevnénymi sedimenty (Stérky a pisky s jilovitymi vlozkami)

PALEOZOIKUM A PROTEROZOIKUM

Jednéa se o stfedodeskou oblast Ceského masivu (pfesnéiji Tepelské krystalinikum),
ktera je tvofena slabé metamorfovanymi horninami karlupsko-zbraslavské skupiny svrchniho
proterozoika a paleozoika (kambrium az devon). Konkrétné jsou zde zastoupeny fylitické
droby a brfidlice v Usecich 2A, 3B a 9C. V Useku 9D a 9 svory, pararuly, granodiority
a kfemennymi diority. Dale se zde nachazi hlubinny magmatit neznamého stafi.

TEKTONICKA STAVBA

2A: Uzemi se nachézi mezi nékolika zlomy. Nejbliz&i se nachazi pfiblizné 500 m
vychodné a orientovdn vodorovné od severozapadu. Ostatni zlomy jsou orientovany
v podobném sméru a jsou ve vzdalenostech 850 m a vice. Je pravdépodobné, Ze
pFfemosténé udoli pravostranného pfitoku Mze je tektonicky predisponovano.

3B: Uzemi se nachazi v blizkosti vodorovného zlomu (100 m), orientovaného
na jihozapad.

9C: Uzemi se nenachazi v blizkosti tektonickych zlomd.

9D: Uzemi se nachazi v blizkosti (cca 500 m) vodorovného zlomu (orientace
na vychod).

9: Uzemim prochazi tektonicky zlom orientovany ze severozapadu

2.4 HYDROLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zajmova Uzemi se nachazi v hydrologickém povodi 4. fadu feky Mze: 2A - &. 1-10-01-
1340-0-00; 3B - ¢. 1-10-01-0840-0-00; 9C - €. 1-10-01-0720-0-00; 9D - &. 1-10-01-0520-0-00.
Usek 9 v hydrologickém povodi 4. fadu Kosového potoka &. 1-10-01-0590-0-00.

Podle hydrogeologické rajonizace CR spada Usek 2A do hydrogeologického rajonu 6221
— Krystalinikum v mezipovodi Mze pod Stfibrem a useky 3B, 9C, 9D a 9 do rajonu 6212 —
Krystalinikum v povodi Mze po Stfibro a Radbuzy po Starikov.

2.5 OSTATNi UZEMNi POMERY

OCHRANA PRIRODY

Useky nejsou soudasti zvlasté chranénych Gizemi a lokalit Natura 2000.
VODNIi ZDROJE

Useky se nachazi mimo ochranna pasma vodnich zdroju.
ZAPLAVOVA UZEMI

V Useku 422,000 — 422,300 km (Usek 9) lezi nasep v zaplavovém Uzemi Kosového potoka.
Ostatni Useky se nachazi mimo zaplavova uzemi.

SESUVNA UZEMiI
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Uzemi se nachazi mimo sesuvna Gzemi.

LOZISKA NEROSTNYCH SUROVIN

Uzemi se nachazi mimo loZiska nerostnych surovin.
PODDOLOVANA UZEMi A OZNAMENA DULNiI DiLA

Podle Gdaju ziskanych z archivu CGS - Geofond se v zajmovém (zemi nenachazi v blizkosti
Zzadného dulniho dila ani poddolovani.

SEISMICITA UZEMI

Podle platné CSN EN 1998-1 ed. 2/Z1 spadaji zajmova Uzemi do seismické oblasti podle
¢lanku NA. 2. 6. d) o referen¢nim zrychleni z&kladové pudy agr 0,03 - 0,04 g. (viz obr. €. 2).
Pfi navrhovani geotechnickych konstrukci tedy neni nutné vlivy zemétfeseni uvazovat.

CSN EN 1998-1 ed. 2/Z1
MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI

CESKE REPUBLIKY

Referencni Spickové zrychleni agg
pro skainf podloi (typ A)

V.Schenk & Z.Schenkova, 2015

Obr. &. 2: Mapa oblasti seismické aktivity CR
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3. DOSAVADNI PROZKOUMANOST UZEMi

V Useku cca 422,300 km (Usek 9) vede pruh inZenyrskogeologickych vrtd z roku 2018 bez
uvedenych geologickych profilt, proto z nich neni mozné vychazet. Ve zbytku trasy vrtna
prozkoumanost chybi.

V useku 3B byl, podle dokumentace k projekiu ,Optimalizace trati Stfibro — Plana
u Marianskych Lazni“ z roku 2007, proveden 6-metrovy vrt. Podle dokumentace se zde
nachézi do 1,5 m navézka char. Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F) do hl. 1,0 m
a nasledné hliny s nizkou plasticitou (F5 ML) do hl. 1,5 m. Nasleduje nespecifikovana
hornina: R5do 2,2 m; R4 do 4,2 ma od 4,2 m R3.

V ostatnich Usecich, ani v jejich blizkosti, nebyl podle geofondu v minulosti proveden
Zadny archivni vrt.

4. METODIKA PRACI
4.1 VRTNE PRACE, GEOLOGICKA DOKUMENTACE A ODBER VZORKU

V ramci vrinych praci bylo provedeno celkem 10 ruéné vrtanych sond pomoci vriné
soupravy Edelman nebo kopanych sond pomoci krumpace a ry€e. V nékolika pfipadech byly
metody kombinovéany z divodu ztizenych podminek v terénu.

Vrtné jadro bylo v nesoudrzném stavu ukladdano na plachtu a ihned dokumentovano
geologem. Dokumentace vlastnosti zemin byla provedena dle CSN EN I1SO 14688 a CSN 73
1005 a nasledné zatfidéni podle téchto norem.

Bylo odebrdno celkem 6 poruSenych vzorkd zeminy. Sondy byly nasledné likvidovany
zahozem a terén byl uveden do pavodniho stavu.

Dale bylo provedeno celkem 11 dynamickych penetraci (zkr. DP), jejichz vysledky jsou
uvedeny v pfiloze.

Kvdli pfehlednosti sond a DP jsou uvedeny v nasledujici tabulce Udaje vzdy k danému
Useku s metrazi a odebranymi vzorky.

Tab. 2: Pfehled provedenych sond a odbéru vzorku

Usek Sonda Hloubka sondy Vzorek DP Hloubka DP

(m) (m)

KSO01-1 1,5 NE DP01-01 5,5

KS01-2 1,0 ANO | DP01-02 2,3

KS01-3 1,2 NE DP01-03 2,6

2A DP01-04 6,6

DP01-05 4,5

DP01-06 1,2

KS02-1 1,0 ANO | DP02-01 3,1

38 DP02-02 3,2

KS03-1 0,7 NE DP03-01 2,5

9C KS03-2 0,7 NE DP03-02 5,6
KS03-3 0,9 NE
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KS03-4 1,0 ANO
9D KS04-1 1,5 ANO DP04-01 2,3
KS05-5 0,6 NE
9 KS05-6 2,2 ANO
KS05-7 2,2 ANO

4.2 LABORATORNI PRACE

V laboratofich mechaniky zemin AZ Consult byly na vzorcich provedeny indexové
zkousky zemin (vlhkost zeminy, zrnitost, konzistenéni meze). Vysledky jsou uvedeny
v priloze.

4.3 GEOFYZIKA - GEORADAR

Méfeni GPR probéhlo v kolejisti pro zjisténi stavu kolejového loze a jeho podloZi
do hloubky cca 5 m na profilech GR02-1 az GRO05-2 (celkem 7). Bylo realizovano
georadarovou aparaturou RAMAC/GPR $védské firmy Mala GeoScience s anténami
o frekvenci 250 MHz.

Georadaroveé fezy a kompletni zprava je uvedena v pfiloze.

5. VYSLEDKY PRACI

Zastizené zeminy a horniny byly podle svych vlastnosti a stavu rozdéleny
do geotechnickych typl. Pro jednotlivé geotechnické typy byly na zakladé laboratornich
zkouSek pfifazeny navrhové geotechnické parametry. Kompletni soupis sond s popisem
geologa je uveden v pfiloze.

5.1 GEOTECHNICKE TYPY ZEMIN A HORNIN

Tabulka €. 3: Geotechnické typy zemin a hornin

Geotechnické typy zemin a hornin

0zna<":em'| Popis Konzistence, ulehlost | €SN 731005 | CSN EN ISO 14 688
Antropogén

QA1 Hlina piscita se Stérkem tuha F3 MS grsaSi/grsaCl

QA2 Jil piscity tuhd FA CS sasiCl

QA3 Pisek hlinity Stérkovity stf. ulehly S4SM grsiSa

QA4 Stérk hlinito/jilovito pis¢ity G4 GM/ G5 GC sasiGr/saclGr
Proterozoikum/Paleozoikum

P1 |Metamorfit | R5 | |
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CHARAKTERISTIKA ZASTIZENYCH GEOTECHNICKYCH TYPU ZEMIN Z HLEDISKA
VYUZITELNOSTI PRO ZEMNIi TELESA

V nasledujici ¢asti je uvedena obecna charakteristika jednotlivych geotechnickych typu
zemin, ktera vychazi z poznatkl a upfesnéni ziskanych aktualnim prizkumem.
Charakteristické hodnoty geotechnickych parametri byly zjistény laboratornimi zkouSkami
nanové odebranych vzorcich. Navrhové hodnoty, které jsou dale uvazovany
v geotechnickych vypoctech a pro konstrukéni navrhy, jsou uvedeny v tabulce niZze. Tyto
hodnoty vychazeji z charakteristickych hodnot, pfi¢emz zpracovatel prazkumu pfihlizi
k vysledkim laboratornich zkouSek a ke srovnatelné mistni zkuSenosti s obdobnymi typy
zemin v Sir§im regionu.

Tabulka €. 4: Geotechnické parametry zemin a hornin

GEOTECHNICKE PARAMETRY zemin a hornin

L . L Stérk hlini-
—_— Hlina pis¢ita se A G Pisek hlinity, Aot el .
Charakteristika Stérkem Jil piscity Stérkovity to/plov;t)’? pisci Metamorfit
geotechnicka tfida QA1 QA2 QA3 QA4 P1
zatfidéni CSN 73 1005 F3 MS F4 CS S4 SM G4 GM/G5 GC | R5 (az R4)
* sasi-
zatfidéni Ciﬁ&l\é_lﬁ 0 grsaSi/grsaCl sasiCl grsiSa Gr/saclGr/sasi X
clGr
ngﬁ?:lt (;'/ VIB(-/-) 0,35/0,62 0,35/0,62 0,30/0,74 0,30/0,74 0,20/x
obj. tiha y (KN/m3) 18,0 18,5 18,0 19,0 a2 19,5 21,5
vlhkost pfiroz. Wn (%) X 23,82* 41,22** 16,7 az 31,26 X
mez plasticity wp (%) X 20,94* X X X
mez tekutosti wi (%) X 35,8* X X X
index plasticity Ip (%) X 14,9* X X X
st. konzistence le (-) X 0,81~ X X X
konzistence = Kypry az stfed- Kypry az
(ulehlost) CSN 73 1005 tuha tuha ypry ey . ({pvy oy X
vzdal. puklin né ulehly stredné ulehly
d doeﬁo[;‘ggm’ Eget (MPa) 5a%8 4226 5a215 40 a2 80 70 a2 150
tot. soudrznost cu (kPa) 60 50 X X X
tot.ahel vn.
treni 0u(®) 0 0 X X X
of SQUAZNOSE | Guturen (kPa) 8 a2 16 10a2 18 04az 10 042210 X
o ‘j/r;;'];{:)vy & etwren (%) 24 a3 29 22 a3 27 28 a2 30 28 az 35 X
pev. v pr. tlaku oc (MPa) X X X X 1,5az15
vrtatel.pro piloty TP-76 I l. I l. V.
téZitelnost (gr‘z’SN ;g ;8‘;8) | (2..) | (2..) | (2..) | (2 - 3.4) Il (4.1F.)
x Nebezpeéné Nebezpeéné Mirné namrza-
namrzavost CSN 731005 namrzavé namrzavé Namrzaveé vé az cgmrza- Nenamrzavé
"hfbopégkze" SZDC S4 Mélo vhodné | Malo vhodné Vhodné Vhodné Vhodné

* primérna hodnota, ** hodnota z jednoho vzorku; pokud neni uvedena poznamka, jedna se o hodnoty doporucené zho-
tovitelem GTP a - hodnota pro jemnozrnnou frakci
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5.2 GEORADAR

Usek 3B

Profily GR02-1 a GR02-2 byly vedeny soubézné po obou stranach trati. Za¢atek obou
profild byl v km 387.348 a vedly pfes podchod.

GRO02-1: Na tomto profilu nejsou zadné vyraznéjS§i anomalie kromé& podchodu a jeho
nejbliz8iho okoli.

GRO02-2: Na tomto profilu je nevyrazny pokles v blizkosti sloupu a kabelu kolem metraze
20 m, tj. kolem km 387.368. Velmi vyrazna anomadlie charakteru poklesu je na okraji
podjezdu v metrazi 50 — 53 m, tj. v km 387.418 — 387. 421.

Usek 9C

GRO03-1: Zacatek tohoto profilu je v km 398.734 a je veden v podstaté po rostlém terénu.
Velmi vyrazné odrazy v metrazich 0 — 5 m. Déle vedl profil po mosté, kde je kromé& odrazu
od kabell nevyrazna anomalie charakteru poklesu v metrazich 24 — 28 m, tj. v km 398.758 —
398.762.

GR03-2: Zacatek tohoto profilu je v km 398.806 na mosté, kde kromé kabell nejsou
Zzadné vyraznéj§i anomalie. Za koncem mostu zacina gabion, jehoz uCinek pFekryva
pfipadné jiné anomalie. Nejsou zde jinak Zadné zvlastni anomdlie. Pouze od metraze 48 m,
tj. km 398.856 jsou vyraznéjsi odrazy, tzn. zfejmé zména matrialu podlozi koleje.

Usek 9D

GRO04-1: Zacatek tohoto profilu je v km 405.420. Na tomto profilu nejsou Zadné vyraznéjsi
anomadlie, ale odrazy jsou dosti neuspofadané — je mozné, Ze bylo podloZi koleje upravovano
a dosypavano. Nevyrazné poklesy by mohly byt kolem metrazi 20 m, tj. km 405.440, 35 m, ij.
km 405.455 a 45 m, tj. km 405.465.

Usek 9

GRO05-1: Zacatek tohoto profilu je v km 420.889. Nevyrazna anomalie charakteru poklesu
je v metrdzi 7 m, tj. v km cca 420.896. U gabionu, pfiblizné v metrazi 18 m, tj. 420.907 je
anomadlie a smérem k opéfe mostu je vidét upadajici vrstvy — svah nasypu. Totéz symetricky
na druhé strané mostu. Nejsou zde jinak Zadné zvlastni anomalie.

GRO05-2: Zacatek tohoto profilu je v km 421.200. Na tomto profilu nejsou 2adné vyraznéjsi
anomdlie. Pouze od metraze 136 m, tj. km 421.336 jsou vyraznéjSi odrazy, tzn. ziejmeé
zména matrialu podloZi koleje.
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6. VYHODNOCENI IGP
Usek 2A:

V ramci inZzenyrskogeologického prizkumu byly provedeny 3 ru¢né kopané (vrtané) sondy
o hloubce 1 — 1,5 m, z nichz byl odebran 1 poruSeny vzorek zeminy a 6 dynamickych
penetraci.

Prizkumem se podafilo naplnit pozadavky projektanta pouze Castecné. Kopané sondy
zastihli az do hloubky 1,5 m pokryv naspu vznikly pfi CiSténi kolejového loZe. Nasep ma
charakter Stérku hlinitého (G4 GM). V sondé KS01-3 byl od hloubky 0,8 m zastizen podlozni
material charakteru Stérku jilovitého (G5 GC). Dynamické penetrace (DP01-01 a DP01-04)
zastihly v hloubkach 3,5 — 4,5 m polohu zemin s niz§im stupném konzistence nebo ulehlosti.
V8echny penetrace byly ukonceny pfi dosazeni predepsaného poctu udert v hloubkach 1,2 -
6,5 m.

Zeminy doprovazi ulomky metamorfitu (R3 — R4) z okolnich vychoz(. Predpokladame
pravdépodobny vyskyt ulomki od cca 1,2 m hloubky o postupné gradujici velikosti ulomk
od 5 cm.

Hladina podzemni vody nebyla v provedenych vrtech zastizena.

Tézitelnost zemin spada dle CSN 73 1005 do tfidy I, dle zrusené CSN 73 3050
do tidy 2.

Namrzavost: zastizené zeminy jsou dle CSN 73 1005 klasifikovany jako mirné namrzavé
az namrzavé. Vzhledem k tomu, Zze se jedna o mirné namrzavy az namrzavy material, je
dana zemina podminéné vhodna jako zakladova plda statickych konstrukci. V pfipadé
zakladani zarubni zdi doporu€ujeme jejich nahradu v mocnosti cca 25-30 cm pod zakladovou
sparou na propustny, nenamrzavy material (napft. Stérkodrt’ frakce 4-32 mm).

Usek 3B:

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byla provedena ruéné kopana (vrtand) sonda
o hloubce 1 m, z niz byl odebran 1 poruseny vzorek zeminy, 2 dynamické penetrace a 2
profily georadarovych méfeni.

Z udaju kopané sondy a dynamickych penetraci se zde jedna o zasyp charakteru hliny
piscité (F3 MS) do max. hloubky 0,5 m, misty s plochymi Glomky Stérku o velikosti az 30 cm
a drobnozrnného vilhkého Stérku jilovitétho (G5 GC) omocnosti do 1,7 az 2,3 m,
s proménlivym obsahem jemnozrnné slozky. Skalni hornina nebyla do max. hloubky sondy
zastizena.

Na zékladé dynamickych penetraci DP02-01, DP02-02 konstatujeme, Ze do hloubky 1,7
az 2,3 m se jedna o zasyp tubusu mostu, ktery dosahuje orientacni ulehlosti do 0,4
a deformacniho modulu do hodnoty 4 MPa. Od hloubky 1,7 az 2,3 m Ize v misté sond
zastihnout mistni horniny tfidy R3 a od hloubky 3 m pak horniny tfidy R4.

Hladina podzemni vody nebyla v provedené sondé zastizena. Nebylo ani pozorovana
zvy$ena vihkost souty¢i pfi dynamickych penetraci.

Tézitelnost zemin spada dle CSN 73 1005 ve tiidé I, dle zrusené CSN 73 3050
do tfidé 2.

Namrzavost: zastizené zeminy jsou dle CSN 73 1005 klasifikovany jako nebezpeéné
namrzavé az namrzavé. Tyto materialy nejsou vhodné do podlozi koleje.
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Na zakladé zjisténych vysledkd konstatujeme, Ze blizké okoli pfechodové oblasti je
provedeno z nevhodnych zemin, které vykazuji malou miru zhutnéni. Ztohoto ddvodu
doporucujeme vyménu celé pfechodové oblasti za vhodny materidl. Zhutnéni je nezbytné
provést v celém rozsahu prfechodové oblasti dle pozadavka norem. V pfechodové oblasti
doporuéujeme provést dikladné odvodnéni s drenaznim potrubim a to z dlvodu svedeni
srazkovych vod ze stfech do kolejisté, pfipadné dale zajistit svedeni okapnich systémi
do samostatné kanalizace.

Usek 9C:

V ramci inZzenyrskogeologického prizkumu byly provedeny 4 ru¢né kopané (vrtané) sondy
o hloubce 0,7 — 1,0 m, z nichZz byl odebran 1 poruSeny vzorek zeminy, déale 2 dynamické
penetrace a 2 profily georadarovych méreni.

Z mistniho Setfeni je patrné, Ze vS8echna uvozujici i z&vérnd kfidla mostu jsou
deformovana vGéi zbyvajici ¢asti mostu tvofené ZB monolitickou vanou. Deformace kfidel
¢inni jednotky cm vné koleje a je pfevazné rotacni viaci bodu na styku z&kladové spary a lice
kfidla. Prazkum tedy byl zaméFen predevsim na zaloZeni t&chto kfidel a navazujiciho ZB
prefabrikované zidky tvaru L.

KFidla jsou tvofena Uhlovou zdi s ubihajici Sitkou zakladové desky i vySkou dfiku. Z udajl
ziskanych z kopanych sond Ize dovodit, Ze zaloZeni dosahuje 0,7 m (KS03-1 a KS03-2), coz
je na hranici normou pozadované hloubky zaloZeni, kterd ¢inni min. 0,8 m. Pod zakladovou
sparou byly zastizeny zeminy char. $térku piscitohlinitého nebo hlinitého (G4 GM) do max.
hloubky 1,0 m misty s Ulomky Stérku o velikosti az 40 cm a Stérku jilovitého (G5 GC)
o mocnosti do 2,3 m s proménlivym obsahem jemnozrnné slozky. U sondy KS03-2 je
zvy$ena vihkost poloh z davodu blizkosti vypustku odvodfiovaciho systému mostu.

Dynamické penetrace proveéfili stav naspu do hloubky 2,5 a 5,5 m. V sondé DP03-01 byly
zastizeny malo zhutnéné zeminy s deforma¢nim modulem 5 MPa (rozptyl 3 — 12MPa) az
do hloubky 2,4 m. V sondé DP03-01 byly zastizeny tytéZz zeminy do srovnatelné hloubky.
V hloubce 2,4 — 2,6 m byla zastizena pevnéjSi skladba. Dale pak pramérny deformacni
modul mirné vzrasta, ale profil ukazuje stfidavé vrstvy mékc¢ich a pevnéjSich materialu az
do konec¢né hloubky sond. Pfi vyuziti vysledkd dynamickych penetraci je nezbytné zohlednit
polohu sond, ktera byly provedeny ve svahu pod ZB prefabrikatem. Na hodnoceni bude také
mit vliv poloha sondy vuci opéfe mostu a vuci ose koleje.

Vysledky geofyzikalnich méfeni neukazaly anomalie ve prostoru van mostni konstrukce.

Hladina podzemni vody nebyla v provedenych vrtech zastizena.

Tézitelnost zemin Fadime dle CSN 73 1005 ve tfidé |, dle zrusené CSN 73 3050
ve tfidé 2.

Namrzavost: zastizené zeminy jsou dle CSN 73 1005 klasifikovany jako namrzavé.

Zastizené a zmérfené Udaje davaji odpovéd na otdzku pro¢ dochazi k deformaci opérnych
prvka. Zakladova puda neni dostatecné unosna pro zaloZeni typu udhlova zed, u které
na zakladové spafe blizko lice dochazi ke koncentraci napéti a nésledné i zvySenym
deformacim. Situaci navic nepfispiva ani fakt, Ze se jedna o namrzavy material a dana
zemina je podminéné vhodna &i vhodna jako zakladova pada statickych konstrukci.

Doporucujeme uvazujici i zavérna kfidla mostu staticky zajistit svorniky prochazejicimi
pod trati a stabilizovat tak jejich polohu. U navazujicich prefabrikovanych zidek tvaru ,L®
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doporuc€ujeme provést zajisténi paty proti dalSimu vytlacovani &i ubyvani podlozi a prenést
sily ze zakladové spary hloubéji do podlozi.

Usek 9D:

V ramci inZenyrskogeologického prazkumu byla provedena ruéné kopana (vrtand) sonda
o hloubce 1,5 m, z niz byl odebran poruseny vzorek zeminy, 1 dynamickd penetrace a 1
profil georadarovych méfeni.

Z udaji kopané sondy a dynamické penetrace se zde jedna o podlozi char. pisku hlinitého
do max. hloubky 2,0 m s ulomky Stérku o velikosti az 20 cm v cca 40% zastoupeni. Tato
vrstva do hloubky 2,0 m vykazuje velmi nizké hodnoty odporu na hrotu dynamické
penetrace, coz reprezentuje nizky stuperni ulehlosti nebo vysokou plasticitu a odpovida
deformaénimu modulu o velikosti do 1,5 MPa. V hloubce 2,0 m se nachazi hranice skalni
horniny. Jedna se o zvétralou horninu (metamorfit) s minimalni pevnosti tfidy R5.

Na zaznamu z geofyzikalniho prizkumu nejsou patrné zadné vyraznéjSi anomalie, ale
odrazy jsou neusporadané, pravdépodobné bylo podloZzi koleje vicekrat upravovano
a dosypavano. Ve stanic¢eni km 405.440, km 405.455 a km 405.465 jsou patrné nevyrazné
anomalie.

Hladina podzemni vody nebyla v provedenych vrtech zastiZzena.

Tézitelnost zemin Fadime dle CSN 73 1005 ve tfidé |, dle zrusené CSN 73 3050 ve
tridé 2.
Namrzavost: zastizené zeminy jsou dle CSN 73 1005 klasifikovany jako namrzavé.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o namrzavy materidl, je dana zemina podminéné vhodna az
vhodnd jako zékladova puda statickych konstrukci.

Ve misté prdzkumu byly zastizeny zeminy s velmi nizkym deformaénim modulem v celé
podlozni vrstvé o mocnosti 2,0 m. Doporucujeme provést vyménu podlozi v celkové délce
100 m okolo inflexniho bodu, tj. v km 405,375 — 405,475 ze vhodnych zemin.

Usek 9:

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly provedeny 3 ru¢né kopané (vrtane)
sondy o hloubkéach 0,6 — 2,2 m, z nichZ byly odebrany 2 poruSeny vzorky zeminy a 2 profily
georadarovych méfeni.

Na zakladé provedenych geofyzikalnich méfeni bylo zjisténo nékolik poklesovych
anomalii v okoli mostu v ev.km 420,914 a to vkm 420,896 a v km 420,907. Pokles v km
420,896 nelze vysvétlit konstrukci. Anomalie jsou v hloubce do 1 m a jako takové je
doporu€ujeme vramci opravy mostu oSetfit vyménou podlozi. Pravdépodobné pujde
o kaverny. NevyraznéjSi porucha, ktera byla zjiSténa Setfenim v terénu je pokles pfechodove
oblasti mostu. Pod pfechodové desky Ize vidét!!! Doporu€ujeme vyménu prechodovych
oblasti.

Kopané sondy KS05-6 a KS05-7, umisténé pod prefabrikovanou opérnou zidku, zastihli
az do hloubky 0,7 m pokryv naspu vznikly pfi Cisténi kolejového loze. Nasep ma charakter
Stérku hlinitého (G4 GM). Pod nim pak jil pis€ity (F4 CS) do minimalni hloubky 2,2 m.

Predpokladame, ze hlavni pfi¢inou zdejSich poklest a vytvofeni kaveren jsou vodni
poméry (hl. podzemni vody se nachdzi v urovni baze naspu). V tomto misté se jedna o 6,5-
metrovy nasep.
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V km 421,336 byla georadarem zjisténa nevyrazna anomalie charakteru poklesu.
Vtomto misté byla provedena kopana sonda (KS05-5), ktera pod povrchem naspu —
kolejového loZze v hloubce 1,6 m pod Urovni prazcu zastihla jil piscity (F4 CS), tuhy,
nebezpecné namrzavy. Material zastizeny v sondé KS05-5 nevykazuje odchylky od okolniho
prostredi.

Pfi priizkumu zaloZeni ZB prefabrikatt bylo zjisténo:

- 7B prefabrikaty tvaru L jsou zaloZeny pfimo na vyzisku ulozeném na povrchu naspu,

- zakladova spara je bez upravy,

- vyzisk je na povrchu naspu ulozen pfirozené — volné sypany a dochazi k jeho sesouvani
a splavovani, coz se projevuje zejména v kritické ¢asti zakladové spary.

Podle uvedenych zjisténi bude bez provedeni sanacnich opatfeni pokracovat naklanéni
prefabrikatd.

7. VYHODNOCENI MERENI PPK
7.1 USEK 2A - KM 374,650 — 374,800

Zhodnoceni stavu ZSv

Na zakladé podkladd v podobé zdznaml meéfeni PPK ziskanych od zadavatele jsme
sestavili nasleduijici grafy jako voditko k objasnéni chovani ZSv a upfesnéni rozsahu zadani
praci. Cilem bylo upfesnit polohu poruch vic&i zadanym pracim. Rozdil ve stani€eni zadaném
a zobrazeném na grafech je dan slovnim doupfesnénim, které bylo objasnéno pfi Gvodni
pochlzce. Na grafech jsou vyneseny odchylky od projektované PK.

pfiéné posuny km 374.,650 - 374.,800 - usek 2A
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vysSkové posuny km 374.,650 - 374.,800 - usek 2A
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Zhodnoceni PPK

Na vynesenych pribézich je patrné, ze v celém Useku dochazi k vyraznym vySkovym
zménam PPK, pfi¢emz nevyraznéjSi zmény jsou v pocatku hodnoceného Useku, kde mezi
meéfenimi v roce 2013 a 2021 doSlo ke zméné nivelety az o 120 mm. Je pravdépodobné, ze
v tomto obdobi na koleji probéhly i dalSi prace které méli na PPK vliv. Pokud uvazime, ze
béhem praci doSlo k Upravé PPK, tak i vyslednych -71 mm na po¢atku sanovaného Useku je
mimo pfijatelné tolerance. Pfedmétem zadanych praci je zajisténi ZB prefabrikatu drazni
stezky na levé strané koleje, a ne sanace a zajisténi PPK.

7.2 USEK 3B - KM 387,350 — 387,450

Zhodnoceni stavu ZSv

Na zakladé podkladd v podobé zdznaml meéfeni PPK ziskanych od zadavatele jsme
sestavili nasledujici grafy jako voditko k objasnéni chovani ZSv a upfesnéni rozsahu zadani
praci. Cilem bylo upfesnit polohu poruch vié&i zadanym pracim. Rozdil ve stani€eni zadaném
a zobrazeném na grafech je dan slovnim doupfesnénim, které bylo objasnéno pfi Uvodni
pochlzce. Na grafech jsou vyneseny odchylky od projektované PK.
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priéné posuny km 387.350 - 387.450 - usek 3B
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vyskové posuny km 387.350 - 387.450 - usek 3B
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Zhodnoceni PPK

Na vynesenych prubézich je patrné, Ze v misté podchodu km 387,398 dochazi
k prosedani koleje. Z prabéhu vySkovych deformaci je patrné, Ze pribézné dochazelo
k opravam PPK. Posledni méfeni naznacuje, ze prosedani po¢ina v km 387,380 a pokracuje
az do km 387,410 a je tedy excentricky rozloZzeno okolo osy podchodu. Uvedené naznaduje,
Ze jde nejen o problém zasypu prechodové oblasti ale i osobni rampy na levé strané
kolejisté. Oprava proto bude muset byt provedena v uvedeném staniceni nejen okolo tubusu
podchodu. Pfedpokladame, Ze pfi opravé bude ovéfeno, ze se problematika vadného zasypu
tyka nékteré z hlubsich vrstev, jelikoz se v mélce zalozené ¢asti osobni rampy neprojevuje.
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7.3 USEK 9C - KM 398,821 — 398,851

Zhodnoceni stavu ZSv

Na zékladé podkladl v podobé zdznamd meéfeni PPK ziskanych od zadavatele jsme
sestavili nasledujici grafy jako voditko k objasnéni chovani ZSv a upfesnéni rozsahu zadani
praci. Cilem bylo upfesnit polohu poruch vic&i zadanym pracim. Rozdil ve stani€eni zadaném
a zobrazeném na grafech je dan slovnim doupfesnénim, které bylo objasnéno pfi Guvodni
pochuzce. Na grafech jsou vyneseny odchylky od projektované PK.
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Zhodnoceni PPK

Na vynesenych prubézich je patrné, Ze v misté mostu v ev.km 398,714, ktery se rozklada
v km 398,744 - 398,822 nedochazi k pohybum PPK. Nedeformované c&asti grafu v km
398,744 - 398,769 a 398,805 - 398,822 odpovidaji mostnim monolitickym ¢astem
a prechodovym oblastem. Mimo mostni opéry a na vlastni mostovce byly naméfeny poklesy
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PK az 20 mm. Z uvedeného tedy plyne, ze sanacni prace budou zaméfeny pouze na
zajisténi uvozujicich a ukoncCujicich uhlovych zdi mostu, které vykazaly deformace a dale
pak na zajisténi ZB prefabrikatu drazni stezky, které vykazuji deformaci. Tyto deformace se
dle dostupnych vysledku neodrazeji v PPK.

7.4 USEK 9D - KM 405,457

Zhodnoceni stavu ZSv

Na zékladé podkladl v podobé zdznamd meéfeni PPK ziskanych od zadavatele jsme
sestavili nasledujici grafy jako voditko k objasnéni chovani ZSv a upfesnéni rozsahu zadani
praci. Cilem bylo upfesnit polohu poruch vi¢i zadanym pracim. Rozdil ve stani€eni zadaném
a zobrazeném na grafech je dan slovnim doupfesnénim, které bylo objasnéno pfi Gvodni
pochuzce. Na grafech jsou vyneseny odchylky od projektované PK.

pfiéné posuny km 405.457 - usek 9D
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Zhodnoceni PPK

Na vyneseném prubéhu je patrné, Zze v misté inflexniho bodu v km 405,457 dosSlo v roce
2012 k vyraznému vzepéti nivelety koleje a to o +57 mm. Na zékladé tohoto jednoho méreni
neni mozné stanovit pfi€inu ani rozsah jevu. Je pravdépodobné, Zze mohlo jit o zavadu pfi
meéfeni nebo néjakou obdobnou anomadlii. Pravidelnost pribéhu deformace by tomu

nasvéddovala.

7.5 USEK 9 - KM 420,800 — 422,730

Zhodnoceni stavu ZSv

Na zakladé podkladd v podobé zdznaml meéfeni PPK ziskanych od zadavatele jsme
sestavili nasleduijici grafy jako voditko k objasnéni chovani ZSv a upfesnéni rozsahu zadani
praci. Cilem bylo upfesnit polohu poruch vic&i zadanym pracim. Rozdil ve stani€eni zadaném
a zobrazeném na grafech je dan slovnim doupfesnénim, které bylo objasnéno pfi Gvodni
pochlzce. Na grafech jsou vyneseny odchylky od projektované PK.

pfiéné posuny km 420,800 - 422,730 - tsek 9
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Zhodnoceni PPK

Na vyneseném prabéhu je patrné, Ze dochazi k vyraznym smérovy i vySkovym odchylkam
PK. Celkové smérové hodnoceni ukazuje, Ze zatimco v roce 2013 dosahly smérové vychylky
hodnot az 60 mm na obé strany, tak v roce 2017 byly vychylky podstatné mensi
a rovnomerneé rozlozené v intervalu +/- 20 mm. Smérové tedy doslo ke stabilizaci. Celkové
vySkové zhodnoceni je obdobné. Vychylky v roce 2013 byly pfevazné vzhiru a to az 60 mm
okolo km 422,320. V roce 2017 pak naopak niveleta vyznamné klesla, a to az o0 —-32 mm.
Z hlediska nivelety jsou vyznamné Useky km 421,200 - 421,440, km 422,090 - 422,150 a km
422,200 - 422,500, kde doSlo k potvrzeni deformaci v obou obdobich a sou¢asné vyznamné
pfeséahly 20 mm.

Jedna se velmi dlouhy Usek a cilené se tedy budeme vénovat pouze &astem, které
objednatel pozadoval fesit. V okoli mostu ev.km 420,914 nedochazi k enormnim odchylkam,
ale pod prechodovou nabéznou desku mostu je z pravé strany vidét, a tedy Ize oCekavat
zhor$eni situace. Doporucujeme zcela opravit obé pfechodové oblasti.
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V km 420,800 - 421,050 jsme nezjistili vliv prefabrikatl na PPK a tedy sanacni opatfeni
budou zaméfena pouze na zajisténi prefabrikatd. V. km 422,000 - 422,730 dochazi
k vyznamnym smérovym i vySkovym odchylkdm a nelze vylougit vliv ZB prefabrikatu
na stabilitu PPK a tedy doporucujeme opatfeni dimenzovat jako by $lo o zajisténi stability
koleje.

V Usti nad Labem, duben 2021

Zpracoval: Bc. Jakub Mudra

Odpovédny Fesitel:  Ing. Jakub Sima

Schvalila: Ing. Martina Strosova
jednatelka spole¢nosti
AZ Consult, spol. s r.o.
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