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Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni¢niho spodku v Gseku ®
Priovany — Marianské Lazné trati Plzer - Cheb AZ CONSULT spol. s r.o.
SO 03.1 — 9C km 398,821 — 398,851 - ZSp

1 Uvod
Nazev akce: Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni  éniho spodku v Useku
Provany — Marianské Lazn é trati Plze in - Cheb
Objekt: SO 03.1 — 9C km 398,821 — 398,851 - ZSp
Investor: Spréva Zeleznic, statni organizace,
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
ICO: 70994234, DIC: CZ70994234
BN SPRAVA
ZELEZNIC
Zpracovatel: AZ Consult spol. sr.o.
Klisska 12,
400 01 Usti nad Labem
ICO: 44567430, DIC: CZ 44567430
Zakazkoveé cislo: 20/109
Zodpov. projektant: Ing. Martin Komin,
CKAIT — 0401577, autorizovany inZenyr pro geotechniku
Vypracoval: Ing. Jan Fukac

Datum zpracovani navrhu: Cervenec 2021
Stuperi dokumentace: DUSP

Predmétem statického vypocétu je navrh a posouzeni jednotlivych prvkd
zajisténi stability opérné zdi Zelezni¢niho spodku v lokalit¢ 9C (zkm 398,821 —
398,851) v useku Provany — Marianské Lazné trati Plzenn — Cheb dle platnych
evropskych predpisu v rozsahu zpracovavané dokumentace ve stupni DUSP, kdy je
potfeba ovéfit, Ze navrzena konstrukce a jeji dimenze jsou proveditelné. Zhotovitel
stavby je povinen vypracovat realizani dokumentaci stavby (RDS) vcetné
podrobného statického vypoctu, ktera detailné dofesi projekt stavby v zavislosti na
technologii zhotovitele.

2 Technické feSeni

Stavajici opérna zed tvofend betonovymi prefabrikaty typu U3 je mélce
zalozend ve vrstvé Stérku piscitohlinitého, ktery tvofi pokryv nasypu do hloubky cca
1,0 m. V dasledku sesouvani povrchovych vrstev nasypu dochazi ke zméné
prostorové polohy prefabrikat a jejich odklonu od svislé.

Technické feSeni zajisténi stability opérné zdi spociva v instalaci stabiliza¢nich
pilot tvofenych Stétovnicemi typu VL 604 raZzenymi na lici prefabrikatd v po¢tu dvou
kusu na kazdy prefabrikat. Kazda Stétovnice bude s prefabrikatem spojena pomoci
dvou kusl chemickych kotev. Zemina pod dolnim licem prefabrikatu bude v nutném
rozsahu odtéZena, zakladova spara bude urovnana a bude proveden podkladni

Staticky vypocet
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beton pro novou pfibetonavku. Na lici prefabrikatd bude na podkladni beton
provedena vyztuzena pfibetonavka Sifky 0,30 m, jejiz soucasti bude také vyplnéni
prostoru pod dolnim licem prefabrikatu. V pfibetonavce budou provedeny prostupy
pro stavajici vyasténi drenaze za rubem zdi.

Mimo vySe uvedenou zed bylo feSeno i zajisténi deformovaného stavu
Uhlovych poprsnich zdi mostu v ev.km 398,714. V souCasné dobé vykazuji vSechny
uvozujici zdi deformovany stav patrny na dilatacni spafe. Zdi jsou rovhomérné
vyklonéné cca 30 mm v koruné. Pfedmétny navrh nepocitd s narovnani zdi, ale
v jejich zajisténi v aktualni poloze. Zajisténi bude provedeno vzajemnym spiezenim
Uhlovych zdi 3 ks tahel.

3 Pouzité normy a podklady

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] €SN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna
zatizeni — Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-2 ed.2 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni
mostl dopravou (2018)

[4] CSN EN 1992-1-1 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei —

Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[5] €SN EN 1992-2 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2:
Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

[6] CSN EN 1993-1-1 ed. 2 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci —
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[7] CSN EN 1993-5 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 5:
Piloty a Stétové stény

[8] CSN EN 1997-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —

Cést 1: Obecna pravidla

[9] CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce

[10] CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
[11] CSN EN 206+A1 — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[12] SZDC S4 Zelezniéni spodek

[13] TKP SSD kap. 17 — Beton pro konstrukce

[14] TKP SSD kap. 18 — Betonové mosty a konstrukce

[15] Zavérecna zprava IGP — AZ Consult spol. s r.o., duben 2021

4  PouZzité programy

» Fine GEO5 2021 - Stabilita svahu — zpétna analyza parametri zemin,
stanoveni sil pasobicich na Stétovnice

Fine GEO5 2021 — PaZeni posudek — navrh a posouzeni Stétovnice

Fine GEO5 2021 — Uhlova zed — ziskani zatéZovaci sil pro tahla svorniki

Hilti PROFIS Engineering 3.0.70 — navrh a posouzeni chemickych kotev

Microsoft Word — textovy editor

Microsoft Excel — tabulkovy procesor

Staticky vypocet
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5 Schéma konstrukce
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6 Vypo ¢tovy model a zp Gsob vypo €tu

V programu Fine GEO5 2021 — Stabilita svahu byla provedena zpétna analyza
parametrd zemin a nasledné stanovena sila pusobici na Stétovnici pro zajisténi
pozadovaného stupné bezpecnosti stability svahu.

Nasledné byl pomoci programu Fine GEO5 2021 — PazZeni posudek proveden
navrh a posouzeni Stétovnice v ¢ase uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti (v
Case 100 let) se zohlednénim korozniho Ubytku materialu Stétovnice. Konstrukce
zde byla modelovana pomoci vyseku délky 1,0 m, pficemz zatizeni a prarezové
charakteristiky Stétovnice byly rovnéz prepocteny na 1 metr konstrukce.

V programu Hilti PROFIS Engineering 3.0.70 byly navrZzeny a posouzeny
chemické kotvy pro spojeni Stétovnice s prefabrikatem.

~ Staticky vypocet svornikd pro poprsni zdi byl proveden v Fine GEOS5 2021 -
Uhlova zed, vypoctem byly ziskany zatéZovaci sily tahla. Nasledné posouzeni bylo
provedeno v ,ruce”, dle tabulkovych hodnot nosnosti udanych vyrobcem.

7 Materialy

7.1 Betony

» Prefabrikaty U3: C30/37 — XF4
» Pfibetonavka: C30/37 — XC4, XF3

7.2 QOcel

Stétovnice: S 270 GP

» Betonarské vyztuz: B500B

» Svorniky pro poprsni zdi: IBO R 32, inosnost na mezi pevnosti 360 kN,
anosnost na mezi kluzu 280 kN

Staticky vypocet
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7.3 Kryti vyztuze

* Pribetonavka: Cmin = 40 mm
Cnom = 50 mm

8 Prurezové charakteristiky
8.1 Stétovnice VL 604 — uvedeni do provozu

» Jednotliva Stétovnice

Plocha prirezu: A =9,31E-03 m?
Moment setrvac¢nosti: | = 5,98E-05 m*
Prafezovy modul: W = 4,26E-04 m?

» Pfepocteno na 1 m konstrukce
- pfi poctu 2 ks Stétovnic na usek délky 3,0 m nasobeno pomérem 2/3

Plocha priifezu: A =6,21E-03 m?/m
Moment setrvacnosti: | = 3,99E-05 m*/m
Prafezovy modul: W = 2,84E-04 m3/m

8.2 Stétovnice VL 604 — konec Zivotnosti (100 let)

4

Na konci zivotnosti (ve stafi 100 let) jsou prifezové charakteristiky stanoveny se
zohlednénim korozniho dbytku tloustky materialu 2,20 mm pro nekompaktni a
neagresivni navazky dle tabulky 4.1 CSN EN 1993-5.

» Jednotliva Stétovnice

Plocha prirezu: A =5,01E-03 m?
Moment setrvac¢nosti: | = 3,19E-05 m*
Prafezovy modul: W = 2,26E-04 m?

» Pfepocteno na 1 m konstrukce
- pfi poctu 2 ks Stétovnic na Uusek délky 3,0 m nasobeno pomérem 2/3

Plocha prirezu: A = 3,34E-03 m?/m
Moment setrvacnosti: | = 2,13E-05 m*/m
Prafezovy modul: W =1,51E-04 m3/m

9 UvaZovana zatizeni

Konstrukce byla posuzovana na ucinky vlastni tihy prefabrikétt, ostatniho
staleho zatizeni zeminou a na Uc€inky proménného zatizeni od Zelezni¢ni dopravy.
ZatiZeni Zelezni¢ni dopravou bylo uvaZzovano jako odpovidajici modelu zatizeni 71.

9.1 Stavajici stav — stanoveni sil pusobicich na konstrukci

Vlastni tiha prefabrikatl a zeminy byla automaticky zohlednéna v programu
Fine GEO5 2021 — Stabilita svahu. Pfitizeni zemniho télesa od Zelezni¢ni dopravy
bylo stanoveno z napravové sily modelu zatizeni 71 Quwk = 250 kN roznesené na
Sitku 3,0 m a na jeden metr délky konstrukce. Pfitizeni povrchu nasypu bylo

Staticky vypocet
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zadano hodnotou g =Qw /3/1,6 =250/3/1,6 =52 kN/m? na $itku 3,0 m v Grovni
0,7 m pod pojizdénou plochou koleje.

9.2 Navrh a posouzeni Stétovnice

Pro navrh Stétovnice byla konstrukce zemniho télesa modelovana po Uroven
zakladové spary prefabrikatll. Vlastni tiha zeminy nad touto Urovni byla zadana jako
lichobéznikové zatiZzeni kopirujici tvar koruny nasypu a kolejového loze
S uvazovanou objemovou tihou zeminy 20 kN/m?.

Proménné zatiZzeni od dopravy bylo stanoveno z néapravové sily modelu
zatizeni 71 Qw = 250 kN roznesené na Sifku nasypu v urovni dolniho lice
prefabrikatu (7,1 m) a na jeden metr délky konstrukce. Pfitizeni povrchu dopravou
bylo zadano hodnotou q‘ = Qw / 7,1/ 1,6 = =250/ 7,1/ 1,6 = 22 kN/m? na
Sitku 7,1 m.

Sila pusobici na Stétovnici v trovni smykové plochy byla stanovena jako rozdil
skute¢nych pasivnich sil a sil potfebnych k zajiSténi stupné stability SF = 1,3 dle
tab. B.1 CSN 73 6133 pro jemnozrnnou zeminu nasledovné:

Sumace aktivnich sil: Fa = 184,41 kN/m

Sumace pasivnich sil: Fp = 195,15 kN/m

Spocteny stupen bezpecnosti: SF=195,15/184,41 =1,06

PoZadovany stupen bezpecnosti: SFs=1,3

Sumace pasivnich sil pro zajisténi SFs: Fp* = Fa * 1,3 = 184,41 * 1,3 =
= 239,7 kKN/m

Vodorovna sila pasobici na Stétovnici: Fu = Fp' — Fp = 239,7 — 195,15 =
= 44,6 KN/m

Vlastni tiha prefabrikatu plsobici na Stétovnici byla spoétena na zakladé
hodnot pro navrh chemickych kotev (viz niZze) a prepoétena na 1 metr délky
konstrukce nasledovné:

Charakteristické zatizeni

od prefabrikatu na 1 kotvu: Gk = 5,64 kN

Pocet kotev na 1 Stétovnici: 2 ks

Pocet Stétovnic na 1 m konstrukce: 2/3 ks

Svisla sila pusobici na Stétovnici: Fv=Gk*2*2/3=5,64*2*2/3=
=8 kN/m

9.3 Navrh a posouzeni chemickych kotev

Chemické kotvy byly navrZzeny tak, aby byly schopny prenést veSkera zatiZzeni
v situaci kdy dojde k odtéZzeni zeminy pod dolnim licem prefabrikatu. Uvazovana
byla nasledujici zatiZzeni:

Staticky vypocet
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Stala zatizeni
e Vlastni tiha ZB segmentu

Rozméry segmentu: - délka: L= 2980 m

-plochaviezu: A;= 0,303 m’
Objemovi tiha: ve= 25,00 kN/m’

Tiha segmentu: Gy=A;-L;-yg=0,303-2,98- 25
Gs= 22,6 kN

Sila na 1 kotvu: G;;= 5,64 kN

Staticky vypocet
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e Tiha zemniho klinu

Rozméry klinu: - délka: L,= 3,000 m

- plochavfezu: A,= 0,411 m’

Objemova tiha: yz= 20,00 kN/m’
Tiha klinu: G,=A,-L,-yz=0,411-3,00- 20

G,= 24,7 kN
Sila na 1 kotvu: G,1= 6,17 kN

Proménna zatizeni
¢ Doprava - Model zatizeni 71

Schéma modelu:

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN

q i =80KN/m q 4 =80kN/m
- J.
i
|J'.] 8m| 1.6m | 1,6m | 1.6m |D.B"ﬂ o
ot b e 1 ™ T = On0m:
Roznos zatiZzeni: - napravova sila: Q= 250 kN
-rozn. délka: = 1,60 m
-rozn. Sirka: b= 500 m
2
- plogné zatizeni na zéklad: agw= 31 kN/m
Zatizena délka zakladu: L'= 3,00 m
Zatizena Sirka zakladu: B'= 050 m

Zatizeni zdkladu od dopravy: Qc=qu - L'-B'=31-3-0,5
Q.= 46,88 kN

Silana 1kotvu: Q1= 11,72 kN

Staticky vypocet
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Tabulka zatiZzeni na 1 kotvu

Zatiseni Char. hodnota Dil¢i soucinitel Ndvrh. hodnota
[kN] [-] [kN]
Stala Gy Ve Gy
7B segment 5,64 1,35 7,62
Zemniklin 6,17 1,35 8,32
Celkem 11,81 1,35 15,94
Proménnid Qu Ya Qq
Doprava 11,72 1,5 17,58
Celkem 23,53 - 33,52

10 Navrh a posouzeni rozhodujicich konstruk  €nich prvk
10.1 Stétovnice

Jako stabiliza¢ni piloty budou pouzity Stétovnice VL 604 z oceli tfidy S 270 GP
dle CSN EN 10 248-1. Vlastni posouzeni $t&tovnice bylo provedeno v programu
Fine GEO5 2021 - Pazeni posudek a je uvedeno v pfiloze tohoto statického
vypoctu. NavrZzena Stétovnice VYHOVUJE pro zadana zatizeni.

10.2 Chemické kotvy

Pro kotveni prefabrikatd ke Stétovnicim budou pouzity zavitové tyCe M16
z oceli jakostni tfidy 8.8. Zavitové tyCe budou viepeny do vyvrtu @ 18 mm hloubky
min. 120 mm na lepici hmotu se soudrznosti Trk = min. 8,0 MPa pro beton
s trhlinami a navrhovou Zivotnost 100 let dle ETA. Vlastni posouzeni kotev bylo
provedeno v programu Hilti PROFIS Engineering 3.0.70 a je uvedeno v pfiloze
tohoto statického vypoc€tu. Navrzena chemicka kotva VYHOVUJE pro zadana
zatizeni.

10.3 Svorniky poprsnich zdi

Pro kotveni poprsnich zdi budou pouzity svorniky IBO R32. Zatizeni svorniku
dosahuje max. 45 kN/ks, tabulkova unosnost svornika 280 kN/ks. Svorniky byly
konstrukéné navrzeny na veétSi prafez z hlediska montdze a vypoctem
nepostizitelnych montéznich stavd. Svornik staticky VYHOVUJE.

11 Vysledky a zav ér

Navrzena konstrukce VYHOVUJE pro zadana zatizena v ¢ase uvedeni do
provozu i na konci Zivotnosti. UvaZzované navrhova Zivotnost konstrukce je 100 let.

Vypoctem byla prokazana proveditelnost navrhu a dimenzi konstrukce, ¢imz byl
naplnén cil tohoto statického vypoctu v rAmci dokumentace DUSP.

Dokumentace je provedena podle stavajicich platnych norem a predpisa.
Nasledujici stupné dokumentace musi byt zpracovany a provadéni stavby musi
probihat v souladu se vSemi souvisejicimi normami, vyhlaSkami a ostatnimi
prisluSnymi predpisy.

Staticky vypocet
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Tato dokumentace neslouZi pro realizaci stavby.

Zhotovitel stavby je povinen vypracovat realiza¢ni dokumentaci stavby RDS,
vCetné podrobného statického vypoctu, kterd dofeSi detailné projekt stavby
v zavislosti na technologii zhotovitele. Pro pfipravu a vyrobu konstrukci je nutno
zpracovat vyrobni a dodavatelské dokumentace, které zajisti vybrany dodavatel
jednotlivych konstrukénich celku.

12 Prilohy

Pfiloha 1 — Zpétna analyza parametrd zemin a stanoveni sil pusobicich na
Stétovnici

Pfiloha 2 — Navrh a posouzeni Stétovnice v ¢ase uvedeni do provozu

Pfiloha 3 — Posouzeni Stétovnice na konci Zivotnosti

Pfiloha 4 — Navrh a posouzeni chemické kotvy

Pfiloha 5 — Statické posouzeni poprsni zdi

Pfiloha 6 — Posouzeni svorniku

Staticky vypocet
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PRILOHA 1
ZPETNA ANALYZA PARAMETRU ZEMIN A STANOVENI
SIL PUSOBICICH NA STETOVNICI
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JF 20_109_Rekon ZSp v tseku Pfiovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Stavajici stav

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : 20_109_Rekon ZSp v useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Cast : Stavajici stav

Vypracoval : JF

Datum : 12.07.2021

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : stupné bezpec€nosti

Stupné bezpecnosti
Trvala navrhova situace
Stupen bezpecnosti : SF¢ = 1,30 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodtl rozhrani [m]
X z X z X z
1 0,00 12,12 3,08 14,56 3,45 14,86
8,48 18,89 9,83 19,07 9,98 19,77
1 10,61 20,19 11,02 20,19 12,08 21,04
15,53 20,70 16,16 20,19 16,66 20,19
16,83 20,19 16,83 19,43 16,96 19,43
40,20 0,50
2 ; 9,98 19,77 16,66 20,10 16,66 20,19
3 8,48 18,89 15,59 18,89 15,90 19,28
15,91 19,43 15,92 19,61 16,31 19,61
16,66 19,81 16,66 20,10
4 2 15,91 19,43 16,83 19,43
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JF 20_109_Rekon ZSp v Gseku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
Stavajici stav
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z \ X z
5 15,59 18,89 21,07 14,80 21,40 14,56
ABX 24,74 12,07 4020 0,50
6 i 3,45 14,86 21,07 14,80
7 i 3,08 14,56 21,40 14,56
8 2 0,00 12,12 24,74 12,07
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Sislo Nazev Vzorek Pef ef Y
[°1 [kPa] [kN/m3]
1  Trfida G1, stfedné ulehla 38,50 0,00 21,00
2  Ttida G3, ulehla 37,00 0,00 19,00
3  Ttida G4, vyzisk 35,00 1,50 19,00
4  Tfida S4 32,00 10,00 18,00
5 Ttida S4, mékka 15,00 2,00 18,00
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JF 20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Stavajici stav
Parametry zemin - vztlak
. n
Cislo Nazev Vzorek UEEE: U3
[kN/m3] [kN/m3] [-]
o o o
o o) o)
1 Ttfida G1, stfedné ulehla Y 21,00
> o o d
o o o
o o) o)
2 Trida G3, ulehla o o o 19,00
) o o o
> o o d
ATATA.
3 Tfida G4, vyzisk 70 /o ° 19,00
) o (e)
>, 0 o 0 /¢
p o{g/ o oo/:/ o © {/O
4  Trida S4 Sy 18,00
o °/ o © °/° o © /o °
p o{g/ o oo o/ o © {/O
5 Trida S4, mékka 4 vt s b2 18,00
° °/ ° °/ o °
o °/ o © °/° o © /o °

Parametry zemin
Trida G1, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,00 kN/m3
Trida G3, ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 37,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G4, vyzisk

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : Qof = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 1,50 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Trida S4

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S4, mékka

Objemova tiha : = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 15,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
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Stavajici stav

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Tuha télesa
>, , Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m3]
1 Tuhé téleso ¢. 1 - 24,00
Prifazeni a plochy
Cislo T ey Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena

X z | X z zemina
1 16,66 20,10 16,66 20,19 __., )

1616 2019 1553 20,70 10a G3, ulehla

12,08 21,04 11,02 20,19

1061 2019 998 1977 -
2 16,83 19,43 16,83 20,19 Tuhé t&leso &. 1

16,66 20,19 16,66 20,10 '

16,66 19,81 16,31 19,61

15,92 19,61 15,91 19,43 -
3 15,59 18,89 15,90 19,28 _..

N\ 1591 1943 1592 1961 1daS4

16,31 19,61 16,66 19,81

16,66 20,10 9,98 19,77

9,83 19,07 8,48 18,89
4 21,07 14,80 15,59 18,89 _..

\ 848 1889 345 14ge 193 S4
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Stavajici stav
Cislo Tl e Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
X 4 | X 4 Zemina
5 2140 1456 21,07 14,80 _.. .y
345 1486 308 1456 |1daS4 mekka
N
6 2474 12,07 2140 14,56 _..
JL:;\ 308 1456 000 1212 '1dasS4
\ -
7 21,07 14,80 2140 14,56 _.. L
2474 1207 4020 050 |da G4, vyzisk
16,96 19,43 16,83 19,43
1591 19,43 1590 19,28
15,59 18,89
8 0,00 12,12 0,00  -450 _..
4020  -450 4020 050 1das4
24,74 12,07
Pitizeni
Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
Cislo Typ Pasobeni | 1 | xtm] | 1tm] | bm] q’Fq‘)’( b g2z jednotkal
1 pasové proménné g; 30 12"3? I =3,00 0,00 52,00 kN/m?2
Nazvy pfitizeni
Cislo | Nazev
1 doprava
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Stavajici stav

Nazev : Pritizeni

Faze : 1

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 3 (faze 1)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = 57,00 [m]
z= 63,17 [m]
Polomér : R= 60,25 [m]

Stied : Uhly :

aq =
Qo =

-45,36 [°]
-28,45 [°]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 184,41 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp 195,15 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 11110,72 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 11757,50 kKNm/m
Stupen bezpecnosti = 1,06 < 1,30

Stabilita svahu NEVYHOVUJE
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20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati

Plzeri - Cheb
Stavajici stav

Nazev : Vypocet

'Faze - vypocet : 1 -3

[GEOS5 - Stabilita svahu | verze 5.2021.33.0 | hardwarovy kli¢ 4112 / 2 | AZ CONSULT, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni¢niho spodku v Useku ®
Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb J\V4ACONSULT s

PRILOHA 2
NAVRH A POSOUZENi STETOVNICE V CASE UVEDENI
DO PROVOZU

Staticky vypocet
Stupen dokumentace: DUSP




JF 20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb

Navrzené opatreni
Uvedeni do provozu

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : 20_109_Rekon ZSp v useku Phiovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Cast : Navrzené opatreni

Popis : Uvedeni do provozu

Vypracoval : JF

Datum 1 12.07.2021

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Vypocet tlaki

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
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Navrzené opatfeni
Uvedeni do provozu

Nazev prlfezu : VL604a1,5m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu 6,21E-03 m2/m
Moment setrvacnosti 3,99E-05 m4/m

Priifezovy modul
Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

I
W
E
G

2,840E-04 m3/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa

Nazev : Geometrie

vypocet:1-0

Faze -

T

Eﬂj&* OGODODOOCOLOOUOBDDMH L Ui

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10248-1 : S 270 GP
Mez kluzu fy = 270,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek ] ef Y = o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G4, vyzisk 3500 19,00 10,00 11,00
2 Tfida S4 32,00 18,00 9,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Ty|3 (Poef v OCR i
vypoctu [’ [-] [-] [-]
1 Trida G4, vyzisk ~ " nesoudrzna 35,00 ; -
2 Tfida S4 soudrzna - 0,30 -
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Navrzené opatreni
Uvedeni do provozu

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida G4, vyzisk ay 0,30 81,00 -
e {
2 Trida S4 0,30 13,50 -
Parametry zemin
Trida G4, vyzisk
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho teni : Qe = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 1,50 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 0 = 11,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 81,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida S4
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef 32,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo gislo : v = 0,30
Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,70 0,00 .. 1,70 Trida G4, vyzisk /e
2 - 1,70. .« TFfida S4
Hloubeni
Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.
Sklon zeminy pfed zdi f = -39,00 °
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zmeéna ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 22,00 0,00 7,10 naterénu
2 Ano stalé 11,60 11,60 0,18 0,49 naterénu
3 Ano stalé 11,60 25,20 0,67 0,63 naterénu
4 Ano stalé 25,20 32,20 1,30 3,45 naterénu
I 3]
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Navrzené opatfeni
Uvedeni do provozu
. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
5 Ano stalé 32,20 15,20 4,75 1,05 naterénu
6 Ano stalé 15,20 15,20 5,80 1,30 naterénu
Cislo Nazev
1 doprava
2  nasyp trati 1
3  nasyp trati 2
4  nésyp trati 3
5 nasyptrati4
6 nasyptrati 5
Nazev : Pritizeni Faze - vypocet: 1 -0
32,20
ZSEQ/*"’*"#/#’#TW 22,00
a11 145,20 1520
l KOOI I VIYIXI A
L(Bl /O /% //% /
Q1 9,300,63 475 58@5 7,10 AL T405° © 1,30
I /O /OO/O /O
//% //60 /60
205 ¢
< AT
oo ool s
sl A
Ao ;//" v/’z qy/v
A
o o oo 3
A R
S A ARy
. q;’{vi(;/w/:/q;
/j",/:/jf :/j/{:/‘;/",:
A
L A
ST s
Ay
— LR SR
VA
o :/jzﬂ}{'/
Zadané sily pusobici na konstrukci
. Sil T F M Hloubk
Cislo , e . Nazev yp oubka
nova zmeéna [kN/m] [kKNm/m] z [m]
2 Ano nahr sila sesuv pfimkoveé -44.60 0,00 1,70
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Navrzené opatfeni
Uvedeni do provozu

Nazev : Zadané sily

Faze - vypocet: 1-0

B e NI}
s’fo\\AHL\u« OO MLA\& XX A
%% % %
06/0 6/0 O/ o/
A A s
b °4 04 %8 °
4 O/o/ O/o/ o/o/o
,44’60%i o [e] [} oo
o :/f:
S A
e
AT
00 % o o S
A D)
A A4
St s A
S B o A5 R
AL H
A
V;/Z»}/Z{Z/{Zji/:/:a
A e
Ay s
R ‘,Q?D/GD/HD/Q/
B VaY
A
YIRS NS A
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakl : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 04 min = 0,200,
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvalé
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.00 -2.97 0.04 10.04 10.04
0.04 0.00 -0.13 -3.44 0.13 11.66 11.66
0.04 0.00 -0.13 -3.44 4.20 11.66 11.66
0.13 0.00 -0.61 -5.16 4.62 17.59 20.11
0.13 0.00 -0.61 -5.16 7.57 17.59 20.11
0.21 0.00 -1.07 -6.79 7.88 23.17 29.05
0.22 0.00 -1.12 -6.98 7.92 23.85 30.14
0.30 0.00 -1.52 -8.41 8.19 25.87 38.00
0.30 0.00 -1.53 -8.44 8.21 25.91 38.14
0.34 0.00 -1.75 -9.24 8.36 27.04 42.56
0.44 -0.31 -2.30 -11.19 8.72 29.81 53.31
0.47 -0.38 -2.43 -11.66 8.81 30.18 55.88
0.47 -0.38 -2.43 -11.66 11.42 30.18 55.88
0.58 -0.71 -3.01 -13.74 11.71 31.84 67.38
0.58 -0.71 -3.01 -13.74 12.07 31.84 67.38
0.67 -0.98 -3.47 -15.40 12.27 33.16 76.48
0.69 -1.05 -3.59 -15.83 12.33 33.41 78.88

5|
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Navrzené opatreni
Uvedeni do provozu

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.69 -1.05 -3.59 -15.83 12.97 33.41 78.88
0.80 -1.38 -4.18 -17.92 13.18 34.60 90.38
0.80 -1.38 -4.18 -17.92 14.04 34.60 90.38
0.89 -1.64 -4.65 -19.60 14.16 35.57 99.66
0.91 -1.71 -4.76 -20.01 14.19 35.74 101.88
0.91 -1.71 -4.76 -20.01 20.62 35.74 101.88
1.11 -2.31 -5.82 -23.81 20.83 37.40 122.83
1.22 -2.64 -6.40 -25.87 20.94 38.12 134.17
1.22 -2.64 -6.40 -25.87 19.23 38.12 134.17
1.33 -2.98 -7.00 -28.01 19.48 38.87 146.00
1.51 -3.52 -7.95 -31.44 19.87 39.88 164.86
1.51 -3.52 -7.95 -31.44 20.16 39.88 164.86
1.56 -3.64 -8.17 -32.22 20.25 40.12 169.17
1.70 -4.08 -8.94 -34.95 20.55 40.85 184.24
1.70 0.00 -8.12 -33.26 14.91 40.97 194.64
1.78 0.00 -8.48 -34.06 15.07 41.32 201.22
1.79 0.00 -8.52 -34.16 15.06 41.36 202.03
1.88 0.00 -8.96 -35.16 15.29 41.78 210.25
1.88 0.00 -8.96 -35.16 15.34 41.78 210.25
2.00 0.00 -9.49 -36.34 15.60 42.27 219.99
2.06 0.00 -9.77 -36.97 15.74 42.53 225.18
2.07 0.00 -9.82 -37.09 16.27 42.58 226.18
2.22 0.00 -10.50 -38.62 16.67 43.19 238.77
2.33 0.00 -10.99 -39.73 16.96 43.63 247 .91
2.33 0.00 -10.99 -39.73 15.95 43.63 247 .91
2.39 0.00 -11.25 -40.31 16.20 43.86 252.69
2.44 -0.17 -11.51 -40.90 16.46 44.10 257.55
2.61 -0.66 -12.27 -42.61 17.20 44,78 271.72
2.61 -0.66 -12.27 -42.61 17.90 44,78 271.72
2.67 -0.82 -12.52 -43.17 18.14 45.01 276.33
2.89 -1.47 -13.53 -45.45 19.10 45,93 295.11
3.11 -2.12 -14.55 -47.73 20.06 46.88 313.89
3.15 -2.23 -14.73 -48.14 20.24 47.05 317.26
3.15 -2.23 -14.73 -48.14 23.02 47.05 317.26
3.32 -2.71 -15.47 -49.82 23.66 47.78 331.12
3.33 -2.77 -15.56 -50.01 24.27 47.86 332.67
3.48 -3.19 -16.22 -51.50 24.83 48.52 344.99
3.48 -3.19 -16.22 -51.50 25.18 48.52 344.99
3.56 -3.42 -16.57 -52.29 25.46 48.87 351.45
3.64 -3.67 -16.97 -53.18 25.80 49.24 358.85
3.64 -3.67 -16.97 -53.18 25.96 49.24 358.85
3.78 -4.07 -17.58 -54.56 26.47 49.83 370.23
3.81 -4.15 -17.71 -54.86 26.58 49.90 372.71
3.81 -4.15 -17.71 -54.86 28.62 49.90 372.71
4.00 -4.72 -18.59 -56.84 29.30 50.38 389.00
4.01 -4.75 -18.64 -56.95 29.34 50.41 389.87
4.21 -5.34 -19.56 -59.03 30.06 50.98 407.03
4.22 -5.36 -19.60 -59.12 30.09 51.01 407.78

6]
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JF 20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Navrzené opatreni
Uvedeni do provozu
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
4.42 -5.93 -20.49 -61.11 30.77 51.60 424.19
4.44 -6.01 -20.62 -61.40 30.87 51.69 426.56
4.67 -6.66 -21.63 -63.67 31.66 52.43 445.34
4.89 -7.31 -22.64 -65.95 32.45 53.23 464.12
5.11 -7.96 -23.65 -68.23 33.23 54.08 482.90
5.28 -8.44 -24.40 -69.92 33.82 54.76 496.82
5.28 -8.44 -24.40 -69.92 33.76 54.76 496.82
5.33 -8.61 -24.66 -70.51 33.97 54.99 501.68
5.56 -9.26 -25.67 -72.79 34.77 55.95 520.46
5.78 -9.91 -26.69 -75.06 35.57 56.95 539.23
6.00 -10.56 -27.70 -77.34 36.38 58.00 558.01
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm)] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -23.15 0.00 -0.00 -0.00
0.01 0.00 0.00 -23.06 -2.99 0.01 -0.00
0.30 0.00 0.00 -21.12 -0.24 -0.04 -0.01
0.60 0.00 0.00 -19.08 -2.01 0.33 -0.05
0.90 0.00 0.00 -17.05 -5.63 1.48 -0.29
1.20 0.00 0.00 -15.01 -4.57 2.24 -0.84
1.50 0.00 0.00 -12.96 -11.33 4.83 -1.85
1.80 0.00 0.00 -10.90 -19.20 -35.38 0.57
210 0.00 0.00 -8.84 -21.02 -29.29 10.28
2.40 0.00 0.00 -6.89 -24.18 -22.56 18.08
2.70 0.00 0.00 -5.14 -25.23 -15.10 23.74
3.00 0.00 0.00 -3.64 -27.01 -7.27 27.11
3.30 0.00 0.00 -2.43 -26.06 0.69 28.08
3.60 0.00 0.00 -1.51 -27.11 8.60 26.69
3.90 33.24 0.00 -0.88 -18.56 16.31 22.88
4.20 33.24 33.24 -0.50 -1.74 19.58 17.36
4.50 33.24 33.24 -0.30 10.98 17.94 11.64
4.80 33.24 33.24 -0.23 15.43 13.82 6.84
5.10 33.24 33.24 -0.23 15.01 9.17 3.40
5.40 33.24 33.24 -0.27 12.18 5.05 1.28
5.70 33.24 33.24 -0.33 8.44 1.95 0.26
6.00 33.24 33.24 -0.39 4.55 -0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 37,20 kN/m
Maximalni moment = 28,08 kKNm/m
Maximalni deformace = 23,2 mm
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JF 20_109_Rekon ZSp v Gseku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
Navrzené opatieni
Uvedeni do provozu

Nazev : Vypodet 'Faze - vypocet : 1 - -1
‘Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukei
Délka konstrukce = 6,00m Max. def. = 23,2 mm Max. tlak = 27,77 kPa
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20_109_Rekon ZSp v Gseku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
Navrzené opatfeni
Uvedeni do provozu

Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 1 - -1

‘Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00m

/

Ohybovj moment
Max. M = 28,08 kNm/m

Posouvaiici sila
Max. Q = 37,20 kN/m
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Dimenzace ¢is. 1
Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min
[mm]

Def. max
[mm]

Pos. sila min.

[kN/m]

Pos. sila max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]

0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.30
0.60
0.90
1.20
1.50
1.80
2.10
2.40
2.70
3.00

-23.15
-23.11
-23.11
-23.06
-23.06
-21.12
-19.08
-17.05
-15.01
-12.96
-10.90

-8.84

-6.89

-5.14

-3.64

-23.15
-23.11
-23.11
-23.06
-23.06
-21.12
-19.08
-17.05
-15.01
-12.96
-10.90

-8.84

-6.89

-5.14

-3.64

-0.00
-0.00
-0.00
0.01
0.01
-0.04
0.33
1.48
2.24
4.83
-35.38
-29.29
-22.56
-15.10
-1.27

-0.00
-0.00
-0.00
0.01
0.01
-0.04
0.33
1.48
2.24
4.83
-35.38
-29.29
-22.56
-15.10
-1.27

-0.00
0.00
0.00

-0.00

-0.00

-0.01

-0.05

-0.29

-0.84

-1.85
0.57

10.28

18.08

23.74

27.11

-0.00
0.00
0.00

-0.00

-0.00

-0.01

-0.05

-0.29

-0.84

-1.85
0.57

10.28

18.08

23.74

27.11

of
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20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Navrzené opatreni
Uvedeni do provozu

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

3.30 -2.43 -2.43 0.69 0.69 28.08 28.08
3.60 -1.51 -1.51 8.60 8.60 26.69 26.69
3.90 -0.88 -0.88 16.31 16.31 22.88 22.88
4.20 -0.50 -0.50 19.58 19.58 17.36 17.36
4.50 -0.30 -0.30 17.94 17.94 11.64 11.64
4.80 -0.23 -0.23 13.82 13.82 6.84 6.84
5.10 -0.23 -0.23 9.17 9.17 3.40 3.40
5.40 -0.27 -0.27 5.05 5.05 1.28 1.28
5.70 -0.33 -0.33 1.95 1.95 0.26 0.26
6.00 -0.39 -0.39 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -23,2 mm

Minimalni deformace = -0,2 mm

Maximalni ohybovy moment = 28,08 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -3,07 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 37,20 kN/m

Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 m stény

Mmax = 28,08 kNm/m

Posouzeni max. momentu My, ax:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rd =0,366 <1

Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

10|
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Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni¢niho spodku v Useku ®
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PRILOHA 3
POSOUZENI STETOVNICE NA KONCI ZIVOTNOSTI

Staticky vypocet
Stupen dokumentace: DUSP




JF 20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb

Navrzené opatreni
Konec zivotnosti

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : 20_109_Rekon ZSp v useku Phiovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Cast : Navrzené opatreni

Popis : Konec zivotnosti

Vypracoval : JF

Datum 1 12.07.2021

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i souginitel tnosnosti ocelového prufezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i souginitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  kmog = 0,50

Soucinitel Sifky prafezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Vypocet tlaki

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m
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20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb

Navrzené opatreni
Konec zivotnosti

Nazev prlfezu : VL6044a1,5m_oslabena
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prufezu

Moment setrvacnosti
Priifezovy modul

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Material konstrukce

3,34E-03 m2/m
2,13E-05 m4/m
1,507E-04 m3/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa

I
w
E
G

Ocel konstrukcni: EN 10248-1 : S 270 GP

Mez kluzu
Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku

Modul reakce podlozi

= 270,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

fy
E
G

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. c o)
Cislo Nazev Vzorek UL ef U Ysu
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1  Trida G4, vyzisk /o / ‘ 35,00 1,50 19,00 10,00 11,00
2 Trida S4 32,00 10,00 18,00 9,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyri (p:'f v OCR i
vypoctu [ -] -] -]
1 Trida G4, vyzisk ~° | nesoudrzna 35,00 . . -
e {
2 Trida S4 soudrzna - 0,30 - -
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida G4, vyzisk “y 0,30 81,00 -
e {
2 Trida S4 0,30 13,50 -

Parametry zemin
Trida G4, vyzisk
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
TFeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :

% = 19,00 kN/m3
efektivni

QPef = 35,00°

Cef = 1,50 kPa

0 = 11,00°
nesoudrzna

Eoeq = 81,00 MPa
Vsat = 20,00 kN/m3
% = 18,00 kN/m3
efektivni

QPef = 32,00°
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JF 20_109_Rekon ZSp v tseku Pfiovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Navrzené opatfeni
Konec Zivotnosti

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : 0 = 10,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : % = 0,30
Edometricky modul : Eoeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,70 0,00 .. 1,70 Trida G4, vyzisk / /
O |
2 - 1,70..o Trfida S4

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 0,00 m.
Sklon zeminy pfed zdi = -39,00 °

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]

1 Ano proménné 22,00 0,00 7,10 naterénu
2 Ano stalé 11,60 11,60 0,18 0,49 naterénu
3 Ano stalé 11,60 25,20 0,67 0,63 naterénu
4 Ano stalé 25,20 32,20 1,30 3,45 naterénu
5 Ano stalé 32,20 15,20 4,75 1,05 naterénu
6 Ano stalé 15,20 15,20 5,80 1,30 naterénu

Cislo Nazev

1 doprava

nasyp trati 1
nasyp trati 2
nasyp trati 3
nasyp trati 4
6 nasyptrati 5

a b~ WODN

Zadané sily pasobici na konstrukci

Cislo Sila Nazev Typ F M Hloubka
nova zména [kN/m] [kNm/m] z [m]
2 Ano nahr sila sesuv pfimkové -44,60 0,00 1,70

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlakl : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o4 min = 0,200,
Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
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Navrzené opatreni
Konec zivotnosti

Vysledky vypoctu

Pribéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.00 -2.97 0.04 10.04 10.04
0.04 0.00 -0.13 -3.44 0.13 11.66 11.66
0.04 0.00 -0.13 -3.44 4.20 11.66 11.66
0.13 0.00 -0.61 -5.16 4.62 17.59 20.11
0.13 0.00 -0.61 -5.16 7.57 17.59 20.11
0.21 0.00 -1.07 -6.79 7.88 23.17 29.05
0.22 0.00 -1.12 -6.98 7.92 23.85 30.14
0.30 0.00 -1.52 -8.41 8.19 25.87 38.00
0.30 0.00 -1.53 -8.44 8.21 25.91 38.14
0.34 0.00 -1.75 -9.24 8.36 27.04 42.56
0.44 -0.31 -2.30 -11.19 8.72 29.81 53.31
0.47 -0.38 -2.43 -11.66 8.81 30.18 55.88
0.47 -0.38 -2.43 -11.66 11.42 30.18 55.88
0.58 -0.71 -3.01 -13.74 11.71 31.84 67.38
0.58 -0.71 -3.01 -13.74 12.07 31.84 67.38
0.67 -0.98 -3.47 -15.40 12.27 33.16 76.48
0.69 -1.05 -3.59 -15.83 12.33 33.41 78.88
0.69 -1.05 -3.59 -15.83 12.97 33.41 78.88
0.80 -1.38 -4.18 -17.92 13.18 34.60 90.38
0.80 -1.38 -4.18 -17.92 14.04 34.60 90.38
0.89 -1.64 -4.65 -19.60 14.16 35.57 99.66
0.91 -1.71 -4.76 -20.01 14.19 35.74 101.88
0.91 -1.71 -4.76 -20.01 20.62 35.74 101.88
1.11 -2.31 -5.82 -23.81 20.83 37.40 122.83
1.22 -2.64 -6.40 -25.87 20.94 38.12 134.17
1.22 -2.64 -6.40 -25.87 19.23 38.12 134.17
1.33 -2.98 -7.00 -28.01 19.48 38.87 146.00
1.51 -3.52 -7.95 -31.44 19.87 39.88 164.86
1.51 -3.52 -7.95 -31.44 20.16 39.88 164.86
1.56 -3.64 -8.17 -32.22 20.25 40.12 169.17
1.70 -4.08 -8.94 -34.95 20.55 40.85 184.24
1.70 0.00 -8.12 -33.26 14.91 40.97 194.64
1.78 0.00 -8.48 -34.06 15.07 41.32 201.22
1.79 0.00 -8.52 -34.16 15.06 41.36 202.03
1.88 0.00 -8.96 -35.16 15.29 41.78 210.25
1.88 0.00 -8.96 -35.16 15.34 41.78 210.25
2.00 0.00 -9.49 -36.34 15.60 42.27 219.99
2.06 0.00 -9.77 -36.97 15.74 42.53 225.18
2.07 0.00 -9.82 -37.09 16.27 42.58 226.18
2.22 0.00 -10.50 -38.62 16.67 43.19 238.77
2.33 0.00 -10.99 -39.73 16.96 43.63 247 .91
2.33 0.00 -10.99 -39.73 15.95 43.63 247 .91
2.39 0.00 -11.25 -40.31 16.20 43.86 252.69
2.44 -0.17 -11.51 -40.90 16.46 4410 257.55

4
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Navrzené opatreni
Konec zivotnosti
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2.61 -0.66 -12.27 -42.61 17.20 44.78 271.72
2.61 -0.66 -12.27 -42.61 17.90 44.78 271.72
2.67 -0.82 -12.52 -43.17 18.14 45.01 276.33
2.89 -1.47 -13.53 -45.45 19.10 45,93 295.11
3.11 -2.12 -14.55 -47.73 20.06 46.88 313.89
3.15 -2.23 -14.73 -48.14 20.24 47.05 317.26
3.15 -2.23 -14.73 -48.14 23.02 47.05 317.26
3.32 -2.71 -15.47 -49.82 23.66 47.78 331.12
3.33 -2.77 -15.56 -50.01 24.27 47.86 332.67
3.48 -3.19 -16.22 -51.50 24.83 48.52 344.99
3.48 -3.19 -16.22 -51.50 25.18 48.52 344.99
3.56 -3.42 -16.57 -52.29 25.46 48.87 351.45
3.64 -3.67 -16.97 -53.18 25.80 49.24 358.85
3.64 -3.67 -16.97 -53.18 25.96 49.24 358.85
3.78 -4.07 -17.58 -54.56 26.47 49.83 370.23
3.81 -4.15 -17.71 -54.86 26.58 49.90 372.71
3.81 -4.15 -17.71 -54.86 28.62 49.90 372.71
4.00 -4.72 -18.59 -56.84 29.30 50.38 389.00
4.01 -4.75 -18.64 -56.95 29.34 50.41 389.87
4.21 -5.34 -19.56 -59.03 30.06 50.98 407.03
4.22 -5.36 -19.60 -59.12 30.09 51.01 407.78
4.42 -5.93 -20.49 -61.11 30.77 51.60 424 .19
4.44 -6.01 -20.62 -61.40 30.87 51.69 426.56
4.67 -6.66 -21.63 -63.67 31.66 52.43 445.34
4.89 -7.31 -22.64 -65.95 32.45 53.23 464.12
5.11 -7.96 -23.65 -68.23 33.23 54.08 482.90
5.28 -8.44 -24.40 -69.92 33.82 54.76 496.82
5.28 -8.44 -24.40 -69.92 33.76 54.76 496.82
5.33 -8.61 -24.66 -70.51 33.97 54.99 501.68
5.56 -9.26 -25.67 -72.79 34.77 55.95 520.46
5.78 -9.91 -26.69 -75.06 35.57 56.95 539.23
6.00 -10.56 -27.70 -77.34 36.38 58.00 558.01
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -41.40 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.00 -41.23 -2.99 0.01 -0.00
0.30 0.00 0.00 -37.70 -0.24 -0.04 -0.01
0.60 0.00 0.00 -33.99 -2.01 0.33 -0.05
0.90 0.00 0.00 -30.29 -5.63 1.48 -0.29
1.20 0.00 0.00 -26.57 -4.57 2.24 -0.84
1.50 0.00 0.00 -22.85 -11.33 4.83 -1.85
1.80 0.00 0.00 -19.08 -19.20 -35.38 0.57
2.10 0.00 0.00 -15.33 -21.02 -29.29 10.28
2.40 0.00 0.00 -11.79 -24.18 -22.56 18.08
2.70 0.00 0.00 -8.61 -25.23 -15.10 23.74
3.00 0.00 0.00 -5.91 -27.01 -7.27 27.11

5|
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Nazev : Vypocet

‘Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00m

/

20_109_Rekon ZSp v useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
Navrzené opatfeni
Konec Zivotnosti
Faze - vypocet : 1 - -1
Ohybovy moment Posouvajici sila
Max. M = 28,08 kNm/m Max. Q = 37,20 kN/m
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Dimenzace ¢is. 1
Pribéhy vnitinich sil po konstrukci

Def. min
[mm]

Def. max
[mm]

Pos. sila min.
[kN/m]

Pos. sila max
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]

0.00
0.01
0.01
0.01
0.30
0.60
0.90
1.20
1.50
1.80
2.10
2.40
2.70
3.00
3.30

-41.40
-41.32
-41.32
-41.23
-37.70
-33.99
-30.29
-26.57
-22.85
-19.08
-15.33
-11.79

-8.61

-5.91

-3.74

-41.40
-41.32
-41.32
-41.23
-37.70
-33.99
-30.29
-26.57
-22.85
-19.08
-15.33
-11.79

-8.61

-5.91

-3.74

0.00
-0.00
-0.00

0.01
-0.04

0.33

1.48

2.24

4.83

-35.38
-29.29
-22.56
-15.10
-1.27
0.69

0.00
-0.00
-0.00

0.01
-0.04

0.33

1.48

2.24

4.83

-35.38
-29.29
-22.56
-15.10
-1.27
0.69

0.00

0.00

0.00
-0.00
-0.01
-0.05
-0.29
-0.84
-1.85

0.57
10.28
18.08
23.74
27.11
28.08

0.00

0.00

0.00
-0.00
-0.01
-0.05
-0.29
-0.84
-1.85

0.57
10.28
18.08
23.74
27.11
28.08
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JF 20_109_Rekon ZSp v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzefi - Cheb
Navrzené opatreni
Konec zivotnosti
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
3.60 -2.14 -2.14 8.60 8.60 26.69 26.69
3.90 -1.06 -1.06 16.80 16.80 22.88 22.88
4.20 -0.45 -0.45 22.38 22.38 16.80 16.80
4.50 -0.17 -0.17 20.09 20.09 10.26 10.26
4.80 -0.10 -0.10 13.89 13.89 5.13 5.13
5.10 -0.14 -0.14 7.58 7.58 1.93 1.93
5.40 -0.22 -0.22 2.87 2.87 0.41 0.41
5.70 -0.31 -0.31 0.32 0.32 -0.01 -0.01
6.00 -0.40 -0.40 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -41,4 mm
Minimalni deformace = -0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 28,08 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -3,07 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 37,20 kN/m

Posouzeni ocelového praiezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 m stény

Mmax = 28,08 kNm/m

Posouzeni max. momentu My, ax:
Posouzeni ohybu:

Mmax/Mc,Rd =0,690<1

Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

[GEOS5 - Pazeni posudek | verze 5.2021.47.0 | hardwarovy kli¢ 4112 / 2 | AZ CONSULT, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni¢niho spodku v Useku

Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb

AZ[NEIVNN... ...

PRILOHA 4

NAVRH A POSOUZENi CHEMICKE KOTVY

Staticky vypocet
Stupen dokumentace: DUSP
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.70

www.hilti.cz

Spolec¢nost: Strana: 1
Adresa: Projektant:

Telefon | fax: | E-mail:

Navrh: Navrh a posouzeni kotvy Datum: 13.07.2021

Dil¢i projekt / pozice ¢&.:

Komentar projektanta:

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Predpokladana Zivotnost (zZivotnost v
letech):

Cislo artiklu:

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:
Kotevni deska" :

Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

HIT-HY 200-A + HAS-U 8.8 100 Years M16
100

Hilti HIT-HY 200

2223835 HAS-U 8.8 M16x190 (vlozit) / 2022696
HIT-HY 200-A (chemicka hmota)

et ace = 120,0 mm (h - mm)

8.8

ETA 11/0493

14.12.2020 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 10,0 mm

of limit —

I, x 1, x t=275,0 mm x 372,0 mm x 10,0 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana)
zadny profil

s trhlinami beton, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm?’; h = 180,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/15
°C, UZivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni soucinitel materialu v, = 1,500

kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuZ nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm)

2&dna podélna vyztuz okraje

R. Vypocet kotvy je proveden na zakladé pfedpokladu tuhé kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

‘ Navrhové zatizeni
—_—

Dlouhodobé zatizeni

d
1

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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1.1 Kombinace zatizeni

Stav Popis Sily [kN]/ Momenty [kKNm] Seismicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =0,000; V, = 33,520; V, = 0,000; Ne ne 67
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ;s = 0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu y

Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x Smykova sila'y
1 0,000 33,520 33,520 0,000
max. tlakové pretvoreni betonu: - [%o]
max. tlakové napéti v betonu: - IN/mm?]

vysledna tahova sila v (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]
vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]

Kotevni sily jsou vypocitany na zakladé predpokladu tuhé kotevni desky.

O1

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.1)

Zatizeni [kN]

Unosnost [kN]

Vyuziti By [%]

Stav

Poruseni oceli*

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Kombinované poruseni vytazenim - Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
vytrzenim betonového kuzelu**

Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni rozstépenim** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, oddil 7.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 33,520 50,240 67 OK

Poruseni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici
33,520

Neni k dispozici

Poruseni vylomenim betonu**

Poruseni okraje betonu ve sméru **

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

Neni k dispozici
67,274

Neni k dispozici

Neni k dispozici
50

Neni k dispozici

— VRk,s
Ves < Vags =7 EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,s
Vs =k, Vo EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRis [KN] k; Vris [KN] Tms Vras [KN] Vg4 [kN]
62,800 1,000 62,800 1,250 50,240 33,520

Neni k dispozici
OK

Neni k dispozici

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrznosti)

V
Veg < Veraep = %ﬂ EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,c,p
VRkep = Kg - Min {Ngy ¢ Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
A
0
NRk,p = NRk,p ’ ;E)LN v a.Np ’ \Vs,Np : ‘Vre,N ’ Wec1.Np ’ WeCZ.Np EN 1992_4’ Eq (713)
p.N
Ngkyp =W Tre T d-hg EN 1992-4, Eq. (7.14)
W oaus =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
SerNp =73d W Tr <3° he EN 1992-4, Eq. (7.15)
05
=0 0
¥ onp = Ygnp- (ﬁ) “(wgnp-1) 21,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
15
- - T
Wg,Np =Vn-(n-1)- (T Rk) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k. —_—
T Rkc = ﬁ g - Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
W snp =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
V et Np = +-e < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( c1,N)
S<:r,Np
Vo = —pre—y <100 EN 19924, Eq. (7.21)
1+ ( c2,N)
Scr,Np
0 2
Aon [mm?] Apn [mm’] T Ricuenzo IN/MM’] Cornp [MM] Sernp (MM Cpin [MM] fooy [N/mm?]
129 600 129 600 17,00 180,0 360,0 250,0 30,00
0
v, T INMM?] ks T e INFMM?] K ¥ gnp
1,046 8,36 7,700 9,19 2,000 1,000
Y gNp €cv [mm] WV ect.Np €oov [mm] WV ec2,Np YsNp
1,000 0,0 1,000 0,0 1,000 1,000
0
v re,Np \Vsus 0tsus llJsus
1,000 0,600 0,000 1,000
0
Nricp [KN] Nryp [KN] Mep Vra.cp [KN] Vg [kN]
50,456 50,456 1,500 67,274 33,520

ID skupiny kotev
1

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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5 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé teplotni zatizeni:

Ngy = 0,000 [kN] Sy = 0,0000 [mm]

Ve = 24,830 [kN] 3y = 0,9932 [mm]
S\v = 0,9932 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatizeni:

Ngy = 0,000 [kN] 3y = 0,0000 [mm]

Ve = 24,830 [kN] 3y = 1,4898 [mm]
Sy = 1,4898 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za predpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a

mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

PFipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

6 Upozornéni

S prerozdélenim zatizeni na jednotlivé kotvy vlivem elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Pfedpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u které pfi zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi

podminkami a zda jsou vérohodné!

» Posouzeni pfenosu zatizeni do zakladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, Pfiloha Al

kotevni otvory postupujte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

Navrh je platny pouze kdyz velikost otvort pro kotvy v kotevni desce neni vétSi nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi

» Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajiSténa spravna instalace.

* For the determination of the y  , (concrete edge failure) the minimum concrete cover defined in the design settings is used as the concrete

cover of the edge reinforcement.

Cisténi vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouZiti (2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje (min. 6bar), 2x

vykartacovat a opét 2x vyfoukat stlacenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

» Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roz§tépenim.

» Charakteristicka odolnost spoje zavisi na udrzbé a Zivotnosti (Zivotnosti v letech): 100

Upevnéni je bezpecné!

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: Viastni material kotevni desky; E = 200 000,00 N/mm?; f,  TYP @ velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HAS-U 8.8 100

= 270,00 N/mm? Years M16

Profil: Zadny profil Cislo artiklu: 2223835 HAS-U 8.8 M16x190 (vloZit) /
2022696 HIT-HY 200-A (chemicka hmota)

Primeér otvoru v kotevni desce: d; = 18,0 mm Maximalni utahovaci moment: 80 Nm

TlouStka kotevni desky (vstup): 10,0 mm Pramér otvoru v zakladnim materialu: 18,0 mm

Doporugena tloustka kotevni desky: nepoditana Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 120,0
mm

Metoda vrtani: Vyvrtano pfiklepem Minimalni tloustka zakladniho materialu: 156,0 mm

Cisténi: Je pozadovano kvalitni vyé&isténi kotevniho otvoru

Hilti HAS-U zavitova ty¢ with HIT-HY 200 lepici hmota with 120 mm embedment h_ef, M16, Galvanicky pozinkovano, Vrtani pfiklepem
installation per ETA 11/0493

7.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani Cisténi Osazeni
* Vhodna pro vrtaci kladivo + Stlac¢eny vzduch s pozadovanym » VytlaGovaci pfistroj véetné vodici kazety a
* Vrtak spravného praméru pFislusenstvim pro vyfoukani kotevniho sméSovace

otvoru ode dna * Momentovy kli¢

» Odpovidajici primér dratkového kartace

37,5
Ry W
137,5 137,5

186,0
186,0

186,0
186,0

100,0 175,0

Souradnice kotev [mm)]

Kotva X y Cx Cux Cy Ciy
1 -37,5 0,0 250,0 - - -

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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8 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

» Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouZiti vyrobk( Hilti a vychazeji ze zasad, predpist a bezpecnostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalaénimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiz se uzivatel musi
striktné Fidit. Veskera &isla obsazena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislu§ného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoétl provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedevs§im z vami zadanych dat. Nesete
proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu
vysledkl vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika,
zejména co se ty€e souladu s pfislusnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem a povoleni
bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

» Abyste predesli $Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatreni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je soucasti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spole¢nosti Hilti. Spole¢nost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢&i poSkozenych dat nebo programd.

Je potiebné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2021 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan




Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni¢niho spodku v Gseku

Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri — Cheb
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PRILOHA 5

POSOUZENI POPRSNICH zDi

Staticky vypocet
Stuperi dokumentace: DUSP




AZ Consult, spol. s r.o. Rekonstrukce Zeleznié¢niho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
AZETER | Kligska 12 SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851
Usti nad Labem Kotevni tahla

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Rekonstrukce Zelezniéniho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzer - Cheb
Cast : SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851

Popis . Kotevni tahla

Odbératel . Sprava Zeleznic, statni organizace

Vypracoval : Ing. Jakub Sima

Datum : 18.10.2021

Cislo zakazky : 20/109

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zékladovou sparu
Dovolené excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1.35 [-] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : Ya = 1.50 [-] 0.00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1.35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1.40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : VYRh = 1.10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1.40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinac&ni hodnoty : Wo = 0.70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Wq = 0.50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yy = 0.30 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fek = 20.00 MPa

Pevnost v tahu fom = 2.20 MPa

[GEOS - Uhlova zed | verze 5.2021.54.0 | hardwarovy kli¢ 4112 / 2 | AZ CONSULT, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Klisska 12
Usti nad Labem

AZ Consult, spol. s r.o.

Rekonstrukce Zeleznié¢niho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851

Kotevni tahla

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu

Geometrie konstrukce

fyk = 500.00 MPa

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.00
3 0.00 2.30
4 1.16 2.30
5 1.16 2.80
6 -0.44 2.80
7 -0.44 2.30
8 -0.44 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1.81 m2,
Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek S ef Y = o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Trida S3, ulehla T 3150 000 17.50 750 10.00
2 Trida G4 T 3250 1000 19.00 9.00  11.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Ttida S3, ulehla

Objemova tiha : y = 17.50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 31.50°

Soudrznost zeminy : Cef = 0.00 kPa

Tteci uhel kce-zemina : 6 = 10.00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17.50 kN/m3

Trida G4

Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 32.50°

Soudrznost zeminy : Cef = 10.00 kPa

Tteci Uhel kce-zemina : 6 = 11.00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19.00 kN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Pfifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 2.80 0.00 ..2.80 Trida S3, ulehla
2 2.80..0 Trida G4

2

[GEOS - Uhlova zed | verze 5.2021.54.0 | hardwarovy kli¢ 4112 / 2 | AZ CONSULT, spol. s r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



AZETEE | Kligska 12
Usti nad Labem

AZ Consult, spol. s r.o. Rekonstrukce Zeleznié¢niho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851
Kotevni tahla

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 55.00 0.00 6.00 naterénu
Cislo Nazev
1 doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
VySka zeminy pred zdi h =010 m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 -0.10
3 -0.10 -0.10
4 -10.10 4.90
5 -11.10 4.90
Poc&atek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti
Tih.- zed 0.00 -1.03 41.68 0.48 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -0.04 -0.03 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -1.19 21.03 0.83 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 20.90 -0.95 26.81 1.20 1.350 1.350 1.350
doprava 26.26 -1.29 29.19 1.04 1.350 1.350 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 86.67 kNm/m
Moment klopici Moyr = 72.45 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 77.05 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 63.62 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
3]
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AZ Consult, spol. s r.o.
Klisska 12
Usti nad Labem

Rekonstrukce Zeleznié¢niho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851
Kotevni tahla

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zadkladové spafe : 207.39 kPa
Unosnost zakladové plidy (Faze budovani 1)

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 66.29 160.25 63.60 0.259 207.39
2 61.76 138.31 63.62 0.279 195.64
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 49.10 118.71 47 .11

Posouzeni inosnosti zakladové pulidy

Tvar napéti v zakladové pudé : lichobéznik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg)y

0.279
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy

Soucinitel redukce odporu zakladové pldy yry

Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové pldy

R = 220.00 kPa
= 140

o = 276.52 kPa

Ry = 157.14 kPa

Unosnost zakladové pady NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy NEVYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 2)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo PFifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 2.80 0.00 .. 2.80 Tfida S3, ulehla -
2 - 280. 0 TridaG4 -
Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne stalé 55.00 0.00 6.00 naterénu
Cislo Nazev
1 doprava
I 4|
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AZ Consult, spol. s r.o.
Klisska 12
Usti nad Labem

J.WACONSULTY

Rekonstrukce Zeleznié¢niho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851
Kotevni tahla

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G4
Vyska zeminy pfed zdi

Tvar terénu na lici konstrukce

.. Souradnice n Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 -0.10
3 -0.10 -0.10
4 -10.10 4.90
5 -11.10 4.90

h =010 m

Poc&atek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Zadané sily plisobici na konstrukci

x Sila . . Fx Fz M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Nahradni sila o4

1 Ano za svornik stalé 30.00 0.00 0.00 -0.44 1.23
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. @ napéti

Tih.- zed 0.00 -1.03 41.68 0.48 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici -0.04 -0.03 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -1.19 21.03 0.83  1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 20.90 -0.95 26.81 1.20 1.350 1.350 1.350
doprava 26.26 -1.29 29.19 1.04 1.350 1.350 1.350
Nahradni sila za svornik -30.00 -1.57 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Meg = 120.31 kNm/m
Moment klopici Moyr = 72.45 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 77.05 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 33.62 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 102.31 kPa
Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 2)

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
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AZ Consult, spol. s r.o.
AT | Klisska 12
Usti nad Labem

Rekonstrukce Zeleznié¢niho spodku v Useku Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri - Cheb
SO 03 - 9C km 398,821 — 398,851

Kotevni tahla

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 2.70 160.25 23.10 0.011 102.31
2 14.66 138.31 33.62 0.066 99.64
Normové sily pusobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2.00 118.71 17.11
Posouzeni tinosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : lichobéznik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0.066
Maximalni dovolena excentricita eg,, = 0.333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pudy = 220.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy yry = 1.40
Max. napéti v zakladové spare o = 120.80 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rgq = 157.14 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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Rekonstrukce vybranych lokalit Zelezni¢niho spodku v Gseku ®
Priovany — Marianské Lazné trati Plzeri — Cheb AZ CONSULT spol.sr.o.

PRILOHA 6
POSOUZENI SVORNIKU

Staticky vypocet
Stuperi dokumentace: DUSP
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