Orientacni schéma:

STARE NADRAZ|

VARNSDORF

Razitko opravnéné osoby:

Podpis: Datum:
Revize: Datum: Popis: Kontroloval:
000 15.06.23 | DEFINITIVNI ODEVZDANI DOKUMENTACE JAN GREPL

Stavebnik/Investor:

Adresa:

Zastupce investora:

Adresa:

Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

Stavebni sprava zapad

Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9

I sPRAVA

ZELEZNIC

Zhotovitel stavby:

Adresa:
Kontakt:

DIPONT s.r.o.

Kligska 1432/18, 400 01 Usti nad Labem

T: +420 475 201 724
E: dipont@dipont.cz

@® dipont

Hlavni projektant (HI?): 9
Ing. Jan Grepl W

Specialista: / Odpovédny projektant: ’

/ 7 /
Uw//ﬁ” Ing. Jan Grepl j’?ﬂ/

Ing. Jan Grepl

Zpracovatel:

Ing. Jan Grepl

Nazev stavby/akce:

Sanace télesa zeleznic¢niho spodku na
trati Varnsdorf - Seifhennersdorf (DB)
v km 12,288-12,7

Oznacdeni (S-kdd):

5632000537

Oznaceni zhotovitele:

D21103

Nazev Casti:

Stavebni ¢ast

Oznaceni ¢asti:

D.2.1.4

Nazev objektu:

Pilotova sténa

Oznaceni objektu/komplexu:

SO 11-24-01

Nazev prilohy: Staticky vypocet Cislo prilohy: 3.0.0.1
Nazev dil¢i ¢asti prilohy: _ Paré:

Kraj: Katastralni tizemi: TUDU:

. , . Varnsdorf 115204

Ustecky kraj

Stupen dokumentace: Datum zpracovani: Formaty: Méritko:

DUSP 09/2022
S-kod': Stupen dokumentace: (Cast: Objekt: Podobjekt: Priloha: Revize:

sl 3 2 00 0o 5 37 _ p uls P _ D 21 0 1 s o 1 12 4 0 1 x|lx x _ 30 _ 10 0o 1 0o 0 0




Zakdzka: D21103 .
Stavba: Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati 0 d | pOﬂt
Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

Objekt: SO 11-24-01 Pilotova sténa

1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVEBNIHO OBJEKTU ......oovieeeee ettt et eee e e e e e 2
L1 UDAJE O STAVBE ....oveveeeeeeee et et e et eeee e e e e e et eeteeeeeesease e s eateeeeereeteeaseeeeaesesee et esseateeeseseeansesreseeereareaeeeaeens 2
1.2 O N/ =1 =] LT 2
1.3 L= T 1= 17 N PN 2

2 ZAKLADNI UDAJE O SOUCASNEM STAVU.....oooo oottt et e ee e 3

3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU .......ooooeeeeeeeeeee ettt e e e e 3

4  POPIS A ZDUVODNENiI NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENI .......c.oovooeeeeeeeeeeeeeee oo 3
4.1 TECHNICKY POPIS NOVEHO STAVU OBUEKTU ...eeneinteteee et et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeneen 3

5 VYPOCTOVY MODEL ..ottt ee et et ee et e e et et et et et e e et e eee et et et et eeeeee et eeeeee e eeeeeeneans 5

B ZATHZENI ...ttt ettt ettt ettt ettt e et e e eeans 5

7 STATICKA POSOUZENI ...ttt e e ee et et e et e e e e e eeeeee e 6
7.1 P OSOUZENT CELKOVE ZTRATY ST ABILITY tutttttnt et etee e ee e et e e e e ee e e e te e e etaaeaseaseeaseteeeasenseensensesasenreeneeeeeneen 6

7.1.1 BiSNOPOVA MELOUA ...ttt e et e e st e e e e 6
7.1.2 Y= 111010177z W 11151 (o 1o F- NPT 7
7.2 ST ABILIZA N PILOT A <. ettt e ettt et et e e e e e et e e e e e e e e 9
7.2.1 Stanoveni sil pasobicich na stabilizani PilOtU .................cccoeeeieeiiiiiiiiie e 9

8 PREHLED POUZITYCH NOREM, PREDPISU, VZOROVYCH LISTU .....ooveeoeeeeeeeeeeeeee oo 11

T = = 1[I = | 2SSOSR 11
9.1 VYPOCET PILOTOVE STENY V KM 12,630, ....uuuuiiiieiiiiieitiieieeeeeeeeeteee e e e e e eeevatee s e e e e eseestaaeaeeeesssessnnnneseeeeees 11

Staticky vypocet STRANA 1/11

DIPONT s.r.o. | Brno | Datum: 09/2022

www.dipont.cz



Zakdzka: D21103 .
Stavba: Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati 0 d | pOﬂt
Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

Objekt: SO 11-24-01 Pilotova sténa

1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVEBNIHO OBJEKTU

1.1 Udaje o stavbé

Néazev stavby Sanace télesa zelezni€éniho spodku na trati
Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km
12,288-12,7

Katastralni uzemi Varnsdorf

Obec Varnsdorf

Kraj Ustecky kraj

Tratovy usek, Definiéni usek 1152, 04

Stavebni objekt SO 11-24-01
Pilotova sténa

1.2 Stavebnik

Stavebnik Sprava zeleznic, s.o.

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
Zastupce objednatele ve Ing. Jan VofiSek
vécech technickych tel: +420 722 957 102,

Vorisek@spravazeleznic.cz

1.3 Projektant

Dodavatel projektové DIPONT, spol. s r.o.

dokumentace Kligska 1432/18, 400 01 Usti nad Labem
IC: 286 930 94, tel. 475 201 724,

email: dipont@dipont.cz
Hlavni projektant Ing. Jan Grepl
Autorizovany inzenyr pro geotechniku
CKAIT - 1202095
tel: 731 407 357, grepl@dipont.cz
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2 ZAKLADNIi UDAJE O SOUCASNEM STAVU

V km 12,630 — 12,690 doSlo k poruSe a k sesuvu svahu nad trati vlevo bez souvislosti se stfidanim
ro¢nich obdobi a intenzité srazek. Podél poruchy bylo pfi budovani traté postaveno odvodnéni z
tézkych betonovych blokl (pravdépodobné jiz tehdy se jednalo o svazlivé uzemi a odvodfovaci
Zlaby mély slouzit i jako zatézova lavice proti sesuvu). Po sesuvu bylo vybudovano nové odvodnéni
pomoci trativodu, které bylo ¢astecné vytlaCeno pokracujicim sesuvem. Na povrchu svahu nad
zarezem nejsou viditelné zatrhy. Systém drenaznich a stabilizaénich zeber vybudovany kolem roku
2010 na levostranném svahu zarezu byl pravdépodobné vybudovan nad urovni smykové plochy,
nebot deformace terénu v paté svahu (v misté napojeni drenaznich Zeber na odvodnéni trati) nadale

pokraduiji.
3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

(1) Mapové podklady a Zelezniéni bodové pole SZG Praha, TU 1152 v rozsahu: km 12,300 — 13,000
(2) Inzenyrsko-geologicky prizkum - RNDr. Jifi Tomasek, 4G Consite s.r.o., Praha, 2021

(3) Zaznamy z jednani a pochtzky
4 POPIS A ZDUVODNENiIi NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENI

Samotna stabilizace sesuvného svahu zahrnuje provedeni kotvené stabilizaCni pilotové stény na
hranici pozemku SZ v km 12,585 — 12,677. Navrzeno je 62ks pilot priméru 880mm a délky 11,5m
vyztuzenych armokoSem. Osova vzdalenost pilot je navrzena na 1,5m. V hlavach pilot bude
provedena Zelezobetonova pfevazka, pfes kterou bude sténa zakotvena 31ks trvalych lanovych
kotev. Za pfevazkou bude provedeno podélné odvodnéni pomoci pfikopovych tvarnic a nahorniho
trativody napojeného do drenaznich zeber. Svahy zafezu budou ocistény od naletové vegetace a

upraveny do jednotného sklonu 1:5, v rozsahu pilotové stény doplnény drenaznimi Zebry.

4.1 Technicky popis nového stavu objektu

Piloty délky 11,5m a prdméru 880mm (900mm) budou provadény z betonu C30/37 XC2/XA2 pod
ochranou vypaznice. Vyztuzeni pilot bude provedeno armokoSem s hlavni vyztuzi 12x ®16mm.

Smykova vyztuz armokose bude provedena ovinutim Sroubovici prim. 8mm se stoupanim 150mm.
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Vyztuz pilot bude vytazena min. 700mm do Zelezobetonové prevazky. Piloty budou vrtany do

Sablony z podkladniho betonu tl. 100mm.

Zelezobetonova prevazka bude provedena z betonu C30/37 XC2/XA2. Prevazka je rozdélena na 7
dilataénich celkd. Krajni dilata¢ni celky maji délku 8,75m. Vnitfni celky maji délku 15m. Dilata¢ni
celky jsou oddéleny dilataéni sparou, tl. 20mm, kterou tvofi Pruzna vloZka z extrudovaného
polystyrenu, vné&jSi povrch spary utésnén separaCnim provazcem a trvale pruznym tmelem.
V pfevazce budou umistény prichodky pro lanové kotvy. Pfevazka bude vyztuzena armokoSem
s hlavni podélnou vyztuzi prim. 16mm a 150mm. Smykova vyztuz bude provedena tfminky pram
10mm. a 150mm. Kotevni oblast kolem prichodky bude doplnéna spiralou prim. 12mm se

stoupanim 100mm.

Trvalé zemni kotvy budou provedeny a napnuty az po vybetonovani a zasypani pfevazky. Kotvy
budou slozeny ze tfi lanovych pramencl o plose 150mm2 z pfedpinaci oceli pevnosti 1860MPa.
Kotvy budou mit volnou délku 14m a kofenovou ¢ast délky 6m. Sklon kotev je navrzen pod uhlem
30°. Kotvy budou opatfeny dvojitou protikorozni ochranou. Kotvy budou umistény do vrtu priiméru
min. 175mm do zalivky z cementové suspenze ve slozZeni civ = 2,5:1. Injektaz kofene bude
provedena rovnéz cementovou suspenzi ve slozeni civ = 2,5:1. Pfedpokladaji se 2-3 injektaze
s kone€nym injektaznim tlakem 3MPa. Po napnuti budou hlavy kotev opatfeny vikem, chranici hlavu

kotvy proti korozi.
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5 VYPOCTOVY MODEL

Stabilizacni pilotova sténa, ktera je navrzena od km 12,585 — 12,677 byla posouzena v jednom fezu,
v km 12,630

Vypocet stability a zajiSténi svahu stabilizaéni pilotovou sténou bylo provedeno pomoci moduli
softwarové fady GEO 5.

Vypocet fezu je rozdélen na dvé faze.

V prvni fazi byl proveden vypocet stavajiciho stavu, tj. podle inzenyrsko-geologického prizkumu (2)
byly pfifazeny geotechnické typy jednotlivym vrstvam zeminy. Vzhledem ke skute¢nosti, ze sesuv
prochazel prvnimi dvéma vrstvami zemin (GT1 a GT2) byly smykové parametry t&chto dvou vrstev

redukovany tak dlouho nez doslo k sesuvu:

Neredukované parametry Redukované parametry
GT typy Cef Pt Cef Pef
GT1 Navazka 14 22 4,48 7,04
GT2 Jil splachovy 14 18 4,48 5,76

Smykové parametry byly zredukovany na 32% doporuéenych geotechnickym parametru
stanovenych pruzkumem, pfi nichz doSlo ve vypoctu stability svahu k vysledku se stupném

bezpecnosti < 1,00.

Podstatnym vliv na nestabilitu ma v zajmovém uUzemi podzemni a CasteCné i srazkova voda.
Podzemni a povrchova voda je svadéna vlivem morfologie upraveného terénu do stfedu sesuvné
oblasti, kde se jejim vlivem snizuje smykova pevnost hornin a umozfiuje svahovy pohyb povrchovych

vrstev po pfevihéeném povrchu jilovitého podlozi vy¢lenéné vrstvy GT2.

Ve druhé fazi byla ve vypocltu provedena kotvena pilotova sténa s primérem piloty d=880mm

s osovou vzdalenosti 1,5m a délkou 11,50m.
6 ZATIZENI

Pilotova sténa je posuzovana na ucinky zemniho tlaku a svahovych pohybu. ZatiZeni je generovano

automaticky. Na konstrukci neplisobi zadné dalsi ucinky zatizeni.
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7 STATICKA POSOUZENI

7.1 Posouzeni celkové ztraty stability

Posouzeni celkové stability je poditano jak metodou mezni rovnovahy na kruhové smykové plose
Bishopovou prouzkovou teorii tak metodou mezni rovnovahy Sarmovou metodou. Smykova plocha

je programem GEOS5 optimalizovana pro nalezeni nejnepfiznivéjSiho tvaru a tedy nejmensiho stupné

bezpelnosti.

V8echny metody mezni rovnovahy pfedpokladaji rozdéleni zemniho télesa nad kruhovou smykovou
plochou na bloky (délici roviny mezi bloky jsou vzdy svislé). Statické schéma pulsobicich sil na blok

je na obrazku.

7.1.1 Bishopova metoda

Statické schéma - Bishopova metoda

Zde Xi a Ei jsou smykové a normalové sily mezi bloky, Ti a Ni jsou smykové a normalové sily na

usecich smykové plochy, Wi jsou tihy jednotlivych bloka.

Bishopova zjednodusena metoda predpoklada nulové smykové sily mezi bloky Xi. Metoda je

zaloZena na splnéni momentové podminky a svislé silové podminky rovnovahy.

Stupen stability FS je vypocten postupnym iterovanim nasledujiciho vztahu:

1 c.b,+(W. —u.b )tan e,
dass i Z S .tan. .s)in -
ZTI_;.SIIICZ_i T cosa + @, ’
! ) FS
kde: ui - porovy tlak na bloku
ci Qi - efektivni hodnoty parametrt zemin
Wi - tiha bloku
ai - sklon useku smykové plochy
bi - Sifka bloku
Staticky vypocet STRANA 6/11
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7.1.2 Sarmova metoda

.l,.';_ ) ! /
AT R A !

! (xgived) S L
M — ', L

Statické schéma - Sarmova metoda

Zde E;i, X jsou normalové a smykové sily mezi bloky. N;, Ti jsou normalové a smykové sily na
usecich smykové plochy. Wi je tiha bloku a Kn*Wi je vodorovna sila, pomoci niz je v Sarmové metodé
dosazeno mezni rovnovahy. V kazdém bloku muze byt zadano obecné Sikmé pfitizeni. Toto pfitizeni
je do vypoctu zahrnuto spolu s pfitizenim od vody, jejiz volna hladina je nad povrchem terénu, a se
silami v kotvach. VSechny tyto sily jsou rozlozeny na vodorovné a svislé slozky a ty jsou pak nacitany
do sil FX;, FYi.

Kn je konstanta, ktera se nazyva faktor vodorovného zrychleni a je do vypoc&tu zavedena pro uvedeni
sil na blocich do rovnovahy. Mezi faktorem K, a stupném stability SF existuje zavislost, pomoci niz
se stupen stability pocita. V bézném pfipadé se stupen stability SF pocitd pro nulovou hodnotu
souCinitele Kn. Zavedeni nenulové hodnoty faktoru K, do vypoltu lze vyuzit pro simulaci

vodorovného zatizeni terénu napf. zemétfesenim.

Do vypoctu limitni rovnovahy vstupuje celkem 6n - 1 neznamych, pficemz n je pocet bloku, na néz

délime oblast nad smykovou plochou. Jsou to:

Ei - meziblokove sily

N; - normalové sily na smykové plose

Ti - smykoveé sily na smykové ploSe

Xi - smykové sily mezi bloky

Zi - polohy plsobist’ sil

I - polohy pUsobist’ sil

Kn - faktor vodorovného zrychleni
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Pro jejich vypoCet mame k dispozici 5n-1 rovnic, a to:
a) Vodorovné souctové vyminky na blocich:

Ticosoy — N;sine; = KW, — FX, + X, 9sind;. — X;sind; + E;oq cosdoy — E; cosd;

b) Svislé souctové vyminky na blocich:

Nicosoy + Tisinag =W, — FY, + X, jcosd;.) — Xjeosd;, — Ejysind. + E; sind;
c) Momentové vyminky na blocich:
Nil; — Xis1bysec oy cos (o + 8;01) + Eisq [201 + bysec o sin (o + 6,41 )]

— Eii = Wileg — o) + KoWilyg —wi) — FXirey + FYiry; =0

Kde rxi a ry; jsou ramena sil FX; a FY;

d) vztahy mezi normalovymi a smykovymi silami podle Mohr-Coulombovy teorie:

T, = (N; — Uj) tan ; + e;b;sec oy

X = (E; — PW,) tan @; + &;d;

kde: PWi - vyslednice pérového tlaku na délicich rovinach
@ - pramérna hodnota uhlu vnitfniho tfeni na délici roviné
ol - primérna hodnota soudrznosti na délici roviné

Je vidét, Zze n - 1 neznamych je tfeba napfed odhadnout. Relativhé malou nepfesnost zplsobi odhad
pusobist sil Ei. Tim se problém stane staticky urcitym a vyfeSenim soustavy rovnic Ize ziskat hodnoty

vSech neznamych. Hlavnim vysledkem tohoto feSeni je ziskani faktoru vodorovného zrychleni Kx.
Vypocet stupné stability SF

Stupen stability SF se do vypocltu zavede tak, Ze se jim redukuji parametry zemin ¢ a tang. Pro
redukované parametry se znovu provede vypocet rovnovahy a tim se ziska faktor vodorovného
zrychleni K, odpovidajici danému stupni stability SF. Tato iterace se opakuje tak dlouho, az ziskany

faktor K, dosahne nulové hodnoty nebo hodnoty zadané.
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7.2 Stabiliza¢ni pilota

Program "Stabilizacni pilota" provadi posouzeni stabiliza&nich pilot (vypocet vnitfnich sil, deformaci,
dimenzovani prufezu piloty). Vlastni vypocet konstrukce odpovida vypoctim v programu "Pazeni
posudek”, hlavnim rozdilem je odliSné stanoveni tlakl resp. zatizeni nad pfedpokladanou smykovou

plochou a moznost vetknuti pilot do horniny.

Pilota musi byt umisténa tak, aby se s danou smykovou plochou protinala a zarovefi aby jeji pata
byla dostate¢né hluboko pod uvazovanou smykovou plochou. V €asti nad smykovou plochou pusobi
na pilotu aktivni sila T, ktera se snazi pilotu posunout a pasivni sila P, ktera naopak pilotu stabilizuje.
Rozdilem aktivni a pasivni sily je namahani piloty, které zadana pilota musi pfenést, aby zvysila

stabilitu dané smykové plochy na pozadovanou hodnotu SF.

7.2.1 Stanoveni sil pusobicich na stabiliza¢ni pilotu

Sily, které plsobi na stabilizacni pilotu, se urcuji vypoctem stability svahu. Pfi vypoctu stupné
stability SF se pocita rovnovaha sil na blocich zeminy nad smykovou plochou. Na svislych rovinach
mezi jednotlivymi bloky se pfedpoklada plsobeni meziblokovych sil Fia stanoveni hodnot téchto sil
je jednim z krok( pfi vypoctu stupné stability. Pokud jsou bloky zeminy presné ve stavu mezni
rovnovahy, pak hodnoty meziblokovych sil na zaatku a na konci smykové plochy jsou nulové.
Limitni stupen stability SFim, pro néjz je této mezni rovnovahy dosazeno, je povazovan za skutecny
stupen stability dané smykové plochy. Pribéh meziblokovych sil po délce sesuvu se nazyva tlakova
Cara. Sily pUsobici na stabilizaéni pilotu se stanovuji z pribéhu tlakovych &ar pocitanych pro

pozadovany stupen stability SFs.

7.3 Kotvy

V hlavach pilot bude provedena Zelezobetonova prevazka, pres kterou bude sténa zakotvena 31ks

trvalych lanovych kotev.

Trvalé zemni kotvy budou provedeny a napnuty az po vybetonovani a zasypani prevazky. Kotvy
budou slozeny ze tfi lanovych pramencl o plose 139mm? z predpinaci oceli pevnosti 1860MPa.
Kotvy budou mit volnou délku 14m a kofenovou ¢ast délky 6m. Sklon kotev je navrzen pod uhlem
30°. Kotvy budou opatfeny dvojitou protikorozni ochranou. Kotvy budou umistény do vrtu priméru
min. 175mm do zalivky z cementové suspenze ve slozeni civ = 2,5:1. Injektdz kofene bude

provedena rovnéz cementovou suspenzi ve sloZeni civ = 2,5:1. Pfedpokladaji se 2-3 injektaze
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Zakdzka: D21103
Stavba: Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati

Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

Objekt: SO 11-24-01 Pilotova sténa

® dJdipont

s kone¢nym injektaznim tlakem 3MPa. Po napnuti budou hlavy kotev opatfeny vikem, chranici hlavu

kotvy proti korozi.

Zakladni parametry kotvy 0,6/1860:

Pramenec @ 06“/1860

Jmenovity priimér [mm] 15,3

Jmenovity prifez [mm?] 139

ZatiZzeni a napéti na mezi pevnosti Fm [MPa] 260

Zatizeni a napéti na mezi kluzu fp0,2 [MPa] 220

1. Odpor kotvy
1.1 Navrhova hodnota konstrukéni unosnosti kotvy

Rid :Rik/YR = 488,9
R =n X Fto,1k= 660
YR - souc. bezp. = 1,35

Ru - Charakteristicky vnitfni odpor kotvy
1.2 Navrhova hodnota unosnosti proti vytazeni

Rad = Raklyr 263,9
Ra=Q = 356
YR - souc. bezp. = 1,35
d - pramér kofene = 0,175
| - délka kofene = 6
Metoda Lizziho
J - vliv pram. vrtu = 0,9
Tm- mezni pl. tfeni = 120
Q=m-d"l'Tm:J = 356

1.3 Podminka konstrukéniho navrhu
Rad<Rtq vyhovuje

Taznost [%] 3,5
Jmenovita hmotnost [kgm-1] 1,09
NAVRH KOTVY
predpéti 200 kN odpovida zaruéené sile Po
P4 - max. kotevni sila 200 kN prevzato z vypoctu pazici kce
ocel : 15,3/1860 Mpa
Ap = 139 mm2 plocha prafezu lana
Fu= 260 kN mez pevnosti
Fro,1k= 220 kN mez kluzu
n= 3 ks pocet lan
Ptk = 780 kN mez pevnosti kotevniho tahla

POSOUZENI KOTVY

kN
kN

kN
kN

kPa
kN

CSN EN 1537 (D.5.1)

CSN EN 1537 (D.5.1)

EN 1997-18.5.4

Staticky vypocet
DIPONT s.r.o. | Brno | Datum: 09/2022
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Zakazka: D21103

Stavba: Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati

Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

Objekt: SO 11-24-01 Pilotova sténa

® dJdipont

2. Posouzeni unosnosti proti vytazeni

Pa = 200 kN
Pd £ Rad= 263,9 kN vyhovi
3. Posouzeni zaruéené sily kotvy
Po = 200 kN
Po<0,6 Px= 468 kN vyhovi
4. Urceni zkusebni sily
Pp = 250 kN
Pp>1,25-Po = 250,0 kN vyhovi
Pp< R4 = 263,9 vyhovi
Pp,max = O,g'PtO,lk = 594,0 kN VyhOVII

UDAJE PRO NAPINANi KOTVY

Predpéti 200 kN
Zarucena sila Po 200 kN
Zkusebni sila P, 250 kN
Predtizeni P, 25 kN

8 PREHLED POUZITYCH NOREM, PREDPISU, VZOROVYCH LISTU

o Pfedpis SZ S4 — Zelezniéni spodek

e Vzorové listy Zelezniéniho spodku CD Z1 — Z10

e Obecné technické podminky — Geosyntetické vyrobky v télese Zelezniéniho spodku

e Obecné technické podminky — Vyrobky pro odvodnéni Zzelezni€nich trati a stanic

e Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kap. 3 — Zemni prace

9 PRILOHY

9.1 Vypocet pilotové stény v km 12,630.

V Brné 26.9.2021

Bc. lvana Buzgodova

Ing. Jan Grepl

Staticky vypocet
DIPONT s.r.o. | Brno | Datum: 09/2022
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotové sténa

Vypocéet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Céast : SO 11-24-01 Pilotova sténa

Odbératel : Sprava Zeleznic, s.o.

Vypracoval :  Bc. lvana Buzgd6ova, Ing. Jan Grepl

Datum : 22.09.2022

Cislo zakazky : D21103

Nastaveni
(zadané pro aktudlni ulohu)
Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti
Vypocet zemétfeseni : Standard

Stupné bezpecénosti
Trvala navrhova situace

Stupef bezpeénosti : SFs = 1,50 [-]

Parametry zemin - efektivni napjatost

. Cc
Cislo Nazev Vzorek i ef \
[°] [kPa] [KN/m3]

1 GT1 - Navazka 7,04 4,48 19,00
2 GT2 - Jil splachovy 5,76 4,48 20,00
3 GT3 - Jil Sedy 16,00 11,00 20,00
4 GT4 - Jil tmavé Sedy R 18,00 14,00 20,00
5 GT5 - Jil s Glomky = =" 1 24,00 14,00 20,00
6 GT6 - Jil pisgity — 22,00 16,00 18,00

7 GT7 - Granodiorit - 25,00 100,00 22,00

Parametry zemin - vztlak
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DIPONT s.r.o.

Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl

SO 11-24-01 Pilotova sténa

6  GT6- Jil pisity

7 GT7 - Granodiorit

Cislo Nazev Vzorek [k:\(f/?;3] [kl\Y/sm-’%] [E]
1 GT1 - Navazka 21,00
2 GT2 - Jil splachovy 22,00
3 GT3-Jil dedy 22,00
4 GT4- Jil tmavé Sedy - = - 22,00
5 GT5 - Jil s tlomky e °_ 22,00

22,00

Voda
Typ vody : HPV

X

Souradnice bodd HPV [m]

Cislo Umisténi HPV
Z X Z X Z
0,00 12,01 335 11,96 852 11,93
= 13,76 11,69 18,98 11,29 24,19 10,73
. /& 3456 9,38 39,78 894 4500 8,65

Tahovatrhlina

Tahova trhlina neni zadana.

Zemeétreseni

Se zemétfesenim se nepoCita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

SO 11-24-01 Pilotova sténa

Vysledky (Faze budovani 1 — stanoveni redukovanych smykovych parametr)

Vypocet 1 (faze 1)
Kruhovéa smykova plocha

Parametry smykové plochy

) X = 35,00 [m] . ay = -38,60 [°]
Stred : Uhly :

z= 37,80 [m] ap = 15,87 [°]
Polomér : R= 29,52 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 246,88 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 247,42 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 7288,00 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 7303,77 kKNm/m
Stupern bezpecénosti = 1,00 < 1,50

Stabilita svahu NEVYHOVUJE
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotova sténa

Vstupni data (Faze budovani 2 — budovani zarezu a pilotové stény) — kruhova smykova
plocha

Zarez
y e . Soufadnice bodu zarezu [m]
Cislo Umisténi zarezu
X z X z X z
1 23,30 13,77 23,31 13,03 24,77 12,78
g\ 32,53 11,38 36,77 10,67 38,21 10,56
R\ 38,41 10,56
Kotvy
&islo Kotva Pocatek Volna délka Délka kofene | Sklon | Vzd. kotev Sila
i
nova dopnutd x[m] | z[m] | [m] i [m] al] b [m] F [kN]
1 Ano 23,30 13,68 14,00 6,00 150,00 3,00 200,00
Stabilizaéni piloty
N Stab_lllzacm Bod Délka Typ HIouI?ka Delk,a Vzda_lenost
Cislo pilota Konstrukee nosniku nosniku pilot
nova X [m] z[m] | |[m] h [m] lp [M] bs [m]  b/by [M]
1 Ano 22,86 14,05 12,50 Standardni 1,50
sténa
el Prafez Unosnost piloty
I [m] Prabéh po délce piloty = Maximalni tnosnost V,, [KN] | Gradient K [-] | Smér pasivni sily
1 d=0,88 konstantni 160,00 kolmo na pilotu
Voda
Typ vody : HPV
&islo Umistani HPV Souradnice bodua HPV [m]
X z X z X z
N 0,00 12,01 3,28 11,99 8,52 11,93

1 34,48 9,35

39,78 8,94 45,00 8,65

Tahovatrhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepoCita.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

SO 11-24-01 Pilotova sténa

Vysledky (Faze budovani 2)

Vypogcet 1 (faze 2)
Kruhovéa smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = 34,91 [m] .
Stred : Uhly :
z= 48,45 [m]
Polomér : R= 40,13 [m] |

-33,05 [°]
12,92 []

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: F;= 266,64 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp = 423,14 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 10700,12 kKNm/m
Moment vzdorujici : M, = 16980,58 kNm/m
Stupen bezpecénosti = 1,59 > 1,50

Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypocet 2 (faze 2)
Kruhové smykova plocha

Parametry smykové plochy

. = 35,58 [m] .
Stred : Uhly :
= 49,47 [m]
Polomér : R= 41,20 [m] |

-32,74 []
12,67 [°]

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Sily pasobici na piloty

Spencer

Stabilizaéni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])
Vodorovna aktivni sila: 104,11 kN/m

Vodorovna pasivni sila: 65,62 kN/m
Hloubka sm.plochy: 3,58 m
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotové sténa

Délka piloty pod terénem: 12,32 m
Janbu

Stabilizaéni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])
Vodorovna aktivni sila: 104,17 kN/m
Vodorovna pasivni sila: 65,69 kN/m
Hloubka sm.plochy: 3,58 m
Délka piloty pod terénem: 12,32 m

Morgenstern-Price

Stabilizaéni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])
Vodorovna aktivni sila: 104,17 kN/m
Vodorovna pasivni sila: 65,69 kN/m
Hloubka sm.plochy: 3,58 m
Délka piloty pod terénem: 12,32 m

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Bishop : FS=1,60>1,50 VYHOVUJE
Fellenius / Petterson : FS=1,59 > 1,50 VYHOVUJE
Spencer : FS=2,30>1,50 VYHOVUJE
Janbu : FS=2,30>1,50 VYHOVUJE

Morgenstern-Price : FS=2,30>1,50 VYHOVUJE

Posouzeni pilot 1 (faze 2)

Stabilizaéni pilota : Stabiliza¢ni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])
Vypocet : Vypocet €. 2 (smyk. plocha kruhova)
Metoda : Spencer
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DIPONT s.r.o.
Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl

Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
SO 11-24-01 Pilotové sténa

Vstupni data (Faze budovéani 3 — budovani zarezu a pilotové stény) — polygonalni

smykovéa plocha

Kotvy
&islo Kotva Pocatek Volna délka Délka kofrene Sklon | Vzd. kotev Sila
I nova | dopnutd | x[m]  z[m] [ [m] [ [m] o [°] b [m] F [kN]
1 Ne Ne 23,30 13,68 14,00 6,00 150,00 3,00 200,00
Stabilizaéni piloty
. Stab_lllzacm Bod Délka Typ HIouI?ka Delk,a Vzda_lenost
Cislo pilota Konsirukce nosniku nosniku pilot
nova x [m] |z [m] 1 [m] . h [m] lb[m] bt [m] | b/by [m]
standardni
1 Ne 22,86 14,05 12,50 sténa 1,50
i Prafez Unosnost piloty
110 [m] Prabéh po délce piloty = Maximalni tnosnost V,, [KN] | Gradient K [-] | Smér pasivni sily
1 d=0,88 konstantni 160,00 kolmo na pilotu

Voda
Typ vody : HPV

Souradnice bodd HPV [m]

Cislo Umisténi HPV
X z X z X z
0,00 12,010 3,28 11,99 8,52 11,93
> 13,76 11,69 18,98 11,29 24,19 10,73
/&' 34,48 9,35 39,78 8,94 4500 8,65
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétiesenim se nepoCita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypocet 1 (faze 3)
Polygonalni smykové plocha
Souradnice bodd smykoveé plochy [m]
X z X z X z X z X z
11,66 14,81 12,45 14,23 17,44 10,65 23,56 6,18 31,50 4,78
7
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotové sténa

Souradnice bodd smykoveé plochy [m]
X z | x z | x z | x z X z

40,02 5,92 44,54 9,28

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Stupen bezpecénosti = 3,45 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE

Vypogcet 2 (faze 3)
Polygonalni smykové plocha

Souradnice bodd smykoveé plochy [m]

X z | x z | x z | x z | X z
11,66 14,81 12,45 14,23 17,44 10,65 23,56 6,18 31,50 4,78
40,02 5,92 44,54 9,28

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Sily pasobici na piloty
Spencer
Stabilizaéni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])

Vodorovna aktivni sila: 354,92 kN/m
Vodorovna pasivni sila: 354,92 kN/m

Hloubka sm.plochy: 7,18 m
Délka piloty pod terénem: 12,32 m
Janbu

Stabilizaéni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])
Vodorovna aktivni sila: 363,32 kN/m
Vodorovna pasivni sila: 363,32 kN/m
Hloubka sm.plochy: 7,18 m
Délka piloty pod terénem: 12,32 m

Morgenstern-Price

Stabilizaéni pilota €. 1 (22,86; 14,05 [m])
Vodorovna aktivni sila: 363,32 kN/m
Vodorovna pasivni sila: 363,32 kN/m
Hloubka sm.plochy: 7,18 m
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Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl

DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezniéniho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

SO 11-24-01 Pilotova sténa

Délka piloty pod terénem: 12,32 m
Posouzeni stability svahu (vS8echny metody)

Sarma: FS=3,45>1,50 VYHOVUJE
Spencer : FS=3,71>1,50 VYHOVUJE
Janbu : FS=3,71>1,50 VYHOVUJE

Morgenstern-Price : FS = 3,71 > 1,50 VYHOVUJE
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Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

SO 11-24-01 Pilotova sténa

Posouzeni stabilizaéni piloty

Vstupni data

Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soucinitel tnosnosti ocelového prifezu : ypo = 1,00

Vypocet tlaki

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi : standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Tlaky pod smykovou plochou : standardni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 12,32 m

N&zev prafezu : Pilotova sténad = 0,88 m; a= 1,50 m
Materiél piloty : beton
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prafezu A = 4,05E-01 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,96E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 30000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G
Sily nad smykovou plochou

12500,00 MPa

Hloubka smykové plochy hg; = 3,58 m
Zadani aktivni vodorovné sily : rezidualni posouvajici sila
Zadani pasivni vodorovné sily : rezidualni vzdorujici sila

Aktivni vodorovna sila T = 104,11 kN/m
Pasivni vodorovna sila P = 65,62 kN/m
Rozdéleni aktivni sily : trojuhelnik
Rozdéleni pasivni sily : trojuhelnik
Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku  fgi 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 12500,00 MPa

Ocel podélna: B500B

10
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DIPONT s.r.o.
Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
SO 11-24-01 Pilotové sténa

Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fy, = 500,00 MPa

Modul reakce podlozi

Modul reakce podloZi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek i ef v e ®
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [
1 GT1-Navazka 7,04 4,48 19,00 11,00 352
2 GT2- Jil splachovy 576 4,48 20,00 12,00 288
3 GT3-Jil Zedy 16,00 11,00 20,00 12,00 8,00
4  GT4- Jil tmavé Sedy — ] 18,00 14,00 20,00 12,00 9,00
5  GT5-Jil's Glomky 24,00 14,00 20,00 12,00 12,00
6  GT6- Jil pisgity 22,00 16,00 18,00 10,00 11,00
7 GT7 - Granodiorit [+t 2500 100,00 22,00 12,00 15,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoc€et modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[ [MPa] [MPa]
1 GTL-Navazka 0,35 . 12,00
2 GT2 - Jil splachovy 0,40 - 5,00
3 GT3-Jil Sedy 0,40 . 5,00
4  GT4-Jil tmavé Sedy — ] 0,40 . 4,00
5  GT5-Jil's tlomky 0,35 - 10,00
6  GT6- Jil pisdity 0,30 ; 6,00
7 GT7 - Granodiorit [+t 0,25 : 200,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Informace o umisténi
Kéta povrchu = 13,87 m
| 11
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Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
SO 11-24-01 Pilotové sténa

DIPONT s.r.o.
Bc. Ivana Buzgbova, Ing. Jan Grepl

Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost vrstvy Hloubka

Nadm. vysSka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
z [m] [m]
1 148  0,00..1,48 13,87 ..12,39 GT1 - Navazka
2 221  1,48. 3,69 12,39..10,18 GT2 - Jil splachovy
3 1,96  3,69..565 10,18..8,22  GT4- Jil tmavé Sedy
4 6,07 565. 11,72 8,22..2,15  GT5- Jil s Glomky =
5 023 11,72.. 11,95 215..1,92  GT3- Jil Sedy
6 - 11,95 . 1,92 .. - GT7 - Granodiorit -

Nazev : Profil a prifazeni Faze - vypocet : 1 -0
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotova sténa

Nazev : Profil a prifazeni Faze - vypocet : 1 -0

— 1.GT1-

Navazka

2.GT2 - Jil
T splachovy | — — — ~

3.GT4-Jil
\tmavé sedy |

4. GT5 - Jil s
° -alomky

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,95 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 3,04 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadané kotvy

Cislo ML altllLe Nazev Dopnuti S
kotva z [m] P F [KN]
1 Ano 0,09 VSL trvala kotva 0.6" S 1860 MPa 200,00

Seznam novych kotev

VSL trvala kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva

Hloubka : z = 0,09 m
Voln& délka : I = 14,00 m
Délka korene : k = 6,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi: b = 3,00 m
Plocha pramence : A = 150,00 mmz2
Pocet pramenca : n = 3
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 200,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pocitat z plastového treni
Primér kofene : d = 175,0 mm
PlaStové treni : f = 100,00 kPa

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrd betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fox = 20,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : N1 0,70

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 100

Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o5 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze

13

[GEOS - Stabilita svahu (32 bit) | verze 5.2022.50.0 | hardwarovy kli¢ 5340/ 1 | DIPONT s.r.o. | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




DIPONT s.r.o.

Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
SO 11-24-01 Pilotové sténa

Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypo€tu

Tlak nad smykovou plochou

Hloubka Pasivni tlak | Aktivni tlak
[m] [kPa] [kPa]
0 0,00 0,00
0,10 0,00 1,62
0,10 0,00 1,62
3,58 37,67 58,10
Prabéhy tlaka na konstrukci (pfed a za sténou) - pod smykovou plochou
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3.58 -36.11 -36.11 -36.11 76.65 76.65 76.65
3.59 -36.14 -36.14 -36.14 76.71 76.71 76.71
3.69 -36.88 -36.88 -36.88 78.04 78.04 78.04
3.69 -14.12 -31.74 -79.75 24.27 49.81 165.98
4.13 -16.86 -35.02 -85.45 28.13 53.64 176.23
4.23 -17.49 -35.76 -86.75 29.01 54.51 178.56
4.53 -19.36 -37.99 -90.64 31.65 57.12 185.55
5.03 -22.50 -41.73 -97.14 36.06 61.48 197.24
5.26 -23.94 -43.45 -100.14 38.10 63.49 201.80
5.65 -26.35 -46.33 -105.15 41.49 66.85 209.42
5.65 -18.98 -40.12 -145.07 29.74 56.75 284.21
6.21 -21.76 -43.73 -155.50 33.52 60.88 299.59
6.74 -24.39 -47.14 -165.35 37.09 64.77 314.12
9.42 -37.74 -64.44 -215.35 55.21 84.55 387.86
10.49 -43.02 -71.29 -238.43 62.38 92.37 417.05
10.49 -43.02 -71.30 -238.45 62.39 92.38 417.07
10.55 -43.33 -71.70 -239.80 62.81 92.84 418.78
10.55 -43.34 -71.70 -239.82 62.82 92.85 418.81
10.80 -44.57 -73.31 -245.22 64.49 94.68 425.63
11.24 -46.76 -76.14 -254.76 67.46 97.91 439.66
11.32 -47.18 -76.68 -257.09 68.03 98.53 442.34
11.55 -48.30 -78.14 -263.37 69.43 100.20 449.57
11.55 -48.31 -78.15 -263.40 69.44 100.21 449.60
11.62 -48.65 -78.59 -265.31 69.86 100.72 451.80
11.63 -48.70 -78.66 -265.60 69.93 100.79 452.13
11.72 -49.15 -79.24 -268.09 70.48 101.45 454.99
11.72 -72.69 -95.67 -173.12 107.05 126.25 290.82
11.95 -74.39 -97.45 -177.25 109.03 128.36 294.89
11.95 0.00 -78.68 -528.12 33.10 99.69 745.90
12.32 0.00 -81.00 -539.43 33.99 102.32 758.78
Maximalni posouvajici sila = 57,66 kKN/m
Maximalni moment = 160,43 KNm/m
Maximalni deformace = 5,8 mm
Deformace v Urovni smykové plochy = 0,9 mm

Sily v kotvéach
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DIPONT s.r.o.
Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
SO 11-24-01 Pilotové sténa

. Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo
[m] [mm] [KN]
1 0,09 5,7 200,00
Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1--1

Modul reakce podlozi

Délka konstrukce = 12,32m

Zemni tlaky + deformace

Ta
Tk
Tp

0,00 260,00
MN/m?] [MN/m?]
Dimenzace €is. 1
Prabéhy vnitinich sil po konstrukci
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.00 5.83 5.83 0.00 0.00 0.00 0.00
0.09 5.69 5.69 -0.07 -0.07 0.00 0.00
0.09 5.69 5.69 57.66 57.66 0.00 0.00
0.10 5.69 5.69 57.66 57.66 -0.34 -0.34
0.10 5.69 5.69 57.66 57.66 -0.34 -0.34
0.10 5.67 5.67 57.64 57.64 -0.80 -0.80
0.10 5.67 5.67 57.64 57.64 -0.80 -0.80
0.12 5.64 5.64 57.61 57.61 -1.91 -1.91
0.62 4.89 4.89 56.09 56.09 -29.98 -29.98
1.23 3.96 3.96 52.36 52.36 -63.49 -63.49
1.85 3.07 3.07 46.57 46.57 -94.06 -94.06
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotova sténa
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
2.46 2.25 2.25 38.73 38.73 -120.44 -120.44
3.08 1.50 1.50 28.85 28.85 -141.36 -141.36
3.57 0.96 0.96 19.47 19.47 -153.32 -153.32
3.57 0.96 0.96 19.47 19.47 -153.32 -153.32
3.58 0.95 0.95 19.32 19.32 -153.46 -153.46
3.58 0.95 0.95 19.32 19.32 -153.46 -153.46
3.59 0.95 0.95 19.07 19.07 -153.61 -153.61
3.70 0.84 0.84 15.49 15.49 -155.45 -155.45
4.31 0.28 0.28 1.14 1.14 -160.43 -160.43
4.93 -0.18 -0.18 -10.94 -10.94 -157.31 -157.31
5.54 -0.53 -0.53 -21.30 -21.30 -147.31 -147.31
6.16 -0.79 -0.79 -23.93 -23.93 -133.06 -133.06
6.78 -0.97 -0.97 -23.57 -23.57 -118.34 -118.34
7.39 -1.06 -1.06 -21.86 -21.86 -104.30 -104.30
8.01 -1.10 -1.10 -19.71 -19.71 -91.49 -91.49
8.62 -1.07 -1.07 -17.90 -17.90 -79.95 -79.95
9.24 -0.99 -0.99 -17.11 -17.11 -69.23 -69.23
9.86 -0.86 -0.86 -17.96 -17.96 -58.53 -58.53
10.47 -0.70 -0.70 -20.96 -20.96 -46.66 -46.66
11.09 -0.51 -0.51 -26.52 -26.52 -32.18 -32.18
11.70 -0.30 -0.30 -34.97 -34.97 -13.40 -13.40
12.32 -0.08 -0.08 -0.00 -0.00 0.00 0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -1, mm
Minimalni deformace = 5,8 mm
Maximalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -160,43 kKNm/m
Maximalni posouvajici sila = 57,66 kN/m

Posouzeni betonového prurezu (Pilotova sténad = 0,88 m; a = 1,50 m)
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel naméhani prifezu = 1,00

Posouzeni na ohyb

Vyztuzeni - 12 ks profil 16,0 mm; kryti 110,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik

Stupen vyztuzeni p = 0,198 % > 0,130 % = Pmin

Zatizeni : Mgq = 240,65 KNm

Unosnost : Mgq = 357,42 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi tnosnosti: Vrg = 161,97 kKN > 86,50 kN = Vgq
Prafez VYHOVUJE.

Celkové posouzeni: Prafez VYHOVUJE
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Bc. lvana Buzgéov4, Ing. Jan Grepl

DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezni¢niho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7

SO 11-24-01 Pilotova sténa

Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1-1

Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Minl = 5,8; Min2 = -1,1mm Minl = 0,00; Min2 = -160,43kNm/m Minl = 57,66; Min2 = -37,69kN/m
Max1 = 5,8; Max2 = -1,1mm Max1 = 0,00; Max2 = -160,43kNm/m Max1 = 57,66; Max2 = -37,69kN/m
0,00 58 0,00 0,00 -0,07 57,66
1,00 1,00
2,00 2,00
3,00 3,00
4,00 4,00
5,00 5,00
6,00 6,00
7,00 7,00
8,00 =21 8,00
9,00 9,00
10,00 10,00
11,00 11,00
12,00 -0, 12,00
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ \‘\\\\‘\\\\‘ \\\‘\\\\‘
‘_12\15\\‘\\\\6\\\‘\\\\ \é\\\\‘\\\\‘zoo‘oo \\\‘\\\\‘75‘00
[kNm/m] [KN/m]
Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data
Beton : C 30/37
Ocel podélna : B500B
Ocel pficn4d: B500B
bxh=1000,0x1000,0mm
Typ nosniku : spojity
Typ zatiZeni : bodové
Pocet podpor : 6
Posouzeni betonového pruarezu (b = 1,00 m; h = 1,00 m)
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel naméhani prifezu = 1,00
Vyztuzeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 50,0 mm
Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdalenost 150,0 mm
Stupen vyztuzeni p = 017% > 015% = Pmin
Poloha neutralné osy X = 004m < 058 mM = Xnax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 965,02 kN > 113,97 KN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 646,56 kNm > 129,90 kNm = Mgy

Priifez VYHOVUJE.
Schéma prevazky
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DIPONT s.r.o. Sanace télesa Zelezniéniho spodku na trati Varnsdorf — Seifhennersdorf (DB) v km 12,288-12,7
Bc. lvana Buzg6ova, Ing. Jan Grepl SO 11-24-01 Pilotové sténa

bxh=1000,0x1000,0

L 0,88 )

A A

Celkové posouzeni tnosnosti kotev

Maximalni Pretrzeni Vytrzeni ze Vytrzeni ze a
Kotva Faze Hleusla sila kotvy zeminy zéalivky FREAET
z [m] F [kN] Rt [KN] Re [kN] Rc [kN]
1 1 0,09 200,00 620,00 244,35 289,59 Vyhovuje (81,85
%)
Maximalné vyuzita je kotva €. 1. (Faze 1; z = 0,09 m)
VyuZziti je 81,85 %
Unosnost kotev VYHOVUJE
18
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