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1 UvoD

1.1 ZAKLADNI UDAJE O ZAKAZCE

Spole€¢nost MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. uzaviela se spole¢nosti GeoTec-GS a.s.
smlouvu o dilo na provedeni pfedbézného inzenyrskogeologického prizkumu pro stavbu
»oanace nestabilniho useku Valasska Polanka - Horni Lide€ v km 20,019 — 21,248".

Vznikem sesuvu télesa naspu pod koleji €. 1 v lednu 2022 v useku km 20,770 — 20,800
byla zcela pozastavena Zelezni¢ni doprava v obou kolejich po dobu nékolika mésicu.
Zjistény stav byl zhodnocen jako havarijni a bylo provedeno bezodkladné sanacni
opatfeni pro zajisténi alespor jednokolejného provozu [3]. V sou€asnosti je zde tento sesuv
zajistén Stétovymi sténami vedenymi po vrstevnici v paté a v koruné ve dvou fadach.
Prujezd je aktualné umoznén pouze po koleji €. 2 a v dobé realizace terénnich praci se
snizenou rychlosti 30 km/h.

Nazev stavby: »~>anace nestabilniho useku Valasska Polanka - Horni Lide€ v
km 20,019 — 21,248"

Investor: Sprava zelezniCni dopravni cesty, statni organizace
Praha 1, Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 110 00

Stupen dokumentace: ZP— Zamér projektu

Charakteristika stavby: ~ Dopravni liniova stavba — Zeleznicni trat

Misto stavby: Zelezniéni trat st. Hranice CR / SR - Vala$ska Polanka — Vsetin
TU DU: 2362 2 Horni Lide& — Vala$ska Polanka

Kraj: Zlinsky

Okres: Vsetin

Katastralni uzemi: LideCko (683671)

Pfedmét pInéni: Zpracovani inzenyrskogeologického prizkumu

Etapa: Pfedbézny prizkum

1.2 CIL PRACI

Cilem provedenych praci bylo ziskani informaci o inZenyrskogeologickych a
hydrogeologickych pomérech lokality a stanoveni zakladnich geotechnickych charakteristik
rozhodujicich ¢lent vrstevniho sledu potfebnych ke zpracovani projektové dokumentace
pro stavbu ,,Sanace nestabilniho Useku Valasska Polanka — Horni Lide€ v km 20,019 —
21,248

Vysledky predbézného inzenyrskogeologického prizkumu slouzi jako podklad pro
zpracovani zameru projektu. Predkladana zprava uvadi udaje o rozsahu a metodice
pruzkumnych praci, popis ¢innosti, které budou v ramci pfedbézného priizkumu provadény.

GeoTec-GS, a.s. 6
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1.3 INFORMACE O STAVBE

Jedna se o celostatni drahu ¢. 820 00 Horni Lide€ statni hranice — Hranice na Moravé.
Trat je dvoukolejna s pravostrannym provozem, elektrizovana (3kV), je zafazena do
systému TEN-T a je soucasti evropského nakladniho koridoru 9 (rail freight corridor).
Dovolena tratova tfida zatizeni je D4 (22,5 t/ 8 t). Maximalni provozovana rychlost na trati
je 80 km/h.

Nestabilni usek se nachazi v pfimé a ¢astecné v prechodnici pfilehlého oblouku ve sméru
na Horni Lide€. Ve stani€eni km 20,750 dochazelo opakované k rozpadu GPK v koleji €. 1,
v misté pfechodu télesa z odfezu do vysokého naspu. Dne 7. ledna 2022 se za¢alo propadat
kolejové loze pod 1. TK, kolej byla vylou€ena z provozu. Nasledné s ohledem na vyvoj
sesuvu byl zastaven provoz iv 2. TK.

Re$eny zajmovy Usek stavby, resp. zajmové Uzemi navrzeného prizkumu zadina
v evidenénim km 20,019 a kon¢i v km 21,248. Hlavni tézisté praci bylo sméfovano do useku
km 20,600 — 21,000, kde doslo k sesuvu &asti drazniho télesa a kde dochazi k priniku se
sesuvnymi Uzemimi evidovanymi v registru svahovych nestabilit Ceskou geologickou
sluzbou, a historickou databazi svahovych pohybti v Cesku [24].

1.4 SEZNAM SUBDODAVATELU

Hlavni ¢asti prizkumu byly realizovany pracovniky spole¢nosti GeoTec-GS a.s., v€etné
mnozZstvi laboratornich a polnich (penetracnich) zkous$ek. Nize uvadime seznam
subdodavatell kooperujicich na pfredbézném inZzenyrskogeologickém prazkumu.

GEO krtek s.r.o. - jadrové vrty

GEOBE, s.r.0. - jadroveé vrty

UNIGEO a.s. - jadrové vrty

SG Geotechnika a.s. - laboratorni rozbory zemin

ALS Czech Republic, s.r.o. - laboratorni rozbor podzemni vody
GEONIKA, s.r.0. - geofyzikalni prace

1.5 POUZITE PODKLADY

Pro zpracovani predbézného inzenyrskogeologického prizkumu (dale jenom PrIiGP) byly
pouzity nasledujici podklady:

e Technické prizkumné prace byly provedeny dle projektu schvaleného Oborem 13
Spravy zeleznic, ktery byl specifikovan na zakladé jiz provedenych pfedchozich praci
a pozadavku ZTP. Prizkum byl zaméfen kromé samotného télesa nestabilniho
naspu i na pfilehlou, svazitou éast tizemi, kde bylo dle stanoviska Ceské geologické
sluzby ¢j. CGS-441/21/378*S0G-441/0382/2021 ze dne 23.6.2021 0 vymezeno nové
aktivni sesuvné uzemi [5].

Pro vyhodnoceni PrIGP byly pouzity i vysledky ze soubézné provadénych technickych
praci rozSifeni sité geotechnického monitoringu [5]v zajmové lokalité [5]. Déle jsme
vychazeli z novych a jiz dfive objednatelem a investorem poskytnutych podkladu:

e situace zajmového uzemi s vyznacenou trasou komunikace

e prubéh inzenyrskych siti a katastralni mapa.

GeoTec-GS, a.s. 7
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Podklady byly pfedany v elektronické podobé. Pro zpracovani podrobné mapy terénu byl
vyuzit digitadlni model terénu 5 generace CUZK. Dale byly pouzity dfive provedené
pruzkumné prace uvedené prehledné nize:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]

[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

Minaf, L., ,Pfedbézny pridzkum pro nestabilni usek v km 20,700 - 20,800, Mé&feni
geofyzikalnimi metodami, KOLEJ CONSULT & servis spol. s.r.o., Brno, 3/2021.

Minaf, L., ,Oprava havarijniho stavu naspu Lidecko v km 20,600 - 20,825% KOLEJ
CONSULT & servis spol. s.r.o., Brno, 5/2021.

Holub. L., ,LideCko sesuv svahu km 20,770 — 20,800 — mimoradny stav“, GEOTEC-
GS, a.s., 2022

Holub. L., ,Oprava havarijniho stavu naspu Lidecko v km 20,600 — 20,825
Odvodrovaci vrty, GEOTEC-GS, a.s., 2022

Zagek, E., ,Valasska Polanka - Horni Lide&, sanace svahu, Geotechnicky monitoring*,
GEOTEC-GS, a.s., 2022

Krejéi, O., ,Stanovisko &j. CGS-441/21/378*S0G-441/0382/2021“, Ceska geologicka
sluzba, 2021

Krejéi, O., ,Stanovisko &j. CGS-441/22/834*S0OG-441/0831/2022*, Ceska geologicka
sluzba, 2022

Baldik, V. a kol., ,Geologicka mapa, 1:25 000, list 25-413 Franzova Lhota“, MS CGS
Praha, 2007

Baldik, V. a kol., ,Vysvétlivky k geologické mape, 1:25 000, list 25-413 Franzova
Lhota“, MS CGS, Brno, 2007

SZ S4 — Zelezniéni spodek, G&inny od 1. ledna 2021.
SZDC - Zelezniéni spodek, platny do 31. prosince 2020.

Metodicky pokyn pro pfipravu, realizaci a sledovani liniovych dopravnich staveb ve
vztahu K riziku svahovych deformaci véetné feSeni mimoradnych udalosti, 2017

Sikula, J. a kol.: Metodika uréovani sesuvného hazardu v prostfedi ohrozeném
svahovymi nestabilitami. Projekt TA04030824, TACR ,Vyzkum a hodnoceni rizik
svahovych nestabilit v liniich hlavnich planovanych dopravnich koridor(“. Metodika
urcovani sesuvného hazardu v prostfedi ohrozeném svahovymi nestabilitami— MS
Ceska geologicka sluzba Praha, 2017.

Citovana literatura

CHMU — UP. Atlas podnebi Ceska. Praha, Olomouc: Cesky hydrometeorologicky
ustav, Univerzita Palackého, 2007.

CUZK. Vyssi geomorfologické jednotky Ceské republiky. Praha: Cesky ustav
zemémeéficky a katastralni, 1996.

DEMEK, J. a kol. Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny. Praha: Ceskoslovenska
akademie véd, 1987.

QUITT, E. Klimatologické oblasti Ceskoslovenska. Brno: Ceskoslovenska akademie
véd — geograficky ustav, 1971.

Jetel, J. (1985): Metody regionalniho hodnoceni hydraulickych vlastnosti hornin. —
Metodicka pFiru¢ka Ust i. Ustavu geologického, 1. Praha
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Webové aplikace (online)
Dulezitym zdrojem informaci pro zpracovani projektu byly nize uvedené online zdroje:

[19] Dalni dila, Poddolovana Gzemi, In: DdIni dila a poddolovani [online], Praha, Ceska
geologicka sluzba: https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/

[20] Geologicka mapa 1:25 000, In: Geovédni mapy 1:25 000 [online], Praha, Ceska
geologicka sluzba: https://mapy.geology.cz/geocr25/

[21] Hydrogeologicke rajony, Rastrova hydrogeologicka mapa 1:50 000, In:
Hydrogeologické rajony [online], Praha, Ceska geologicka sluzba:
https://mapy.geology.cz/hydro_rajony/

[22] Mapovane svahoveé nestability, Registracni zaznamy, In: Svahove nestability [online],
Praha, Ceska geologicka sluzba: https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/

[23] Surovinovy informacni systém, In: Surovinovy informacni systém [online], Praha,
Ceska geologicka sluzba: https://mapy.geology.cz/suris/

[24] CHILDA, Historicka databaze svahovych pohybti v Cesku, [online]: https://childa.cz
[25] Digitalni model terénu 5 generace CUZK, [online]: https://ags.cuzk.cz/av/
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2 UDAJE O ZAJMOVEM UZEMiI

2.1 PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

2.1.1 Geomorfologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni reliéfu CR dle Demka a kol. [16] nalezi zajmové uzem:i:
provincii: Zapadni Karpaty
subprovincii: Vnéj§i zapadni Karpaty (I1X.),
oblasti: Slovensko-moravské Karpaty (IXC),
celku: Javorniky (1XC-3),
podcelku: Puléinska pahorkatina (IXC-3B),
okrsku: Makytska hornatina (IXC-3B-b).

Dany tratovy usek se nachazi na okraji okrsku Makytska hornatina, ktera je tvofena
komplexy flySovych hornin. Lokalita se nachazi na jihozapadnim svahu nad Fi¢ni nivou feky
Senice a nadmoriska vyska okolniho zkoumaného terénu se pohybuje pfiblizné v rozmezi

450 az 470 m. Morfologie terénu samotné trati jde v ubocCi svahu po vrstevnici s vySkovou
kétou cca 460 m a vySka klesa smérem na sever.

2.1.2 Klimatické poméry

Zajmove uzemi podle ¢lenéni E. Quitta [17] z roku 1971 spada do klimatické oblasti mirné
teplé MW7. Ta je charakteristicka normalné dlouhym, mirnym a mirné suchym létem,
mirnym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné tepla, sucha az
mirné sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky.

Nejchladné&jSim obdobim roku je mésic leden, kdy se teploty v niZSich polohach pohybuiji
okolo -3 °C. NejteplejSim mésicem roku je Cervenec a srpen s primérnou mésiéni teplotou
18 °C.

V zavislosti na nadmorské vySce se pramérny roéni uhrn srazek v popisovaném uzemi

Vv,

vydatné srazky jsou zaznamenany v listopadu.

Podle informace CHMU se v trase o&ekava charakteristicka hodnota zatiZzeni sn&hem
podle CSN EN 1991-1-3 na zemi sk = 2,36 kN/m?2 (uréeno z interaktivni mapy Zatizeni
snéhem na zemi schvalené TNK 38 Spolehlivost stavebnich konstrukci, projekt GA CR
103/08/0589).

Trat prochazi prevazné uzemim s nadmofskou vyskou cca 460 m n.m., ve které
charakteristicka hodnota indexu mrazu ¢ini Imn = 475 °C. Nasledné stanovena hodnota
hloubky promrzani zeminy v podloZi je dle vztahu: hy,, = 0,045 X \/L,,, pro vétSinu trati
hpr = 0,98 [m].

2.1.3 Hydrologické poméry

Zajmova oblast spada do povodi Dunaje a je odvodnovana fekou Senice.

Dle hydrologického Clenéni je zajmové uzemi soucasti povodi lll. fadu €. h. p. 4-11-01
(Vsetinska Be€va a Roznovska Becva). V nizSim Clenéni uzemi spada do povodi vodniho
toku Senice IV. fadu €. h. p. 4-11-01-0460-0-00 s plochou dil¢iho povodi 10,141 km?[21].

GeoTec-GS, a.s. 10
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2.2 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

2.2.1 Geologické poméry

Zajmova oblast z regionalné geologického hlediska spada do vnitfni skupiny pfikrova
flySového pasma VnéjSich Zapadnich Karpat, pod nejmladsi stratigrafickou jednotku
magurskych pfikrova a jeji dil€i pfikrovou ¢ast, raCanskou jednotku zastoupenou zlinskym

v v s

nejvyssim souvrstvim vrstevniho sledu.

2.2.1.1 Predkvartérni podlozi

V pfevazné Casti zajmové oblasti se vyskytuji paleogenni vsetinské vrstvy zlinského
souvrstvi charakterizované stfedné az hrubé rytmickym flySovym vyvojem s turbiditnimi
sedimenty s pfevahou jilovcu s dominanci Sedych a zelenoSedych vapnitych typu. Jilovce
jsou prachovité, tence laminované nebo masivni stiepovitého az stfipkovitého rozpadu
(obrazek €. 1) Misty jsou silné zpevnéné a nékde tvofi polohy az pevnych slinovcl
lasturnatého rozpadu.

Obrazek 1 Ojedinély vychoz strmé ulozenych jilovcu se stripkovitym rozpadem
(u domu €.p. 565)

Vyskytuji se v polohach o proménlivé mocnosti a spole¢né s piskovci tvofi rytmy
vyjimecné mocné az 10 m. Piskovce jsou jemné az stfedné zrnité, gradacni, paralelné,
cefinové az konvolutné zvrstvené (obrazek €. 2). Dle provedeného prizkumu dosahuji
mocnosti az k 5 m. V piskovcich dominuji klasty kfiemene a sericitizované pfevazujici

GeoTec-GS, a.s. 11
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draselné zZivce nad plagioklasy a glaukonitem. Jilovito-karbonatova hmota ma porovity
charakter, misty se slabou silicifikaci a ojedinélymi vyskyty uhelné hmoty.

Obrazek 2 Konvolutni zvrstveni v piskovcich viditelné v zafezu na levé strané ve
staniceni cca v km 20,500

V mensSi mife se vyskytuji flySové vrstvy s hrubozrnnymi ark6zovymi a drobovymi
piskovci ujezdskych vrstev zlinského souvrstvi a hrubozrnné ark6zové a drobové piskovce
luhacovickych vrstev zlinského souvrstvi eocéniho az oligocenniho stafi.

Zajmovym uzemim prochazi dva nespojité zlomy severo-jizniho sméru utvarejici udoli.
Pfevazujici smér hlavnich zlomovych struktur flySovych vrstev je JZ-SZ s variabilnim
sklonem vrstev [20].

2.2.1.2 Kvartérni pokryv

Na paleogenni sedimenty nasedaji nezpevnéné kvartérni sedimenty kamenito az
hlinitokamenité a pisCitohlinité az hlinitopisCité a hlinitopisCitého, pisCitojilovitého nebo
pisCitého charakteru. Ri¢ni udoli Senice je vyplnéno netfidénymi fluvialnimi sedimenty.

Geologické pomeéry jsou prehledné znazornény na vyfezu geologické mapy na

nasledujicim obrazku ¢&. 3. Dale na obrazku €. 4 je mapa inZzenyrskogeologickych rajon(
zajmovéeho uzemi.

GeoTec-GS, a.s. 12
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LEGENDA GEOLOGICKE MAPY

KVARTERNI POKRYV
nerozliSeno
KENOZOIKUM; KVARTER
holocén

fan fluvialni piscitohlinité az Stérkovitopiscité sedimenty

“ah  deluviofluvialni piséitohlinité a2 &térkovité sedimenty

holocén-pleistocén

skhQ svahové kamenitohlinité sedimenty
dka svahove kamenité a blokové sedimenty

Q  sedimenty vyplavovych kuzeld

ZAPADNI KARPATY; magurska skupina pfikrovi
racanska jednotka
KENOZOIKUM; PALEOGEN
eocén

zlinské souvrstvi, Ujezdskeé vrstvy: piskovce, arkézove piskovce,

Pruj ”
podfadné jilovce

Prkv Zlinské souvrstvi, kfivské vrstvy: organodetritické piscité vapence a jilovce
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Obrazek 3 Vyrez geologické mapy zajmového Uzemi [8]

GeoTec-GS, a.s. 14
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Obrazek 4

Inzenyrskogeologické rajony zajmového uzemi

| m—= |inie zajmového tseku trati |

Rajon deluvialnich
(svahovych) a
deluviofluvialnich
(splachovych)
sediment@l

Rajon deluvialnich
(svahovych) kamenitych
az blokovitych
sedimentd

Rajen naplavl nizinnych
tokfl véetné
fluviolakustrinnich
sedimentd

Rajon flySoidnich

B (vyrazné anizotropnich)
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2.2.2 Tektonika

Celé SirSi uzemi nalezi racanské jednotce, ktera je okrajovym dil€im pfikrovem magurskeé
skupiny pfikrovu flySového pasma Zapadnich Karpat. Vyraznou pasemnou stavbu jednotky
tvofi antiklinalni a synklinalni pasma ZJZ-VSV sméru. Zajmové uzemi se vyskytuje
v synklinalnim senickém pasmu, jehoz stavbu porusuje fada pfi¢nych zlomuU pfevazné SSZ-
JJV sméru, dil€i smérné nasuny a méné Casté podélné zlomy.

Obecné Ize fici, ze orientace vrstevnatosti je VSV-ZJZ s uklonem k SSZ nebo k JJV a
uzemi Ize souhrnné charakterizovat jako uzemi tektonicky silné postizené. Je
prostoupeno zlomy nékolika sméru, které se vétsi ¢i mensi mérou podilely jak na vzniku
soucasné geologické stavby, tak i na modelaci reliéfu. Vsetinské vrstvy vystupuji v pruhu
ZJZ-VSV sméru, ktery probiha pfes LideCko. Tvofi pfevazné symetrickou synklinalu, v
jejichz misty provrasnénych kridlech prevladaji stfedni az prikré uklony vrstev. Vsetinské
vrstvy zlinského souvrstvi jsou velmi €asto silné provrasnény a severni ramena vras jsou
strméji uklonéna nez jizni ramena.

Zajmova oblast je silné tektonicky postizena a prostoupena zlomy nékolika smérd, z nichz
star§im a dominantnim smérem je SSZ-JJV zlom prochazejici udolim Senice a ukoncuje
pruhy ujezdskych a luhacovickych vrstev. Mladsi sméry zlomU VSV-ZJZ se projevuji jak
morfologicky, tak i zménou litologie a doprovazi svahové deformace — nasuny [9].

GeoTec-GS, a.s. 16
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Obrazek 5 Tektonicka situaci SirSi oblasti zajmového uzemi dle Baroné in Baldik 2007 [9] na podkladu geologické

mapy 1:25000 (Franzova Lhota) [8]

Tektonika dle geol. mapy / om Zjitény
1:25000 {Franzova Lhota) w

_ 7" domprecpokiadany
7 O zajmova lokalita

— = Zlomové systémy dle I. Baroné

A

2 km

GeoTec-GS, a.s.

17



Vala$ska Polanka - Horni Lide¢, IG prizkum 2022-165

2.2.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové prostiedi je flySové pasmo skladajici se z nepravidelné stfidajicich se
piskovcu a jiloveh vsetinskych vrstev zlinského souvrstvi. Na zakladé klasifikace
propustnosti hornin podle Jetela (1985) [18], Ize toto prostfedi oznacit pfevazné za slabé
propustné, kde voda proudi pfevazné otevienymi diskontinuitami silné poruSenych
hornin, pfipadné propustnéjSimi piskovci. Na zakladé provedenych hydrodynamickych
zkousek se hydraulicka vodivost se pohybuje v rozmezi od K = 5,93E°" m/s do
2,9159 m/s. Podél tektonicky porusenych zoén Ize lokalné o¢ekavat hydraulickou vodivost
i ve vySSich fadech. Drenazni bazi uzemi je feka Senice.

2.2.4 Seismicka aktivita

Podle CSN EN 1991 (Eurokéd 8): Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni,
Casti 1: Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby (leden 2016),
narodni pfilohy NA jsou pro okres Vsetin, v némz zajmové uzemi lezi, stanoveny hodnoty
referencniho Spickového zrychleni podlozi typu A:

agr = 0,05.g

Podle Eurokodu 8, ¢l. NA. 2. se za pripady velmi malé seismicity, kdy neni tfeba
dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, v CR povaZzuji takové, kdy hodnota soucinu

agR x x x §, pouZitého pro vypocCet seizmického zatiZzeni, neni vétsi nez 0,05.

Pro vypocet vodorovného seismického zatiZzeni se pouZije spektrum pruzné odezvy
Typ 1 s hodnotami pro vypo&et uvedenymi v tabulce NA.1 a NA.3 CSN EN 1998-1. V
uvedeném vztahu jsou koeficienty k - soucinitel vyznamu a S - soucinitel podlozZi podle
kapitoly 3 Zakladové podminky a seizmické zatizeni, tabulky 3.1.

2.2.5 Geodynamické jevy

Zajmovy usek trati mezi zst. Horni LideC - zastavka LideCko-ves prochazi uzemim
s evidovanymi a historickymi svahovymi nestabilitami [22], viz. obrazek €. 6 nize.

GeoTec-GS, a.s. 17
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Obrazek 6 Svahové nestability v okoli zajmového uzemi

=== |inie zajmového Useku trati

Svahové nestability
[___1 archivni (CHILDA)
aktivni

[ docasné uklidnéné
uklidnéné
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2.2.5.1 Sesuv nestabilniho svahu naspu (km 20,770 — 20,800)

V TU Vsetin — Lidegko v km 20,770 — 20,800 byla v minulosti zji$t&éna nestabilita svahu
a ve dnech 7. az 16.1. 2022 doslo k sesunuti ¢asti svahu zelezni¢niho naspu pod koleji
€. 1. viz. obrazek &. 7 nize. Trat byla na dobu 2 — 3 mésicl zcela uzaviena a probéhla
bezodkladna realizace sanacnich opatieni [3][4].

Délka sesuvu pod koleji €. 1 dosahovala cca 20 m a hrana sesuvu se nachazi pfiblizné
vose trati se svislou sténou vysky 2,5 -3,0 m. PFiCinou sesuvu je s nejvétsi
pravdépodobnosti zvySeni vihkosti zemin télesa Zelezni¢niho spodku vlivem klimatickych

srazek a naslednym snizenim jejich geomechanickych vlastnosti.

Obrazek 7 Sesuv v koleji €. 1 (leden 2022)
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2.2.5.2 Svahova nestabilita 25-41-21/63 [22]

Dne 23.6.2021 bylo vydano Stanovisko Ceské geologické sluzby ¢. CGS
441/21/378*SOG 441/0382/20210 vymezeni nového aktivniho sesuvného uzemi.

Obrazek 8 Morfologie aktivniho sesuvu €.63, pohled ze severu, syté ¢ervené
oznaceny sesuv Vv koleji ¢.1

Obrazek 9 Morfologie aktivhiho sesuvu €.63, pohled z jihu, syté Eervené
oznaceny sesuv V koleji ¢.1

GeoTec-GS, a.s. 20
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List 25-41-21, kod svahové nestability 63 (viz obrazky . 8 a 9 vysSe)

Kéd s.n 63
Stupeii aktivity aktivni

List 25-41-21
Lokalizace Lide€ko; 3150 m jv. od kéty 729,6 Krajcice
Autor Ivo Baroni

Typ dokumentace: Vlastni
Datum 2021

Senilni proudovy sesuv v hlinito-kamenitych deluviich vsetinskych vrstev o
rozmérech 240 x 30 m a hloubce postizeni do cca 2-3 m se nachazi v udolnim
Popis uzavéru. Mocnost akumulace neni vétsi nez 3 m. Je protékan malou vodotedi a je
porosten naletovym dubo-habrovym lesem a travnim porostem. Je vyuzivan jako

pastvina.
Svahova nestabilita samostatna

Druh svahové Sesuvy
nestability

Rozmér - délka (m) 240
Rozmér - §itka (m) 30

Odhadnutd mocnost meélka (1-5 m)

S.N.

Pudorysny tvar protahly (proudovy)
Posice S.N. udolni uzavér

Typ svahové nezjisténo

nestability

Aktivni faktory srazky a nasyceni vodou

Material télesa S.N. zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny

Vyvojové nezjisténa

stadium/faze d.

Relativni stafi mlada - vék radove desitky az stovky let
deformace

GeoTec-GS, a.s.
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2.2.5.3 Databdze ostatnich blizkych svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby

[22]
List 25-41-21, kéd svahové nestability 77
Kéd s.n 77
Stupen aktivity stabilizovany / zastaveny
List 25-41-21
Lokalizace Lidec¢ko - Vrsky; 2300 m jv. od kéty 699,1 Kopce
Autor Ivo Barori

Typ dokumentace: Prevzata
Datum 1998

Starsi proudovy sesuv deluvia vsetinskych vrstev (vznikly pravdépodobné pred r.
1997), stabilizovany, vy$ka stény odluéné oblasti asi 2,5 m, délka sesuvu 100 m,

Popis §ifka cca 60 m. Akumulace nezfetelna, spiSe naznacena na jiznim okraji. Prameny
v sesuvu zachyceny do betonovych korytek a starou erozni ryhou svedeny k
draznimu propustu. Dokumentoval: Hrdy, Woznica (1998)

Svahova nestabilita samostatna

Druh svahové
nestability Sesuvy

Rozmér - délka (m) 100
Rozmér - Sitka (m) 60

VySka odluéné stény

(m) 2,5

Padorysny tvar protahly (proudovy)
Posice S.N. svah (obecné)

Typ svahové

nestability nezjisténo

Aktivni faktory srazky a nasyceni vodou

Material télesa S.N. zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny

Vyvojové

stadium/faze d. nezjisténa

Relativni stafi

deformace mlada - vék fadoveé desitky az stovky let
Sanaéni opatfeni betonova korytka
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List 25-41-21, kdd svahové nestability 75

Koéd s.n

Stupen aktivity
List

Lokalizace

Autor

Typ dokumentace:

Datum

Popis

Svahova nestabilita

Druh svahové
nestability

Rozmér - délka (m)
Rozmér - Sitka (m)
Padorysny tvar
Posice S.N.

Typ svahové
nestability

Aktivni faktory
Material télesa S.N.

Vyvojové
stadium/faze d.

Relativni stari
deformace

Ohrozené objekty

75

aktivni

25-41-21

LideCko; 2140 m jv. od koty 699,1 Kopce
Ivo Baroni

Pfevzata

1998

Po obou stranach vychodni opéry pfechodu pfes trat porusen odfez v dolni tietiné
lokalnimi recentnimi drobnymi sesuvy deluvia vsetinskych vrstev v rozsahu 2 x 2
m, pfevySeni 1 az 1,5 m. V km 20,535 vychoz piskovcové lavice v odfezu, pod ni
pokles pokryvu o 0,5 m s ¢asti odlomeného piskovcového balvanu. Drazni pfikop
nezanesen. Dokumentoval: Hrdy, Woznica (1998)

samostatna
Sesuvy

10

80

frontalni

svah (obecné)

nezjisténo

srazky a nasyceni vodou
zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny

nezjisténa

Cerstva - mladsi nez 10 let v dobé kontroly

zeleznice
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List 25-41-21, kdd svahové nestability 76

Kéd s.n

Stupeii aktivity
List

Lokalizace

Autor

Typ dokumentace:

Datum

Popis

Svahova nestabilita

Druh svahové
nestability

Pudorysny tvar
Posice S.N.

Typ svahové
nestability

Aktivni faktory
Material télesa S.N.
Vyvojové
stadium/faze d.

Relativni stari
deformace

76

docasné uklidnény

25-41-21

Lide€ko - Vrsky; 2030 m jv. od kéty 699,1 Kopce
Ivo Baroni

Pfevzata

1998

Na jizni strané pFicné svahové deprese v pravém udolnim svahu (Uzemi zv. Vrsky)
potencialni staré slézani deluvia vsetinskych vrstev, stabilizované, v rozsahu
nékolika desitek Ctver. metrd. Vzdalenost od traté 50 az 60 m. Dokumentoval:
Hrdy, Woznica (1998)

samostatna

sesuvy

bodovy
svah (obecné)

nezjisténo

srazky a nasyceni vodou
zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny

nezjisténa

mlada - vék radove desitky az stovky let
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List 25-41-21, kdd svahové nestability 82

Koéd s.n

Stupen aktivity
List

Lokalizace

Autor

Typ dokumentace:

Datum
Popis

Svahova nestabilita

Druh svahové
nestability

Padorysny tvar
Posice S.N.

Typ svahové
nestability

Aktivni faktory
Material télesa S.N.
Vyvojové
stadium/faze d.

Relativni stari
deformace

82

docasné uklidnény

25-41-21

LideCko; 1930 m jv. od koty 699,1 Kopce
Ivo Baroni

vlastni

2002

Drobny, dfive aktivni sesuv v deluviu vsetinskych vrstev registrovany

GEOFONDem, ktery nebyl pfi mapovacich pracich v roce 2002 identifikovan.
samostatna

sesuvy

bodovy
svah (obecné)

nezjisténo

srazky a nasyceni vodou
zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny

nezjisténa

mlada - vék Fadoveé desitky az stovky let

GeoTec-GS, a.s.
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2.2.5.4 Historicka databdze svahovych pohybii v Cesku (CHILDA) [24]
Archivni sesuv, ID 1325

ID sesuvu 1325
Typ pohybu sesuv
Datum 1.3.1967
Lokalita Lidecko

Polohova presnost stovky metr(

Pocet sesuvl 1
Typ postizeni infrastruktura (cesty), budovy, technicka infrastruktura (lom, vodarna, sité ad.)
Zdroj ONV Vsetin 214, Splrek-katalog_1972

postizeno: zni¢ena cesta, stromy, ploty, Zzelezni¢ni nasep, sesuv ohrozoval provoz zelezniéni trati, sanace
staly drahy pfes 3 mil. KCs; sesuv na trati H.Lide¢-Vsetin na 20,3/4 km

Archivni sesuv, ID 1356

ID sesuvu 1356
Typ pohybu sesuv
Datum 1.1.1985
Lokalita Lidecko

Polohova presnost stovky metr(

Pocet sesuvl 1
Typ postizeni infrastruktura (cesty)
Zdroj ONV Vsetin 214, Spuarek-katalog_1972

postizeno: posSkozena zelezni¢ni trat; sesuv na trati H.Lide¢-Vsetin na 20,850 km;

2.2.6 Ostatni uzemi s ohledem na mozné stiety zajmu

Zajmova lokalita se nachazi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV):
e Vsetinské vrchy (identifikator 112)
e Beskydy (identifikator 101)
a v ochranném pasmu vodnich zdroju:
o Usti pramenistg, vrt (identifikator 00218514)
o ValaSské Mezifi¢i povrchovy zdroj Vsetinska Becva (identifikator 00220714)

DotCeny zelezni¢ni usek se dle mapy zaplavovych uzemi Q100 nenachazi v oblasti
stoleté vody, ale prochazi v jeji tésné blizkosti viz obrazek ¢€.10 nize.
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Obrazek 10  Zaplavové uzemi Q100
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Zajmova lokalita se nachazi v oblasti s radonovym indexem 1 (nizky).

Zajmova oblast se nachazi v evropsky vyznamné lokalité ,Beskydy“ vymezené v ramci
soustavy Natura 2000 a uréené k ochrané pfirodnich stanovist anebo populaci druht dle
platného nafizeni vlady, kterym se stanovi narodni seznam evropsky vyznamnych lokalit,
a dle smérnice 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich zivo€ichl a plané
rostoucich rostlin. EVL ,Beskydy® zaujima stejnou oblast jako chranéna krajinna oblast
.Beskydy“ a tvofi vychodni Cast od Zeleznitni dopravni cesty zajmového useku viz
obrazek ¢€.11 nize.
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Obrazek 11  Rozsah CHKO Beskydy
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Obrazek 12 Uzemi s archeologickymi nalezy
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Zajmova oblast tésné sousedi s Uzemim s archeologickymi nalezy — kategorie Il
S pof.C. SAS 25-41-21/1 viz obrazek €. 12 vyse.

Dle https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/ se trasa Zelezni¢niho useku zst.
Horni Lide€ - zastavka LideCko-ves nenachazi v bezprostfedni blizkosti Zzadného
poddolovaného uzemi.

3 ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Metodika provedenych priizkumnych praci je ramcové uréena Pfilohou &. 9 SZ S4
(1/2021) stanovujici pravidla pro inzenyrskogeologicky priuzkum télesa Zelezni¢niho
spodku. Dale bylo pfihlédnuto k zasadam vychazejicich z Metodického pokynu pro
pfipravu, realizaci a sledovani liniovych dopravnich staveb ve vztahu k riziku svahovych
deformaci vcetné feSeni mimofradnych udalosti [12]. Pro vyhodnoceni prizkumu byly
rovnéz vyuzity archivni materialy shromazdéné v databazi Ceské geologické sluzby a
databazi zhotovitele.

Pro Cast zajmové oblasti, ktera je mimo samotné drazni téleso, jsou prace

pfedbézného inZenyrskogeologického prizkumu navrZzené v souladu s CSNP 731005 a
také CSN EN 1997, ¢asti 1 a 2.

Tato kapitola popisuje metody prazkumu, které jsou dale popsany a kvantifikovany
kapitolou 3 tohoto PrIGP. Pro ovéfeni inzenyrskogeologickych, hydrogeologickych a
geotechnickych poméru jsou navrzeny tyto prace:

e Pfipravné prace

e Odkryvné prazkumné prace

e Odbér vzorkd, laboratorni rozbory a zkousky
o Meéficke prace

e Hydrodynamické zkousky

o Geofyzikalni prace

3.1 ODKRYVNE PRUZKUMNE PRACE

Predbézny geotechnicky prizkum byl proveden tak, aby poskytnul idaje pozadované
zpracovateli dokumentace ve stupni zaméru projektu. Hloubky a umisténi prizkumnych
sond a dynamickych penetraci byly stanoveny s cilem co nejvice ozfejmit geologickou
stavbu sesuvného uzemi a umoznit vypocet stability v mistech profili vedenych sondami.
Rozmisténi sond v trase Zeleznice a aktivniho sesuvu je uvedeno v podrobné situaci
sond M 1:500 v pfiloze €. 2. V textu nize je objasnén vyznam znaceni jednotlivych sond:

JV  jadrovy inZenyrskogeologicky geologicky vrt
HG  pozorovaci hydrogeologicky vrt

IN pozorovaci inklinometricky vrt

DP  sonda tézké nebo stfedni dynamické penetrace

Nazev nové provedenych prizkumnych sond se sklada z pismenného oznaceni typu
sondy a Ciselného poradi.
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3.1.1 Vrtné a sondazni prace

3.1.1.1 Jadroveé vrty

Vrtné prace realizovala firma Geobe s vrtnou osadkou pod vedenim J. Vinterlika
S vrtnou soupravou Kamaz, firma Unigeo s vrtnou soupravou HVS 248 a HVS 382 a firma
GEO krtek s.r.o. s vrtnou osadkou pod vedenim F. Lacka s pfenosnou vrtnou soupravou
do hufe pfistupnych terénu Cedima. InZzenyrskogeologické vrty byly provedeny pfevazné
jadrové na sucho TK &g 156, 136 a 112 mm, pouze u rucni pfenosné soupravy bylo na
vrtu JV118 pouzito vrtani s diamantovou korunkou a s pouZzitim vodniho vyplachu. P¥i
vrtani byla zaznamenana naraZena hladina podzemni vody. Na vrtném jadfe byla
provedena makroskopicka dokumentace geologem a nasledné byly odebrany vzorky
zemin pro ucCely laboratornich zkousek. Vybrané vrty (HG116 a HG133) s pozitivni
prognoézou vyskytu podzemni vody byly vystrojeny plastovou zarubnici DN110. Po
odbéru vzorkli podzemni vody a zaméreni ustalené urovné hladiny byly vrty zlikvidovany

hutnénym zahozem.

VSechny nové provedené inzenyrskogeologické vrty byly geodeticky polohové

a vySkové zaméfeny v systému S-JTSK a B.p.v.
a odebranych vzorku je pfehledné shrnut v tabulce €. 1.

Prehled

realizovanych vrtu

Tabulka 1 Prehled realizovanych vrti a odbérti vzorku
Sonda Hloubka Staniceni Odebrané vzorky X Y Z
[m] PV NV HV vV [S-JTSK] | [S-JTSK] | [Bpv]
JV100 | 10,0 20,616 1 1 1 |1170319,36 | 493262,50 | 460,19
Jvi03 | 10,0 20,659 3 1 1170274,46 | 493279,24 | 454,42
JVi04 | 15,0 20,664 2 1 |1170270,75 | 493260,82 | 459,94
Jvi07 | 10,2 20,668 2 2 1170277,56 | 493149,85 | 479,84
JVv108 9,0 20,700 1 1 1170243,97 | 493279,14 | 453,45
JVi12 | 15,0 20,724 2 1170211,43 | 493250,97 | 459,45
HG116 | 15,0 20,746 4 1 1 1170196,19 | 493223,33 | 459,45
V118 4,2 20,754 1 1170178,79 | 493253,55 | 452,18
V122 7,0 20,795 3 1170136,78 | 493251,39 | 447,70
JV126 7,0 20,840 2 1170094,78 | 493235,70 | 447,87
JVi27 | 20,0 20,841 3 1 1 1170099,36 | 493217,54 | 458,64
JV129 6,0 20,876 2 1170057,49 | 493238,17 | 445,26
JV130 | 11,0 20,878 3 1170060,38 | 493218,80 | 452,94
Jvi3l | 18,0 20,876 3 1 1170065,83 | 493207,92 | 458,43
HG133 | 10,0 20,912 2 1170057,69 | 493057,59 | 481,32
JV136 6,0 20,934 1 1 |1170005,03 | 493223,89 | 444,20
JVi37 | 12,3 20,938 2 1170004,93 | 493194,45 | 458,02
Jvi41l 6,0 20,978 3 1169965,92 | 493192,78 | 457,66
SUMA | 191,7 40 6 9 3

PV — poruSeny vzorek zeminy se zachovanim vlhkosti
NV — neporuseny vzorek zeminy se zachovanim vihkosti
HV — vzorek skalni horniny pro stanoveni pevnosti

VV — vzorek podzemni vody pro stanoveni agresivity

Vysvétlivky:
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3.1.2 Terénni zkousky

3.1.2.1 Dynamické penetracni zkousSky

Soucasti pruzkumnych praci bylo rovnéz provedeni sond dynamické penetrace. Ty
byly situovany vzdy v blizkosti vrtd tak, aby nedoSlo k ovlivnéni penetraniho odporu
realizovanym vrtem. V urCenych mistech bylo provedeno celkem 38 dynamickych
penetraénich sond o uhrnné metrazi 236,30 bm.

Dynamické penetrace byly provedeny téZzkou penetraéni soupravou (hmotnost beranu
50 kg) a pro potfebu zvySeni citlivosti na penetracnim hrotu byly provedeny i stfedné
tézké dynamické penetrace (hmotnost beranu 30 kg). Pfi penetrovani byl odecitan pocet
uderl beranu, potfebnych na vnik hrotu 0 10 cm a pribézné po 1 m byla méfena velikost
krouticiho momentu na soutyCi momentovym kli¢em.

Parametry zafizeni jsou nasledujici:

Hmotnost beranu 50/30 kg
Hmotnost 1 m tyc¢e 6,0 kg

Pramér tyce 32 mm
Vyska padu beranu 0,5 m
Priimér hrotu 45,0 mm
Plocha hrotu 15 cm?
Uhel hrotu kuzele 90°
Méreni momentu ano

Vyhodnoceni bylo provedeno z hodnoty mérného dynamického odporu, vypocitaného
dle holandského vzorce z redukovanych udera.

PFi penetraci byl v intervalu 1,0 m méfen kroutici moment My. Potfebny pocet udert na
vnik hrotu do normové hloubky 0,1 m je pouze orientanim udajem. P¥i vyhodnoceni
geologického prostfedi se uvazuje s hodnotou dynamického odporu gqd. Hodnoty Nio jsou
vyhodnoceny tak, aby udavaly jednotkovy odpor na hrotu ra a dynamicky odpor na hrotu
gd. Hodnota rq je odhadem zarazeci prace vykonané pfi penetraci zeminy. DalSi vypocet,
k ziskani qd, pozménuje hodnotu rq tak, aby byla vzata do uvahu setrva¢nost souty¢i a
beranu po dopadu s kovadlinkou.

Obvykle pouzivané rovnice pro vypocet meérného dynamického odporu zeminy
dle CSN EN ISO 22476-2 jsou nasledujici:

qd :( m ,jm (Pa) a ra= 8" (Pa)
m+m Ae

Kde:

h - vySka padu beranu (m)

m - hmotnost beranu (kg)

g - gravitacni zrychleni (m.s?)

A - plocha kuzele na zakladné (m?)

e - primérna penetrace (m/uder)

m’ - celkova hmotnost ty¢i, kovadliny a vodicich ty¢i uvazované délky (kg)

Cilem zkous$ky bylo zjistit odpor zemin a poloskalnich ¢&i zvétralych hornin vidi
zarazenému hrotu a stanovit tak rozhrani vrstev, stanovit polohy a mocnost neunosnych
a unosnych zemin. V sondach, pokud nedoS$lo kjejich zavaleni/sevieni, byla po
provedeni zaméfena hladina podzemni vody. Prehled provedenych sond dynamické
penetrace je shrnut v nasledujici tabulce €. 2. Dokumentace sond dynamické penetrace
je soucasti pfilohy ¢€.3 a vyhodnoceni sond je soucasti kapitoly 4.2 této zpravy.
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Tabulka 2 Prehled realizovanych sond dynamické penetrace
Sonda Hloubka [m] | Stani¢eni | X [S-JTSK] |Y [S-JTSK] |Z [BpVv] | Typ penetrace
DP101 9,50 20,616 |1170 319,36 | 493 262,50 | 460,19 DPH
DP102 5,70 20,644 |1170291,06 | 493 262,66 | 460,05 DPH
DP105 3,50 20,664 |1170270,70 | 493 260,85 | 459,93 DPH
DP106 1,60 20,663 |1170277,54|493 195,96 | 470,86 DPH
DP109 10,80 20,692 |1170242,85|493 257,16 | 459,68 DPH
DP110 8,70 20,695 |1170246,78|493 215,21 | 464,45 DPH
DP111 8,00 20,726 |1170 206,63 | 493 259,48 | 453,82 DPH
DP113 3,30 20,721 |1170217,78 | 493 235,43 | 459,74 DPH
DP113a 3,90 20,721 |1170217,78 | 493 235,43 | 459,74 DPH
DP114 1,60 20,723 |1170223,34| 493 202,00 | 465,93 DPH
DP114a 1,80 20,723 |1170224,58 | 493 199,41 | 466,40 DPH
DP115 7,60 20,747 |1170186,33 | 493 252,96 | 453,89 DPM
DP117 9,80 20,750 |1170198,02|493 198,81 | 465,02 DPM
DP119 10,80 20,771 |1170 163,69 | 493 246,38 | 454,29 DPH
DP120 6,80 20,780 |1170154,81|493 243,91 | 454,33 DPH
DP121 10,20 20,782 |1170161,54 | 493 213,46 | 460,02 DPH
DP123 14,80 20,798 |1170139,13|493 233,11 | 458,31 DPH
DP124 9,60 20,798 |1170141,87|493 223,40 | 458,60 DPH
DP125 8,40 20,792 |1170152,67 | 493 209,68 | 459,71 DPH
DP128 11,00 20,861 |1170081,73|493 204,81 | 458,33 DPH
DP132 6,80 20,950 |1169993,01|493 194,31 | 457,88 DPH
DP134 3,00 20,009 |1170029,19|493 219,61 | 446,55 DPH
DP135 8,80 20,009 |1170 033,58 |493 200,91 | 458,24 DPH
DP138 4,50 20,934 |1170009,20|493 196,72 | 457,99 DPH
DP138a 5,80 20,934 |1170009,20|493 196,72 | 457,99 DPH
DP139 10,80 20,931 |1170015,97 | 493 176,19 | 459,62 DPH
DP140 3,00 20,949 |1169 991,96 |493 213,30 | 450,01 DPH
DP142 2,80 21,015 |1169928,44 | 493 191,74 | 457,47 DPH
DP143 3,80 21,113 |1169 831,04 | 493 197,59 | 456,90 DPH
DP144 2,80 21,202 |1169742,12| 493 204,13 | 456,32 DPH
DP145 4,60 20,977 |1169 966,13 | 493 208,52 | 454,26 DPH
DP146 0,90 20,700 |1 170 235,23 |493 276,97 | 453,60 DPH
DP147 4,50 20,687 |1170243,97|493 279,14 | 453,45 DPH
DP148 5,40 20,754 |1170178,79|493 253,55 | 452,18 DPH
DP149 5,60 20,726 |1170 205,50 | 493 266,00 | 452,10 DPH
DP150 8,70 20,876 |1170 059,50 493 231,84 | 447,35 DPH
DP151 2,80 20,935 |1170006,01|493 210,67 | 449,63 DPH
DP151a 4,30 20,935 |1170006,01|493 210,67 | 449,63 DPH

Celkem [m] | 236,30
Vysvétlivky: DPH/DPM - tézka/stfedni dynamickéa penetrace se zavazim 50/30 kg

Sondy oznacené indexem ,a“, byly provedeny duplicitné z ddvodu nedosazeni projektované
hloubky plvodni penetrace na danych soufadnicich.

GeoTec-GS, a.s.
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3.2 ODBER VZORKU, LABORATORNI ROZBORY A ZKOUSKY

V prubéhu prizkumnych praci byly z vrtl odebirany vzorky zemin, hornin a podzemni
vody. Jejich shrnuti je uvedeno na v tabulce €. 1.

Vzorky zemin a hornin

Vzorky zemin a hornin byly odebirany v pribé&hu vrtani dle CSN P 73 1005 v tfidé
kvality vzorku 3, kategorie odbéru vzorkd B, tzv. poloporusené vzorky. Pro provedeni
krabicovych smykovych zkouS8ek na neporusenych vzorcich byla tfida kvality vzorku 1 a
kategorie vzorkovani A. Odbér byl provadén bezprostiedné po jejich odvrtani. Porusené
vzorky byly odebirany v pfedepsaném hmotnostnim mnozstvi dle typu zeminy do
dvojitych PVC sacku. Vzorky byly opatfeny etiketami s oznaenim nazvu akce,
zakazkového Cisla, Cisla vrtu, hloubky odbéru a datem odbéru.

V ramci prizkumu bylo skute¢né odebrano celkem 40 poruSenych vzorku se
zachovanim pfirozené vlhkosti, 6 neporusenych vzorkl se zachovanim pfirozené vihkosti
a 9 vzorku skalnich hornin a 4 vzorky vody.

Na nichZz bylo provedeno Cctyficet Ctyfi zkouSek zakladniho klasifikaCni rozboru:
zrnitostni rozbor v€etné vihkosti, stupné konzistence a index plasticity. Na tficetidvou
vybranych vzorcich byla navic stanovena pfirozena a sucha objemova hmotnost a
zdanliva hustota zeminy. Na tfech neporuSenych vzorcich byla stanovena efektivni
smykova pevnost. Osmnact rekonstituovanych vzorkd bylo dale podrobeno krabicové
smykové zkouSce pro stanoveni efektivni vrcholové pevnosti a pét rekonstituovanych
vzorkd bylo podrobeno zkouSce v rotaéni smykové krabici pro stanoveni rezidualni
pevnosti. Agresivita zemin byla zkoumana na ¢tyfech vzorcich.

Na dvou vzorcich skalnich hornin byla stanovena pevnost v prostém tlaku. Zkouska
byla provedena na zkuSebnim télese tvaru krychle vyfezaném z odebraného vzorku
horniny a na sedmi vzorcich byla provedena pevnost hornin v tlaku pfi bodovém zatiZeni
na nepravidelnych ulomcich.

Odebrané vzorky zemin a hornin byly zpracovany v akreditovanych laboratofich firmy
GeoTec-GS, a.s. a SG Geotechnika a.s. Protokoly rozbort a zkousek, v&etné uvedeni
metodiky a norem, podle kterych byly zkousky provedeny, jsou uvedeny v pfiloze €. 5.
Soucasti této pfilohy je i zprava o provedenych laboratornich zkouskach na vzorcich
z paralelni zakazky pro Spravu Zeleznic s.o. [5]. Skute€né laboratorné analyzované
vzorky jsou ziejmé z nasledujici tabulky.

Tabulka 3 Prehled laboratornich rozborti zemin a hornin
Vzorek Parametr Symbol [Pocet Metoda
PV, NV  |vlhkost zeminy w 44 |CSN CEN ISO/TS 17892-1
PV, NV  |konzistenéni meze - mez tekutosti WL 44 |CSN CEN ISO/TS 17892-12
PV, NV  |konzistenéni meze - mez plasticity Wp 44 |CSN CEN ISO/TS 17892-12
PV, NV  |objemova hmotnost vihké zeminy p 32 |CSN CEN ISO/TS 17892-2
PV, NV  |objemova hmotnost suché zeminy pd 32 |CSN CEN ISO/TS 17892-2

zdanliva hustota pevnych ¢astic

PV, NV ; . Ps 32 |CSN CEN ISO/TS 17892-3
zemin pomoci pyknometru
PV agresivita zemin na beton a ocel 4 |CSN 038375
NV efektivni smykova pevnost ¢, ¢ 3 |CSN CEN ISO/TS 17892-10
PV kriticka 'smykov’a pevnost na dor 18 |GSN EN ISO 17892-10
rekonstituovaném vzorku
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Vzorek Parametr Symbol |Pocet Metoda
PV ;enf;dk%é/lgik?;nb);lé;)Vé pevnost v rotani o 5 |SSNEN ISO 17892-10
HV vlhkost hornin w 9 |CSN EN 1097-5
HV pfirozena objemova hmotnost hornin Pn 9 |CSNEN 1097-6
HV sucha objemova hmotnost hornin pd 9 |CSNEN 1097-6
HV pevnost pfi bodovém zatizeni (PLT) oc 7 |CSNEN 1097-11
HV priimérna pevnost v prostém tlaku R 2 |CSN EN 1926
HV Petrograficky popis horniny 2

Pozn.: NV - neporuseny vzorek, PV - poruseny vzorek, HV - horninovy vzorek

3.2.1 Vzorky zemin a podzemni vody pro analytiku

Vzorky podzemni vody (VV) pro agresivitu byly odebrany odbérnym zafizenim, a to
statickym zpusobem po odvrtani vrtu pro potfebu ovéfeni agresivnich ucinkldl podzemni
vody vuci konstrukcim z betonu a oceli. Z vybranych sond byly odebrany vzorky zemin
(AZ) pro stanoveni agresivity pevného prostfedi na betonové konstrukce.

Tabulka 4 Prehled laboratornich analyz vod a zemin
Vzorek Parametr Pocet | Predpis dle SOP laboratoie
\AY agresivita vody na betonové konstrukce 4 CSN EN 206 + A2 Beton
\Y% agresivita vody na ocel 4 CSN 03 8375
\AY uplny chemicky rozbor* 2 Dle platnych norem
AZ agresivita zemin na betonové konstrukce 4 CSN EN 206
AZ agresivita zemin na ocel 4 CSN 03 8375

Pozn.: VV - vzorek vody, AZ - vzorek zemin pro agresivitu
* vzorky odebrané ze sond ur&enych pro geotechnicky monitoring

Uvedené laboratorni rozbory vzorku vody a zemin byly provedeny v laboratofich
spole¢nosti ALS Czech republic s.r.o. Protokoly laboratornich rozbor a zkousek jsou
soucasti pfilohy €. 5.

3.3 MERICKE PRACE

Pfed zahajenim terénnich prizkumnych praci probéhlo vyty€eni mist prdzkumnych
vrtl a po jejich realizaci jejich opétovné pfesné zaméreni. Jednotlivé sondy byly zméfeny
vySkové a situatné zamérfeny GNSS systémem s dvoufrekvenénim GNSS pfijimaem
South Trimble a aparaturou South Galaxy G1. Méfické prace provedli odpovédni
pracovnici spole€nosti GeoTec-GS, a.s. Soufadnice prizkumnych sond a jejich vysky v
urovni terénu jsou uvedeny v tabulce €. 1 a 2.

3.4 HYDROGEOLOGICKE ZKOUSKY

V ramci inZenyrskogeologického prizkumu a soubézné provadénych technickych
praci pro geotechnicky monitoring [5] byly provedeny hydrodynamické zkousky (Cerpaci
a stoupaci) celkem na 7 vrtech. Vysledky hydrogeologického prizkumu v&etné metodiky
praci jsou podrobné uvedeny v samostatné zprave v pfiloze ¢.9.
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3.5 GEOFYZIKALNi PRACE

Ukolem geofyzikalniho priizkumu bylo upfesnéni mélké geologické stavby v mistech
k ur€eni mocnosti kvartérnich sedimentu a pribéhu podlozi, porusenych zén v podlozi a
pevnosti a tézitelnosti hornin, odporovou multielektrodovou metodou (MEM) k ur€eni
odporovych vlastnosti hornin, které souviseji s litologickym sloZzenim hornin a
georadarovou metodou (GPR), ktera mapuje do hloubek nékolika metrd nehomogenity
v horninovém prostiedi. Pfehled pouzitych metod a délka profill je v nasledujici tabulce
nize.

Tabulka 5 Prehled geofyzikalnich profilt

Nazev Profil Metoda D[é;:;a Popis
P1 podélny | MRS + MEM 184 ve svahu nad draznim télesem
P2 podélny | MRS + MEM 92 po levé strané traté v km 20,609 az 20,703
P3 podélny | MRS + MEM 92 po pravé strané traté v km 20,858 az 20,950
Gl podélny GPR 400 po levé strané levé koleje v km 20,600 az 21,000
G2 podélny GPR 400 po pravé strané pravé koleje v km 20,600 az 21,000
P4 pricny MRS + MEM 92 km 20,625
P5 pricny MRS + MEM 92 km 20,668
P6 pricny MRS + MEM 92 km 20,698
P7 pficny | MRS + MEM 92 km 20,746
P8 pricny MRS + MEM 46 km 20,885
P9 pricny MRS + MEM 92 km 20,940

Geofyzikalni méreni provadéla firma Geonika s.r.o. a metodika a zprava o méfreni v
prostoru sesuvu je uvedena v pfiloze €.6.

4 VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU

4.1 GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN A HORNIN

Zeminy a horniny zastizené v pruzkumnych sondach byly rozdéleny do
geotechnickych kvazihomogennich typl, zkracené geotypu. Kazdy vymezeny
geotechnicky typ reprezentuje zeminy nebo horniny s pfiblizné stejnymi geotechnickymi
vlastnostmi. Predpokladany pribéh rozhrani jednotlivych geotypl je znazornén
ve schematickych geologickych profilech v pfiloze €. 4 a dale v popisné geologické
dokumentaci sond v pfiloze €. 3. V nasledujicim textu uvadime charakteristiku
jednotlivych geotypl. U jednotlivych geotypu uvadime makroskopicky a laboratorni popis,
zatfidéni jak podle CSN 73 6133/S4 (pfiloha 10), tak podle CSN EN ISO 14688-2.
V tabulkach jsou uvedeny jejich fyzikalni, mechanické a technologické vlastnosti.

Vyhodnocenim laboratornich rozborl a polnich zkouSek byly ziskany hodnoty
geotechnickych parametrd potfebnych pro navrh geotechnickych konstrukci v trase.
Pfevazné se tedy jedna o hodnoty odvozené z vysledku laboratornich a polnich zkousek,
doplnéné hodnotami pFevzatymi pfip. dle srovnatelné zkuSenosti zpracovatele
s prizkumy provedenymi ve srovnatelnych geologickych podminkach. Pfi stanoveni
konkrétni hodnoty daného parametru byly pouzity metody matematické statistiky
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(aritmeticky primeér). Vyrazné odlehlé hodnoty zkoumaného souboru dat byly z

vyhodnoceni vylou€eny. Pfehled geotypu uvadime v nasledujici tabulce:

Tabulka 6 Prehled geotypt
. CSN 73 6133/S4
Symbol Nazev geotypu (pfiloha 10)
GEOTECHNICKE TYPY KVARTERNIHO POKRYVU
Qo0 humézni pokryv O (F5, F3)
Y1 Navazka — Skvéra S3
Navazka (nasep) — jily stfedné a vysoce plastické, tuhé az pevné
v2 konzistence, nepravidelné s pfevazné ostrohrannymi a méné i
opracovanymi Ulomky zvétralého a navétralého piskovce (lokalné F6. F8
jilovce) (Méné F4)
Navazka (nasep) — jily stfedné a vysoce plastické, dtto, konzistence
Y2a . A
na hranici tuha az mékka
Y3 Kolejové (Stérkové) loze G2,G3,G4
Navazka — mistni jilovito-ulomkovity material v naspu, soudrzna
Y4 ; , . o ARG B > . G4, F2, (F3)
zemina tuhé konzistence a pfitézovaci lavice z hluSinové sypaniny
01 Jil stfedné az vysoce plasticky - deluvialni, fluvialni a deluviofluvialni,
v polohach piséity nebo Stérkovity, tuhé az pevné konzistence F6, F8,
. . . . .. ) méneé F4, F2
Q1la Jil stfedné az vysoce plasticky - dtto, tuhé az mékké konzistence
Q2 Stérk slabé hlinity a hlinity — s piskem, stfedné ulehly, hlinita pfimés G3. G4
je tuhé konzistence, lokalné s polohami Stérkovitého pisku '
GEOTECHNICKE TYPY PREDKVARTERNIHO PODKLADU
Jilovec prachovity - zcela a silné zvétraly, charakteru prachovitého jilu
St . - . T e R6
P1 s mnozstvim stfipkd a ulomkd matec€ni horniny o vel. nej¢astéji do 2
lx e . (F5, F6)
cm, lokalné prevaZzuji stfipky a ulomky
Jilovec prachovity - silné zvétralé aZ mirné zvétraly, rozvrtany na
P2 L . ; R5
drobné ulomky lamatelné rukou
Piskovec — silné az mirné zvétraly, slidnaty, s jilovou a
P3 jilovitokarbonatovou zakladni hmotou, rozvrtany na ulomky a menSi R5, R4
kusy a desky, které Ize ldmat rukou nebo snadno rozbijet kladivem
P4 Piskovec — navétraly a zdravy, obtizné vrtatelny, deskovité a R3, R2

lavicovité odlucny, s jilovito-karbonatovou zakladni hmotou

GeoTec-GS, a.s.
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Tabulka 7 Prehled pouzitych geotechnickych veli€in
Symbol Jednotka Nazev
Yn [KN-m-9] objemova tiha
Whn [%0] pfirozena vlhkost
le [-] stupeni konzistence
v [-1 poissonova konstanta
Edet [MPa] deformacni modul
o [°] Uhel vnitfniho tfeni efektivni vrcholové pevnosti
Qcr’ [°] Uhel vnitfniho tfeni kritické pevnosti
Q'r [°] Uhel vnitfniho tfeni rezidualni pevnosti
c’ [kPa] soudrznost efektivni vrcholové pevnosti
K [m-s1] koeficient hydraulické vodivosti
pd [kg-m-3] objemova hmotnost suché horniny
Gc [MPa] pevnost pfi bodovém zatizeni (PLT)
R [MPa] pevnost v prostém tlaku

4.1.1 Geotechnické typy kvartérniho pokryvu

41.1.1 Q0 ... Humoézni pokryv

Zatfidéni dle CSN 73 6133:

Makroskopicky popis:

Stratigrafie, geneze:
Mocnost vrstvy:

t. O (F5, F3)

nejCastéji tmavé hnéda, pevna, sucha hlina s moznou
pisCitou pfimési nebo hnédy jil s nizkou az stfedni
plasticitou s proménnou piscitou pfimeési

holocén

ovérena 0,10 -1,0 m

4.1.1.2 Y1... Navazka - Skvara

Zatfidéni dle CSN 73 6133:

Makroskopicky popis:

Stratigrafie, geneze:
RozSifeni v trase:
Mocnost vrstvy:

tf. S3

navazka charakteru 8kvary, ulehla, SedoCerna az
cerna, spfimési jemnozrnné zeminy, s ulomky
ostrohranného Stérku o velikosti kolem 3 cm o
celkovém obsahu do 15 %

antropogén

zpravidla spodni ¢ast Stérkového loze

ovéfena 0,90 -2,1'm

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pfiloha 10)/CSN P 73 1005

¢ pouziti do aktivni zony:

¢ pouZiti do nasypu:

¢ tézitelnost:
¢ vrtatelnost;

podminéné vhodna k pfimému pouziti
podminéné vhodna k pfimému pouziti
. tFida
. tFida
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41.1.3 Y2... Navazka (nasep) — jily stfredné a vysoce plastické, tuhé az pevné
konzistence

Zatfidéni dle CSN 73 6133: tf. F6, F8 méné F4

Makroskopicky popis: navazka charakteru jilu se stfedni az vysokou
plasticitou, tuha az pevna konzistence, rizné hnéda
s ojedinélymi pfevazné ostrohrannymi a meéné i
opracovanymi ulomky zvétraléeho a navétralého
piskovce, lokalné jilovce o velikosti 3-7 cm o celkovém
obsahu 30-40 %, lokalné piscita pfimés

Stratigrafie, geneze: antropogeén

RozSifeni v trase: zpravidla jadro télesa naspu

Mocnost vrstvy: ovérena 0,10 — 8,10 m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pfiloha 10)

¢ pouziti do aktivni zony: nevhodna k pfimému pouziti

¢ pouziti do nasypu: nevhodna (F8) nebo podminéné vhodna (F6)
k pfimému pouziti

¢ tézZitelnost: . tFida

¢ vrtatelnost: . tFida

Komentar zpracovatele:

Prazkumnymi pracemi byl geotyp Y2 jen velmi obtizné rozliSitelny od geotypu P1 popf.
Q1 a jeho rozsah byl ur€en na zakladé vysledkd z dynamickych penetraci, geofyzikalniho
prizkumu, dle morfologie télesa trati a prfedpokladaného puvodniho povrchu terénu.
Jedna se o pfemistény mistni material, ktery byl vyuzit na stavbu a poté i na rozSifeni
Zelezniéni dopravni cesty. PFi nasyceni téchto zemin (geotyp Y2a) maze dojit ke
snizeni stability celého télesa naspu.

Tabulka 8 Odvozené hodnoty geotechnickych veli€in zemin Y2
Odvozené veli€iny . Hodnota
Zdroj
Symbol Jednotka n MIN. MAX. Dop.
pd [kg.m9] CSN - - - 20,5
Wh [%0] LAB 6 19,6 26,8 23,6*
le [-] LAB 6 0,81 1,18 1
v [ CSN - - - 0,40
Edef [MPa] CSN - - - 6
0 [°] CSN - - - 22
Qo ] LAB 2 23 29 26
Qr [l CSN
c’ [kPa] CSN - - - 15
Cu [kPa] CSN - - - 70
K [m.s] CSN - - - 2-108

Dop. - doporu¢ena hodnota, * pramérna hodnota souboru
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41.1.4 Y2a ... Navazka (nasep) — jily stfredné a vysoce plastické, konzistence

na hranici tuha az mékka

Zatfidéni dle CSN 73 6133:
Makroskopicky popis:

Stratigrafie, geneze:
RozSifeni v trase:
Mocnost vrstvy:

tf. F6, F8 méné F4

navazka charakteru jilu se stfedni az vysokou
plasticitou, prfevazné tuhy, misty az meékky, barvy
odstinu hnédé a $edé, s ostrohrannymi ulomky
piskovce a jilovce vétSinou do velikosti 5 cm a celkovym
obsahem 15-20 %, lokalné piscita pfimés

antropogén

zpravidla jadro télesa naspu

overena 0,60 — 4,4 m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pFiloha 10)/CSN P 73 1005

¢ tézitelnost:
¢ vrtatelnost:

Komentar zpracovatele:

. tfida
l. tfida

Dtto komentar zpracovatele geotypu Y2. PFi baze téchto navazkovych zemin byla
zdokumentovana smykova plocha sesunuté ¢asti naspu pod koleji €. 1 vlednu

2022.

4.1.15 Y3 ... kolejové (stérkové) loze

Zattidéni dle CSN 73 6133;
Makroskopicky popis:

Stratigrafie, geneze:
RozSifeni v trase:
Mocnost vrstvy:

tr. G2, G3, G4

navazka — Stérkové loze frakce 32/63, s pfimési
Sedého az cerného jilu prevazné tuhé konzistence,
stfedné ulehly

antropogén

svrchni Cast Stérkoveho loze

ovérena 0,20 - 3,1 m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pFiloha 10)/CSN P 73 1005

¢ tézitelnost:
¢ vrtatelnost:

. tfida
Il. tfida

4.1.1.6 Y4 ... Navazka — mistni jilovito-tulomkovity material v naspu

Zatfidéni dle CSN 73 6133:
Makroskopicky popis:

Stratigrafie, geneze:
RozSifeni v trase:
Mocnost vrstvy:

tf. G4, G5, F2

jilovito-ulomkovity material v naspu, soudrzna zemina
tuné konzistence a pfitézovaci lavice z hluSinové
sypaniny, svétle i tmavé hnéda az Cerna, stfredné ulehla
nebo tuha, s pfevazné ostrohrannymi ulomky hornin a
stavebni suti

antropogeén

ovéreny prevazné v Casti télesa naspu, popf. pfisypu
ovéfena 0,40 — 2,1 m
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Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (priloha 10)/CSN P 73 1005

¢ tézitelnost: |. tfida
+ vrtatelnost: Il. tfida

41.1.7 Q1 ... Jil stredné aZz vysoce plasticky, tuhé az pevné konzistence —
deluvialni, méné fluvialni a deluviofluvialni, v polohach piscity nebo
Stérkovity,

Zattidéni dle CSN 73 6133: tf. F6, F8, méné F4, F2

Makroskopicky popis: nejCastéji hnédé, pevné az tuhé jily s proménlivou
plasticitou, misty se Sedym nebo rezavym
smouhovanim, pisCitou pfimési a misty az hojnymi
ostrohrannymi ulomky piskovce o velikosti 3-10 cm

Stratigrafie, geneze: holocén, pleistocén; nejcastéji deluvialni, ale i fluvialni
a deluviofluvialni

RozSifeni v trase: ovéfeny na svazich a udolni nivé

Mocnost vrstvy: ovérena 0,3-2,8m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (priloha 10)/CSN P 73 1005

¢ pouziti do aktivni zony: nevhodné (F6, F8) a podminecné vhodné (F2)
k pfimému pouziti

¢ pouziti do nasypu: nevhodné (F8) a podmine¢né vhodné (F6, F2)
k pfimému pouziti

+ tézitelnost: . tfida

+ vrtatelnost: . tfida

Komentar zpracovatele:

Prazkumnymi pracemi byly ovéfeny deluvialni sedimenty s proménlivou mocnosti
dosahuijici zpravidla 2-3 m, s ojedinélymi akumulacemi az do 5 m. Hlinita slozka vznika
zvétravanim jiloveli a prachovcll. Stérkovitd slozka je tvofena ostrohrannymi az
poloostrohrannymi ulomky piskovcd, jejichz zvétravanim vznika pis€ita pfimés téchto
generelné prachovitych zemin. Tyto zeminy obvykle vyplhiuji zavéry udoli a akumuluji se
také u pat svahld. Velmi snadno se budou sytit vodou a mohou byt tak ¢asto
postizeny svahovymi pohyby.

V ramci zjednodus$eni ¢lenéni geotechnickych typl u téchto zemin nevyznacujeme
jejich geneze. Pro svazity charakter zajmoveé lokality pfevazuji deluvialni zeminy.
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Tabulka 9 Odvozené hodnoty geotechnickych veli€in zemin Q1
Odvozené veli€iny ) Hodnota
Zdroj
Symbol Jednotka n MIN. MAX. Dop.
pd [kg.m=3] CSN - - - 20
Wh [%0] LAB 18 14,1 32,2 24*
le [ LAB 18 0,71 1,49 1,06
v [] CSN - - - 0,40
Edef [MPa] CSN - - - 6
0 [°] CSN - - - 23
Qe [°1 LAB 6 22,5 35,0 29
Q'r [°] LAB 2 17,3 20,7 19*
c’ [kPa] CSN - - - 14
Cu [kPa] CSN - - - 80
K [m.s?] CSN - - - 4.108

Dop. - doporu¢ena hodnota, * prdmérna hodnota souboru

4.1.1.8 Q1a ... Jil stredné aZz vysoce plasticky — tuhé az mékké konzistence

Zatfidéni dle CSN 73 6133:

tr. F6, F8, méné F4, F2

Makroskopicky popis:

Stratigrafie, geneze:

RozSifeni v trase:
Mocnost vrstvy:

hnédé, Sedomodré, tuhé az mékké jily s proménlivou
plasticitou, s tmavé Sedym az Cernym smouhovanim,
pisCitou pfimési a misty az hojnymi ostrohrannymi

ulomky jilovce a piskovce
holocén, pleistocén; fluvialni,
deluvialni

ovéfeny na svazich a udolni nivé
ovérena 0,4 -4,0m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pFiloha 10)/CSN P 73 1005

¢ tézitelnost:
¢ vrtatelnost:

. tfida
. tfida

Komentar zpracovatele: Dtto komentar zpracovatele geotypu Q1.

deluviofluvialni

a
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Tabulka 10 Odvozené hodnoty geotechnickych veli¢in zemin Q1a
Odvozené veli€iny ) Hodnota
Zdroj
Symbol Jednotka MIN. MAX. Dop.
pd [kg.m3] CSN 20
Wh [%] LAB 30,4 39,2 35,7*
le [] LAB 0,58 0,69 0,63*
v [] CSN 0,40
Edef [MPa] CSN 3
0 [°] CSN 21-23
c’ [kPa] CSN 12
Cu [kPa] CSN 60
K [m.s?] CSN 4.10°8

Dop. - doporu€ena hodnota
* prdmérna hodnota souboru

4.1.1.9 Q2 ... Stérk slabé hlinity az hlinity, stfedné ulehly, fluvidlni

Zatfidéni dle CSN 73 6133:
Makroskopicky popis:

tf. G3, G4

Stérky slabé hlinité a hlinité, Sedorezavé az Sede,
stfedné ulehlé, s opracovanymi ulomky, lokalné
ostrohrannymi, s tenkymi polohami jilu, jemnozrnna
slozka tuhé konzistence, Ilokalné s polohami
Stérkovitého pisku, mokré i suché

holocén, pleistocén; fluvialni

RozSifeni v trase: udolni terasa feky Senice

Mocnost vrstvy: ovérena 0,30 —-1,1m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pfiloha 10)/CSN P 73 1005

¢ tézitelnost: |. tfida
¢ vrtatelnost: [l. tfida

Stratigrafie, geneze:

4.1.2 Geotechnické typy predkvartérniho podlozi

Predkvartérni podlozi v zajmovém uzemi tvofi pfevazné paleogenni vsetinské vrstvy
zlinského souvrstvi. Ty jsou charakterizované jako sedimenty s pfevahou jilovch a
piskovcl, s dominanci Sedych a zelenoSedych vapnitych typl. V daném useku ValasSska
Polanka - Horni Lide€ v km 20,019 — 21,248 byly vymezeny celkem 4 geotypy.

4.1.2.1 P1... Jilovec prachovity — zcela a silné zvétraly

Zatfidéni dle CSN 73 6133
Makroskopicky popis:

tf. R6 (F6, F5)

jilovec hnédy az Sedy, zcela a silné zvétraly, charakteru
prachovitého jilu s mnozstvim ostrohrannych stfipkt a
ulomkd matecni horniny o velikosti nej¢astéji do 2 cm a
obsahu do 20 %, pevna az tvrda konzistence
paleogén — eocén

v celém zajmovém uzemi

ovéfena 0,2 -10,5m

Stratigrafie; geneze:
RozSifeni v trase:
Mocnost vrstvy:
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Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (priloha 10)/CSN P 73 1005

¢ pouziti do aktivni zony: nevhodné k pfimému pouZziti bez upravy
¢ pouziti do nasypu: podminecné vhodné k pfimému pouziti
¢ tézZitelnost: l. tFida
¢ vrtatelnost: II. tFida

Komentar zpracovatele

Jedna se o podlozni horniny v&etné jejich nepfemisténych zvétralin (eluvii). Eluvia
jilovce jsou generelné obtizné rozliSitelna a jejich samostatné vyclenéni by bylo zna¢né
subjektivni. Zpravidla jsou hnédé zbarvena a odvapnéné. Poloha geotypu P1 byla
ovéfena takfka vSemi hlubSimi vrty. Z ddvodu nejednoznacné odliSitelnosti eluvii od
,rostlych® podloznich jilovcu, shodnych laboratornich vysledkd k nim pfistupujeme jako
k jednotnému geotypu. Makroskopicky se jedna o zcela zvétralé horniny prevazné
pelitického charakteru na material povahy jilu pfevazné pevné az tvrdé konzistence ftf.
F6, F5 s ulomky mateénych hornin. Ve smyslu CSN 73 6133/S4 (ptiloha 10) fadime tyto
sedimenty do skupiny hornin tfidy R6 - horniny zcela zvétralé (az rozlozené).

Tabulka 11 Odvozené hodnoty geotechnickych veli€in P1

Odvozené veli€iny Zdrof Hodnota
Symbol Jednotka n MIN. MAX. Dop.
pd [kg.m3] CSN - - - 21
Wn (%] LAB 39 8,3 23,2 15,3*
le [-] LAB 39 1,07 2,07 1,57*
\% [-] CSN - - - 0,40
Eder [MPa] CSN - - - 12
¢ [°] CSN - - - 25
Qcr [°] LAB 20 22 35 27*
0 [°] LAB 9 8,3 12,9 10*
c’ [kPa] CSN - - - 15
K [m.s?] CSN - - - 1-107-1-103

Dop. - doporu¢ena hodnota
* primérna hodnota souboru

4.1.2.2 P2... Jilovec prachovity — silné aZz mirné zvétraly

Zat¥idéni dle CSN 73 6133 tf. R5

Makroskopicky popis: jilovec Sedy az tmavé SedocCerny, silné az mirné
zvétraly, prachovity, rozvrtany na drobné ulomky do 5
cm lamatelné rukou

Stratigrafie; geneze: paleogén - eocén

RozSifeni v trase: v celém zajmoveém uzemi
Mocnost vrstvy: ovérena 0,5-8,6

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pfiloha 10)/CSN P 73 1005
¢ tézZitelnost: . tFida

¢ vrtatelnost: Il. tfida
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Tabulka 12 Odvozené hodnoty geotechnickych veli¢in P2

Odvozené veli€iny Zdroj Hodnota
Symbol Jednotka n MIN. MAX. Dop.
pd [kg.m-3] CSN - - - 2150
v [-] CSN - - - 0,30
G [MPa] CSN - - - <5
Edef [MPa] CSN - - - 25
¢ [°] CSN - - - 28
c’ [kPa] CSN - - - 16
K [m.s1] CSN - - - 2.107 - 3-106
Qe [°] LAB 3 27 35 29*
0 [°] LAB 1 - - 9,5

Dop. - doporu¢ena hodnota, * pramérna hodnota souboru

4.1.2.3 P3... Piskovec - silné aZz mirné zvétraly

Zatfidéni dle CSN 73 6133 tf. R5, R4

Makroskopicky popis: piskovec — silné az mirné zvétraly, tmavé Sedohnédy
az Sedy, slidnaty, sjilovou a jilovitokarbonatovou
zakladni hmotou, rozvrtany na ulomky a mensi kusy a
desky, které lze lamat rukou nebo snadno rozbijet

kladivem
Stratigrafie; geneze: paleogén - eocén
RozSifeni v trase: v celé trase, tvofi deskovité polohy stfidajici se s jilovci
Mocnost vrstvy: ovérena 0,4-3,2 m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pFiloha 10)/CSN P 73 1005

+ tézitelnost: l. tfida (R5), I.-Il. (R4 v poméru 50:50)
¢ vrtatelnost: II. tfida

Komentar zpracovatele

V ramci pruzkumnych praci byly v zajmovém Uzemi trasy ovéreny deskovité polohy
silné zvétralych a tektonicky postizenych piskovc, které jsou mocné zpravidla do 3 m,
zcela vyjimecné do 8 m a mohou byt postizeny tektonickymi pohyby a zvétravacimi
pochody. Tyto horniny se zfetelnou plvodni texturou jako celek Ize podle miry zvétrani
definovat jako horniny silné az mirné zvétralé tfidy R5-R4, ojedinéle byly ovéfeny vrstvy
tf. R6. Pevnost hornin byla ovéfena na nepravidelnych ulomcich, ziskanych z vrtného
jadra.
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Tabulka 13 Odvozené hodnoty geotechnickych veli¢in P3

Odvozené veli€iny Zdroj Hodnota
Symbol Jednotka n MIN. MAX. Dop.

pd [kg.m-] LAB 2 2270 2330 2270

Wn [%] LAB 2 1,3 5,1 3,2%

\% [-] CSN - - - 0,25

fors [MPa] LAB 2 2,5 3,8 3,15*
Edef [MPa] CSN - - - 100

0 [°] CSN - - - 33

c’ [kPa] CSN - - - 30

K [m.s?] CSN - - - 2.107 - 3-106

Dop. - doporu¢ena hodnota, * pramérna hodnota souboru

4.1.2.4 P4... piskovec zdravy az navétraly

Zatfidéni dle CSN 73 6133 tf. R3-R2

Makroskopicky popis: Piskovec — navétraly a zdravy, Sedy az Sedozeleny,
obtizné vrtatelny, deskovité a lavicovité odlucny,
s jilovito-karbonatovou zakladni hmotou

Stratigrafie; geneze: paleogén - eocén

RozSifeni v trase: v celém zgjmoveém uzemi, tvofi deskovité polohy
stfidajici se s jilovci

Mocnost vrstvy: ovérena 0,2-5,7 m

Charakteristika dle CSN 73 6133/S4 (pFiloha 10)/CSN P 73 1005

¢ téZitelnost: [I. - 1. tfida
¢ vrtatelnost: [1l. tfida (R3), IV. (R4 v poméru 30:70)

Komentar zpracovatele

V ramci pruzkumnych praci byly v zajmovém Uzemi trasy ovéreny deskovité polohy
zdravych az navétralych a tektonicky postizenych piskovcl, které jsou mocné zpravidla
do 5 m, zcela vyjimecné i vice. Pevnost hornin byla ovéfena na nepravidelnych ulomcich
i na pravidelnych télesech, ziskanych z vrtného jadra.

Tabulka 14 Odvozené hodnoty geotechnickych veli€in piskovce P4

Odvozené veli€iny Zdrof Hodnota
Symbol Jednotka n MIN. MAX. Dop.

pd [kg.m3] LAB 13 2090 2540 2460*

Wn [%0] LAB 13 1.3 5.2 3,0

v [] CSN - - - 0,20

R [MPa] LAB 4 16,3 98,3 51,4*
Edef [MPa] CSN - - - 600

0 [°] CSN - - - 37

c’ [kPa] CSN - - - 80

K [m.s?] CSN - - - 2.107 - 3106

Dop. - doporu¢ena hodnota, * prlimérna hodnota souboru
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Tabulka 15

Odvozené geotechnické parametry zeminovych geotypl

Geotyp

Charakteristika

CSN 736133

Yn

Whn

Edef

[kN-m3]

(%]

[MPa]

[]

[kPa]

[kPa]

ms]

Y1

Navazka - Skvara

S3

15,5

10-15

33

6-10*

Y2

Navazka (nasep) — jily stfedné a vysoce
plastické, tuhé az pevné konzistence,
nepravidelné s pfevazné ostrohrannymi a méné i
opracovanymi ulomky zvétralého a navétralého
piskovce (lokalné jilovce)

Y2a

Navazka (nasep) —jily stfedné a vysoce
plastické, dtto, konzistence na hranici tuha az
meékka

F6, F8,

méneé F4

20,5

19,6 — 26,8

1,00
(0,81-1,18)

22

15

70

2.10°%

20,5

28,3

0,68

0,40

20 -22

12

50

Y3

Kolejové (Stérkové) loze

G2, G3, G4

19,5

0,25

30

35

6-10*

Y4

Navazka — mistni jilovito-uUlomkovity material
Vv naspu, soudrzna zemina tuhé konzistence a
pfitéZovaci lavice z hluSinové sypaniny

G4, G5, F2

19,5 (G5)
20,5 (F2)

0,35

15-25

28-35

60
(F2)

1-10°

Q1

Jil stfedné az vysoce plasticky - deluvialni,
fluvialni a deluviofluvialni, v polohach piscity
nebo Stérkovity, tuhé az pevné konzistence

Qla

Jil stfedné az vysoce plasticky - dtto, tuhé az
mékké konzistence

F6, F8,
meéné F4, F2

20,0

14,1 -32,2

1,06
(0,71-1,49)

0,40

23

14

80

30,4 -39,2

0,63
(0,58-0,69)

0,40

21-23

12

60

4.108

Q2

Stérk slabé hlinity a hlinity — s piskem, stfedné
ulehly, hlinita pfimés je tuhé konzistence, lokalné
s polohami Stérkovitého pisku

G3, G4

19,5

12,1 -14,6

0,30

30

32

2-10*

P1

Jilovec prachovity - zcela a silné zvétraly,
charakteru prachovitého jilu s mnozZstvim stfipka
a Ulomk{ mateéni horniny o vel. nej¢astéji do 2

cm, lokalné pfevazuiji stfipky a ulomky

R6 (F5, F6)

21,0

8,3-23,2

1,57
(1,07 - 2,07)

0,40

12

25

15

1.107-
1-10°%

Vysvétlivky k tabulce vyse:

1n ... objemova tiha, wn ... vlhkost pfirozena, I ... index konzistence, v ... poissonova konstanta, Egef ... deformaéni modul
¢’ ... thel vnitiniho tfeni efektivni, c” ... soudrznost efektivni, cu ..

. soudrznost totalni, K ... koeficient hydraulické vodivosti
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Poznamky k tabulce vyse:

1) Tucné zvyraznéné hodnoty jsou vysledky laboratornich rozbord nebo hodnoty odvozené z vysledku laboratornich a polnich zkousek.

2) Hodnoty parametri smykové pevnosti reprezentuji vrcholovou pevnost a plati pro masiv naporuSeny stavebnim zasahem. Pevnosti kritické a rezidualni jsou uvedeny

souhrnné v tabulce 3.
3) Hodnoty parametr(i smykové pevnosti geotypu Y4 pfi hornim okraiji intervalu plati pro hluSinovou sypaninu v pfitéZovaci lavici.
4) Hodnota uhlu vnitfniho tfeni neodvodnéné smykové pevnosti se predpoklada ¢u = 0°.
5) Hodnoty indexu konzistence Ic uvedené netuéné reprezentuji prdmérnou hodnotu daného souboru.
6) Vyrazné odlehlé hodnoty zkoumaného souboru dat byly z vyhodnoceni vylouéeny.

Tabulka 16 Odvozené geotechnické parametry horninovych geotyp
CSN pd Wn \ oc Edef 0 c’ K
Geotyp Charakteristika
736133 [kg-m] [%] [ [MPa] [MPa] [°] [kPa] [m-sY]
Jilovec prachovity - silné az mirné
P2 zvétraly, rozvrtany na drobné ulomky R5 2150 - 0,30 <5 25 28 16
lamatelné rukou
Piskovec — silné az mirné zvétraly, 2.107
slidnaty, s jilovou a jilovitokarbonatovou
P3 zakladni hmotou, rozvrtany na ulomky a R5, R4 2270 1,3-51 0,25 25-3,8 100 33 30 -
menSi kusy a desky, které Ize lamat rukou -
nebo snadno rozbijet kladivem 3-10
Piskovec — navétraly a zdravy, obtizné 51,4
P4 vrtatelny, deskovité a lavicovité odlucny, R3, R2 2460 3,0 0,20 600 37 80
s jilovito-karbonatovou zakladni hmotou (16,3 - 98,3)
Vysvétlivky:

pd ... objemova hmotnost suché horniny, wn ... vihkost pfirozend, v ... poissonova konstanta, oc ..

¢’ ... thel vnitfniho tfeni efektivni, c” ... soudrznost efektivni, K ... koeficient hydraulické vodivosti

Poznamky k tabulce:

1) Tuéné zvyraznéné hodnoty jsou vysledky laboratornich rozbort nebo hodnoty odvozené z vysledku laboratornich a hydrodynamickych zkou$ek.

2) Hodnoty parametru pd reprezentuji primérnou hodnotu daného souboru.
3) Hodnota parametru oc byla odvozena z ze zkousky pevnosti na horninovych ulomcich a télesech. Hodnota uvedena netu¢né reprezentuje primér daného souboru.

4) Hodnoty parametr(i smykové pevnosti reprezentuji nahradni parametry pro horninovy masiv a nezohlednuiji lokalni vliv tektonického poruseni ani vliv hlavnich diskontinuit.
5) Vyrazné odlehlé hodnoty zkoumaného souboru dat byly z vyhodnoceni vylouéeny.

. pevnost v prostém tlaku, Eder ... deformacni modul

GeoTec-GS, a.s.
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Tabulka 17 Odvozené parametry smykové pevnosti kritické a rezidualni

Pocet
Kriticka Rezidualni provedenych
CSN zkousek
Geotyp | Charakteristika
73 6133 @ or o'r Ner + Ny
[’] [’] [-]
Navazka (nasep) — jily stfedné a vysoce
plastické, nepravidelné s pfevazné 26
Y2 ostrohrannymi a méné i opracovanymi F6, F8 - 2+0
Ulomky zvétralého a navétralého (23-29)
piskovce a vapnitého jilovce
Jil stfedné az vysoce plasticky - F6, F8, 29 15,9
Q1 deluvidlni, fluvialni a deluviofluvialni, 6+3
v polohach pisgity nebo Stérkovity F2 (22,5-35) | (9.6-20,7)
Jilovec prachovity - zcela a silné
zvétraly, charakteru prachovitého jilu s 27 10
P1 mnozstvim stfipk a Glomkd mateéni R6 (F5, F6) 20+8
horniny o vel. nejéastgji do 2 cm, lokalné (22-35) | (8,3-12)9)
pfevazuji stfipky a ulomky
Jilovec prachovity - silné zvétralé az 29
P2 mirné zvétraly, rozvrtany na drobné R5 9,5 3+1
Ulomky lamatelné rukou (27-35)
Vysvétlivky:
@cr” ... Uhel vnitfniho tfeni kritické pevnosti, ¢ ... Uhel vnitfniho tfeni rezidualni pevnosti

Poznamky k tabulce:

1)
2)
3)

ZkuSebni vzorky byly konsolidovany z pasty

Zkousky byly provedeny v krabicovém smykovém pfistroji nebo v rotacni smykové krabici
Hodnoty uvedené tuéné jsou vysledky laboratornich zkouSek. Ostatni hodnoty Uhlu vnitfniho tfeni
reprezentuji pramér daného souboru.

GeoTec-GS, a.s.
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4.2 VYHODNOCENI DYNAMICKYCH PENETRACI

Nize v tabulce byly vyclenény polohy geotypu Qla a Y2a s mékkou az tuhou konzistenci,
které signalizuji problematicka mista t€lesa naspu i jeho blizkého okoli. Mélké polohy
v zamokiené oblasti (staniCeni cca km 20,620 — 20,750) po pravé strané koleje €. 2 jsou
charakterizované geotypem Q1a.

Nejvyraznéjsi problematické misto je téleso naspu ve stani¢eni km 20,750 — 20,850, kde
byl na zakladé nizkych odporl na hrotu dynamickych penetraci vyélenén geotyp Q2a.
Nezfidka byl tento geotyp zastizen uz pfimo pod stérkovym lozem a byl ovéfen az do
hloubky 6,7 m v&etné zjisténi v prizkumnych vrtech. Toto misto bylo po sesuvné udalosti
v lednu 2022 sanovano $tétovnicovymi st€énami a probiha zde od bfezna monitoring [3].

Geotyp Q1a rovnéz tvofi i polohy fluvialnich jila, které byly dynamickymi penetracemi a
jadrovymi vrty ovéreny v tésné blizkosti nebo i Castecné pod télesem naspu. Tyto vrstvy
budou tvofit vice stlacitelnou polohu a mohou i sytit jilovité materialu tvofici téleso naspu.

Tabulka 18 Polohy geotypu Q1a Y2a na zakladé dynamickych penetraci

Geotyp 'Hlou?ka (’od Mocnost

Nazev Staniceni urovné terénu) vrstvy Umisténi

sondy Oznaéeni Qdyn od do sondy
[-] [MPa] [km] [m] [m] [m]

DP4* Qla 19 20,617 0,1 1,5 1.4 sesuvny svah
DPH3* Y2a 1,7 20,765 0,8 49 4,1 mezi k.¢.1 a k.€.2

DP1* Y2a 1,7 20,772 2,3 3,2 0,9 mezi k.¢.1 a k.¢.2
DPH2B* Y2a 1,7 20,776 3,6 57 2,1 sesuté hmoty
DPH2A* Y2a 1,7 20,777 1,6 4.5 2,9 sesuté hmoty
DPH2* Y2a 1,7 20,777 1,5 51 3,6 mezi k.6.1 a k.¢.2
DP120 Y2a 1,7 20,780 2,8 3,2 0,4 sesuté hmoty

DP2* Y2a 1,7 20,780 1,9 3,2 1,3 k.C.1

DP5* Y2a 1,7 20,781 3,1 4.4 1,3 k.6.2
DPH1* Y2a 1,7 20,789 11 59 4,8 mezi k.¢.1 a k.€.2
DP123 Y2a 1,7 20,798 3,1 4,7 1,6 k.c.1
DP150 Qla 1,9 20,876 2,6 3,8 1,2 svah naspu

Poznamky k tabulce:
1) *archivni sondy
2) hodnota Qdyn je priimérna hodnota pro danou vrstvu
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Tabulka 19 Vyhodnoceni dynamickych penetraci

CSN Nio | Qdyn | ¢ Ip

Geotyp | Charakteristika 73 6133
[[] [ [MPa] | ] [-]
Y1 Navazka - Skvara S3 54 5 30-31 | 04
Y3 Kolejové (Stérkové) loze G2,G3,G4 | 136 | 148 | 33-34 | 04

Navazka — mistni jilovito-ulomkovity material
Y4 Vv naspu, soudrzna zemina tuhé konzistence a G4, G5, F2 3,9 3,4 30 0,12
pfitéZovaci lavice z hlu§inové sypaniny

Stérk slabé hlinity a hlinity — s piskem, stfedné
Q2 ulehly, hlinita pfimés je tuhé konzistence, G3,G4 11,9 | 10,9 34 0,4
lokalné s polohami Stérkovitého pisku

Poznamky k tabulce:
* ¢’ ... Uhel vnitfniho tfeni efektivni a ID uréeny dle CSN EN 1997 (Eurokéd 7)

4.3 VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKYCH PRACI

Zajmové prostiedi je flySové pasmo s kombinovanou pralinovo-puklinovou
propustnosti, kde voda proudi pfevazné liniemi tektonickych poruch v pasmu silné
porusenych hornin - otevienymi diskontinuitami. Drenazni bazi uzemi je feka Senice.

Uroveri hladiny podzemni vody je Uzce spjata s geologickou stavbou Uzemi,
tektonickym poruseni hornin, stupném rozvétrani a vrstevnatosti horninového prostredi.
Tyto podminky mohou byt v ramci celého zajmového uzemi velmi variabilni. Podzemni
vody jsou dotovany a ovliviovany atmosférickymi srazkami (viz obrazek €. 15). Deluvia
a zvétraliny flySového podlozi a zeminy drazniho télesa s nedostateCnym odvodnénim
umozniuji akumulaci a obéh mélce infiltrované srazkové vody. Hladina podzemni vody
byla sondami zastizena v rtiznych hloubkovych urovni pod terénem (viz tabulka €. 19) a
je ovlivnéna jak geologickou stavbou v daném misté, tak morfologii mista (svah, pata
svahu, nasep). Hladina podzemni vody dle terénnich vyzkum je ve vSech vrtech napjata,
v pfipadé vrtu HG8 i s pozitivni vytlacnou vySkou nad terén a smér proudéni podzemni
vody je generelné od vychodu na zapad, konformné se sklonem svahu.

Na zakladé dat zjiSténych béhem Cerpacich a stoupacich zkouSek Ize konstatovat, Ze
vysledné parametry jsou u vSech testovanych vrtli obdobné, pficemz hydraulicka vodivost
se pohybuje v rozmezi od K = 5,93E°" m/s do 2,91E°® m/s. Testovanym prostfedim byly
vrstvy z nepravidelné stfidajicich se piskovcU a jilovcl. Podél tektonicky porusenych zén
Ize lokalné ocekavat hydraulickou vodivost i ve vySSich fadech. Podrobné vysledky
hydrodynamickych zkouSek jsou soucasti pfilohy €. 9 ,Hydrodynamické zkousky*“.

Pfipovrchova z6na svahll sbérného uzemi (cca 5 ha), viz obrazek nize, predstavuje
tranzitni zonu, ktera se rychle odvodiuje, ale muze sytit akumulace deluvii, které maji
infiltraCni funkci a vést tak ke snizeni stability uzemi.
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Obrazek 13  Sbérné uzemi nad draznim télesem (orientaéné)

— sesuv pod k.¢&.1
[ | plocha sbérného Gzemi

Svahové nestability

 aktivni
I Doasné ukidnéné
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V lokalité bylo zmapovano nékolik pramennich vyvérd, podmacenych mist a mokradu, jak ukazuje obrazek nize. Tato mista odrazi
komplikovanou geologickou stavbu a vodni reZim oblasti.

Obrazek 14 Zamokfena mista

— sesuv pod k.¢.1

? prameny

— feka Senice
[ mokfad
B rybnik

B zamokieni (bfezen 2021) |

-
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Hladina podzemni vody v pozorovacich vrtech zfizenych v ramci hydrogeologického
monitoringu [3] v télese drahy, prokazatelné reaguje na vysSi uhrn atmosférickych srazek
z konce srpna 2022 (viz obrazek 15). Tato skute€nost mize naznacovat omezenou a
pouze lokalni funkci odvodinovacich vrta [4]. Staly prisak vody pfes sanované téleso
(viz obrazky €. 16 a €. 17 nize) doklada nutnost posileni odvodnéni drazniho télesa a
jejiho bezprostredniho okoli.

RozSifeni monitoringu o dalSich 6 pozorovacich HG vrta [5], probéhlo v Cervenci az
zari 2022 a jejich kontinualni méfeni zapoc€alo az v fijnu 2022. Rezimni zhodnoceni
urovné hladiny podzemni vody bude mit zasadni vliv na pochopeni vodniho rezimu
Vv zajmovém uzemi.

Obrazek 15 Vyvoj HPV v sondach HG1-HG3 (03/2022-10/2022)
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Obrazek 16  Prusak vody pres Stétovnicovou sténu (€erven 2022)
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Tabulka 20 Uroven hladiny podzemni vody ve vrtech
Nazev Nara?ené Usté[ené Nara?ené Usté[ené o
sondy hladina hladina hladina hladina Umisténi sondy
[m] [m] [mn.m.] [mn.m.]
JV100 4.4 2.7 455.8 457.5 k.¢.1
JV100 6.5 - 453.7 - k.C.1
JV100 8.6 - 451.6 - k.C.1
JV103 7 4.85 447 .4 449.6 pata naspu
JV104 7.5 8.7 452.4 451.2 k.C.1
JV104 10.5 - 449.4 - k.C.1
JV107 5.2 1.5 474.6 478.3 sesuvny svah
JV108 - 7.3 - 446.2 pata naspu
JV112 8.2 9.7 451.3 449.8 k.C.1
JV112 11.8 - 447.7 - k.C.1
HG116 7.5 6.65 452.0 452.8 sesuvny svah
JV122 4.4 3.2 443.3 444.5 pata naspu
JV126 4 4.3 443.9 443.6 pata naspu
JVi127 14 11.6 444.6 447.0 k.¢.1
JV129 2.4 1.1 442.9 4442 pata naspu
JV130 10.5 5.2 442 .4 447.7 piitézovaci lavice
JV131 10.4 6.95 448.0 451.5 k.¢.1
HG133 6.3 3 475.0 478.3 svah nad naspem
JV136 1.2 3.7 443.0 440.5 pata naspu
JV137 - 10.3 - 447.7 k.¢.1
HG4 6.4 15 441.6 446.5 pata naspu
HG5 3.5 2.6 460.0 460.9 svah nad naspem
HG5 9 - 454.5 - svah nad naspem
HG6 7.5 5.25 453.0 455.2 sesuvny svah
HG7 6.5 3.65 457.2 460.0 sesuvny svah
HG8 2.8 -0.25 470.4 473.4 sesuvny svah
IN4 4 - 443.9 - pata naspu
INS 2.4 1.7 461.1 461.8 svah nad naspem
IN5 5.4 - 458.1 - svah nad naspem
IN5 7.3 - 456.2 - svah nad naspem
INS 9.4 - 454.1 - svah nad naspem
IN6 3 - 457.0 - sesuvny svah
ING 19 - 441.0 - sesuvny svah
IN7 4 - 459.5 - sesuvny svah
IN7 7.3 - 456.2 - sesuvny svah
IN8 1.8 - 471.1 - sesuvny svah
IN8 3.5 - 469.4 - sesuvny svah
DP101 1.9 - 458.3 - k.¢.1
DP111 7 - 446.8 - pata naspu
DP143 3.5 - 453.4 - k.C.1
DP148 5.2 - 447.0 - pata naspu
HG1 9.8 - 449.3 - mezi k.¢.1 a k.¢.2
HG1 12.7 9.9 446.4 449.2 mezi k.¢.1 a k.¢.2
HG2 13 10.4 446.4 449.0 mezi k.¢.1 a k.¢.2
HG3 2 - 457.5 - mezi k.¢.1 a k.¢.2
HG3 12 104 447.5 449.1 mezi k.¢.1 a k.¢.2
IN1 10 - 449.3 - mezi k.¢.1 a k.&.2
IN1 13 - 446.3 - mezi k.¢.1 a k.¢.2
IN2 13 - 446.4 - mezi k.¢.1 a k.€.2
IN3 2 - 457.5 - mezi k.¢.1 a k.&.2
IN3 12 10.5 447.5 449.0 mezi k.C.1 a k.¢.2
JV1 2022 1.6 - 459.2 - k.C.1
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4.3.1 Posouzeni agresivity podzemni vody

Agresivita podzemni vody pro stavebni ucely byla posouzena z laboratornich
stanoveni vzork( podzemni vody odebranych z vrti HG4*, HG8*, HG116, JV100, JV104
a Jv136.

*sondy provedené v ramci technickych praci pro geotechnicky monitoring [5]

e Podzemni voda je neutralni az slabé zasadita, stfedné tvrda, pH se pohybuje v
rozmezi 7,8-8,1, obsahuje rozpusténé latky v mnozstvi 0,27 az 0,36 g/l, jez se
projevuje vodivosti 498 az 618 uS/cm.

e Celkové vykazuje podzemni voda na zajmové lokalité dle CSN 03 8375 velmi
vysokou agresivitu (stupen IV) na ocel a ocelové konstrukce vlivem
vodivosti a pouze v pfipadé vzorku vody z vrtu JV104 i vysokou agresivitu
(stupen V) vlivem agresivniho COs-.

e Pro zatfidéni dle normy CSN EN 206, stanovujici skupiny agresivity na beton,
vykazuje podzemni voda vysoce agresivni pusobeni stupné XA3 vlivem
agresivniho CO2 pouze u vzorku vody z vrtu JV104 (108 mg/l). DalSich 5
analyzovanych vzorku podzemni vody nevykazovalo zadnou agresivitu
vuci betonu a obsah agresivniho CO: byl 0 mg/l. Doporucuje se odebrat
dynamicky vzorek podzemni vody z nejblizSiho vystrojeného vrtu fady HG a
provést novy rozbor.

4.3.2 Posouzeni chemismu podzemni vody

Chemismus podzemni vody byl posouzen z laboratornich vzorkd podzemni vody
odebranych z vrtid HG4* a HG7*.

*sondy provedené v rdmci technickych praci pro geotechnicky monitoring [5]

Pro srovnani chemismu byly odebrany vzorky podzemni vody z vrtu u paty naspu a ze
svahu nad draznim télesem. Z rozdilnych vysledk( obsahti manganu lze usuzovat, ze u
paty naspu mize dochazet k miseni podzemni vody z horninového prostfedi jilovcu
(vy$8i obsahy Mn) a podzemni vody z prostfedni fluvialnich naplava feky Senice (niz8i
obsahy Mn). Vysledkové protokoly jsou soucasti pfilohy 5.

4.4 VYSLEDKY AGRESIVITY ZEMIN

e Dle CSN 03 8375 vykazuji vzorky odebranych zemin horninového prostredi
generelné velmi nizkou agresivitu z hlediska obsahu chloridd, stfedni agresivitu
z hlediska obsahu pH-H?O a pfevazné zvysenou a velmi vysokou agresivitu
dle obsahu celkové siry.

e Pro zatfidéni dle normy CSN EN 206, stanovuijici skupiny agresivity na stavebni
beton, vykazuji vzorky zemin slabou agresivitu z hlediska obsahu sirana a patfi
do kategorie XA1l. Maximalini zjisté€ny obsah sirant 2178 mg/kg susSiny byl ve
vzorku odebraném ze sondy JV130.

45 VYSLEDKY GEOFYZIKALNiIHO PRUZKUMU

Na zakladé seismickych rychlosti a mérnych odporl byla definovana litologie v dané
oblasti. Dle vysledkl z geofyzikalnich metod a provedenych sond bylo interpretovano
rozhrani mezi kvartérnimi pokryvnymi zeminami a flySovym podlozim, baze pfisypu
drazniho télesa a pfitézovaci lavice. Byly vymapovany rizikové potencialni odlu¢né trhliny
v evidovaném sesuvném uzemi s hloubkami odpovidajicimi pfevazné rozhrani
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kvartérnich zemin a jilovcl nebo mezi pfisypem drazniho télesa a jeho podlozim.
Prizkum georadarem zjistil poruchy ve svrchni €asti drazniho télesa zpusobujici
statické problémy zakladovych patek stozart trakéniho vedeni. Jde o relativné
mélké anomalie pfevazné na licni strané drazniho télesa bez vztahu na hlubsi poruchy
nestability zajmového uzemi.

Zprava o geofyzikalnim prizkumu tvofi samostatnou pfilohu &. 6. Celkovy rozsah
provedenych praci je rovnéz tabelarné shrnut v kapitole 3.5.

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Inzenyrskogeologické poméry hodnotime podle normy CSN P 73 1005, ptilohy E
jako slozité pfedevsim na zakladé nize uvedenych skutecnosti:

e terén je znacné Clenity a s velmi proménlivym sklonem, drazni téleso je misty

vigwviiv s

e jednotlivé polohy a vrstvy pfedkvartérniho podlozi maji proménlivou mocnost a
jsou v jiném neZz horizontalnim ulozeni (patrné i strmé uklonéné)

e vodni rezim je komplikovany; podzemni voda primarné proudi diskontinuitami
v geologickém masivu, jejichz prostorové uspofadani neni zcela jasné; hladina
podzemni vody je napjata a byla zastizena v pruzkumnych sondach v razné
hloubce a ¢asto mélce pod povrchem

¢ Vv lokalité byly zmapovany pramenni vyvéry, podmacena mista a mensi mokrady

e drazni téleso je syceno jak vodou srazkovou (nasep) a lokalné i vodou podzemni

e podle stanoviska Ceské geologické sluzby &. CGS-441/21/378*SOG-
441/0382/2021 ze dne 23.6.2021 je nové revidovano sesuvné uzemi jako aktivni
[6], které je pfimou soucasti zajmového uzemi

e aktualizaci vySe uvedeného stanoviska [7] bylo dne 16.11. 2022 sesuvné uzemi
zafazeno do kategorie Il — vysoké riziko.

Trida rizika
V souladu s CSN P 73 1005, prilohy E charakterizujeme pravdépodobnost nezadouciho

jevu stupném 4 a relativni miru moznych Skod stupném 4 ,Velké Skody“ pfipadné az
nejvysSim stupném 5, s ohledem na mozné ztraty na lidskych zivotech.

Geotechnicka kategorie podle CSN P 73 1005: 3. geotechnicka kategorie
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5.1 DRAZNIi TELESO

Drazni téleso jako zemni konstrukci Clenime na nasledujici Casti, které blize
komentujeme v dalSim textu. Tyto jednotlivé Casti useku jsou fazeny a komentovany
sestupné dle miry rizika. Inzenyrskogeologicky model lokality reprezentuji 2 podélné a 11
pFicnych schematickych geologickych fezu v pfiloze 4.

nasep-pfisyp v km 20,600 — 20,800 v misté aktivniho sesuvu
vysoky nasep v km 20,800 — 20,985

nizky odfez v km 20,985 — 21,245 k.u.

ostatni ¢asti trasy v km 20,019 — 20,600

5.1.1 Nasep a prisyp km 20,600 - 20,800

Zelezniéni dopravni cesta v Useku staniéeni km 20,600 — 20,800 vychazi ze zafezu a
nadale je vedena po pfisypu az naspu. Toto drazni téleso zde bylo vybudovano na cele
starého sesuvu, ktery nebyl dfive svymi svahovymi projevy na povrchu zfetelny [5]. Od
roku 2021 je v tomto Useku Ceskou geologickou sluzbou CR nové revidovano aktivni
uzemi (evidenéni Cislo sesuvu 63) [5], viz obrazek €. 8.

Sled zastiZzenych vrstev a jejich charakteristika jsou v daném useku nasledujici:

o Stérkové loZe ... vrstva ovéfena sondami v tloustce az 1-2 m; abnormalni
mocnost 2 m byla zastiZzena v archivni sondé HG3. VyS8i mocnosti vrstvy Stérku
jsou dle vyjadieni zastupce spravy trati zplasobeny opakovanym podbijenim
z divodu problémd s geometrickou polohou koleje (GPK). Lokalné se pod
stérkovym lozem mohou vyskytovat i polohy Skvary.

e Jily s ulomky hornin ... zeminy tvofici nasep/prisyp charakteru jila tf. F2, F6 a
F8 s proménlivym mnozstvim ulomkud hornin. Baze téchto zemin byla sondami
zastizena v hloubce 1,0 - 7,5 m pod urovni terénu. Tento material je mistniho
puvodu a v km 20,750 — 20,800 z divodu syceni podzemni vodou dosahuje
tuhé az mékké konzistence (geotyp Y2a). Ve zbyvaijicich ¢astech jsou zeminy
konzistence tuhé az pevné.

e Jily stfedné a vysoce plastické ... deluvialni jily tf. F6, F8 a méné F4 zastiZzené
v podlozi naspu/pfisypu, misty pisCité, tuhé az pevné konzistence, ovéreny
v mocnosti 2 — 5 m. Geotyp Q1.

e Jilovce a piskovce ... povrch predkvartérniho podlozi tvofeny jilovci zcela az
silné zvétralymi tf. R6, R5 s podruznymi lavicemi piskovcu tf. R5, R4, R3, R2
zaklesava se vzrlstajicim stani¢enim a byl ovéfena v hloubce 1,9 az 8,0 m od
koruny naspu. Geotypy P1 az P4.

Podle vysledkt geofyzikalniho priizkumu se rizikové potencialni odluéné plochy
sesuvu objevuji v hloubce 2 — 4 m na hranici kvartérniho pokryvu a flySového podlozi
nebo na hranici zemni konstrukce a ,rostlych“ vrstev. Na zakladé vysledki MEM spole¢né
s vysledky prlizkumnych sond byla uréena baze pfisypu drazniho télesa ve stani¢eni km
20,650 az 20,750. Mélké poklesové anomalie ve svrchni Casti drazniho télesa zasahuijici
do hloubky 1-2 m zjisténé georadarem odpovidaji mistdm vyklonénych sloupt trakéniho
vedeni, avSak svym charakterem nemaji vazbu na hlubSi poruchy nestability v télese.

Podzemni voda negativné ovliviuje geotechnickou kvalitu drazniho télesa.
V ramci hydrogeologického monitoringu byly zfizeny pozorovaci vrty ve svahu nad
télesem drahy, v télese drahy a také pod naspem. Hladina podzemni vody prokazatelné
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reaguje na vyssi uhrn atmosférickych srazek, a to jak ve vrtech provedenych z koruny
naspu, tak i v jeho paté. Jako jedno ze sanacnich opatfeni bylo v km 20,800 zhotoveno
5 ks horizontalnich odvodnovacich vrtu o délce 50 — 150 m (jejich grafické zpracovani je
soucasti pfilohy €. 2). Tyto vrty tvofi véjif a nékteré vedou podélné pod draznim télesem
az do staniCeni cca km 20,670 a byly naprojektovany za ucelem odvodnéni problémovych
mist uréenych pfedchozimi prizkumy [1]. Jako jedno z nezbytnych opatreni musi byt
zajisténo posileni odvodnéni drazniho télesa a jejiho bezprostredniho okoli.

V daném useku byly ve dvou konkrétnich mistech (km 20,668 a 20,748), kde je Ceskou
geologickou sluzbou evidovan aktivni sesuv, provedeny stabilitni vypocéty. Geologické
prostiedi je zde budovano jilovci, deluvialnim kvartérnim pokryvem a navazkami tvofici
drazni téleso. Provedenymi stabilitnimi vypocty vyplynulo, ze drazni téleso se nachazi ve
stavu labilni rovnovahy. Jednim z rozhodujicich faktort ovliviiujici stabilitu svahu je
uroven hladiny podzemni vody v masivu.

Tabulka 21 Posouzeni stability v km 20,668

CSN 1997-1, DA3
) , vypoéteny Fs
Profil (km) | Parametry Uroven HPV vyuziti vzdorujicich sil
Bishop | Sarma Bishop Sarma
dle vysledku PrIGP 1,60 1,58 79,2 % -
vrcholové

mélce pod terénem 1,28 1,33 98,8 % -

km 20.668
dle vysledku PrIGP 1,22 1,24 101,3 % 102,3 %

kritické
mélce pod terénem 0,83 0,83 135,9 % 151,8 %
Poznamky:

1. Hodnoty uvedené &ervené reprezentuji nevyhovujici vysledek (nestabilni svah).

2. Jako typ vypoctu byla zvolena sit smykovych ploch nebo jejich optimalizace.

3. Norma CSN 73 6133, pozaduje v normativni pfiloze B hodnoty nejmensiho stupné bezpe&nosti pro
nasypy z jemnozrnné i hrubozrnné sypaniny Fs = min. 1,15.

V misté nedavno sanovaného sesuvu pod koleji ¢.1 vkm 20,748 byly zpétnou
analyzou stanoveny parametry smykové pevnosti zemin tvofici nasep pfi poruseni zemni
konstrukce a pro hodnotu stupné stability Fs = 1,0. Vstupni a okrajové podminky a
vysledky vypocta jsou shrnuty v pfiloze €. 7.

5.1.2 Nasep km 20,800 — 20,985

Se vzrlstajicim staniCenim pfechazi drazni téleso v useku km 20,800 — 20,985
do naspu vysky cca 10-14 m na leveé strané a az 4 m na pravé. Toto drazni téleso bylo
v km 20,850 v roce 1985 poskozeno sesuvem. Nasledné probéhla sanace tohoto mista
masivni pfitéZzovaci lavici na levé strané ve staniCeni cca km 20,860 — 20,985. Jako
pritéZzovaci material byla dle vrtu JV130 pouzit Stérkovity material. Dle ustniho sdéleni
zastupce spravy trati byla do pfitéZovaci lavice pouZzita haldovina z Ostravska.
Prizkumnymi sondami byly zastiZzeny nasledujici vrstvy:

o Stérkové loZe ... v tomto Useku dosahuje vrstva §térkd mocnosti az 3,1 m! Vyssi
mocnost Stérkové vrstvy se vyskytuje predevSim vkm 20,870 a je
pravdépodobné zplsobena sanaci vySe uvedeného archivniho sesuvu v roce
1985.
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e Jily s ulomky hornin ... téleso naspu je tvofeno zeminami charakteru jila tf. F2,
F6 a F8 s proménlivym mnozstvim ulomkud hornin. Ovéfena mocnost vrstvy je
1,2 - 6,8 m. Zeminy jsou tuhé az pevné konzistence.

o Jily stfedné a vysoce plastické ... podlozi naspu je tvofeno kvartérnimi
fluvialnimi a deluvialnimi jily tf. F6 a F8, misty s pisCitou pfimési, tuhé az pevné
konzistence. Ovéfena mocnost vrstvy je 0,4 — 4,8 m.

o Jilovce a piskovce ... jedna se predevSim o zcela az mirné zvétralé jilovce
tf. R6, R5 s polohami pevnéjSich, pfevazné navétralych piskovcu tf. RS az R2.
Povrch byl sondami zastiZzen v hloubce od 2,7 az do 12,8 m od koruny naspu.

Provedenym geofyzikalnim prizkumem byly stanoveny linie snizenych mérnych
odport, ktera mohou predstavovat rizikové potencialni odluéné plochy sesuvu. Tyto
linie dosahujici do hloubky 2-4 m jsou zpravidla vazany na hranici zemni konstrukce a
,rostlych® vrstev, pfip. na rozhrani pfitéZzovaci lavice a puvodniho télesa naspu. Mocnost
pfitéZovaci lavice dle geofyzikalnich méfeni a provedenych sond dosahuje okolo 4 — 4,5
m. V blizkosti vyklonénych sloupu trakéniho vedeni byly interpretaci méfeni georadarem
stanovené mélké poklesové anomalie v naspu.

Nedostateéné odvodnéni na vychodni strané naspu zplsobuje sezénni hromadéni
srazkové vody pfi paté naspu a syceni jemnozrnnych zemin v bazalnich polohach télesa
naspu. Hladina podzemni vody syti kvartérni jily v pfimém podlozi naspu a pfinejmensim
lokalné syti jemnozrnné zeminy tvofici jadro naspu. Hladina podzemni vody je napjata se
vzestupem o 2,3 az 2,8 m vySe. Jemnozrnné zeminy tvofici jadro télesa naspu tf. F8
dosahuiji kapilarni vzlinavosti Hs = cca 5 m. Posileni odvodnéni drazniho télesa a jeho
okoli musi byt jednou z priorit navrzenych opatreni.

5.1.3 Odrez km 20,985 — 21,245

Od km cca 20,985 prechazi téleso naspu do nizkého pravostranného odfezu.
Prazkumnymi sondami byly zastizeny nasledujici vrstvy:

o Stérkové loZe ... v tomto Useku dosahuje vrstva stérkl mocnosti cca 1,0 m

e Jily s ulomky hornin ... zemni plan je tvofena mistnim materialem pfevazné
pevné, ale i tuhé konzistence. Ovéfena mocnost vrstvy je 1,0 — 1,5 m.

e Jilovce a piskovce ... jedna se predevSim o zcela az mirné zvétralé jilovce
tf. R6, R5 s polohami pevnéjSich, pfevazné navétralych piskovcu tf. R5 az R2.
Povrch byl sondami zastizen v hloubce od 1,2 az do 2,5 m od urovné terénu.

vrvse

nefungujicim odvodnénim, zastizenou hladinou podzemni vody (DP143 - 3,5 m pod
terénem) a obecné vysokou kapilarni vzlinavosti lokalnich materiald. Dle vySe uvedeného
hodnotime vodni rezim jako velmi nepfiznivy.

Drazni téleso bylo v tomto useku zkoumano pomoci dynamickych penetraci
umisténymi v blizkosti stozaru trakéniho vedeni. Dynamické penetrace jako nepfimou
metodu prlizkumu zemin bude nutné v podrobném prizkumu doplnit sondami vhodnymi
pro odbér vzorkl (kopana sonda, vrt).

5.1.4 Ostatni ¢asti trasy km 20,019 — 20,600

Tato Cast trasy byla zkoumana mistnim Setfenim se zastupcem spravy trati a O13.
V daném useku nebyly hlaseny poruchy GPK. Ve stani€eni km 20,200 byly pozorovany
vyklonéné sloupy trakéniho vedeni (sloupy €.9 a 10).
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V registru svahovych nestabilit se vyskytuji nize evidované nestability:

e Evidovana svahova nestabilita &. 75 ve stani€eni cca km 20,450 — 20,600 je
evidovana jako aktivni. Dokumentace pochazi z roku 1998. Dle zastupce spravy
trati jiz dlouhodobé nejsou v tomto useku hlaseny opad horninovych klsu ani
jiné projevy nestability. Doporucujeme provést revizi svahové nestability.

e Evidovana svahova nestabilita &. 77 ve staniCeni cca km 20,200 — 20,450 je
evidovana jako stabilizovana/zastavena a ani zde nejsou hlaSeny zadné projevy
nestability.

5.2 SIRSi OKOLIi SE SESUVNYM POTENCIALEM

Dle Ptilohy &. 9 SZ S4 (1/2021) stanovuijici pravidla pro inZzenyrskogeologicky priizkum
télesa Zelezni¢niho spodku byly prlizkumné prace rozSifeny i na pfilehlé okoli trati. Dle
pfedchoziho déleni drazniho télesa délime i tuto ¢ast na:

e aktivni sesuvny svah v km 20,600 — 20,800
¢ svah nad vysokym naspem v km 20,850 — 20,950

5.2.1 Aktivni sesuvny svah v km 20,600 — 20,800

V uzemi revidovaném jako aktivni svahova nestabilita [6] nebyla ve vrtanych sond
jednoznacné identifikovana smykova plocha, byly vSak dokumentovany polohy silné
zvétralych jilovcl, které nesly znaky prohnéteni. Dynamické penetrace byly jiz
prikaznéjSi a polohy s niz8imi odpory zpravidla podporuji vysledky geofyzikalniho
pruzkumu, které poukazuji na zény oslabeni masivu. Nové provedené geofyzikalni prace,
které navazuji na predchozi geofyzikalni prizkum z roku 2021 [1] spole¢né definuji
nékolik rizikovych potencialné odluénych ploch sesuvu (viz obrazek nize). Nékolik
vyraznéjSich terénnich hran pravdépodobné vzniklych relativné rychlym gravitacnim
premistovanim svahovych hmot je paralelni s témito potencialné rizikovymi plochami.
Tento sesunuty material je tvofen jilovitym, jilovitopisCitym az jilovitokamenitym
materialem geotypu Q1. Hloubka téchto potencialné odluénych ploch je zpravidla vazana
na hranici kvartérniho pokryvu a flySového podloZi, ktera se nachazi 2 — 4 m pod terénem.
Nelze vSak vyloucit ani hloubé&ji uloZzené odlu¢né plochy ve flySovém podloZzi v hloubce 5
— 8 m ve vysSich partiich svahu.

Hladina podzemni vody je napjata, lokalné az s pozitivni vytlacnou vySkou nad terén.
Byla zastizena jak pfimo na povrchu v podobé zamokfenych mist, tak i hloubé&ji nebo
vubec. Vodni rezim celého zajmového uzemi je velmi variabilni.

Tato oblast je nadale sledovana siti inklinometrickych a hydrogeologickych sond [5].
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Obrazek 18 Rizikové potencialni odluéné plochy sesuvu
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5.2.2 Svah nad archivnim sesuvem v km 20,850 — 20,950

Na zakladé provedenych prizkumnych dél a podle vysledkl rekognoskace této Casti
uzemi geology lze konstatovat, Zze nebyly zaznamenany aktualni projevy svahovych
nestabilit. Jedinou pfimou znamkou svahové nestability zistava sanace sesuvu drazniho
télesa pfitézovaci lavici zfizenou v roce 1985. O tomto sesuvu se zachovalo minimum
informaci a dle vysledku provedeného prfedbézného priuzkumu Ize zatim pravdépodobnéji
usuzovat na nestabilitu samotného drazniho télesa bez zapficinéni protilehlého svahu.

Geofyzikalni prizkum provéfil tuto oblast pouze okrajové a nezaznamenal Zadné
potencialné odlu¢né plochy sesuvu. Mocnost zemin kvartérnich pokryvu byla ovéfena
pruzkumnymi sondami v mocnostech 2 — 3 m.

Hladina podzemni vody byla zastizena jak pfimo na povrchu terénu (mimo téleso
drahy) v podobé zamokienych mist a dale v hloubkach 2 — 3 m pod terénem. V horni
Casti svahu se nachazeji rozsahlé zamokiené plochy porostlé rakosim.

Toto uzemi vSak jevi urCité parametry vhodné pro nachylnost k sesouvani
e anizotropni geologické prostredi — flys
e vyskyt pramennich vyvéru, podmacenych mist nebo mokfadl po celém svahu
e sklonitost svahu cca 10°
e mirné zvinéna morfologie terénu

e vysSi eroze pldy (orna puda a pastviny) [13]

Tuto €ast sleduje probihajici geotechnicky a hydrogeologicky monitoring [5] a
je dualezité ji i v dalSi etapé prizkumu nadale vénovat pozornost.
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6 TECHNICKA DOPORUCENI

6.1 PREDBEZNE IDEOVE NAVRHY TECHNICKYCH OPATRENI

V ramci pfedbézného inZenyrskogeologického pruzkumu byly vypracovany ideové
navrhy technického feSeni sanace nestabilniho drazniho télesa v km cca 20,600 az
21,000. Podrobnéjsi informace a jejich grafické zpracovani je soucasti prilohy €. 8.
Obecné se jedna o 2 varianty feSeni.

e Drazni téleso reSené jako novostavba + nové odvodnéni

e Zajisténi stavajiciho drazniho télesa + nové odvodnéni

Jedna se o ideové navrhy feSeni zajiSténi stability drazniho télesa. Mozna je i
kombinace obou variant. Finalni feSeni vSak midze byt zcela odliSné od predpokladi a
mohou upfesnit nebo i zcela zménit vysledky geotechnického a hydrogeologického
monitoringu a vysledky podrobného inZzenyrskogeologického prazkumu.

RozSifeni stavajiciho monitoringu feSi paralelni zakazka pro Spravu Zeleznic s.o.
V misté nové vymezeneého aktivnhiho sesuvného uzemi je aktualné zaloZena sit
inklinometrickych a hydrogeologickych sond a zahajeno rezimni méfeni svahovych
deformaci a urovné hladiny podzemni vody.

6.2 OBECNA DOPORUCENI

Uroven hladiny podzemni vody je jednim z hlavnich destabilizujicich prvka a jeji
snizeni musi byt jednim z prvnich opatieni pro zajisténi dlouhodobé stability
celého uzemi. V pfipadé nezajisténi odvodnéni vychodni strany télesa naspu muze
dochazet ke vzdouvani podzemni vody u paty naspu a ke zvySovani hydrostatického
tlaku na zemni konstrukci (nasep télesa drahy). Tato situace muze vést az ke snizeni
stability drazniho télesa a kolapsu zemni konstrukce!

Pied realizaci stavebnich praci se doporucuje provést pasportizaci objektu
podél trati a prijezdovych komunikaci.

Pfedbéznym prazkumem nebylo v ramci inzenyrskogeologického modelu mozné
detailné ovéfit pozice vrstev piskovcu a jilovcu a jejich sklon v zajmové oblasti. Nejen na
tuto problematiku musi cilit etapa podrobného IGP. V pfipadé, Ze bude zjistén blokovy
rozpad hornin nebo nepfiznivy sklon vrstev a vyjizdéni piskovcovych lavic &i blokd do
vykopu, bude nutné postupovat po dil€ich usecich.

V soucasné dobé probiha geotechnicky monitoring télesa drahy i vlastniho sesuvného
uzemi nad i pod provozovanou zelezniéni dopravni cestou [3], jehoz soucasti je méfeni
na inklinometrickych a hydrogeologickych vrtech a méfeni prostorové polohy koleje
v€etné méfic¢skych bodd. Méfeni probiha od bfezna 2022 a nevykazuje zadné abnormalni
hodnoty. Od zafi probiha méfeni na dalSich sondach zhotovenych v ramci rozSifeni sité
monitoringu [5].

Jakeékoliv vétsi zasahy do télesa nové vymezeného aktivniho uzemi a pfemistovani
vétSich objem0 zemin bez zajisténi svahu vhodnym technickym opatfenim by mohly
docilit aktivaci sesuvnych pohyb( a ohrozeni Zelezniéni dopravy na provozované koleji a
pfipadné i objektech situovanych tésné pod télesem drahy!

GeoTec-GS, a.s. 64



Vala$ska Polanka - Horni Lide¢, IG prizkum 2022-165

6.3 TEZITELNOST A VRTATELNOST

Rozdéleni jednotlivych geotypl zastizenych provedenym prizkumem do tfid
t&Zitelnosti a do tfid vrtatelnosti podle CSN 73 6133 (S4) a CSN P 73 1005 uvadime
v nasledujici tabelarni podobé nize. Jako podpora pro vymezeni jednotlivych horninovych
geotypu, a tedy i pro urCeni tfid tézitelnosti byly odebirany vzorky pro stanoveni pevnosti
v prostém tlaku na télesech i pevnosti na nepravidelnych ulomcich.

Tabulka 22 Klasifikace geotypt do trid tézitelnosti a vrtatelnosti

Geotyp Trida teézitelnosti dle | Trida vrtatelnosti dle
CSN 73 6133 CSN P 73 1005

Y1 ... navazky tf. S3 I I

Y2 ... navazky ti. F6, F8 I I

Y2a ...navazky tf. F6, F8 I I

Y3 ... navazky tf. G2, G3, G4 I Il

Y4 ... navazky tf. G4, G5, F2 I Il

Q1 ... jilovité zeminy tf. F6, F8 I I

Q1a ...jilovité zeminy tf. F6, F8 I I

Q2 ... stérkovité zeminy tf. G3, G4 | Il

P1 ... paleogenni jilovce tf. R6 I Il

P2 ... paleogenni jilovce tf. RS I I

P3 ... paleogenni piskovce tf. R5, R4 -1 Il

P4 ... paleogenni piskovce tf. R3, R2 -1 H-1v

Bézné vykopové mechanismy postaci pro tézbu zastizenych typl zemin a hornin
zarazeny do |. tfidy tézitelnosti podle CSN 73 6133 (S4). Pro tézbu skalnich hornin ve Il.
tfidé tézitelnosti je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy (napf. skalni I1Zice,
kladiva).
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7 ZAVER

Zprava prezentuje vysledky pfedbézného inZenyrskogeologického prizkumu pro akci:
»9anace nestabilniho Useku Valasska Polanka — Horni Lide¢ v km 20,019 — 21,248*.
Prace byly provedeny v souladu s projektem priuzkumu odsouhlasenym povéfenym
zastupcem objednatele, konkrétné z odboru O13.

Po zavérech z jednani se zastupci objednatele a investora, byl prizkum zaméfen
pfedevSim na nestabilni usek télesa naspu ve stani¢eni km 20,600 — 21,248. Ostatni
Casti trasy byly posouzeny ve standardnim rezimu pro Zamér projektu.

Stavajici prozkoumanost byla doplnéna 18-ti novymi vrty, z nichz 2 vrty byly vystrojeny
jako trvalé hydrogeologické. Spole¢né s vrty pro rozSifeni monitoringu [5] byly vrty PriGP
umistovany do profild kolmych na osu drazniho télesa. Ve vétSiné z téchto profild byl
proveden geofyzikalni prizkum. Byla provedena podrobna rekognoskace a mapovani
lokality a SirSiho okoli.

RozSifeni stavajiciho monitoringu feSi paralelni zakazka Spravy Zeleznic s.o. [5].
V misté nové vymezeneého aktivniho sesuvného uzemi je aktualné zalozena sit
inklinometrickych a hydrogeologickych sond a zahajeno rezimni méfeni svahovych
deformaci a hladiny podzemni vody.

Prazkumnymi pracemi byly ziskany geotechnické parametry horninového prostredi
Vv sesuvném uzemi, jez dale slouzily pro geotechnické vypocty. Geotechnickymi vypocty
byla posouzena stabilita svahu ve dvou profilech vedenych v km 20,668 a v km 20,748
v misté nové vymezeného aktivniho uzemi a sesuvu pod koleji.¢.1.

V ramci dalSiho stupné projekénich praci (pravdépodobné DUSP) bude zvolené feSeni
zajisténi stability drazniho télesa ze Zaméru projektu revidovano dle vysledku
geotechnického a hydrogeologického monitoringu a vysledkd dalsi etapy
inzenyrskogeologického prizkumu. Nové zvolené feSeni sanacnich praci muaze byt
technicky a finan€né vyrazné naro¢néjsi.

Pro detailngjsi prizkum lokality doporu€ujeme navazat v dalSi etapé podrobnym
inzenyrskogeologickym prizkumem.
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