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Val. Mezifi¢i - Roznov p. R., pfejezd v km 12,162, prizkum 2019 - 446

1. UvOoD

Objednatel: SB projekt s. r. 0.
Kasarenska 4063/4, 695 01 Hodonin 1

Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Nazev zakéazky zhotovitele: Val. Mezifi¢i - Roznov p. R., pfejezd vkm 12,162
pruzkum

Zakazkoveé Cislo zhotovitele: 2019 - 446

Pfedmét prazkumu: Provedeni geotechnického prizkumu prazcového

podloZi v oblasti pfejezdu P7426 v km 12,162 trati
Vsetin - Velké Karlovice a navrh skladby zesilené
konstrukce prazcoveho podloZi.

2. PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZI

Pfejezd v km 12,162 lezi v KU RozZnov p. Radhostém, v tratovém useku StfiteZ nad
Bedvou - Roznov p. Radhostém. Trat kfizi mistni komunikaci.

2.1. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prace na Zelezni¢nim spodku byly zaméfeny na ovéfeni skladby drazniho télesa,
geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podlozi a ovéfeni urovné hladiny
podzemni vody.

Geotechnicky pruzkum byl proveden v souladu s nasledujicimi pfedpisy:

e predpisy SZDC S3 a SZDC S4

e ,Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah” (kapitoly 3, 6, 7 a 18)

e prislusnymi CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaji

e prislusnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prazkumnymi pracemi

Prace pfi provadéni prizkumu prazcového podlozi spocivaly v:

e provedeni jedné ru¢né kopané sondy mezi hlavami prazcl do urovné zemni
plané a jeji dokumentace.

e provedeni dynamické penetracni zkousky ze dna sondy lehkou dynamickou
penetracni soupravou. Technické parametry penetracni soupravy jsou v souladu
s normou DIN 4094 - lehka dynamicka penetrace (hmotnost beranu 10 kg, vySka
padu beranu 0,50 m, vrcholovy Uhel hrotu 90°, pfiény prafez hrotu 1000 mm?).
Specificky dynamicky odpor byl ur€en na zakladé Bondarikova vzorce.

e laboratorni stanoveni zakladnich fyzikalnich viastnosti zemin na 1 vzorku.

Kopané sonda a k ni pfislusejici dokumentace o provedenych zkouSkach je v textové
Casti a pfilohach oznaCovana staniCenim. VySkové Udaje v dokumentaci sondy,
penetrace a odbéru vzorku zeminy jsou vztazeny k UuloZzné ploSe prazce
nepievySeného kolejnicového pasu prislusné koleje.

V souladu s ustanovenim prilohy 6 predpisu SZDC S4, sohledem na délku
rekonstruovaného useku mensi nez 100 m, nebyl v ramci prizkumu zjiStovan modul
pretvarnosti zemni plané statickou zatéZovaci zkouskou. Dynamicka penetracni
zkouSka slouzi k ovéfeni kvality aktivni zony Zelezni€niho spodku.

GeoTec-GS, a.s. 4



Val. Mezifi¢i - Roznov p. R., pfejezd v km 12,162, prizkum 2019 - 446

2.2.  VYHODNOCENI PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZi

Vysledky prizkumnych praci prazcového podlozi v oblasti pfejezdu v km 20,749 jsou
dolozeny v pfilohové ¢asti této zpravy a v tabulce ,Souhrnna geotechnicka data"“.

Souhrn poznatkd ziskanych priizkumem prazcového podlozi:

= mocnost Stérkoveho loze je cca 0,50 m, Stérkové loze je od hloubky cca 0,35 m
zcela zanesené jilem pisCitym a drti.

= zemni plan, zastizenou kopanou sondou v hloubce cca 0,70 m, tvofi hrubozrnné
zeminy charakteru pisku jilovitého, tuhé konzistence.

= vodni rezim Ize sohledem na konzistenci zemin v zemni plani hodnotit jako
nepriznivy.

= hladina podzemni vody nebyla kopanou sondou zastizena

Souhrnna geotechnicka data
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3. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI
Vstupni udaje:

Zelezniéni trat Valasské Mezifici - Roznov pod Radho$tém je trati regionalni.
Parametry modulu pfetvarnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, pFilohy 6 pfedpisu SZDC
S4 - Zelezniéni spodek:

- zemni plan .... .. Eo =15 MPa
- plan spodku ..... Ee1 = 30 MPa

Pro navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi v oblasti pfejezdu je hodnota

modulu pfetvarnosti stanovena dle pfilohy 24 ptedpisu SZDC S4 - Zelezniéni spodek:
- plan spodku ..... Ee1 =50 MPa

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Imn = 500°C.den (dle
prilohy 7, pfedpisu SZDC S4) s hloubkou promrzéni 1,01 m.

NavrZena je skladba - typ 3 podle pfedpisu SZDC S4 a odpovida typu 3.1 ZKPP ve
smyslu vzorového listu SZDC Z 4.2. Zesilena konstrukce praZzcového podloZi bude
zfizena v Sifce prfejezdu s pfechodovymi oblastmi v souladu s ¢&l. 15 vzorového listu
SZDC Z 4.2 v délce 5,0 m, schéma je uvedeno v pFilohové &asti zpravy.

Material konstrukéni vrstvy musi odpovidat technickym pozadavkim uvedenym
v ptiloze 14 predpisu SZDC S4 Zelezniéni spodek.

PFfi posuzovani prazcoveého podloZzi na promrzani jsme vychazeli z kombinace
vodniho reZimu a namrzavosti zemin zastizené v zamovém Uzemi a z navrzené
skladby podlozi.

Vlastni posouzeni na promrzani a unosnost je uvedeno v pfilohové ¢ast zpravy.

Navrh skladby =zesilené konstrukce prazcového podlozi od loZzné plochy
prazce:

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E,, = 15 MPa
- kolejové loZe - drcené kamenivo - frakce 32/63 mm, tloustka 350 mm
- Stérkodrt’ - frakce 0/32 mm, tloustka 500 mm
- separacni geotextilie, hmotnost 350 gm
- zemni plan - Stérkovitohlinité zeminy

GeoTec-GS, a.s. 5



Val. Mezifi¢i - Roznov p. R., pfejezd v km 12,162, prizkum 2019 - 446

3.1. TECHNOLOGIE PRACI

PFi tézbé& pavodnich konstrukénich vrstev musi byt zvolena takova technologie praci,
kterou se zamezi znehodnoceni zemin zemni plané. V kazdém technologickém kroku
musi byt zajisténo funkeni pracovni odvodnéni. Po upravené a zhutnéné zemni plani,
kterou tvofi hrubozrnné zeminy, nesmi byt provadéna stavenistni doprava.

PFi pouziti geotextilie na zemni plani musi byt zemni plan upravena ve sklonu a
zhutnéna hladkym valcem. Rozvinuté geotextilie se musi pfitizit propustnym materialem
(Stérkem, Stérkopiskem) nebo se upevni ocelovymi trny tak, aby nedoSlo k jejimu
shrnuti vétrem.

Po geotextili rozvinuté na zemni plani je zakdzano pojizdét jakymikoli
mechanizacnimi prostfedky. Geotextilii ulozenou na zemni plan je tfeba v co nejkratSi
dobé zakryt konstrukeni vrstvou.

Navazeni materialu podkladni vrstvy musi byt Celné, zemni plan nesmi byt pojizdéna
nakladnimi auty. Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti musi byt hutnéna stejnomérné, na
celou tloustku v jednom pracovnim cyklu. Relativni ulehlost musi dosahnout hodnoty
minimalné Ip = 0,95.

Pfi pokladce a hutnéni konstrukcni vrstvy ze Stérkodrti se doporucCuje dodrzovat
optimalni vlhkost v rozmezi wopt = 4 - 8%, pfi vihkostech mimo uvedeny rozsah se
zhutnitelnost vyrazné snizuje.

Konstrukeni vrstvy ze Stérkodrti nesmi byt zfizovana pfi silném desti a pfi teplotach
nizSich nez 0°C.

3.2. PROKAZANIi VLASTNOSTI MATERIALU A ZKOUSENI

Pro prokazani vhodnosti pouzitych materiali musi byt provedeny pocatecni zkousky
ve smyslu TKP a pfislusnych ¢lanka predpisu SZDC S4, pfipadné predlozeno
prohlaseni o shodé podle pfislusnych pfedpisu.

V prubéhu provadéni stavebnich praci se shoda vlastnosti pouzitych materialt
s pocateCnimi zkouskami ovéfuje kontrolnimi zkouskami, jejichz Cetnost stanovuji
pfislusna ustanoveni TKP a pfedpisu SZDC S$4.

4. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky geotechnického prizkumu oblasti pFejezdu
P7426 v km 12,162 trati ValaSské MezifiCi - Roznov p. Radhostém.

Prizkumnymi pracemi byly ovéfena mocnost Stérkového loze tloustky 0,50 m, které
je silné az zcela zanesené. Zemni plan tvofi zeminy charakteru pisku jilovitého
s pfimési kamenl o velikosti do 15 cm (S5 SC), tuhé konzistence. Vodni rezim
hodnotime jako nepfiznivy, zeminy zemni plané jsou namrzavé.

Metodika a vysledky prizkumu jsou prezentovany v kapitole 2 této zpravy. V kapitole
3 je obsazen navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi v oblasti zkoumaného
prejezdu.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Val. Mezifici - Roznov p. R., pfejezd v km 12,162, prizkum

2019 - 446

Priloha €. 1

DOKUMENTACE KOPANE SONDY

Mezistani¢ni Usek (Zst.): | TU StFitez n. Beévou - Roznov p. Radho§tém | Kolej &.: 1
Lokalizace sondy: vpravo, pfed piejezdem P7426 v km 12,162 Stani€eni km: 12,150
Morfologie trati: Uroven terénu Datum hloubeni: 9.12.2019
Nulovd Uroven: tloZna plocha prazce Dokumentoval: Lub. Holub
Hloubka [m] C : Zatridéni dle
od - do Makroskopicky popis S7DC S4
Konstrukce koleje S49/SB 8
0,00 - 0,35 | Stérkové loze - Cisté
0,30 - 0,70 | Stérkové loZe - zcela zanesené jilem pis&itym a drti
0,70 - 1,00 | Pisek jilovity - stfedné ulehly (tuhy), svétle hnédy, hrubozrnny, s pfimési valouni S5SC
o velikosti do 15 cm, obsahem cca 30 %
Odebrané vzorky: P 0,70 - 0,80 m |Hladina podzemni vody: nezastizena
Hloubka zatéZovaci zkousky: - Zméfeny modul pfetvarnosti Eo: -
Opravny soucinitel - z - Reduk. modul pfetvarnosti Eor: -
Dynamické penetracni zk. v intervalu: 0,70-0,90m Kvalita do hloubky: konstantni

GeoTec-GS, a.s.




N&zev ukolu: Val. Mezifi¢i - Roznov p. R., prejezd v km 12,162, priizkum Cislo ukolu : 2019 - 446

LDP - GT-GS hmotnost beranu :
Mezistani¢ni Usek (Zel. stanice) :
TU: Val, Mezifiéi - Roznov p. R.

Souprava: 10 kg

Mezistani¢ni Usek (Zel. stanice) :

vyska padu beranu : 0,5m

Mezistani¢ni Usek (Zel. stanice) :

Sonda : 20,759 Sonda : Sonda :
Kolej : 1 Kolej : Kolej :
Hloubka [m] N1gred Jayn Hloubka [m] NlO,%, Qdvn Hloubka [m] N1gred 9avn
0,1 20,0 5,4 0,1 0,0 0,1
0,2 30,0 8,0 0,2 0,2
0,3 0,3 0,3
0,4 0,4 0,4
0,5 0,5 0,5
0,6 0,6 0,6
0,7 0,7 0,7
0,8 0,8 0,8
0,9 0,9 0,9
1,0 1,0 1,0
1,1 1,1 1,1
1,2 1,2 1,2
1,3 1,3 1,3
14 1,4 14
1,5 1,5 1,5
1,6 1,6 1,6
1,7 1,7 1,7
1,8 1,8 1,8
1,9 1,9 1,9
2,0 2,0 2,0
2,1 2,1 2,1
2,2 2,2 2,2
2,3 2,3 2,3
2,4 2,4 2,4
2,5 2,5 2,5
2,6 2,6 2,6
2,7 2,7 2,7
2,8 2,8 2,8
2,9 2,9 2,9
3,0 3,0 3,0
podatek penetrace pod UPP podatek penetrace pod UPP pocatek penetrace pod UPP
0.70.m m Il
N1Ored, qqy, [MPa] N1Ored, qqy, [MPa] N1Ored, qqy, [MPa]
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
0,0 0,0 0,00
02 N\ Bais 02 0,20
0,4 0,4 0,40
0,6 0,6 0,60
0,8 0,8 0,80
1,0 1,0 1,00
1,2 1,2 1,20
E 14 E 14 E 140
g g g
< 16 S 16 S 160
o 2 o
T T T
1,8 1,8 1,80
2,0 2,0 2,00
2,2 2,2 2,20
2,4 2,4 2,40
2,6 2,6 2,60
2,8 2,8 2,80
3,0 3,0 3,00
------- N10,red qdyn \ ------- N10,red. qdyn \ -------N10,red. qdyn

GeoTec -GS, a. s.




Vsetin - Velké Karlovice, pfejezd v km 20,749, pruzkum 2018 - 062

Priloha 3
Posouzeni ZKPP na Gnosnost a promrzani
Zesilen& konstrukce prazcového podlozi - typ konstrukce Z3.1
Regionalni trat, zesilena konstrukce prazcového podloZi (podle SZDC - VL-Z4) - typ: 3.1
Vstupni data
Modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, [MPa] 15
Modul pfetvarnosti na plani spodku poZzadovany E.,; [MPa] 50
Modul pfetvarnosti sypaniny - Stérkorti frakce 0/32 mm Ey pfilp = 0,95 [MPa] 80
Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4 - |, °Cden 500
Tloustka Stérkového loze vEetné vysky prazce hy [m] 0,55
Material 1. konstruk&ni vrstvy  Stérkodrt frakce 0/32 mm mocnost vrstvy [m] 0,50
Souginitel tepelné vodivosti §térkodrti - SZDC S4, piil. 7, tab. 1- A\ wWmik? 2,00
Namrzavost zemin v podloZi nebezpecné namrzavé
Vodni rezim nepriznivy
Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4, tab. 2 - h,q,, [m] 0,30
a) posouzeni na inosnost
Vypoctena data
zemni plan - jilovité zeminy minimalni modul pfetvarnosti 15
1. vrstva - Stérkodrt’ frakce 0 - 32 mm - minimalni mocnost vrstvy [m] - I, = 0,95 0,50
E h k, =
Vypodet koeficienti k; a k, k,= =2 7 k,= —— - 050 ! 0.19
E, 80 D 0,30 k,= 1,67
Koeficient k; z nomogramu ptil. 6 predpisu SZDC S4 ks = 0,70
Modul pfetvarnosti na plani télesa zel. spodkEg;= ks3.E; = 0,7 * 80 Ee1= 56
Epss = k4 56 > 50
Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje
b) posouzeni na promrzani
Vypocétena data
Hloubka promrzani prazcového podloZi hy, =0,045 VI, = 0,045.V500 hpy= 101 m
Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku hsp = hp - My - hzgoy= 1,01 -0,55 -0,30 hgg= 016 m
hi 0,50
Tepelny odpor navrzené konstrukce Rice = Z = Rice = 00 Rie = 0,250 m?kw?
i ’
. el s h; 0,50
Nahradni tloustka Stérkopisku Pnsp = )\Sp >— = 23 — hnsp = 058 m
A 2,00
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané hgy = hp - he-hpge= 1,01 -0,55 -0,58  h g = -0,12 m
hzdov 2 thkut 0,30 > '0112

Z hlediska promrzani navrZzena konstrukce vyhovuje

GeoTec-GS, a.s.



- Stérkové loze - tl. 350 mm pod loznou plochou prazce
- Stérkodrt, frakce 0 - 32 mm - tl. 500 mm

- separacni geotextilie

- zemni plan

Valasské Mezifici Roznov pod. Radhostém

Epl = 30MPa Epl = 50 MPa Epl = 50 MPa Epl = 30 MPa
[0 Wy A0 A 0 A0 Wy A R A R A [ [ A Wy A0 A0 W 4 R A A Wy A0 Ry AR R A Wy AR [
_____ A4 /A - ___N___

N 7
2'7\ ———————————————————————— 7N
Eor = 15 MPa N
L 5000 l Sitka prejezdu | 5000

KS vkm 12,150
- 0,00 - 0,35 m - Stérkové loze - Gisté
-0,35-0,50 m - Stérkoveé loze - silné znedisténé
- 0,50 - 1,00 m - pisek jilovity, stfedné ulehly

Poznamka:
- nulova uroven kopané sondy je v urovni ulozné plochy prazce

Nazev zakazky : Val. Mezifi&i - RoZnov p. R., pfejezd v km 12,162, priizkun¥riloha:

@@©Tec <) Cislo zakazky : 2019-446

Rekonstrukce PZS v&etné povrchu km 12,162 (P7426)
na trati Roznov p. R. - ValaSské Mezirici

Schéma zesilené konstrukce prazcového podlozZi - P7426 v km 12,162




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C G SC Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Nazev zakazky: Valasské Mezifi¢i - Roznov pod Radhostém Cislo zakazky: 2019-446

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 35/19/ZR
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zkuSebnich postupti: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stuprié konzistence
dle CSN EN ISO 17892-12
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05

Stanoveni €isla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06

IdentifikaCni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzork: -

Datum odbéru vzorku: 09.12.2019

Datum prevzeti vzork( v laboratofi:  10.12.2019

Zkousku provedl: D. Harakova, B. Ingrova, L. Ledinov4, Bc. |. Némcova
Datum zpracovani zakazky: 11.-16.12.2019

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek
se tykaji pouze zkousenych vzorku.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkous$ek, sidlici
na ulici Franzova 922/70 v Brné.

P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Kfivky zrnitosti zemin jsou ziskany z hodnot stanovenych na zakladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. Zatfidéni zemin je provedeno na zékladé
krivky zrnitosti zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2
"Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovéni zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani ". )

Vhodnost do nasypu a pro podlozi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133. K

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*. "

Filtracni soucinitel byl stanoven vypoétem dle Jakyho. 2

V pripade, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m 3 pro
jemnozrnné zeminy a 2,65 Mg.m % pro hrubozmné zeminy.

* neplatna

" charakter interpretace

, ) GeoTec-GS, a.s.

Datum vystaveni protokolu: 16.12.2019 — Chmelova 2920/6. 106 00 Praha 10

Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. =t IC: 25103431 DIC: CZ25103431
vedouci laboratore ¢ (10)
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@Tec GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Nazev zakazky: Valasské Mezifi€i - Roznov pod Radhostém Cislo zakazky: 2019-446

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 35/19/ZR
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: 12,150 (kolej ¢. 1)
Hloubka sondy [m]:  0,7-0,8

Cislo vzorku: 422
Typ vzorku: zemina
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 12,3
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 W [%] 34
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 20
Index plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 Ip [%] 14
Stuperi konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 lc [-] 1,56
Cislo nestejnozrnnosti Cu [-] 343,94
Cislo kFivosti Cc [-] 3,19
. H
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 > [m] 1,06
H max [m] 2,87
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" G5 GC
Klasifikace dle €SN EN 1SO 14688-2" saclGr
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy” PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 BV
6133 bez tpravy zeminy"
Filtradni souginitel dle Jakyho? k [m/s] | 1,58E-04
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozmné éistice Pis¢ité Stérkovité
Kamenité B
jilowvite prachovité jemné stredni hrubs drobné stfedni hrubs
/'/
For) 4
L~
(1) gttt
N L~ « Pl
60 " / P
i 1 Sheiblovo kriterium namrzavosti
4 (“\ /// . - lf‘iysoce niu:r;rzavé, ale nepropiistné E
” _ // g—:ehezpecv:l.le namrzave
40 > /// /’/ = = -l 4::\[irné namrzaveé
S-Nenamrzaveé
' / / " ol 6-Nenamrzavé, prili§ hrubozrnné
/ //’ ] 7-Namrzavé podle priabéhu kiiv.
—— ==
Iy __._)_}«r’;
L Ol
"’F‘—-:ji::::: T |
[ T v
1 0.002 004 06 .01 0.02 0.06 2 06 2 6 2 6 2002
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