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Lipnik n. B. — DrahotuSe, prdzkum 2018-355

1. UvOD

Zakladni udaje o zakazce

Nazev stavby: Lipnik n. B. — DrahotuSe, BC
Objednatel: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

Legionarska 1085/8, Olomouc, 779 00
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.

Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakédzky zhotovitele:  Lipnik n. B. — Drahotuse, prizkum

Zakazkové c¢islo zhotovitele: 2018-355

Pfedmét pInéni: Provedeni a vyhodnoceni korozniho méfeni intenzity bludnych
proudu jako podklad pro projekt stavby ,Lipnik n. B. — DrahotuSe,
BC".

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Méreni korozity

Korozni prizkum — méfeni intenzity bludnych proudd (BP) a mérnych odport hornin
vertikalnim elektrickym sondovanim (VES) — byl proveden v ramci tratového Useku
Lipnik nad Be¢vou — DrahotuSe. Méfeni provedla firma GEONIKA, s.r.o.

Na celé trase bylo vytyCeno a zméfeno celkem 7 registraénich bodd u sedmi
projektovanych objektd. Na registracnich bodech byly stanoveny hustoty bludnych
proudu, mérné odpory a orientani mocnosti geoelektrickych vrstev.

3. VYHODNOCENI MERENi KOROZITY

V tratovém Useku Lipnik nad Becvou — DrahotuSe bylo zméfeno celkem 7
registracnich bodd umisténych podle prostorovych moznosti.

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni &. I-IV a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni &. 1I-IV.

Na zékladé vysledk(l méfeni byla v souladu s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostfedi va¢i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odport horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudu. Vysledky jsou vedeny nize.

GeoTec-GS, a.s. 4
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Na jednotlivych bodech byly stanoveny tyto stupné mérnych odpord hornin a hustoty
bludnych proudu:

RB BP1 (km cca 198,700)
* podle mérnych odporud hornin: stupen I-IV
* podle hustoty bludnych proudu: stupen II-llI

RB BP2 (km cca 201,960)
* podle mérnych odpord hornin: stupen I-1
* podle hustoty bludnych proudd: stupen Il

RB BP3 (km cca 202,580)
* podle mérnych odporu hornin: stuper |
* podle hustoty bludnych proudu: stupen IlI-111

RB BP4 (km cca 204,600)
* podle mérnych odpord hornin: stupen II-1V
* podle hustoty bludnych proudu: stupen IlI-IV

RB BP5 (km cca 204,703)
* podle mérnych odpord hornin: stupen IlI-1V
* podle hustoty bludnych proudu: stupen II-llI

RB BP6 (km cca 207,250)
* podle mérnych odpord hornin: stupen I-1V
* podle hustoty bludnych proudd: stupen IlI-IV

RB BP7 (km cca 207,380)
* podle mérnych odpord hornin: stupen I-1V
* podle hustoty bludnych proudu: stupen Il

Zdroje bludnych proudu:

Zdrojem bludnych proudd je:
- Zeleznicni trat, kterd je napajena stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV

Doporuéend ochranna opatfreni:

Podrobné jsou ochranna opatfeni pro omezeni bludnych proudd na betonové
konstrukce zpracovana v citované TP124 a v SZDC (CD) SR5/7 (S).

Uroven hustoty bludnych proudti je ve vét3i &asti trasy ve stupni é. Il

GeoTec-GS, a.s. 5
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Mosty, technologické objekty a opérna zed:

Zakladni pasivni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni
objekty jsou v TP 124 diskutovany v kap. 5 av SZDC (CD) SR5/7 (S) v kap Il a lll.

Doporudeny stupef ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro jednotlivé
objekty je uveden v nasledujicim textu:

BP1 — technologicky objekt stupen €. 3
BP2 —most v ev. km 201,960 stupen €. 3
BP3 — technologicky objekt stupen €. 3
BP4 — opérna zed’ Slavié stupen €. 4
BP5 — most v ev. km 204,703 stupen €. 3
BP6 — technologicky objekt stupen €. 4
BP7 —technologicky objekt stupen €. 3

Pozn.: Podle kap. 2.3.2 SluZebni rukovéti SZDC (CD) SR5/7 (S) se u elektrizovanych
trati doporuéuje provadét ochranna opatfeni Zelezobetonovych mostnich konstrukei
vzdy alespon ve stupni €.4 zakladnich ochrannych opatfeni podle tabulky 1 SZDC (CD)
SR5/7 (S).

Kompletni zprava o provedeném koroznim prizkumu v zajmové oblasti a vysledky
méreni v€etné metodiky méreni, vyhodnoceni, doporuceni a grafickych vystupl je
prezentovana v prilohové ¢asti.

4. ZAVER

V této zpravé prezentujeme vysledky provedeného korozniho méfeni intenzity
bludnych proudu v zajmovém Uzemi tratového Useku Lipnik nad Be&vou — DrahotuSe.
Tyto vysledky budou slozit jako jeden z podkladu pro projekt stavby "Lipnik n. B. —
Drahotuse, BC*.

Vysledky méfeni korozniho prazkumu a doporudena ochranna opatfeni jsou
prezentovana v kapitole €. 3.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Na zakladé objednavky spolecnosti GeoTec-GS, a.s. (zak. ¢. 2018-355) byl proveden
pracovniky spole€nosti GEONIKA, s.r.0. korozni prizkum Zelezni¢ni traté akce:

»Lipnik nad Be¢vou — Drahotuse, BC*.

Cilem pruzkumu bylo zjistit

- intenzitu stejnosmérnych bludnych proudii a stanovit mérné odpory hornin
v mistech:

technologicky objekt reg. bod BP1 Pril. 1
most v ev. km 201.960 reg. bod BP2 Pril. 2
technologicky objekt reg. bod BP3 Pril. 3
opérna zed Slavi¢ v km cca 204.600  reg. bod BP4 PFil. 4
most v ev. km 204.703 reg. bod BP5 PFil. 4
technologicky objekt reg. bod BP6 Pril. 5
technologicky objekt reg. bod BP7 Pril. 5
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A. KOROZNi PRUZKUM

Korozni prlizkum byl proveden v prostoru vy$e uvedenych sedmi objektd. U kazdého
objektu byl zméfen 1 bod. Na zakladé ziskanych Udajl byla posouzena korozni agresivita
prostfedi va¢&i oceli. Vysledky tohoto korozniho pruzkumu byly podkladem pro névrh
protikoroznich opatfeni, jez jsou uvedena ve druhé casti této zpravy. Bylo vytyCeno a
zmérFeno 7 registracnich boda.

1. METODIKA MERENi A VYHODNOCOVANI

Terénni méfeni probéhlo v dubnu 2019 za slune€ného pocasi s teplotou kolem 102 C.
V prostoru kazdého objektu byl vytyéen a zméfen 1 registraéni bod. Vyty€eni provedli
pracovnici spole¢nosti GEONIKA, s.r.o. Na registracnich bodech byla stanovena hustota
bludnych proudd a mérné odpory a orientaéni mocnosti geoelektrickych vrstev. Poloha
registracnich bodu je zakreslena v situaci v PFil. 1 —5.

1. 1. Bludné proudy

Stanoveni pfitomnosti stejnosmérnych bludnych proudt bylo provedeno v souladu s
normou CSN 03 8372 a CSN 03 8365. Referenéni a méfici nepolarizovatelné elektrody typu
Cu/CuSO, byly pfed méfenim kontrolovany ve smyslu CSN EN 13509:2004. Mé&ien byl
¢asové proménny potencidlni rozdil mezi dvéma body M a N ve dvou vzajemné kolmych
smérech po dobu 15 minut v intervalu 5s. Napéti bylo snimano dvéma digitalnimi multimetry
s automatickou registraci Lutron DM-9962SD se vstupnim odporem 10 M(1.

Polarita vstupnich svorek pfistroje byla vzdy zvolena takto:
svorka M kladna (oznaceni M")

svorka N zaporna (oznaceni N).

Napéti Ny bylo snimano z elektrod M*N;” a napéti N, bylo snimano z elektrod M*N,’
umisténych kolmo po sméru hodinovych rudiek k elektrodam M*N;". Dipdly byly orientovany
dle terénnich moznosti v prostoru zkoumanych objekt(. Délka méficich dipola byla M*Ny = 6
m, M'N, =10 m. Schéma zapojeni méfici soustavy je zobrazeno nize. Z naméfeného
napéti byla spocitana intenzita elektrického pole bludnych proudt E.
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Schéma zapojeni méfici soustavy

1. 2. Mérné odpory hornin

V prostoru méfeni bludnych proudu byly ur€eny mérné odpory a orientaéni mocnosti
jednotlivych geoelektrickych vrstev. K tomu bylo pouzito vertikalni elektrické sondovani
(VES) se Schlumbergerovym usporfadanim elektrod AMNB s délkou potencniho dip6lu
MN = 1 m. Pro registraci napéti byl pouzit pfistroj MIMI-Il se vstupnim odporem 100 MQ a
jako zdroj proudu byla pouzita aparatura GEVY 100. Maximalni rozestup proudovych
elektrod byl 20 m, coz zajistuje hloubkovy dosah do 10 m. Méfeni vertikalniho elektrického
sondovani bylo provadéno vzdy v tésné blizkosti elektrody M*.

Interpretaci kfivek VES byly zjistény zmény mérného odporu hornin ve vertikdlnim
sméru v bodé odpovidajicim stfedu usporadani AMNB. Interpretace zmérenych kfivek
zdanlivych mérnych odporl byla provedena na pocitaci feSenim inverzni ulohy. K vypoctu
modelovych kfivek bylo pouzito programu, jenz FeSi pfimou ulohu VES pomoci
tfinactibodového filtru s hustotou vzorkovani 8.872 bodu na dekadu a ktery iteracnim
postupem dle Marquardtova algoritmu hleda optimalni model.

Vysledky interpretace kfivek VES jsou souhrnné uvedeny v tabulkach v kapitole 3.
V daném bodé byly zastizeny a interpretovany dvé az Ctyfi geoelektrické vrstvy.

1. 3. Zpracovani namérenych hodnot

V registracnich bodech byla z hodnot mérnych odporl a intenzit elektrického pole
bludnych proudt vypoctena v jednotlivych geoelektrickych vrstvach hustota bludnych proudu
J podle vztahu

J:E/p,

kde E je intenzita bludnych proudl a p je mérny odpor vrstvy.

Na zékladé vysledkd méFeni byla v souhlase s normou CSN 03 8372 posouzena
agresivita prostiedi va&i kovovym konstrukcim z hlediska mérnych odpord horninového
prostfedi a hustoty bludnych proudud. Vysledky jsou uvedeny v tabulce v kapitole 3, celkova
klasifikace prostfedi v méfeném misté je potom piehledné shrnuta v kapitole 4.
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2. VYSLEDKY MERENI
V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty vysledky méreni.

technologicky objekt

REGISTRACNI BOD BP1
— Mérny odpor a Klasifikace prostredi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] hm] J ImA/m’] odporu proudu
E+-=.85 240 500 0.6 1.70E-03 | I
16 >.6 5.31E-02 v 11

most v ev. km 201.960

REGISTRACNI BOD BP2
C Mérny odpor a Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hIoubyka vrr)stvy Hustota BP 7 hIediZka
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
EmV/m] | (stupng) | P&l him] | JImA/m] odpgro prouéﬁ
E++=3.08 281 190 0.6 1.62E-02 | M

50 1.1 6.16E-02 I 11

130 2 2.37E-02 | I

57 >2 5.40E-02 I Il
E+-=1.19 243 190 0.6 6.26E-03 | Il

50 1.1 2.38E-02 I 11

130 2 9.15E-03 | I

57 >2 2.09E-02 I 11

technologicky objekt

REGISTRACNI BOD BP3
N Mérny odpor a Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J ImA/M’] odporu proudu
E-+= .47 140 160 1.1 2.94E-03 | Il

100 4.9 4.70E-03 I 1

230 >4.9 2.04E-03 | I
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opérna zed Slavi¢ v km cca 204.600

REGISTRACNI BOD BP4

s Mérny odpor a Klasifikace prostredi
Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h [m] J ImA/m’] odporu proudu
E--=1.88 180 62 1 3.03E-02 I 1l

8 >1 2.35E-01 v v

most v ev. km 204.703

REGISTRACNI BOD BP5
C Mérny odpor a Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 7 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h[m] J [mA/m’] odport proudu
E++=.15 103 63 1 2.38E-03 Il Il

8 >1 1.88E-02 \Y 1]
E+-=.12 11 63 1 1.90E-03 Il Il

8 >1 1.50E-02 \Y 1]

technologicky objekt

REGISTRACNI BOD BP6
N Mérny odpor a Klasifikace prostredi

Elektricke pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] hm] J ImA/m’] odporu proudu
E-+=1.56 111 240 0.7 6.50E-03 | Il

10 4 1.56E-01 \% \%

25 > 4 6.24E-02 Il I
E--=.75 144 240 0.7 3.13E-03 I i

10 4 7.50E-02 \Y 1]

25 >4 3.00E-02 11 1
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technologicky objekt

REGISTRACNI BOD BP7
C Mérny odpor a Klasifikace prostredi

Elektrické pole BP hloubka vrstvy Hustota BP 2 hlediska
Intenzita Azimut 2 mérnych | bludnych
E[mV/m] | (stupné) p[Qm] h [m] J ImA/m’] odporu proudu
E-+=1.56 111 210 0.9 7.43E-03 [ 1l

21 2.3 7.43E-02 v 11

37 >2.3 4.22E-02 1l Il
E--=.75 144 210 0.9 3.57E-03 I 11

21 2.3 3.57E-02 \% Il

37 >2.3 2.03E-02 11 11
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B. VYHODNOCENIi KOROZNiHO PRUZKUMU

1. UVOD

Potfeba feSit protikorozni ochranu stavby pfed vlivem prostfedi a bludnymi proudy je v
soucCasné dobé stanovena predpisy a pfisluSnymi normami, a to zejména:

TP 124 — Zakladni ochranna opatreni pro omezeni viivu bludnych proudd na mostni
objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (2008)

SZDC (CD) SR5/7 (S) — Ochrana Zelezniénich mostnich objektl proti Géinkim
bludnych proudd (1997)

Technické kvalitativni podminky staveb &eskych drah, Kapitola 25, Protikorozni
ochrana uloznych zafizeni a konstrukci (2000)

Metodicky pokyn dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostl pozemnich komunikaci (2008)

Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoju, kterou se provadi zakon o
pozemnich komunikacich

Vyhlaska €. 500/2006 Sb., o uzemné analytickych podkladech, Uzemné planovaci
dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné planovaci ¢innosti

Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

CSN 03 8350 - PoZadavky na protikorozni ochranu uloZnych zafizeni

CSN 03 8370 - SniZeni korozniho Géinku bludnych proudt na tdloZné zafizeni

CSN 03 8372 - Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni, uloZenych v zemi
nebo ve vodé

CSN 03 8374 — Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

CSN 73 6201 - Projektovéani mostnich objektt.

2. VYCHOZi PODKLADY

o zakladni korozni prizkum
= situace

3. ZDROJE BLUDNYCH PROUDU

Zdrojem bludnych proudu je samotna Zelezni¢ni trat, ktera je napéjena stejnosmérnou
trakéni soustavou 3 kV.

4. DOPORUCENA OCHRANNA OPATRENI

V dal§im textu jsou shrnuty vysledky pro jednotlivé objekty.



@'wr\bca 19-037 Lipnik nad Be&vou — Drahotuse

Technologicky objekt - reg. bod BP1, Pril. 1

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni &. 1- 1V a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni &. Il - 111

Doporuéeny stupefi ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro
technologicky objekt je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
1 3

Most v ev. km 201.960 - req. bod BP2, Pril. 2

Korozni agresivita z hlediska mé&rnych odpord je dle CSN 03 8372 ve stupni &. |- lla z
hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. Ill.

Doporuéeny stuperi ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro most v ev.
km 201.960 je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatreni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
1 3

Technologicky objekt - req. bod BP3, P¥il. 3

Korozni agresivita z hlediska mérnych odpora je dle CSN 03 8372 ve stupni €. | a z
hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni &. Il - 111

Doporuéeny stupefi ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro
technologicky objekt je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
1 3




Gheonlia 19-037 Lipnik nad Beévou — Drahotuge

Opérna zed Slavi€ v km cca 204.600 - req. bod BP4, Pril. 4

Korozni agresivita z hlediska mé&rnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni &. 11 - IV a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. lll - IV.

Doporuéeny stupefi ochrannych opatteni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro opérnou zed’
Slavi¢ v km cca 204.600 je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
2 4

Most v ev. km 204.703 - req. bod BP5, Pril. 4

Korozni agresivita z hlediska mérnych odpor( je dle CSN 03 8372 ve stupni &. Il - IV a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. Il - 111

Doporuéeny stuperi ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro most v
ev. km 204.703 je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatreni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
1 3

Technologicky objekt - req. bod BP6, P¥il. 5

Korozni agresivita z hlediska mé&rnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni &. | - IV a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. Il - IV.

Doporuéeny stupefi ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro
technologicky objekt je uveden v nésledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
1 4
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Gheonla 19037 Lipnik nad Begvou — Drahotuse

Technologicky objekt - req. bod BP7, Pril. 5

Korozni agresivita z hlediska mérnych odport je dle CSN 03 8372 ve stupni &. 1 -1V a
z hlediska hustoty proudu v cizim proudovém poli ve stupni €. Il1.

Doporuéeny stupefi ochrannych opatfeni dle SZDC (CD) SR5/7 (S) pro
technologicky objekt je uveden v nasledujici tabulce:

Doporuceny st. ochr.
Saci koeficient opatieni dle SZDC (CD)
SR5/7 (S)
1 3

Pozn.: Podle kap. 2.3.2 Sluzebni rukovéti SZDC (CD) SR5/7 (S) se u elektrizovanych
trati doporucuje provadét ochranna opatieni zelezobetonovych mostnich konstrukci
vzdy alespon ve stupni ¢.4 zakladnich ochrannych opatreni podle tabulky 1 SZDC

(CD) SR5/7 (S).
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Lipnik n.B. - Drahotuse, BC

KOROZNIi PRUZKUM

Situace bodu VES a bodu registrace
bludnych proudu (BP1)
Vektorovy diagram bludnych proudu
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Lipnik n.B. - Drahotuse, BC

KOROZNIi PRUZKUM
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KOROZNIi PRUZKUM
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