SN 33 2160

Metodika stanoveni vzdjemné vzdalenosti je uvedena v ancich 5.1 a2 5.3.
7,2.22 Zdanliv§ mémy odpor pady p je prevracend hodnota stfedni vodivosti pidy, kterd se uréi méfe-
nim podle CSN 33 4060.
7.2.22.1 Stanoveni zd4nlivého mérného odporu piidy v oblasti nebezpeéného viva:
a) Pro orientatni vjpoéty indukéniho vlivu I1ze poutit hodnoty podle tabulky 7.

b) V souvisle zastavénjch méstskych dzemich nemusi bjt mémy odpor 7zjifovan méfenim. PHi stano-
veni indukéniho vlivu se poZita s témito hodnotami:

mald mésta 50 @m
stfedni mésta 25 Qm
okrajové oblasti velkych mést 109m
velkd mésta s hustou inZenyrskou siti, s kolejovou dopravou a velké primyslové zdvody 1Qm

&) Mimo tizemi mést a obci, kde to mistni poméry dovoluji, se urci e méfenim podle Cldnku 2.12

SN 33 4060. P tomto méFeni Ize misto napéjectho okruhu vyuZit existujici vedeni,

d) Tam, kde mistni poméry nedovoluji realizovat méfeni podle Clanku 2.12 CSN 33 4060, lze provést
méfeni podie &ldnku 2.13 CSN 33 4060 metodou ‘Wennerovou nebo Schlumbergerovou.

¢) Pfi vypodtech nebezpetnych viivi Jze pouzit hodnoty, které byly v dané lokalité Zistény diivéjsim
mitenim v souvislosti s budovanim nebo provozem jiného silového vedent.

Tabulka 7 — Zd4nlivy mérny odpor pidy

! Roéni mno#stvi stizek . i
Pravdé- Mineralni
Druh podobnd 5 ; spodni
pidy hsdnota 500 mm a vice 250 mm nebo méné vody*)
Qm Rozmez naméfengch hodnot =
Qm
Naplaveniny a lehké
hliny 3 2a%10 5 aZ 1000 l1az5
~ Hliny 10 5a%20 10 az 100 3,522 10
Sliny 20 10 aZ 35 50 az 350 3,5az 10
Porézni vipenec 50 35 a% 100 50 az 350 3,5az 10
Piskovec 100 35 az 350 1000 az prakt. nevodivé 10 aZ 35
Kfemeny, pevné
a krystalické vdpence 350 100 az 1000 1000 a7 prakt. nevodivé 10 az 35
Jilovit4 bridlice, jily 1000 350 az 3500 1000 a% prakt. nevodivé 35az 100
Zula 1000 1000 aZ prakt. nevodivé 1000 az prakt. nevodivé 35 az 100
Rula, bfidlice, skdly 2000 1000 az prakt. nevodivé 1000 az prakt. nevodivé 35a% 100
*) Je-Ji hladina spodni vody v malé hloubce pod povrchem (do 10 m), wvaZuji se nifsi hodnoty; je-li hladina spodni vody ve
velké hloubce (asi 150 m), uvaZuji se vy3Si hodnoty zddnlivého odporu phdy.

7.3 Nebezpetny indukénf kritkodoby vliv pfi jednofdzovém zkratu kabelového vedeni ¥vn a zvn

7.3.1 Nebezpetnf indukénf vliv vyvolany jednofdzovym zkratovym proudem kabelového trojfdzového ve-
denf v soustavé s iinné uzemnénym nulovym bodem (indukované napéti U, ve V) se vypolte ze vztahu

U=314.L % n.m.}. 107

j=1
viznam Ji, r,, M a f vizv7.2.1.
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Pfiloha D (informativni)

Ukladani zemnicd do pildy

D.1 Obecné

Odpor zemnice zavisi na jeho rozmérech, tvaru a na rezistivité pady, ve kieré je ulozen. Tato rezistivita se casto
meéni od mista k mistu a méni se i v zavislosti na hloubce.

Rezistivita pidy se vyjadiuje v Om: to je Ciselné rezistance (elektricky odpor) v £ valce napinéného zeminou,
jehoz priifez je 1 m’ a ktery je 1 m dlouhy.

Nékteré Udaje otom, zda charakteristické viastnosti pudy jsou z hlediska umisténi zemniét vice nebo méné
vhodné, mize poskytnout vzhled povrchu a vegetace. Pokud jsou dostupné vysledky méfeni na zemnigich
umisténych v podobnych pidnich podminkach, poskytuji lepsl Gidaje.

Rezistivita plidy zavisi na jeji vihkosti a teploté, coz jsou veliginy, které se ob& béhem roku méni. Samotné vlhkost
pldy zavis! na jeji zmitosti a porovitosti. V praxi se rezistivita pldy zvysuje s tim, jak se sniZuje jeji vihkost.

Vrstvy pldy, kterymi mohou protekat praminky vody, jako tomu mlZe byt v blizkosti vodnich tokd, jsou ziidka
pro umisténi zemnicl vhodné. Tyto vrstvy jsou ve skuteénosti sioZeny z kamenitého podkiadu, jsou velmi propustné
a jsou snadno nasytitelné vodou vyg¢isténou piirodni filtraci, coZ zplisobuje vysokou rezistivitu pldy. V takovém
pfipadé by se mély pouZit hloubkové tyéové zemnite, aby se dosahlo, pokud mozno, pidy o lepsi vodivosti.

Rezistivita pldy se znatelné zvy$uje mrazem. Pfi jeho plisobeni mize dosahnout ve vrstvé zmrzlé plidy hodnoty
az nekolika tisic Qm. Tato zmrzla vrstva miiZe v nékterych oblastech dosahovat tloustky az 1 m a vice.

Rezistivitu pldy rovnéz zvysuje sucho. UBinek vysychani je moZno v nékterych oblastech zaznamenat az do
hioubky 2 m, Hodnoty rezistivity pldy v takovém pfipadé mohou dosahovat fadové stejnych hodnot, jaké vykazuje
plda v obdobi mrazu.

D.2 Rezistivita pudy

Tabulka D.54.1 udava hodnoty rezistivity uréitych typd pid.

Tabulka D.54.2 dokumentuje, Ze rezistivita pld stejného charakteru se miZze ménit ve velkém rozsahu.

Tabulka D.54.1 — Hodnoty rezistivity pudy

Charakter pady Rezistivita
Om

Bazinata plda Od nékolika do 30
Naplaveniny 20 az 100
Humus, prst’ 10 az 150
VIhké raselina 5az 100
Tvarmy jil 50
Vapenaty a kompakini jil 100 az 200
Jursky jil 30 az 40
Jilovité pisky 50 az 500
Kfemenné pisky 200 az 3 000
Holé kamenité pady 1 500 az 3 000
Zatravnéné kamenité pady 300 az 500
Mekky vapenec 100 az 300
Kompaktni vapenec 1000 az 5 000
Rozpukany vépenec 500 az 1 000
Bfidlice 50 az 300
Mikanifova bfidlice 800
Zula a piskovec podie miry zvétrani 1500 az 10 000
Zula nebo velmi zvétraly vapenec (podle miry zvétrani) 100 az 600
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Prvni hruby odhad rezistance (elekirického odporu) zemnige je mozno provést, pouziji-li se pfi vypoétu primér-
né hodnoty uvedené v tabulce D.54.2.

Je samoziejme, Ze vysledné odpory zemnitu ziskané vypoétem s pouzitim téchto hodnot budou pouze velmi
piiblizné. Jestlize se pouZije vzorec uvedeny v &lanku D.3, méfeni rezistance mize dovolovat odhad pramérné
hodnoty rezistivity pidy. Tato znalost mize byt uzite&na pro dalsi prace provadéné v podobnych pldnich pod-
minkach.

Tabulka D.54.2 ~ Proménné hodnoty rezistivity v zavislosti na riznych druzich ptdy

Charakter ptdy Primérna hodnota rezistivity
Qm
Syta orna plda, vihky kompaktni bieh 50
Chuda orné plida, &térk, tvrdy bieh 500
Hola kamenita plida, suchy pisek, neproniknutelna skala 3000

D.3 Zemnice uloZené do pady

D.3.1 Zakladni casti”

Zemnite mohou sestavat z éasti uloZzenych v zemi provedenych z
— oceli pozinkované v ohni,

— oceli pokryté médi,

— oceli s elektrolyticky nanesenym poviakem médi,

— nerezové oceli,

— holé médi.

Spojeni mezi kovy rozdilné povahy se nesmi dostat do kontaktu s pidou. Véeobecné plati, ze rozdilné kovy
a slitiny by se nemély pouzivat.

Minimalni tioustky a priméry casti zemnil uvazuji obvyklé riziko chemického a mechanického poskozovani.
Presto vSak tyto rozméry nemusi byt jedté dostatecné, zviasté jestlize existuje vazné nebezpedi koroze. Takova
nebezpeti je mozno pfedpokladat v plidach, kterymi protékajl bludné proudy, napfiklad stejnosmeérné zpétné
trakénl proudy, nebo proudy v blizkosti umisténi katodické ochrany. V takovych piipadech je tfeba provést
zvlastni opatfeni.

ZemnicCe by se mély ukladat v co nejvihéich mistech pfistupné plidy. Musi byt ukiadany mimo skladky odpadd,
napf. hnoje, mocavky, chemickych latek, koksu atd., jejichz prosakovani do pldy mize zplsobovat korozi zemnicd,
a majl byt zfizeny co nejdale od frekventovanych mist.

D.3.2 Vyhodnoceni rezistance zemnicu

a) Horizontalng uloZené zemnice

Rezistanci (elektricky odpor) (R) horizontélné ulozeného zemnide (viz 542.2.3 a tabulka 54.1) je mo2no pocitat
pfibliZné podle tohoto vzorce

rR=22
L
ve klerem p je rezistivita pidy (v Qm) a L je délka vykopu, ve kterém jsou vodice uloZeny (v m).

Je tfeba podotknout, Ze uloZeni voditi ve vykopu tak, Ze tvofi sinusovku, nevede ke znatelnému zlep$eni odporu
zemnice.

' POZNAMKA K TETO NORME V tomto vykladu se pfedpoklada, Ze zemnite jsou umistény mimeo dosah ocelovych
stavebnich a konstrukénich &asti ulozenych v zemi, takZe neni nutno uvazovat s rozkladnym piisobenim médénych
zemniti na tyto ocelove konstrukce (z&klady budov s ocelovou vyztuzi, ocelova potrubf apod.). M&déné zemnice, pokud
neni v souvislosti s nimi uplatnéna aklivni protikorozni ochrana je mozno uplatnit pouze na mistech daleko od jiné
zastavby (horské chaty apod.).

31



Poskyinuto za poplatek - MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. - Eva Buchtova
Rozmhozovani a rozsirovani ceskych technickych norem nebo jejich casti bez souhlasu UNMZ je porusenim zakona c. 22/1997 Sb. a podleha pokuie

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

NA.7.6 PFi pfemosfovani dilataénich spar je nutno provést protikorozni ochranu pfemostovacich preponek ve
spare a nejméné 20 cm v betonu po obou stranach spary.

NA.7.7 'V mistech pfipojeni uzemfovacich pfivod( na potrubi musi byt obnovena pasivni protikorozni ochrana
potrubl.

NA.8 (542.2.2, tabulky D.54.1 a D.54.2) Zavislost odporu uzemnéni na pidnich podminkach
NA.8.1 Uginnost jakéhokoliv zemnide zavisi na misinich pldnich podminkach. Odpor jednotlivych zemni&d
i odpor celkového uzemnéni je dmérny rezistivité pidy. Stfedni hodnoty rezistivity béznych druhil ptid jsou uve-

deny v tabuice NA 4.

Tabulka NA.4 Stfednf hodnoty rezistivity béznych druhd piad

Druh zeminy Rezistivita
Om
Raselina 30
Ornice 100
Vihky pisek 200 az 300
Vihky stérk 300 az 500
Suchy pisek nebo stérk 1000 aZ 3 000
Suchéa kamenita puda 3000 az 10 000
POZNAMKY
1 Vodivost plidy zavisi na druhu pudy, na jejim rozvrstveni, teploté a vihkosti. Zmrzla zemé mé podslatné nizsi
vodivost nez pfed zmrznutim. Vodivost pldy kolem zemnite mize také snizovat elekiricky proud, jestlize
zemnicem trvale prochézi. Pidu toliZ zahfiva a v okoli zemnige ji vysuduje.
2 Deétova nebo fiEni voda je &patnym voditem, obdobné jako mastné nebo olejové skvrny.

NA.8.2 Vihkost plidy se méni se stavem spodni vody a podle roénich obdobi dlouhodobého vyvoje pocasi. Ve
vrstvach pldy blize povrchu se méni vice neZ ve spodnich vrstvach. Proto Eiselné hodnoty uvedené v tabulce
NA.4 plati jen pfiblizn&. Jakym zplsobem obvykle kolisa rezistivita ptdy v prib&hu roénich obdobi, zndzorfiuje
obrazek NA.1a.
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Obrazek NA.1a Zmeény rezistivity pidy v pribéhu roku (vztazeno k maximalni rezistivité);
kfivka a znazoriuje priabéh po del$im suchu, kfivka b — prubéh po destivém obdobi
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