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TECHNICKA ZPRAVA

Tratovy usek v misté stavby je soucCasti dvoukolejné celostatni drahy, kterd je v soucasné
dobé elektrifikovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3kV DC.

Obsahem stavby je rekonstrukce Zelezni¢ni trati v tiseku Zst. Lipnik nad Be¢vou — Zst.
Drahotuse. Stavba probiha na stdvajicim draznim télese a v ochranném pasmu drahy, kopiruje
stavajici trasu kolejisté a jen v nejnutnéjSich ptipadech zasahuje mimo stavajici téleso drahy (
kabelové trasy). Ve stavbé bude feSen Zeleznicni svrsek a spodek, umélé stavby, sdélovaci a
zabezpeGovaci zafizeni, silnoproudé rozvody a EOV. Zelezni¢ni trat’ v tseku Lipnik nad
Becvou — Drahotuse bude i nadale elektrizovana stejnosmérnou trakéni soustavou
s napétim 3KV s tim, Ze v budoucnu se piejde na sttidavou trakei 25kV, 50Hz..

Jedna se o stavbu dopravni infrastruktury. Charakter stavby je rekonstrukce. Jedna se
o trvalou stavbu.

V ramci stavby dojde k ( ke):

- rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a spodku véetné odvodnéni
- rekonstrukce Zelezni¢nich ptejezda

- rekonstrukci umélych staveb ( mostt a propustki )

- rekonstrukei a stavebnim Upravam pozemnich objektl

- vybudovani novych technologickych objektt a trafostanic

- komplexni modernizaci zabezpeCovaciho zafizeni

- komplexni modernizaci sdélovaciho zatizeni

V oboru sdélovaciho zatizeni v €¢asti D.2 jsou do stavby zahrnuty provozni soubory
sd&lovacich zafizeni véetn& pokladky piislusnych sdélovacich kabelti SZ v misté provadéni
stavebnich praci.

V oboru zabezpecovaciho zafizeni v €asti D.1 jsou do stavby zahrnuty provozni
soubory zabezpecovaciho zafizeni véetné pokladky prislusnych zabezpecovacich kabeli SZ
V misté provadéni stavebnich praci.

Seznam provoznich souborii

Jsou uvedeny jen provozni soubory, které miZou byt ovlivnény trakénim a energetickym
vedenim.

Zeleznicni zabezpecovaci zarizeni

PS 64-28-01 Zst. Lipnik nad Beévou, (ivazka TZZ
PS 65-28-01 Odbocka Jezernice, SZZ

PS 66-28-01 Zst. Drahotus, Givazka TZZ
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PS 65-28-02 Lipnik - Jezernice, TZZ

PS 65-28-03 Jezernice - Drahotuse, TZZ

PS 50-28-01 Lipnik nad Bec¢vou — Drahouse, DOZ

PS 50-28-02 Lipnik nad Be¢vou — Drahouse, Gpravy ETCS
PS 50-28-03 Lipnik nad Be¢vou — Drahouse, Gpravy AVV

Zeleznicni sdélovaci zafizeni

PS 65-14-01 Lipnik nad Be¢vou - Drahotuse, DOK a TK

PS 65-14-02 Lipnik nad Be¢vou - Drahotuse, ochrana stavajicich kabeltt TKK, DK a DOK
PS 65-14-03 Lipnik nad Be¢vou - Drahotuse, doplnéni pienosového zatizeni

PS 65-14-04 Odbocka Jezernice, sdélovaci zafizeni

PS 65-14-05 Odbocka Jezernice, PZTS a ASHS

PS 65-14-06 Lipnik nad Beévou - Drahotuse, DDTS ZDC

PS 64-14-01 Zst. Lipnik nad Be&vou, PZTS

PS 66-14-01 Zst. Drahotuse, PZTS

1.2. Celkové feSeni sdélovaciho zafizeni

Zelezni¢ni trat v tiseku Lipnik nad Be¢vou — Drahotu$ bude i nadale elektrizovana
stejnosmernou trakéni soustavou s napétim 3kV. V ramci stavby bude pokladan nové novy
tratovy kabel TK, nové zabezpecCovaci kabely a nové optické kabely MOK a DOK.

Dle soucasné platnych predpisti je nutné, aby kryti sdélovacich a zabezpecovacich
kabelii SZ, bylo minimalné 0,7m pod drazZni stezkou ( piedpis SZDC S4) .

Odolnost a zabezpeceni stavby pied vlivy trakénich a energetickvch vedeni

V ramci stavby bude podél trati polozen novy tratovy kabel TK typu TCEPKPFLEZE
15XNO0,8 a sou€asné bude podél traté poloZen 1 novy dalkovy opticky kabel DOK 48 vlaken.
Pokladka novych zabezpecovacich kabelli je feSena v ramci zabezpecovaciho zafizeni.
Vramci vySe uvedenych PS budou polozeny nové zabezpeCovaci kabely typu
TCEPKPFLEZE 4 az 30P1,0 navéstidlim a kolejovym obvodim.

Ve vyse uvedené lokalité dochazi k soubghu s nadzemnim vedenim VVN spoleénosti CEPS a
CEZ.

Vsechny vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely budou vystaveny vlivu trojfaizového
vedeni VVN.
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V tomto stupni projektové dokumentace byl proveden podrobny vypocet vlivii vedeni
VVN na sdélovaci a zabezpetovaci kabely SZ dle CSN 33 21 60 ed.2 — Piedpisy pro
ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpeénymi vlivy trojfizovych vedeni
VN,VVN a ZVN.

Pro provedeni podrobného vypoctu vlivi vedeni VVN na sdé€lovaci a zabezpecovaci kabely
SZ dle CSN 33 21 60 ed.2 bylo nutné pozadat spole¢nost CEPS a CEZ o vypocéet zkratovych
proudtl a sdéleni technickych udaji jednotlivych vedeni VVN, aby bylo mozné urcit, které
vedeni v ptipad¢€ jeho zkratu bude mit nejvétsi nebezpecny vliv na sd€lovaci a zabezpecovaci
kabely SZ .

Vseobecné udaje.

V rozsahu dané stavby dochézi ke styku vedeni VVN v nésledujicich lokalitach:
Usek zst. Lipnik nad Be&vou — Zst. Drahotuse
soubéh Vedeni R-Prosenice — R-Liskovec V 253/254  2x 220kV

soub&h Vedeni R-Prosenice — R-Hranice na Moravé V 577/578 2x 110kV

Rozlozeni a typ sdélovacich kabelt je néasledujici:
Sdélovaci kabely:

V tratovém useku Lipnik nad Be¢vou - Drahotuse
1x tratovy kabel TK TCEPKPFLEZE 15XNO0,8
mistni optické kabely SM 6 az 12 vlaken 9/125 /
1x dalkovy opticky kabel DOK 48 vlaken 9/125
Zabezpecovaci kabely:

kabel TCEKPFLEZE 4 P1,0 az 24P1,0/

Vzhledem k tomu, Ze v daném useku se piedpoklada pouziti riznych typi sdélovacich a
zabezpecovacich kabeli, navic jeSté ruzného provedeni, z toho diivodu bude vypocet
vlivii vedeni ZVN a VVN proveden samostatné pro sdélovaci , tak i zabezpecovaci
kabely. Tento postup zajisti objektivni vypocet ve vztahu k riiznym redukénim ¢initelam
pouZzitych typi a druhu kabelu.

Reduk¢ni Cinitele pro vySe uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely:
v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO,8 r$=0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$ = 0,965
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kabel TCEKFLEY 3P1,0 rs =0,99
kabel TCEKFLEY 7P1,0 rs =0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 rs =0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 rs =0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 rs = 0,94
kabel TCEKFLEY 30P1,0 r$ = 0,92
kabel TCEKFLEY 48 P1,0 rs =0,90

provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r§=0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r$=0,33
kabel TCEKFLEZE 3P1,0 r§ =0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r§ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r§ = 0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r$ = 0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r§=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 r§s=0,17
kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 r§=0,16

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedené sdélovaci a zabezpelovaci kabely maji rtizné
reduk¢ni Cinitele ( v provedeni FLEY r§ = 0,94 az 0,965 , v provedeni ZE r§ = 0,18 az
0,33 ), z toho diivodu byl proveden vypocet vlivii vedeni ZVN a VVN jednotlivé pro
podzemni sdélovaci kabely SZ a jednotlivé pro podzemni zabezpecovaci kabely SZ.

Vypocet vlivu vedeni VVN na stavbu dle CSN 33 21 60 ed.2:

Vypocet nebezpeénych indukénich vlivii je proveden dle platné normy CSN 33 21 60 ed.2 —
Piedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpeénymi vlivy
trojfazovych vedeni VN,VVN a ZVN.

Dle ¢lanku 5.8 citované normy je vypocet nebezpecnych indukénich vlivli proveden pro to
silové vedeni , jehoZ nebezpecny vliv pfi zkratovém nebo mimofadném stavu je nejveEtsi.
Vzhledem k tomu, ze v dané lokalité ovliviiuji dvé trojfazové vedeni VVN sdélovaci a
zabezpecovaci kabely, z toho diivodu bylo nutné provést vypocet nebezpecnych vlivii od
vedeni V 253/254 - VVN 2x220kV, které ma nejvetsi vliv na sdélovaci vedeni. Jedna se o sit’
s ucinn¢ uzemnénym nulovym bodem.

Dle ¢lanku 7.2.3 normy CSN 33 21 60 ed.2 se pro vypocet indukéniho vlivu uvaZuje
trojnasobna nulova slozka zkratového proudu 3 Iy protékajiciho vedenim.
Pro vypocet indukcéniho vlivu bylo nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy -
rezistivita p (Qm).
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Poznamka: Méfeni zdanlivého mémého odporu pudy — rezistivity pidy dle CSN 33 40 60
bylo provedeno projektantem v nékolika bodech. Vysledky — viz. pfiloha této technické
zpravy. Dle &lanku 7.2.22.1 normy CSN 33 21 60 ed.2 se pfi stanoveni indukéniho vlivu
pocita s hodnotou p s ohledem na zméfené hodnoty — viz ptiloZena tabulka:

Z uvedené¢ho plyne, Ze uvazovand priumérna hodnota p = 62,202QQm z uvedenych hodnot je
nejvice pravdépodobna a proto pouzita pro vypocet vlivi silového vedeni VVN na sdé€lovaci a
zabezpecCovaci kabely SZ.

Vypocetni usek zst. Lipnik nad Be¢vou — zst. Drahotuse p = 62,202Qm

Dle ¢lanku 7.1.2 normy CSN 33 21 60 ed.2 , oblast piisobeni nebezpeéného indukéniho vlivu
sahd priblizné do vzéjemné vzdalenosti silového a sdélovaciho vedeni dle vztahu:

a=300.p

kde: a je vzajemna vzdalenost v (m)
p je zdanlivy mérny odpor pudy - rezistivita v ( Qm)
a=300.p

Vypocetni tsek zst. Lipnik nad Becvou — Zst. Drahotuse a =2 366m

Vstupni udaje.

Vedeni ¢. V253/254 — 2x220kV

Dle podkladii CEPS a.s., je pro dany tsek uvazovan nasledujici zkratovy proud:

Usek Zst. Lipnik nad Be¢vou — 7st. Drahotuse
zkratovy proud 3 Iy v zkm 198,000 .....7,444 KA
( vzdalenost 8644m od rozvodny R- Prosenice )

Pro vypocet indukéniho vlivu byla z naméfenych idajii pouZita primérna hodnota zdanlivého
mérného odporu pudy — rezistivita p /Qm/ pro dany usek.

Primérna hodnota zdanlivého mérného odporu pidy - rezistivita p = 62,202Qm

Pro vypocet je zapocitan Cinitel soucasnosti w = 0,7
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Napéti typ stoZaru  pocet zemnicich lan druh zemniciho lana

220 kV Soudek 1 AlFel85

Redukéni ¢initel zemniho lana:

Napéti 220 kV
Typ stozaru Soudek
Druh. zem. lan 1xAlFe 185

Uréeni redukéniho ¢initele r,

Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna o stozary typu Soudek pro vedeni 220kV s jednim zemnim
lanem, z toho divodu pro uréeni reduk¢niho ¢initele r; nelze pouzit hodnot dle obrazku ¢. 7
normy CSN 33 21 60 ed.2. Ztoho divodu musi byt proveden redukéniho Einitele r,
dle PNE 33 3300-1 a udaju dle tabulky 4.1 a tabulky ¢.4.2

Dle tabulky ¢.4.2 PNE 33 3300-1 plati pro vypocet reduk¢niho €initele 110kV- jedno zemni
lano pfi p = 62,202 Qm vzorec:

r,= 0,1+0,66.p°%

r, = 0,1+0,66.62,202°%
r, = 0,1+0,66.1/62,202°%
r, = 0,1+0,515 = 0,615

Redukéni €initel ZL 185 je r; = 0,615

Redukéni €initel Koleji pii vzdalenosti sdélovaciho vedeni do 20m od kolejnic, za podminky
elektrizované dvoukolejné Zeleznice a kolejnice jsou dobte elektricky propojeny

(pti p =100Qm) : ry=0,5

Vysledny redukéni Cinitel ry : ry =re . Iy
kde: re .... Celkovy redukéni Cinitel na strané trojfazového vedeni
rs .... Celkovy redukéni €initel na strané sdélovaciho vedeni
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Za celkovy reduké¢ni Cinitel na strané trojfazového vedeni r. je dosazena vyslednd
hodnota redukcniho ¢initele zemniciho lana ZL vedeni VVN 220 kV dle vySe uvedeného
vypoctu dle ¢l. 7.2.10 CSN 33 21 60.

re =0,615

Za celkovy redukeni Cinitel na strané sdélovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji ry dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a redukéniho
Cinitele sdélovacich kabelt rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany:

Pro sd¢€lovaci kabely typu TCEPKPFLEY 15XN0,8 je prumérny redukéni Cinitel rg'= 0,965
Pro sdé¢lovaci kabely typu TCEPKPFLEZE 15XN0,8 je praimérny redukéni Cinitel rs'= 0,33

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs".ry-=0,965x0,5=0,482
2. Kabel typu ...ZE rs =rs.r,-=0,33x0,5=0,165

Vysledny redukéni €initel :
1. Kabel typu ...FLEY r, =re . rs =0,615x 0,482 = 0,296
2. Kabel typu ...ZE ry=re.rs -0615x0,165=0,101

Poznamka:

Za celkovy redukéni Cinitel na strané zabezpecovaciho vedeni rs je dosazena hodnota
redukéniho Cinitele koleji r¢ dle ¢lanku 7.2.20 a tabulky 6 CSN 33 21 60 a redukéniho
Cinitele zabezpecovacich kabell rs". Dalsi redukéni Cinitele nejsou ve vypoctu uvazovany.

Dle schémat zab.zaf budou v ramci stavby instalovany nejdelsi kabely o profilu 24P1,0.

Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEY 24P1,0 je praimérny redukéni ¢initel rs'= 0,94
Pro zabezpecovaci kabely typu TCEKPFLEZE 24P1,0 je primérny reduk¢ni Cinitel rs'= 0,18

1. Kabel typu ...FLEY rs =rs.r-=0,94x0,5=0,47
2. Kabel typu ...ZE rs =rs’.r.-=0,18x0,5=0,09

Vysledny redukéni Cinitel :
1. Kabel typu ...FLEY ry =r. . rs =0,615x0,47 = 0,289
2. Kabel typu ...ZE rn=re . rs =0,615x0,09 = 0,055
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Vypocet nebezpecného indukéniho kratkodobého vlivu pfi jednofazovém zkratu
venkovniho vedeni VVN 220kV.

Je proveden dle ¢lanku 7.2.1 normy CSN 33 21 60.

Vypocetni tsek zst. Lipnik nad Be¢vou — Zst. Drahotuse

SDELOVACI KABEL

1.Kabel typu ...15XN 0,8 FLEY U;=262,324V
2.Kabel typu ...15XN 0,8 FLEZE Ui = 89,509 V
ZABEZPECOVACI KABEL

1.Kabel typu ...24P1,0 FLEY U; = 256,120 V
2.Kabel typu ...24P1,0 FLEZE U= 48,742V

V tabulce &1 CSN 332160 ed.2 jsou uvedeny meze nebezpeénych indukénich a
galvanickych vlivii z hlediska bezpecnosti prace.

Pro dobu trvani zkratu do 0,3s je mez nebezpecného napéti 300V.

Dobou trvani zkratu se rozumi celkova doba vyskytu napéti sestavajici z doby nastaveni
hlavni ochrany a vlastni doby vypinace. Dle idaji spolecnosti CEZ, respektive CEPS je
doba trvani zkratu max. do 0,3s. Z toho plyne mez nebezpe¢ného napéti 300V.

SDELOVACI KABEL

Vypoctend hodnota U; pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce €.1.V pftilozenych
tabulkéach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro sdélovaci kabel.

ZABEZPECOVACI KABEL

Vypoctend hodnota Uj pro kabel typu FLEY vyhovuje hodnoté v tabulce €.1 . V pfilozenych
tabulkach jsou uvedeny podstatné ¢asti vypoctu a vysledné hodnoty celkového indukovaného
napéti U; pro zabezpe€ovaci kabel.

10
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Vypocéet vlivii VN ss trakce na sdélovaci a zabezpecovaci kabely.

Pro vypocet vliva stejnosmérného trakéniho vedeni VN na sdélovaci a zabezpecovaci kabely
SZDC nebyla a ani v souéasné dobé& neexistuje zadna platna norma. Federalni ministerstvo
dopravy vydalo ve véstniku dopravy €.9, z 30. dubna 1987, smérnici s nazvem ,, Smérnice
pro ochranu sdélovacich kabell pred nebezpeé¢nymi indukénimi a koroznimi vlivy ve
stykovych pasmech dvou trakénich proudovych soustav a v mistech soubéhu SS
trakéni proudové soustavy a silového trojfazového vedeni“ (smérnice SZDC (CSD) 20/
86 — PMR)

Projektantem byl proveden vypocCet nebezpecénych vlivli dle vySe uvedené smérnice.

Rozlozeni a typ sdélovacich kabelt

Sdélovaci kabely:

Ve vyse uvedeném tseku - [ kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8/
nebo / kabely TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 /

Redukéni ¢initele pro vyse uvedené sdélovaci a zabezpecovaci kabely

v provedeni FLEY

kabel TCEPKPFLEY 10XNO0,8 r$=0,972
kabel TCEPKPFLEY 15XNO0,8 r$= 0,965
kabel TCEKFLEY 3P1,0 r$=0,99
kabel TCEKFLEY 7P1,0 r$=0,98
kabel TCEKFLEY 12 P1,0 r$=0,97
kabel TCEKFLEY 16 P1,0 r$ =0,96
kabel TCEKFLEY 24 P1,0 r$=0,94
kabel TCEKFLEY 30P1,0 r$ =0,92
kabel TCEKFLEY 48 P1,0 r$=0,90
provedeni ZE

kabel TCEPKPFLEZE 10XNO0,8 r§=0,37
kabel TCEPKPFLEZE 15XNO0,8 r$=0,33
kabel TCEKFLEZE 3P1,0 r$=0,32
kabel TCEKFLEZE 7 P1,0 r$ = 0,28
kabel TCEKFLEZE 12 P1,0 r$=0,24
kabel TCEKFLEZE 16 P1,0 r$ =0,23
kabel TCEKFLEZE 24 P1,0 r$=0,18
kabel TCEKFLEZE 30 P1,0 $=0,17
kabel TCEKFLEZE 48 P1,0 $=0,16

11
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1.1 Urdceni rezistivity pudy, respektive vodivosti pudy.
Pro vypocet nebezpecnych vlivli je nutné nejdiive zjistit zdanlivy mérny odpor pudy —
rezistivita p (Q2m).

Poznamka: Méfeni zdanlivého mérného odporu pidy — rezistivity pidy dle CSN 03 8363 bylo
provedeno jen v nékolika bodech. Bylo provedeno méfeni rezistivity piady Wennerovou
metodou ve vytypovanych bodech podél zelezni¢ni traté.

1.1.1 Zemni podlozi

V prostoru podél Zelezni¢ni traté v useku od zst. Lipnik nad Becvou po Zst. Drahotuse bylo
zemni podlozi uréeno z geologické mapy CR. Vytah z mapy GeoCR je uveden v piiloze této
technické zpravy. Z ptilozené barevné legendy je patrné, ze pievazuje druh pudy
s nasledujicim oznacenim:

16 — spras a sprasova hlina

7 — smiSeny sediment

6 - Nivni sediment ( hlina, pisek, stérk)
19 - hlina, pisek

Dle udajt CHMU je pro uvazovanou lokalitu ro¢ni thrn srazek 800 az 1000mm za rok, viz.
ptilozenou mapu CHMU. Z podrobnych udaji CHMU plyne dlouhodoby primér ro¢nich
srazek 816mm.

Dle CSN 33 21 60 ed.2 tabulka ¢&.7 plati pravdépodobna hodnota rezistivity:
pro naplaveniny je hodnota p v rozmezi od 2 do 10Qm.

pro hliny je hodnota p v rozmezi od 5 do 20QQm.

pro sliny je hodnota p v rozmezi od 10 do 35Qm

pro porézni vapenec je hodnota p v rozmezi od 35 do 100Q2m

pro piskovec je hodnota p v rozmezi od 35 do 350Q2m

pro krystalicky vapenec je hodnota p v rozmezi od 100 do 1000Q2m

pro jilovita bfidlice je hodnota p v rozmezi od 350 do 3500Q2m

pro zula je hodnota p v rozmezi od 1000 az nevodivé Qm

pro rula, skaly je hodnota p v rozmezi od 1000 az nevodivée Qm

Dle CSN 33 2000-5-54 ed.3, tabulka NA .4 plati pravdépodobna hodnota rezistivity:
Raselina - je hodnota p =30Qm.

Ornice - je hodnota p = 100Q2m.

Vlhky pisek - je hodnota p v rozmezi od 200 do 300Q2m

Vlhky stérk - je hodnota p v rozmezi od 300 do 500Q2m

Suchy pisek nebo Stérk - je hodnota p v rozmezi od 200 do 300Q2m
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Sucha kamenité pada - je hodnota p v rozmezi od 3000 do 10000©2m

Vzhledem k tomu, Ze v danych lokalitach je mineralni spodni voda v relativné malé hloubce
pod povrchem, tj. od 1,25m do 3,6m, proto se u vypoctu vlivii uvazuji niz§i hodnoty
rezistivity pudy p.

Pro vlastni vypocet nebezpecnych indukénich vlivli se uvazuje s nize uvedenymi hodnotami
p s ohledem na podlozi dle geologické mapy :

usek trati zst. Lipnik nad Be¢vou — Zst. Drahotuse
typ €. 16 - p =350m

typc. 5 -p=100Qm

typ&. 6 - p=2000m

typ €.19 - p =60Qm

V pFiloze této technické zpravy je uvedena tabulka s uvaZovanymi hodnotami rezistivity
pudy, respektive vodivosti pudy pro jednotlivé vypocetni Useky.

Vseobecné iidaje platné pro VN stejnosmérné trakce.

V daném tratovém useku je stavajici stejnosmérna trakéni soustava 3000V. Pro vypocet
vlivil stejnosmérné trakce na sdélovaci a zabezpeCovaci kabely je uvazovano s primérnou
vyskou troleje nad niveletou koleji cca 5,67m — dle tidajii obsazenych v souhrnné ¢asti B.5 —
energetické vypocty.

1.) Primérna hloubka ulozeni sdé€lovacich a zabezpecovacich kabeld v ramci tratové
kabelizace je 1,0m.

2.) Primémé vzdéalenost mezi trakéni troleji a vzemi ulozenym sdélovacim nebo
zabezpeCovacim kabelem je dana vypoctem dle vzorce uvedeném na piiloZeném vykrese.

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce vypoctu.

3.) Pramérna hloubka ulozeni tratového sdélovaciho kabelu TK a dalkového metalického
kabelu DK je 1,0m.

4.) Umisténi méniren a jejich vzajemna vzdalenost je nasledujici:
a) zst. Prosenice
b) zst.Hranice na Moravé

zst. Lipnik n B. --- Is = 8,509km --- Zst.DrahotuSe

TM Prosenice--------------------- 1=19,820km-------------------- TM Hranice na Moraveé
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Ukolem této dokumentace je posouzeni velikosti nebezpecnych vlivli stejnosmérné trakce
V ptipad¢ zkratu a navrzeni ochrany stavajicich sd€lovacich a zabezpecovacich kabelt.

Podkladem pro zpracovani vypoct vlivii jsou:
1. Informativni hodnoty zkratovych proudt — dle ¢asti B.5 — Energetické vypocty

2. Informace o sd€lovacich a zabezpecovacich kabelovych trasach a dimenzich kabel

2. Vlivy stejnosmérné trakce

Trakéni vedeni (TV) elektrifikovanych zelezniCnich trati (stejnosmérny systém 3000V)
vytvari ve svém okoli elektrickd a elektromagnetickd pole. Tato pole indukuji v soubéznych a
kiizujicich vedenich napéti a proudy, které se mohou projevit jako nebezpecné a rusivé vlivy,
které mohou ohrozit bezpecnost osob nebo ¢innost zatizeni.

Induktivni vazba se projevuje na vsech vedenich nadzemnich i kabelovych, do vzdalenosti asi
Skm. Pii malé vzdalenosti vzdusnych vedeni od troleje (cca do 50 m) se projevuje i kapacitni
vazba. Na okruzich pouzivajicich zemé pro vedeni zpétného proudu se projevuje galvanicka
vazba.

V tomto konkrétnim piipadé¢ budou stavajici vedeni ohrozovéna zejména nebezpecnymi
induk¢nimi vlivy pfi zkratovém stavu trakéniho vedeni. VSechna ostatni ovlivnéni jsou oproti
témto zanedbatelnd, to znamend, Ze pokud nebudou piekro¢eny dovolené meze téchto vlivi,
pak nebudou ptekroceny ani ostatni..

Zkratovym stavem TV se rozumi stav, kdy se napt. pretrhne trolejové vedeni a spadne na
kolejnici.
Takovy stav trva jen okamzik, nez automatické ochrany v napdjeci stanici toto vedeni odpoji.

Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak nebezpecny z hlediska urazu el.
proudem, jako spiSe z hlediska mozného prirazu (zni€eni) pfipojenych zatizeni.

Mimotadny stav TV nastava tehdy, kdyz v napajecim useku zel. trati je soucasné zapnuto
tolik spotfebict (lokomotiv), Ze ochrany v napdjeci stanici jsou na hranici pifed vypnutim.
Tento stav mlze trvat del$i dobu a pro sd€l. kabely je nebezpecny z hlediska urazu pracovnika
obsluhy nebo udrzby zatizeni indukovanym

3. Meze nebezpeénych vlivii dle CSN 34 2040

dle tabulky ¢.1  a tabulky ¢.14 stav trak¢. vedeni
mimoradny zkratovy
nadzemni vedeni bez translatoru 60V 430V
s dfev. stozary s translatory 150V 650V
nadzemni vedeni bez translatoru 60V 150V
jiné stozary s translatory 150V 430V
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kabely mistni bez translatoru 60V 300V
s translatory 60V 300V
kabely dalkové bez translatord 60V 300V
s translatory 60V 300V

4. Vypocet nebezpeénych vlivii stejnosmérné trakce

Ptiblizny vypocet nebezpecnych indukcénich vlivil ss trakéni proudové soustavy 3000V se
provadi jen pro zkratovy stav trakéniho vedeni. Obecny soubéh kabelu s Zel. trati je tfeba pro
ucely vypoctu rozdélit na kratsi vypocetni useky. Pfi této Cinnosti je tfeba dodrzet zasady
stanovené smérnici SZDC (CSD) PMR 20/86 — PMR a CSN 34 2040. Pokud je uloZeni
stavajicich sdélovacich kabeld do drazniho télesa v takika konstantni vzdalenosti od troleje,
neni tieba provadét rozdéleni na vypocetni useky standardnim zpisobem.

Vlastni vypocet je dokladovan pomoci tabulek, které jsou pfiloZeny hned za technickou
zpravou. Je proveden dle ¢lanku 33 smérnice SZDC (CSD) PMR 20/86 —PMR za pouziti
vzorcl a smérnych hodnot dle tabulky 4 citované smérnice.

ZKkratovy stav

Dle smérnice. SZDC (CSD) PMR 20/86 — PMR se velikost nebezpeénych vlivii pro zkratovy
stav vypocita podle vztahu :

EMss=U.M.Is.r/Lv.l+Lm+Lr
kde: EMSss je indukované podélné napéti (V)
F kmitocet trakéniho proudu (Hz)
M vz4jemna induk¢nost mezi troleji a vodicem sdé€l. vedeni pii kmitoctu 20Hz (H/km)
(urdi se z grafu, viz. obr. 10 CSN 342040 ed.2)
U provozni stejnosmérné napéti trakce
Is délka soub&hu sdél. kabelu se zkratovym obvodem (km)
| délka zkratového ovodu (km)
Lv indukénost trakéniho vedeni pti kmitoc¢tu 20Hz (H/km)
Smérna hodnota Lv pro: jednokolejnou trat’ Lv = 1,4.10™ H/km
dvoukolejnou trat Lv=0,9.10° H/km
Lm induk¢nost ménirny (H)
Smérna hodnota Lm= 1,8. 10° H
Lr indukénost reaktoru (H)

Smérnd hodnota pro jednu usmérinovaci skupinu Lr= 4,0.10°H
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r celkovy redukéni Cinitel, hodnota r je pfiblizné dédna soucinem nésledujicich redukénich
Ciniteld:
r=rk.rpl.ry
kde: rk reduk¢. ¢initel kolejnic pii kmitoc¢tu 20Hz

smérna hodnota rk pro: - jednokolejnou trat’ rk = 0,5

- dvoukolejnou trat’ rk = 0,3
rpl  reduk¢. ¢initel kovovych kabelovych obala
smérna hodnota rpl pro kabely ulozené podél ss trakéni proudové soustavy

s neuzemnénymi kovovymi obaly a jednoduchou protikorozni ochranou ( asf.
polevy, vlakninové a papirové obaly) je: rpl =0,6

s ochranou typu Y nebo E je: rpl = 1,0
rr redukéni Cinitel zkratového obvodu
smérna hodnota ry pro: - jednokolejnou trat’ ry= 0,75
- dvoukolejnou trat’ r r = 0,6
Pouzité hodnoty :

Pti vypoctu se u ss trakénih soustavy uvazuje s frekvenci trakéniho proudu 20Hz. Hodnotu M
ziskame z obr.¢. 10 v normé CSN 34 2040 ed.2 v zavislosti na vzdalenosti sdélovaciho kabelu
od trak¢. vedeni a vodivosti piidy. V tomto piipad¢ se uvazuje vzdy s primérnou hodnotou
vzdalenosti kabelt od trakce pro kazdy vypocetni usek samostatné — viz tabulku s vypocty.

Redukéni Cinitel koleji je ur€en z tabulky €.5 v normé. Jeho hodnota je 0,5.

Redukéni Cinitel plasté je uren z katalogu kabeltl v zavislosti na provedeni a profilu kabelu.
Redukéni Cinitel vedle lozenych kabeld vzhledem k jejich mnozstvi nemuze byt horsi nez 0,7.

Vypoétené hodnoty :

Tratovy sdélovaci kabel:

1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 15XNO0,8 Emss = 155,524 V
2 Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 15XN0,8 Ewmss = 53,184 V

Zabezpecovaci kabel :
1.Kabel typu ... TCEPKPFLEY 24P1,0 Emss = 151,495V
2.Kabel typu ... TCEPKPFLEZE 24P1,0 Emss = 29,010 V

Tratovy sdélovaci kabel:

Vypoctend hodnota Enss pro uvedeny sdélovaci kabel typu FLE vyhovuje tabulce ¢.2 a 3
citované smeérnice,

Zabezpecovaci kabel

Vypoctend hodnota Eyss pro uvedeny zabezpecovaci kabely typu FLE vyhovuje tabulce ¢.2 a
3 citované smérnice, a V provedeni ZE vyhovuje tabulce ¢.2 a 3 citované smérnice.
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Ochranna opatreni.
Ochranna opatieni ve vztahu k vedeni VVN 220kV

11 V ramci stavby bude instalovan novy tratovy kabel TK typu TCEPKPFLEZE
15XNO0,8mm v celém useku od zst. Lipnik nad Becvou do zst. Drahouse, jakoz i nové
zabezpecovaci kabely typu TCEPKPFLEZE parované profilu 1,0mm.

1.2 Pro tplnost jsou nize uvedeny ochranna opatieni, které musi byt provedeny v ptipadé
nebezpecného vlivu vedeni VVN na sdélovaci a zabezpecovaci kabely.

Ochranna opatieni proti nebezpecnému vlivu na strané sdélovaciho vedeni

U vedeni vystavenych nebezpecnym vliviim je tieba zajistit:

- pravidelnou kontrolu izola¢niho stavu a odporové nerovnovahy

- stalost vSech spoju vodicl s co nejmensim poétem provozné rozpojitelnych spoji

- elektrickou pevnost izolace sd€l. zafizeni

Ochrana sdél. kabelii pfed nebezpeénym indukénim a galvanickym vlivem

Budou pozity kabely celoplastové ¢tyikované s vrstvenymi plasti a s ochranou proti pronikani
vody se stinénim Al paskou. Ve spojkdch musi byt stinéni propojeno a v misté¢ ukonceni
kabelu stinéni uzemnéno.

U vedeni vystavenych nebezpeénym vliviim je tfeba zajistit:
ochranu odd€lovacimi transformatory ( translatory-jen pro sd¢l.zat.)
ochranu kompenzac¢nimi vodici ( nadlozné lano )

Ochrana osob pracujicich na sdélovacich vedenich nachazejicich se v oblasti
nebezpecného vlivu trojfazovych vedeni

Pii pracich na sdélovacich a zabezpeCovacich vedenich ohrozovanych vlivy trojfazovych
vedeni VN, VVN a ZVN je nutné postupovat podle CSN EN 50 110-1, ed.2.

U sdélovacich a zabezpecovacich vedeni a zaFizeni je tif‘eba pro bezpecnost osob provést
tato opatreni:

Kovové konstrukce nebo skiin€, na kterych jsou upevnény kabelové zavéry, odd€lovaci
transformatory, musi byt uzemnény na spoleny uzemmovaci systém uzemnovacim paskem
30x4mm

Tyto konstrukce a skiiné musi byt opatieny bezpecnostni znackou NB.3.01, s napisem 41
POZOR — NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM* podle CSN ISO 3864-1

Pted ocelovou konstrukci a v mistech dosahu osob obsluhujicich zafizeni nutno dat na
podlahu izola¢ni koberec

Vsechny osoby, které mohou s témito kabely piijit do styku, je nutno instruovat a vybavit je
ochrannymi prostfedky a pomtckami dle CSN EN 50 110-1, ed.2.

Indukuje-li se ve sdél. kabelovém vedeni pii zkratovém stavu trojfazového vedeni vétsi napéti
nez hodnoty uvedené v tabulce €.1 normy CSN 332160 ed.2, je nutne oznacit veskeré doklady
o takovém kabelu napisem ,,POZOR! NEBEZPECI URAZU INDUKOVANYM NAPETIM*
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podle CSN ISO 3864-1. Soucasné se timto napisem oznadi i rozvadée na nichZ je kabel
ukoncen, nebo je pres n¢ veden.

5. Ochranna opatieni ve vztahu k vedeni ss el. trakce 3kV

Dle smémice SZDC (CSD) PMR 20/86-PMR, v ¢lanku 39 se uvadi : ,, Na tratich
elektrizovanych ss trakénim proudovym syst¢émem 3000V musi byt dodrzena az ke konci
stykového pasma ochranna opatieni uvedena v CSN 03 8371, &ast IV. — opatieni u zdrojii ss
proudd umisténych podél nebo v blizkosti trasy sdélovacich kabelt, a to kapitol A.a), B.a),

C.a).

Aby byl reduk¢ni Cinitel kovového plasté ucinny, a soucasné se zabranilo zniCeni plasté
bludnymi proudy, musi byt jeden konec plast¢ uzemnén piimo a na druhém konci musi byt
mezi plast kabelu a uzemnéni viazen kondenzator, jehoz velikost se stanovi vypoctem.

Dle smémice SZDC (CSD) PMR 20/86-PMR, v &lanku 62 se uvadi : ,, V piipads, Ze
vypoctem bude zjisténo, Ze v misté soub&hu sdél. kabelu se ss trakéni proudovou soustavou a
silovym vedenim jsou u sd¢l. kabelu piekroceny dovolené meze nebezpecnych indukénich
vlivi, provadi se na strané sd¢lovacich kabelll nasledujici opatteni:

- opatfeni pro vyuziti vy$§ich meznich hodnot , viz. ¢lanek &. 56 smérnice SZDC (CSD) PMR
20/86-PMR
- opatfeni pro snizeni hodnot indukovanych podélnych napéti, se doporucuje pomoci:

- galvanickym rozd&lenim kabelovych okruhti dle ¢l. 57.a) smérnice SZDC (CSD) PMR
20/86-PMR

- nadloznych kompenza¢nich uzemnénych vodiéu dle ¢l. 57.b smérnice SZDC (CSD) PMR
20/86-PMR

Pro vypocet nebezpecnych vlivi nebylo uvazovano s Zzadnymi dal§imi nahodnymi
komponenty, které by snizily celkovy redukéni Cinitel. Vypoctené vysledky indukovaného
podélného napéti jasné ukazuji, Ze pri pouziti sdélovacich a zabezpecovacich kabeli
v provedeni ZE nebudou prekrofeny povolené meze dle tabulky ¢.2 a 3 citované
smérnice SZDC (CSD) PMR 20/86-PMR.

Na zikladé toho neni nutné provadét dalSi aplikace ochrannych opatieni ve vztahu
k vliviim ss trakce na projektované sdélovaci a zabezpecovaci kabely.

Poznamka:
Od 30.5.2015 plati nové vydani normy CSN 34 2040 ed.2.

V ¢lanku 7.9.1 je uvedeno, Ze na tratich s trakéni soustavou DC 3kV, kde soucasné dochazi
k soub¢hu s energetickym vedenim VN, VVN nebo ZVN, musi byt pouzity sdélovaci a
zabezpecovaci kabely s kovovym plastém, tj. v provedeni ZE.

6. Zavér.

Na zéklad¢ v piiloze pfilozené tabulky s vypocty plyne, Ze nedojde vlivem ss trakéni
proudové soustavy k ptekroceni meze kratkodobych nebezpecnych indukcnich vliv 300V pii
dobé€ trvani zkratu od 0,1 do 0,3s.

V Brn¢ 1/2020 Ing. Oharek Milan
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Prilohy k této technické zpraveé.

Ptiloha ¢.02
Priloha ¢.02-01
Ptiloha ¢.02-02
Ptiloha ¢.03
Ptiloha ¢.04
Ptiloha ¢.05
Priloha ¢.05-01
Ptiloha ¢.06
Priloha ¢.06-01
Ptiloha ¢.07
Ptiloha ¢.08
Ptiloha ¢.09
Ptiloha ¢.10

Rezistivita pudy z geologické mapy - tabulka

Vyiez z geologické mapy — ¢ast 1

Vytez z geologické mapy — ¢ast 2

Tabulky rezistivity pady dle CSN

Tabulka rezistivity pidy - zmétena

Tabulka vypo¢tl nebezpe¢nych vliva ss trakce TCEPKPFLEY 15XN 0,8
Tabulka vypoctt nebezpecnych vliva ss trakce TCEPKPFLEZE 15XN 0,8
Tabulka vypo¢tl nebezpeénych vlivi ss trakce TCEPKPFLEY 24P1,0
Tabulka vypocti nebezpecnych vliva ss trakce TCEPKPFLEZE 24P1,0
Tabulka vypoéta nebezpecnych vlivi VVN TCEPKPFLEY 15XN 0,8
Tabulka vypoct nebezpecnych vlivi VVN TCEPKPFLEZE 15XN 0,8
Tabulka vypocti nebezpe¢nych vliva VVN TCEPKPFLEZE 24P1,0
Tabulka vypoct nebezpecnych vlivi VVN TCEPKPFLEY 24P1,0
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