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SO 11-20-03 — Most v ev. km 72,721

DUSP+PDPS
Staticky vypocet

1 Pravodni zprava ke statickému vypoctu

1.1 Uvod

Ugelem tohoto statického vypoétu je navrh a posouzeni nové nosné konstrukce Zelezniéniho
mostu o 2 polich o rozpétich 11,65 + 11,65 m. Nosna konstrukce je spojitd ocelobetonova se
zabetonovanymi nosniky na s pFi¢niky nad opéra a nad stfednim pilifem,. Opéry tvofi nové ulozné
prahy na puvodnich kamennych opérach. Pilif je Zelezobetonovy, uloZzeny ploSné. Jedna se o
jednokolejny most. Kolej je v oblouku R =201 m. Na koleji je pfevySeni D = 95 mm a rychlost
V =55 km/h. Most ma oznaceni objektu SO 11-20-03 a nachazi se na okraji mésta Tachov
vev. km 72,721 trati Domazlice — Plana u Marianskych lazni. Objekt umoziuje pFevedeni
Zelezni¢ni trati pres inundacéni Uzemi feky Mze.

1.2 Identifikaéni udaje

Nazev stavby:

Objekt:

Charakter stavby:
Stupen dokumentace:

Objednatel:
Spravce:

Projektant:

Katastralni tzemi:
Obec:

Kraj:

Trat:

¢. podle jizdniho fadu:

¢. dle prohlaSeni o draze:
¢. dle nékr. jizdniho Fadu:

TU:

DU:

VZity nazev:
Pfekonavana prekazka:

Rekonstrukce mostu v km 72,637 a 72,721 trati Domazlice - Plana
SO 11-20-03 — Most v ev. km 72,721

Rekonstrukce

Dokumentace pro spole¢né vydani povoleni stavby (DUSP) +
Dokumentace pro provadéni stavby (PDPS) (Obsah dokumentace je
v souladu s vyhlaskou 499/2006 Sb. Pfiloha 10)

Sprava zeleznic, s.o., Stavebni sprava zapad

Sprava zeleznic, statni organizace, Oblastni Feditelstvi Plzen, SuSicka
1168/23, 326 00, Plzen

TOP CON SERVIS s.r.o0., Ke Stirce 56, Praha 8

Tachov (¢.k.0.: 764914)

Tachov (560715)

Plzerisky

DomatZlice - Plana

184

106 00

717

0331 Havlovice (v€etné) (byv. Pase€.) — Tachov (mimo)

38 — Tachov zastavka - Tachov

UCelova komunikace nezpevnénd, inundacni ¢ast feky Mze

1.3 Zakladni udaje pro navrh mostu

- jednokolejny most - trat oblouku R=201 m,
- pfemostovanou prekazkou je inundacni uzemi feky Mze u mésta Tachov,

- doba Zivotnosti 100 let,

- spojity nosnik o dvou polich - rozpéti 2x11,65 m, kolmé uloZeni na ozubech,
- zelezni€ni svrSek : kolejnice 49E1, ocelové prazce YS 15 (pfedpokladané),

- trat 3. tfidy,

- nahodilé kratkodobé zatizeni:
.model zatizeni 71“ klasifikovany soucinitelem a = 1,1, V = 55 km/h

1.4 Piedpoklady a postup vypocetu
Pro posouzeni Unavové pevnosti je uvazovano:

« Standartni doprava

« Objem dopravy — fad 6 — m=né nez 1,825*10° t/kolej za rok
» Doba Zivotnosti 100 let

TOP CON SERVIS s.r.o.

4/56



Rekonstrukce mostl v km 72,637 a 72,721 trati Domazlice - Plana DUSP+PDPS
SO 11-20-03 — Most v ev. km 72,721 Staticky vypocet

Postup vypoctu:
Konstrukce byla posouzena v meznim stavu Unosnosti, Gnavy a pouzitelnosti
- PFiprava statického modelu nosné konstrukce
- Vypocet vnitfnich sil na konstrukci
- Urc€eni rozhoduijicich prafez(
- Navrh a posouzeni nosné konstrukce

1.5 Pouzita literatura, normy, podklady a vypocetni programy

1) CSN EN 1990 (+ZMENA A1) Zasady navrhovani konstrukci

2)  CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

3)  CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

4)  CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecné zatizeni — Zatizeni teplotou

5)  CSN EN 1991-1-6 (+ZMENA Z1,Z2) Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni —
ZatiZzeni béhem provadéni

6) CSN EN 1991-1-7 (+ZMENA Z1) Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecn4 zatizeni —
Mimoradna zatizeni

7)  CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou

8)  CSN EN 1992-1-1 ed.2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

9) CSN EN 1993-1-1(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby ]

CSN EN 1993-1-9(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-1-10(+Opr.1+2, ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-10:

Houzevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

—_
- O
~ —

12) CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

13) CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

14) CSN 73 0037 (+Opr.1 + zména Z1) Zemni tlak na stavebni konstrukce

15) CSN 73 1001 (+ zména Z1) Zakladani staveb — Zakladova pdda pod plodnymi zaklady
16) CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektt

17) CD SR 5 (S) — Urgovani zatizitelnosti Zelezniénich most( (1995)

18) MVL 511

19) Scia Engineer 2009

20) FINE GEO5

TOP CON SERVIS s.r.o. 5/56
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1.6 Material NK

OCEL S355 J2+N

fyt= 355 MPa

fy1a= 355,0 MPa

E= 210 000 MPa

G= 81000 MPa

V= 0,2

BETON C30/37

fox= 30 MPa

fea™A= 20,0 MPa

cm = 33000 MPa

fctm= 2,9 MPa

VYZTUZ B500 B

fyk= 500 MPa

fya= 434,78 MPa

Es = 200 GPa

Syd= 2,17 %O

ymo=1,00 - Prufezy pfi nadmérném zplastizovani véetné lokalniho bouleni

mw1=1,10 - Stabilitni posouzeni prutu

m2=1,25 - Prufezy v tahu oslabené otvory

yme=1,35 - Soucinitel spolehlivosti tnavové pevnosti: Bezpecna Zivotnost, zavazné dusledky
porugeni

mwe=1,15 - Soudinitel spolehlivosti inavové pevnosti: Pfipustna podkozeni, zavaZzné dusledky
poruseni

ym2=1,25 - Unosnost spoju

1.7 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce jednoho pole se sklada z 10-ti ocelovych valcovanych nosniki HEB400 (celkem
20 ks nosniku), osove délky 11,925 m, vzdalenost mezi nosniky je 0,520 m, umistény jsou pFicné
ve stejné vysce, podélné maji stfechovity sklon 1,0% smérem od stfedu mostu (pilife) k jeho
konctim (nad opérami). Nosniky jsou zabetonovany v Zelezobetonové desce konstantniho prafezu
— jen nad opérami a nad pilifem je deska zesilena podporovymi pfi¢niky s ozubem.

Tloustka desky nad hornimi pasnicemi nosnikud je 100 mm po celé délce i Sifce.

TOP CON SERVIS s.r.o. 6/56
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1.8 Pudorys

Liz=D0,000m 12=123,276m; Lyp2=
142=0,000m;

. -
ol / Celov délka=221,160m
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1.10 Vzorovy pfricny rez
o XL e :
/1N VZOROVY PRICNY/REZ V POLI |
w 1:50 [ | — ZELEZNICNI SVRSEK 49Et
: ! I — OCELOVY PRAZEC Y
! \ — STERKOVE LOZE ,
r T — TVRDA OCHR. VRSTVA TL. 50 mm: BETON WZTUZENY KARI SITI
| HAVLOVICE } L SEPARACNI PE FOLEE
| v TACHOV W 2.5\‘ — OCHRANNA GEOTEXTILIE
I 5555 — IZOLACE ASFALTOVA MODIFIKOVANA JEDNOPASOVA MAX. TL. 10 mm
69,1175 | 2500+es=2565 R 2500+ 2p+e=2740 | 195, 1356 PROTI STEKAJICI YODE PLNOPLOSNE SPOJENA S PODKLADEM
iy (7500465 4 (2500+ 2495+50) i — PENETRACNE ADHEZNI NATER NA BAZI NIZKOVISKOZNICH PRYSKYRIC
! ! — NOSNA - 7B DESKA (BETON C30/37-XF3XC4)
| 2990 L 5000 | NOSNA KONSTRUKCE — SKA (BETO ;
| l = ’ [ SE ZABETONOVAN?MI VALCOVANYMI NOSNIKY HEB 400 (OCEL S 355)
OCELOVE ZABRADLI— 220 e 15550 1| 450
i I | 1
\ OCELOVE ZABRADLI
|
\
=

8
B R\‘MSA/ \\ .
PRAC SPARA% 7.|250 9 x 520 = 4680 10 Z%Rﬁl”és’%m
50 ] 5750 50 '
[ 6450

\LDESKY ZTRA

CENEHO BEDNENI 310x20 mm

TOP CON SERVIS s.r.o.
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2 Zatizeni

Pfi betonazi desky nebudou nosniky podepreny (staticky ovéfeno). PFi¢na stabilita nosnikd bude
zajisténa svorniky.

Aok= 19778 mm?
Aoico= 436298 mm?
Api= 666850 mm?
Vdeska= 57,3 m3
Sdeska= 2x71 m2
Atimsa= 0,3 m2

tiha kolejového loZe uvazovana jako 20 kN/m3
prumérna tloustka kolejového loze je: 620 mm
hmotnost ocelového prazce YS 15 je 114 t/km, tzn.:
0,114  t/m

1,14 kN/m

hmotnost jedné kolejnice 49E1 je 49,39 kg/m, tzn.:
0,04939 t/m

0,4939 KkN/m

hmostnost jednoho paru kolejnice cca: 1 kN/m
roznos zatizeni v referencni roviné: 3130 mm

2.1 Stalé - vlastni tiha

Stalé fi Vi

OK A*78.5 1,55 kN/m 1,35
ZB deska 25*57,3/(2*71) 10,09 kN/m? 1,35
PFicniky O1 a O3 A*25 10,91 kN/m 1,35
Priénik P1 A*25 16,67 KkN/m 1,35

2.2 Stalé - ostatni

Zbytek stalého fi o

kolejové loze 20kN/m3+30% 20*1,3*0,62 16,1 kN/m? 1,35
kolejové loze 20kN/m3-30% 20*0.770,62 8,7 kN/m?2 1,35
pritizeni kolejnicemi a praZci (1,0+1,14)/3,13 0,68 kN/m* 135
izolace s tvrdou ochranou dle MVL511 1,50 kN/m? 1,35
fimsy 0,325 7,50 kN/m 1,35
zabradli 0,5 KN/m 1,35
ztracené bednéni 0,02*14,0 0,28 kN/m? 1,35

2.3 Proménné kratkodobé

2.3.1 Stavenistni zatizeni
Je brano jako plosné zatizeni o hodnoté 0,75 kN/m? na celé ploSe desky.

TOP CON SERVIS s.r.o. 8/56
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2.3.2 Schéma LM71

Pohybliva zatiZzeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni uc€inky ve sledovaném prafezu.
V tomto pfipadé se pro Mmax v poli zjednodu$ené umisti souprava celkové délky 10 m do pole a
pro Mmax nad pilifem se zatiZi konstrukce pojezdem s neomezenou délkou.

v v v

Referenci rovina se uvaZzuje jako téZisté ocelobetonového prafezu s fiktivnim momentem
setrva€nosti, viz odstavec 5.
Odstredivé sily ptisobi 1,8 m nad TK.

soucinitel zatizeni vi=1,45
klasifikaéni soucinitel a=1,10
dynamicky soucinitel 0 = viz déle
Model zatizeni LM 71 4x250 kN
80 kN/m 80 kN/m
NN I nnnnnnmnnm
0,80 Y ;,0,80
5x1,6
2.3.2.1 Svislé zatizeni
Nt e 1€
referenénf jﬁvwnu
q4 a3 2 al
b=783 L b=783 { b=783 L b=783 L
u= 95 mm prevySeni
H3= 2962 mm Sikma vzdalenost referenéni roviny od tésisté viaku (1.8m nad TK)
e= 188 mm excentricita svislice na referencni roviné vici Sikmé ose koleje
Cq= 3130 mm Sifka roznosu zatizeni v referenéni roviné
b= 782,50 mm délka roznosu zatizeni v referenéni roviné

TOP CON SERVIS s.r.o. 9/56
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Obr.: Rozdéleni svislého zatizeni LM71 v pfi¢ném sméru.

2.3.2.2 Vliv odstredivé sily od LM71
Vypoget uvazovan dle CSN EN 1991-2, 6.5.1

soucinitel zatizeni

klasifikacni soucinitel

dynamicky soucinitel

Vodorovny smér

V=
r =
f=

ka =
Quk =

yi=1
oa=1

,45
,10

neuvazuje se

55,0 km/h

201,0 m
1,0 dle tab. 6.7

Qu=V2* (1*Qu)/ 127 *r =
Q= V2* (f*qu) /127 *r =

Svisly smér

V=
R=

55
201
1
2962

250
29,6
1600

km/h
m

mm

kN

mm

kN/m2
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

250 kN
80 kN/m

29,6 kN
9,5 kN/m

Pro hlavni nosnik

(+)

"masle"

qvi =
Qu =

80
9,5

17
-13

13

kKN/m
kN/m

kN/m2 (1) "masle"
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
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Obr.: Rozdéleni zatizeni odstredivou silou od LM71 v pfi¢ném sméru.

2.3.3 Vliv excentricity svislého pohyblivého zatizeni

r = 1500 mm...pfi¢n4 vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

e<r/18=1500/18 =83 mm + rezerva 125 mm = 208 mm

Vliv excentricity svislého pohyblivého zatizeni bude zohlednén jeho posunem smérem ven
z oblouku o hodnotu 208 mm.

2.3.4 Zatizeni vétrem

Vzhledem k zanedbatelné vySce fimsy se uvazuje zatizeni vétrem pusobici pouze na vlakové
soupravy.

Zatizeni je zjednodusené rozdéleno do 4 pruhu stejné jako u modelu LM 71.

Referen¢i rovina se uvaZuje jako tézisté ocelobetonoveého prafezu s fiktivnim momentem

setrvacnosti, viz odstavec 5.
vi=15

Vodorovny smér

Vypoéet dle CSN EN 1991-1-4

(a) diot= 0,950 m (a) b/dtot= 6,8 Nezatizeny most
(b) dtot= 5,250 m (b) b/dtot= 1,2 Zatizeny most
b= 6,450 m (a) ci,0= 1,3 Nezatizeny most
cca. z= 8,5 m (b) cix0= 2,2 Zatizeny most
b/ddot Ze<20 Ze=50
Nezat. 4,0 3,6 4,5

Zatizeny 1,2 6,1 7,5
(a) C= 3,60
(b) C= 6,05
Vb=Vpo= 25 m/s
p= 1,25 kg/m3

TOP CON SERVIS s.r.o. 12/56
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Fw,1=0.5*p*vu2*C

(@) Fu = 1,41 KN/m2  *Averx
(b) Fw = 2,37 KN/m2  *Apeix
zatizeni vétrem - vodorovné
h-prvku | Nezat. | Zatizeny
mm kN/m KN/m
vlak 4000 9,46
Svisly smér
Pasobici do LEVA Pasobici do PRAVA
H4= 3163 mm
Fwi = 9,5 kN/m Fwz= -9,5 KkN/m
(+)
q’'= 18 kN/m2  (+) "masle" g’= -18 kN/m2 "masle"
gi= -13,7 KkN/m? gi= 13,7 kN/m2
g= 4,6 kN/m? g= 4,6 kN/m2
gs= 4,6 kN/m? Js= -4,6 kN/m2
gs= 13,7 kN/m? ga= -13,7 kN/m2

Obr.: Zatizeni vétrem pro Mmax v poli.

2.3.5 Zatizeni teplotou
vi=1,5

Zatizeni rovnomérnou slozkou teploty se uvaZzuje pouze pro navrh lozisek a naméhani spodni
stavby. Svisla nerovhomérnd slozka teploty se dle ¢l. 4.39 MVL 511 neuvazuje.

Vypoéet dle CSN EN 1991-1-5

Maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax= 38 °C

Minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin= -30 °C
Jedna se o 2.typ konstrukce - ocelobetonova nosna konstrukce

TOP CON SERVIS s.r.o. 13/56
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Maximalni rovnomérna slozka teploty mostu Temax= 42,5 °C
Minimalni rovnhomérna slozka teploty mostu Temin= -25,5 °C
Vychozi teplota mostu v dobé zabudovani To= 10 °C
Char. hodnota teploty pro roztazeni ATnexp= 32,5 °C
Char. hodnota teploty pro smrsténi ATncon= 35,5 °C
Celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty ATn= 68 °C

2.3.6 Bocnirazy

yi = 1,45

a=1,21

UvaZzovano tak, Zze bocni razy plsobi tam, kde plsobi schéma LM 71.

ZatiZeni je zjednodusené rozdéleno do 4 pruhu stejné jako u modelu LM 71 a odstfedivych sil.
Referen¢i rovina se uvazZuje jako tézist€ ocelobetonového priafezu s fiktivnim momentem

setrvacnosti, viz odstavec 5.

Puasobici do
LEVA Plsobici do PRAVA
Hl1= 1213 mm H2= 1119 mm
Qsi= 100 kN Qs2= -100 kN
QsqiL= 10,0 kN/m Qs2L= -10,0 kN/m
(%)
q’= 7 kN/m2 (+) "masle" qg’= -7 kN/m2 "masle"
gi= -6  kN/m? gi= 5 kN/m?
g= -2 kN/m? ge= 2 kN/m2
gs= 2  kN/m? gs= -2 kN/m2
ga= 6 kN/m? gs= -5 kN/m2

2.3.7 Rozjezdové a brzdné sily

vi=1,45

a=1,10

Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami se uvazuje pouze pro navrh lozisek a namahani spodni
stavby.

Vypoéet dle CSN EN 1991-2, 6.5.3
Rozjezdova4 sila

Quak = 33 kN/m

La,b= 23,3 m

Quak Lap= 768,9 kN < 1000 kN
b= 3,13 m

Qiak = 10,54 KkN/m?

§= 0,60

Qlak = 6,33 kN/m?

TOP CON SERVIS s.r.o. 14/56
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Brzdna sila

Quk = 20 kN/m

La,b = 23,3 m

Qupk Lap= 466 kN < 6000 kN

b= 3,13 m

Qliok = 6,39 kN/m?

&= 0,60

Qibok = 3,83 kN/m?

2.4 Mimoradna zatizeni
a=1,10

2.4.1 Vykolejeni — navrhova situace |
Zatizeni je uvazovano v nejucingjsi poloze v poli.
Pro mosty s kolejovym lozem Ize dle CSN EN 1991-2, 6.7.1 pfedpokladat, ze osamélé sily pusobi

na Ctverci o strané 450 mm na hornim povrchu mostovky (desky NK).

0.7*a*M71 0.7*o*LM71 I

I
i 1400 |, 700 |

I

Il
I
Il

Zatizeni Zatizeni
Qaa= 192,5 kN gatla= 61,6 kN/m
Cg= 450 mm Cg= 450 mm
Lg= 450 mm Lg= 1000 mm
faata= 950,6 kN/m2 QgAld= 136,9 kN/m?

Obr.: ZatiZeni vykolejenim |.
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2.4.2 Vykolejeni — navrhova situace Il

ZatiZeni je uvazovano v nejucingjsi poloze na délku 20 m.
Dle CSN EN 1991-2, 6.7.1 zatiZzeni pUsobi na okraji uvazované kosntrukce (v tomto pfipadé hned
u rubu fimsy).

4% o M 71

Zatizeni
qaza = 123,2 kN/m
Cqg= 450 mm
lg= 1000 mm
Ogata= 273,8 kN/m?

Obr.: ZatiZeni vykolejenim Il na hrané konzoly.

2.5 Nerovhomérné sedani - pilir

Ve vypoctu bude vytvoren jeden zatézovaci stav, predstavujici sednuti nového stiedniho pilife P1.
UvaZzuje se pokles o hodnoté 5 mm.
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2.6 Dynamicky soucinitel

Dle CSN EN 1991-2, 6.4.5.1 se dynamicky souginitel stanovuje nasledovné.

(2) Obecné se dynamicky souéinitel @ uvaZuje bud jako @ nebo @ podle kvality koleje nasledovné:
a) Pro peclivé udrzovanou kole;j:

=144
Jlo =0,2
vrozmezi: 1,00 = ¢ = 1,67
b) Pro standardné udrZzovanou Kolej:
1
Oy 18
JLe -0,2

vrozmezi: 1,00 @< 2,0

+0,82 (6.4)

+0,73 (6.5)

kde Ls je ,nahradni” delka (m) (délka pfislusejici k @) definovana v tabulce 6.2.

2.6.1 Hlavni nosniky
Spojity nosnik o rozpéti poli 11,65 + 11,65 m.

Dynamicky souginitel - MSU

n= 2
k= 1,20
L= 11,65 m
Lo= 13,98 m
®s = 1,34

Dynamicky souginitel - UNAVA
Lo= 13,98 m
O, = 1,23

3 Popis modelu

Vypocet vnitinich sil byl proveden v porogramu SCIA Engineer s realnymi prufezy a odpovidajicim
zatizenim na ZB desku mostovky a ocelové nosniky. Nosniky byly modelovany jako slozené
prafezy s prdfezovymi charakteristikami odpovidajicimi primérnym hodnotdm mezi prafezovymi
charakteristikami s betonem pusobicim a nepusobicim v tahu. Prifezy jsou po délce mostu
rozdéleny na prlfezy v polich a prafezy nadpodporové. Nadpodporové prlafezy zasahuji do
jednotlivych poli vzdy v délkach cca 0,2*rozpéti jednotlivy poli. Deska mezi nosniky a na konzolach
je modelovana jako deskovy ortotropni prvek s prakticky nulovou tuhosti v podélném sméru
a v pficném smeéru s tuhosti odpovidajici poloviné tuhosti idealniho Zelezobetonového priafezu za
pusobeni betonu v tahu. Do desky jsou nosniky vioZeny jako Zebra. Konstrukce je uloZzena na
obou koncich na opéry prostfednictvim betonovych pfi€nikl s ozubem jako liniovym kloubovym
podepienim. Ulozeni na pilif je modelovano podobné. Podpory na opérach jsou v podélném sméru
pruzné, tak aby jejich posun nebyl vétsi nez 4,0 mm, a ve svislém sméru tak, aby jejich posun
nebyl vétsi nez 1,0 mm. Podpora na pilifi je pruznd pouze ve svislém sméru, tak aby jeji posun
nebyl vétsi ne 1,0 mm. Stupné volnosti jednotlivych podpor vystihuje nasledujici schéma.
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3.1 Axonomtire a pohledy na model

=t 3 =z

i B4,/HEB400 poleHEB 400 pflir HEBFTO po\efobecl'\)y\wez‘clbecﬂy prurez,Obecny prurezf23300,000 mr /NOSNIK / ebro desky (92) T

j Bs/HEB400/éo\e,HEB4OO MT}E&L%O pold-Obecniprurez, Obecny prurez.Obecny prurezl/23300,000 rmm /NOSNIK / ebro desky (92) )-D—F 1
H B6,/HEB400 pale HEBA0O it HEEF0D po\efObecn’yprurez‘\%becﬂy prurez.Obecny prurez)23300,000 mm /NOSNIK/ ebro desky (92) :

e B7/HEB/A00 Role HEBA00 o7 po\efObecr\’yprurez‘ORecﬂi Frurez.0bacny prurez)/23306.000 rm /NOSHIK, ebra dasky (92) e

%2 K ;; B&/HEB400 pole HEBA0O g —Obecny prurez‘OH/ﬁcr\’ prurez.Obecny prurez)/2 3302,000 rmm /NOSNIE/ ebro desky (92) } K 2]

1E BQ/HEBVOO Pole FEB00 ffir HEB {50 po\e*Obecnyprurez‘D?ecny prurez.Ubecny prurez 2 3506.000 mm/NOSHIK,/ bra desky (92) TE

Z B10,/HEE400 pole. HEE400 pwﬁr‘HEEgE)D ok~ Obeeny prarez,Dhecny prurez.0becny prurer /2 5300,000 mm/NOSNIK,/ <bra desky (92) :

= 4z

T

B11/HEB400 pole.HEB4G0 nﬁ@o Polf—DObeany prurs?,Obeany prurez,Dbecn prured,/ 23500,000 mem/NOSNIK/ hro desky (92 | [

E12/HEE400 paie.HEB400 pifir, HEE 400 pafe—Qbeeny prirez,Ohecny prurez.Obecny prurer /2 3300.000 mrm/NOSHIR/ ebro desky (92) il

=

|
o

B13/HEB400 pole, 400 pilir HEG400 pole —Obadny prurez,Obecny prurez.Obeeny prurez,/23300,000 mrm /NOSNIE / ebra desky (92)

}V | =1

B1/Pr_Q1-0becny prurez A5 7 30}H0
B2/Pr_D2-Obecny prurez A57 L

Ja
B3,/Pr_P1-0becny prurez /57 30[6D:
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4 Efektivni sirka
b1 = 520 mm
beff = 520 mm
2, beff v beff » beff ,
41 4 4 4
i i i i
} l_]r | TF } Tr |
j i j i
| i | |
ﬂL bl AJ, bl ,L
5 Prarezové charakteristiky
5.1 Nosnik
HEB 400
, 300 ,
g
S
ol ey 13.5
2 T
M
N
N
5.2 Prurez v v polich
PRGREZO\/E CHARAKTERISTIKY BEZ TAZENEHO BETONU
- PODELNY SMER
Prarez OCELOVY | KRATKODOBE | DLOUHODOBE
ZATIZENI ZATIZENI
Beton
Pracovni soucinitel ne= - 6,4 19,7 -
Sitka Defi= 0 520 520 mm
Idealni Sitka big= 0 81,7 26,4 mm
Tloustka he= 0 476 476 mm
Kryti Csi= 0 100 100 mm
Ocel
Sitka horni pasnice br = 300 300 300 mm
Tloustka horni pasnice tin= 24 24 24 mm
Tloustka stojiny w= 13,5 14 14 mm
Vyska stojiny W= 352 352 352 mm
Sitka dolni pasnice brg= 300 300 300 mm
Tloustka dolni pasnice tr o= 24 24 24 mm
Celkova vyska ocel. nosniku he= 400 400 400 mm
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Idealni prarez

Vyska hi= 400 500 500 mm

Plocha A= 19152,0 35090,4 25490,1 mm?

Poloha tézisté €h= 200,0 211,2 257,4 mm
erg= 200,0 288,8 242,6 mm

Moment setrvaénosti lyi= 5,587108E+08  9,546766E+08 7,352324E+08 mm*

Prafezovy modul - beton - horni lic Wyich= - -4521133,5 -2856082,4 mm3

Prafezovy modul - vyztuz Wyist= - -6315724,6 -3724074,3 mm?

Prdafezovy modul - ocel - horni lic Wyian=  -2793553,9 -8588412,4 -4670310,2 mm3

Prafezovy modul - ocel - dolni lic Wyiag=  2793553,9 3305193,9 3030972,5 mm?

I
£ bfh
g8
5]
bt,d £
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY S UVAZENIM TAZENEHO BETONU
- PODELNY SMER
Prafez OCELOVY | KRATKODOBE | DLOUHODOBE
ZATIZENI ZATIZENI

Beton

Pracovni soucinitel n= - 6,4 19,7 -

Sitka Dei= 0 520 520 mm

Idedlni sitka big= 0 82 26 mm

Tloustka he= 0 476 476 mm

Kryti Cst= 0 100 100 mm

Ocel

Sitka horni pasnice br = 300 300 300 mm

Tloustka horni pasnice tin= 24 24 24 mm

Tloustka stojiny w= 14 14 14 mm

Vyska stojiny W= 352 352 352 mm

Sitka dolni pasnice bt o= 300 300 300 mm

Tloustka dolni pasnice tr = 24 24 24 mm

Celkova vyska ocel. nosniku he= 400 400 400 mm

Idealni prarez

Vyska hi= 400 500 500 mm

Plocha A= 19152,0 56169,8 12157,8 mm?

Poloha tézisté €h= 200,0 260,9 277,2 mm
erg= 200,0 239,1 222,8 mm

Moment setrvaénosti lyi= 5,587108E+08  1,308805E+09 8,125997E+08 mm*

Prafezovy modul - beton - horni lic Wyich= - -5017391,0 -2931790,7 mm3

Prafezovy modul - ocel - horni lic Wyjan= -2793553,9 -8136618,2 -4586595,4 mm?

Prafezovy modul - ocel - dolni lic Wyiad= 2793553,9 5472819,5 3646698,4 mm3
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRO GLOBALNI ANALYZU - PODELNY SMER

Primérny moment setrvagnosti lyo= 1,1317E+09 mm*

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRO ZADANi DO MODELU

Prifez OCELOVY KRATKODOBE
ZATIZENI

Beton

Pracovni soucinitel ne= - 6,4 -

Sitka [ 0 520 mm

Idealni Sitka big= 0 81,7 mm

Tloustka = 0 476 mm

Kryti Cst= 0 100 mm

Ocel

Sitka horni pasnice by = 300 300 mm

Tloustka horni pasnice tin= 24 24 mm

Tloustka stojiny tw= 14 14 mm

Vyska stojiny W= 352 352 mm

Sitka dolni pasnice big= 300 300 mm

Tloustka dolni pasnice tr o= 24 24 mm

Celkova vyska ocel. nosniku hs= 400 400 mm

Idealni prarez

Vyska hi= 400 500 mm

Nahradni vyska betonu hy= 417,4 mm

Plocha A= 19152,0 51504,1 mm?

Poloha tézisté eih= 200,0 244,0 mm
e1¢= 200,0 256,0 mm

Moment setrvaénosti lyi= 5,587108E+08 1,131741E+09 mm*

Prafezovy modul - beton - horni lic Wyich= - -4637922,4 mm3

Prafezovy modul - ocel - horni lic Wyiah= -2793553,9 -7858279,3 mm?

Prarfezovy modul - ocel - dolni lic Wy iad= 2793553,9 4421188,3 mm®

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRO GLOBALNI ANALYZU - PODELNY SMER

Pramérny moment setrvaénosti lyo= 1,13E+09 mm*

Plocha A= 5,15E+04 mm?
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5.3 Praiez nad pilirem
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY BEZ TAZENEHO BETONU
- PODELNY SMER
Prifez OCELOVY | KRATKODOBE | DLOUHODOBE
ZATIZENI ZATIZENI
Beton
Pracovni souginitel ne= - 6,4 19,7 -
Sitka Derr= ] 520 520 mm
Idedlni sitka big= 0 81,7 26,4 mm
Tloustka he= 0 476 476 mm
Kryti Cst= 0 100 100 mm
Tloustka ztraceného bednéni Ci= 0 20 20 mm
Ocel
Sitka horni pasnice by = 300 300 300 mm
Tloustka horni pasnice tin= 24 24 24 mm
Tloustka stojiny tw= 13,5 14 14 mm
Vyska stojiny W= 352 352 352 mm
Sitka dolni pasnice by .= 300 300 300 mm
Tloustka dolni pasnice tra= 24 24 24 mm
Celkova vyska ocel. nosniku hs= 400 400 400 mm
Plocha As = 19152 19152 19152 mm?
Vyztuz
Pramér = 0 16 16 mm
Pocet / m Ngr = 0 7 7 mm
Kryti c= 0 52 52 mm
Poloha tézisté od hornich vidken Zg = 0 60 60 mm
Plocha Ay = 0 1407 1407 mm
Idealni prarez
Vyska hi= 400 500 500 mm
Plocha A= 19152,0 31416,8 24596,4 mm?
Poloha tézisté eih= 200,0 319,6 299,0 mm
ei¢= 200,0 180,4 201,0 mm
Moment setrvaénosti lyi= 5,587108E+08  7,282688E+08 6,723123E+08 mm*
Prafezovy modul - beton - horni lic Wyich= - 22787649 2248644,2 mm?
Prafezovy modul - vyztuz Wyist= - -2805465,8 -2813191,4 mm?
Prafezovy modul - ocel - horni lic Wyian=  -2793553,9 -3316504,7 -3378697,8 mm3
Prdfezovy modul - ocel - dolni lic Wyiad= 2793553,9 4036725,8 3344598,1 mm3
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY S UVAZENIM TAZENEHO BETONU
- PODELNY SMER
Prafez OCELOVY | KRATKODOBE | DLOUHODOBE
ZATIZENI ZATIZENI

Beton

Pracovni souginitel n= - 6,4 19,7 -

Sitka Dei= 0 520 520 mm

Idedlni sitka big= 0 82 26 mm

Tloustka he= 0 476 476 mm

Kryti oceli Cst= 0 100 100 mm

Tloustka ztraceného bednéni Ci= 0 20 20 mm

Ocel

Sitka horni pasnice b= 300 300 300 mm

Tloustka horni pasnice tin= 24 24 24 mm

Tloustka stojiny w= 14 14 14 mm

Vyska stojiny W= 352 352 352 mm

Sitka dolni pasnice bt o= 300 300 300 mm

Tloustka dolni pasnice tr = 24 24 24 mm

Celkova vyska ocel. nosniku he= 400 400 400 mm

Plocha As = 19152 19152 19152 mm?

Vyztuz

Pramér = 0 16 16 mm

Pocet Nst = 0 7 7 mm

Kryti vyztuze c= 0 52 52 mm

Poloha tézisté od hornich vidken Zg = 0 60 60 mm

Plocha Ay = 0 1407 1407 mm

Idealni prarez

Vyska hi= 400 500 500 mm

Plocha A= 19152,0 55985,4 32003,0 mm?

Poloha tézisté eih= 200,0 250,0 264,6 mm
erg= 200,0 250,0 235,4 mm

Moment setrvaénosti lyi= 5,587108E+08  1,291930E+09 8,555786E+08 mm*

Prafezovy modul - beton - horni lic Wyich= - 5168311,9 3233679,3 mm?3

Prafezovy modul - vyztuz Wyst= - 6800656,8 4182048,2 mm?

Prafezovy modul - ocel - horni lic Wyian= -2793553,9 8614512,0 5198443,0 mm?3

Prafezovy modul - ocel - dolni lic Wy iad= 2793553,9 -5167126,3 -3634320,7 mm?

I

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRO GLOBALNI ANALYZU - PODELNY SMER

Prdmérny moment setrvaénosti o= 1,0101E+09 mm*
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRO ZADANi DO MODELU
Prafez OCELOVY KRATKODOBE
ZATIZENI
Beton
Pracovni soucinitel ne= - 6,4 -
Sitka Deii= 0 520 mm
Idedlni sitka big= 0 81,7 mm
Tloustka he= 0 476 mm
Kryti Cst= 0 100 mm
Tloustka ztraceného bednéni Ci= 0 20 mm
Ocel
Sitka horni pasnice by = 300 300 mm
Tloustka horni pasnice tin= 24 24 mm
Tloustka stojiny tw= 14 14 mm
Vyska stojiny W= 352 352 mm
Sitka dolni pasnice big= 300 300 mm
Tloustka dolni pasnice tr o= 24 24 mm
Celkova vyska ocel. nosniku hs= 400 400 mm
Plocha As = 19152 19152 mm?
Vyztuz
Pramér J= 0 16 mm
Pocet Ngt = 0 7 mm
Kryti c= 0 52 mm
Poloha tézisté od hornich vldken Zg = 0 60 mm
Plocha A = 0 1407 mm
Idealni prarez
Vyska hi= 400 500 mm
Nahradni tloustka kryti betonem Cn= 0 35,7 mm
Plocha A= 19152,0 50733,2 mm?
Poloha tézisté eh= 200,0 272,5 mm
€= 200,0 2275 mm
Moment setrvaénosti lyi= 5,587108E+08 1,010099E+09 mm*
Prafezovy modul - beton - horni lic Wych= - 3706474,9 mm3
Prdfezovy modul - vyztuz Wyist= - 4752896,2 mm3
Prafezovy modul - ocel - horni lic Wy,an= -2793553,9 5854870,9 mm3
Prafezovy modul - ocel - dolni lic Wyiad= 2793553,9 -4440443,6 mm3
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRO GLOBALNI ANALYZU - PODELNY SMER
Prdmérny moment setrvaénosti lyo= 1,01E+09 mm* 1,01E-03
Plocha A= 5,07E+04 mm? 5,07E-02
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5.4 Otrotropie desek

5.4.1 Ortotropie pro Setreni v podélném sméru

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY 7B PROREZU S TAZENYM BETONEM - PRICNY SMER

Betan
b=
h=

Idedini prifez
= EJE., =

0,5, =

PARAMETRY ORTOTROPIE NOSNIKOVE CASTI DESKY - NULOVA TUHOST V PODELNEM SMERU

1000
476
476000
33000
200 000
238

16

72

250
201,082
4,00
504

396

12

62

125
113,097
8,00
905

lat:]

6,06
4,86E+05
238
9,27E+09
4,63E+09

mm
mm N

mm? T&E_ e o @
MPa

MPa =

mm hs

mm

b
m b

mm
mm?

- pocet prutl na metr
mm?

mm

mm
mm
mm
mm?
- poet prutl na metr
mm?

mm

mm?
mm
mm*

mm (viz MVL511, 5.32)

s’

G -

E.= 33000 MPa

G.= 13750 MPa

Ve = 0.2

E.= 210 000 MPa

= 4,63E+09 mm*
Az 4,86E+05 mm’
D11= 0,001 MNm
D22=Ecly= 152,816 MNm
D12=vD11D22 = 0,078 MNm
D33 = (1+)VD11D22 /2 = 0,156 MNm
D44 =Gh= 6545,000 MN/m
D55=Gh= 6545,000 MN/m
di11= 0,001 MN/m
422 =Echy = 16049,805 MN/m
d12 =v/d11d22 = 0,801 MNJm
d33 = (1) Jd11d22 /2 = 1,602 MNJm
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Model:

Ortotropie pro Setreni v podélném sméru
Ortotropie

Jméno OT_HEB400
Typ ortotropie Standard
Tloustka desky/stény [mm] 476
Materid C30/37_nulova hmotnost
D11 [MNm] 1,0000e-03
D22 [MNm] 1,5202e+02
D12 [MNm] 7.6000e-02
D33 [MNm] 1,5600e-01
D44 [MN/m] 6.,5450e+03
D55 [MN/m] 6.,5450e+03
dfl [MN/m] 1,0000e-03
d22 [MN/m] 1,6050e+04
d12 [MN/m] 8,0100e-01
d33 [MN/m] 1,6020e+00

5.4.2 Ortotropie pro Setreni v prichném sméru
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY ZB PRUREZU S TAZENYM BETONEM - PODELNY SMER

Beton
b= 1000 mm
h= 476 mm
A= 476000 mm?
Eon= 33000 MPa
E.= 200 000 MPa
age = 238 mm
Dalni wztuz
i 12 mm
c= 93 mm
5= 125 mm
A= 113,097 mm®
n= 8,00 - poet prutl na metr
A= 905 mm?
d= 377 mm
Horni wztuz
b 12 mm
c= 50 mm
5= 75 mm
A,= 113,097 mm?
n= 13,33 - pocet prutl na metr
A= 1508 mm?
d = 56 mm
Ideaini prifez
a.=EJE= 6,06
A= 4,91E+05 mm?
ag = 236 mm

L= 939E+09 mm*
05,= 4,70E+09 mm*
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY ZB PRUREZU S TAZENYM BETONEM - PRIENY SMER

Beton
b=
h=

A=

En=

E.=

8gc

Dolni vyztuZz

Idedlni prifez
a.= EJE=
A=

ag =

0,51, =

1000 mm
476 mm
476000 mm?

33000 MPa
200 000 MPa =
238 mm hs

16 mm
93 mm
250 mm
201,062 mm”
4,00 - poEet prutd na metr
804 mm?
375 mm

12 mm
62 mm
125 mm
113,097 mm*
8,00 - pocet prutd na metr
905 mm?
68 mm

6,06
4,86E+05 mm?2
237 mm
9,24E+09 mm*
4,62E+09 mm*

PARAMETRY ORTOTROPIE NOSNIKOVE CASTI DESKY

E.= 33000 MPa
G.= 13750 MPa
V.= 0,2

E.= 210 000 MPa
= 4 70E+09 mm*
1= 462E+09 mm*
A= 4 91E+05 mm?
A= 4 86E+05 mm?
D11=Eclx= 165,010 MNm
D22=Ecly= 152,416 MNm
D12=v+D11D22 = 30,741 MNm
D33 = (1-v) YD11D22 /2 = 61,483 MNm

D44 = Gh =

6545,000 MN/m

D55 = Gh = 6545,000 MN/m
d11=Ec Ax= 16190,549 MN/m

d22 = Ec Ay = 16049805 MN/m

d12 =vd11d22 = 3224,005 MN/m

D33 = (1-v) ¥d11d22 /2 = 6448,000 MN/m

Model:

Ortotropie pro Setreni v podélném sméru
Ortotropie

Jméno prHEB40
Typ ortotropie Standard
Tloust'ka desky/stény [mm] 455
Materid C30/37_nulova hmotnost
D11 [MNm] 1,5501e+02
D22 [MNm] 1,524 2e+02
D12 [MNm] 3.0741e+01
D33 [MNm] 6,1483e+01
D44 [MN/m] 6.5450e+03
D55 [MN/m] 6,5450e+03
df [MN/m] 1.6191e+04
d2 [MN/m] 1.6050e+04
d12 [MN/m] 3.2240e+03
d33 [MN/m] 6,4480e+03

o

—

ghs’
J\B__.

g —

[=3
I

=

ra—
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5.5 Prarezy v modelu

Jméno | HEB40D pole Jméno | HEB40O piliF
Typ Obecny prifez Typ Obecny prifez
Parametry 1 Parametry
Mat 1 Mat 1 5355
Mat 2 Mat 2 C30/37_nulova hmotnost
Opravit Opravit
Obecny 1 Obecny
Pouzita barva Barva materialu Pouzita barva Barva materialu
Editovateiné vlastnosti O Editovateiné viastnosti O
Editovatelny vzpér & Editovatelny vzpér E
Vzpéryy c Wzpéryy c
Vipérzz [+ Vzpérzz c
Vyroba obecny \yroba obecny
Vypocet FEM E \pocet FEM &=
Velikost sité [mm] 0 Velikost sité [mm] 0
Min. vzdalenost bodu fmm] 0 Min. vzdalenost bodu [mm] 0
Rozdéleni kfivky 36 Rozd&leni kfivky 36
PouZit redukéni soudinitele O Pouiit redukéni soudinitele O
Opravit pojmenované polofky Opravit pojmenované poloiky
Cpravit spary Cpravit spary
WMastnosti 1 Mlastnosti
Alm"2) 5.1506e-02 Alm"2]
Ay [m"2] 5.1506e-02 Ay [m"2]
Az [m"2] 3.2543e-02 Az [m"2]
AL [m"2/m] 5.0556e+00 AL [m”2/m] 5.
i [m"4] 12178203 It [m”4] 1.
Iy [m™4] 1.1318e-03 by [m” 4] 1,
Iz [m"4] 8.6813e-04 Iz [m™4] 8,
Iw [m"6] 0.0000e+00 Iw [m™6] 0.
alfa [deq] 0.00 alfa [deq] 0,00
Wely [m™3] 4,4215e-03 Wely [m”3] 4728103
Welz [m"3] 3,3350e-03 Welz [m"3] 3416903
Wply [m”3] 4421503 Wply [m"3] 4.7281e03
Wplz [m*3] 3,3350e-03 Welz [m"3] 3.416%-03
c¥L5S [mm] 0 cYL5S [mm] 0
cZL5S5 [mm] 6 cZL5S [mm] -3
dy [mm] 0 dy [mm] 0
dz [mm] 30 dz [mm] -2
z z
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6 Navrh a posouzeni hlavni NK

6.1 Vnitini sily na hlavni

NK

zat&Zovaci schéma stalé vlatni tiha ostatni stalé pokles stfedni podpory
5 Wit M [kNm] Vi [kN] Ry [kN] - pilif M, [kNm] Vi [kN] Ry [kN] - pili¥ M [kNm] Vi [kN] Ry [kN] - pilif
TSz LA max. min. max. min. max. min max. min. max. min. max. min max. min. max. min. max.
POLE 80,84 111,12 15,57
PILIk- P1-0SA 140,99 48,68 | 49,29 125,76 | -204,72 79,96 | 80,56 190,16 31,08 | -2,39 2,39 5,55
PILIR - P1 - HRANA -88,81 37,36 | 37,36 -121,51 -56,27 | 56,27 2873 | -2,28 2,28
zatéZovaci schéma LM 71 - svisld LM 71- odstfedivd smritovani
5 Ynigs, M, [kNm] Vi [kN] Ry [kN] - pilif M, [kNm] Vi [kN] R« [kN] - pilif M [kNm] Vi [kN] Ry [kN] - pilif
e s
Urey Sty [ min max. min max. min max. min max. min max. min. max. min max. min. max. min max.
POLE 191,51 20,31 16,88
PILIR - P1 - OSA 184,44 96,96 | 97,08 203,52 | -35,64 20,41 | 20,74 | -33,12 | 4824 | -17,03 37,95 | 37,74 | -90,55 | 95,47
PILIR - P1 - HRANA 104,17 -67,85 67,85 -15,07 12,97 12,97 30,98 -27,54 27,54
zat&Zovaci schéma bocni raz vitr pole vitr pilif
5 Yo, M [kNm] Vie[kN] Ry [kN] - pilif M [kNm] Vic[kN] Ri [kN] - pilif M [kNm] Vi [kN] Ric [kN] - pilif
s sty
Uier Sy | min max. min. max. min max. min max. min max. min. max. min max. min max. min max.
POLE 5,08 11,41
PILIR - P1 - OSA 412,63 -6,67 6,78 15,77 -26,08 -21,36 | 29,89
PILIR - P1 - HRANA -5,93 -4,23 4,23 -13,04
6.2 Kombinace
6.2.1 MSU - PROVOZNi STADIUM
Kombinace pro MSU - STR/GEO - Soubor B dle €SN EN 1950
Zatizeni: stalé + ostatni stalé zatizeni dopravou odstredivé sily boéni réz vitr smr¥tovani| PoKles
podpory
Kombinace dle CSN EN 1990: g s celkem a o D wo | celkem a o wo | celkem a Ta celkem Ya Yo | celkem Ya Ta
W71 [6.10a 1,00 1,35 1,35 1,10 1,45 1,34 0,80 1,71 1,10 1,45 0,80 1,28 1,10 1,45 1,60 1,50 0,80 1,20 1,35 1,00
[6.100 0,85 1,35 1,15 1,10 1,45 134 1,00 2,14 1,10 1,45 1,00 1,60 1,10 1,45 1,60 1,50 1,00 1,50 1,35 1,00
MsU - kombinace 6.10a:
zatéZovaci schéma LM71
% Wiy, M [kNm] Vi [kN] R [kN] - pilif
O N ¢y - - -
wﬁ? i min. max. min. max. min. max.
POLE 0,00 672,75 0,00 0,00 0,00 0,00
PILIR - P1 - OSA -902,06 | 31,08 | -429,80| 431,95 | -195,69 | 1026,03
PILIR - P1 - HRANA -548,25 | 28,73 | -305,20| 305,20 0,00 0,00
MSU - kombinace 6.10b:
zatéZovaci schéma LM71
Wi M, [kNm] V, [kN] R, [kN] - pili¥
Prg, N7 g - - ;
WBZ S min. max. min. max. min. max.
POLE 0,00 725,66 0,00 0,00 0,00 0,00
PILIR - P1 - OSA -930,11 | 31,08 | -451,72| 453,78 | -212,66 | 1073,43
PILIR - P1 - HRANA -558,92 | 28,73 | -319,39 | 319,39 0,00 0,00
M50 - Extrémni hodnoty vnitinich sil:
5 Wiy, M, [kNm] V, [kN] R, [kN] - vleve
F, N7 spy - - -
"-‘-‘2 S min. max. min. max. min. max.
POLE 0,00 | 725,66 | 0,00 0,00 0,00 0,00
PILIR - P1- OSA -930,11 | 31,08 | -451,72 | 453,78 | -212,66 | 1073,43
PILiR - P1 - HRANA -558,92 | 28,73 | -319,39| 319,39 | 0,00 0,00
6.2.2 MSU — MONTAZNi STADIUM
MSU - Extrémni hodnoty vniténich sil v stavu: bi 6.10 dle €SN EN 1990:
ZatiZeni ocelové nosniky + Eerstvy beton bednéni staveniStni celkem az
T Mt My [kNm] Vi[kN] e M, [kNm] Vi [kN] fa My [kNm] VilkN] Ya M, [kNm] Vi [kN]
"y LET min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
POLE 0,00 85,40 0,00 0,00 135 0,00 0,75 0,00 0,00 15 0,00 4,21 0,00 0,00 15 0,00 122,73 0,00 0,00
PILIR - P1 - OSA -149,02 | 0,00 -51,10 | 54,60 ’ -1,33 0,00 -0,53 0,52 ’ -7,48 0,00 -2,40 3,11 i -214,39 | 0,00 -73,38 79,17
PILIR - P1 - HRANA -93,84 0,00 -46,04 | 46,04 -0,85 0,00 -0,44 0,44 -4,69 0,00 -1,79 1,79 -134,99 | 0,00 -65,50 65,50
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. . , .
6.2.3 MSP - charakteristicka kombinace
bil pro MSP
. i . Y . B ve . | pokles
ZatiZeni: stdlé + ostatni stalé zatiZeni dopravou odstiedivé sily boéni raz vitr smrétovani
podpory
Kombinace dle ¢SN EN 1990: 3 \ s \ celkem | @ \ Ta \ oD | Vo \ celkem [ o | o \ Yo \ celkem | o \ Ta \ celkem | 7o \ Yo \ celkem Ya Ya
Charakteristick [ w71 | 200 | 200 | 100 | 110 [ 100 | 134 | 100 | 147 | 130 | 100 | 100 | 120 | 110 | 100 | 110 | 100 | 080 | 080 1,00 1,00
MSP - Extrémni hodnoty vnitfnich sil:
zatéZovaci schéma LM71
i, M, [kNm] V, [kN] Ry [kN] - pilif
bris N o
ey 3 min. max. min. max. min. max.
POLE 0,00 526,95 0,00 0,00 0,00 0,00
PILIR - P1 - OSA -696,82 | 31,08 | -303,77 | 305,64 | -63,34 | 716,29
PILIR - P1 - HRANA -400,05 | 28,73 | -214,87 | 214,87 0,00 0,00
MSP - Extrémni hodnoty vnitinich sil pro vypotet nap&ti:
MONTAZNI
Zatizeni acelové nosniky Eerstvy beton bednéni celkem montazni
- My [kNm] Vi [kN] M, [kNm] Vi [kN] M, [kNm] vy [kN] M, [kNm] Vy [kN]
e~y [ min. | max. | min. | max_| min. | max. | min. | max | min. | max. | min. | max | min. | max. | min. | max.
23,73 61,67 0,75 0,00 86,15 0,00 0,00
-P1-0SA -40,50 -15,75 15,77 -108,52 -35,35 38,83 -1,33 -0,53 0,53 -150,35 0,00 -51,63 55,13
PILIR - P1- HRANA -26,20 -13,37 13,37 -67,64 -32,67 32,67 -0,85 -0.44 0,44 -94,69 0,00 -46,48 46,48
KRATKODOBE
Zatizeni odstedivi botni réz vitr pole vitr pilit celkem vitr pole celkem vitr pilit
- M, [kNm] v [kN] M, [kNm] Vi [kN] My [kNm] Vi [kN] My [kNml] Vi [kN] My [kNm] v, [kNI My [kNm] Vi [kN]
"Gy [ min, | max. | min | max | min. | max | min. | max | min. | mex. | min | max | min. | max. | min. | max | min. | mex. | min max. min. | max. | min. | max
POLE 0,00 20,31 0,00 0,00 0,00 5,08 0,00 0,00 0,00 11,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,80 0,00 0,00 0,00 25,39 0,00 0,00
PILIR- P1- OSA -35,64 0,00 -20,41 20,74 -12,63 0,00 -6,67 6,78 0,00 0,00 0,00 0,00 -26,08 0,00 0,00 0,00 -48,27 0,00 -27,08 27,52 -74,35 0,00 -27,08 27,52
PILIR - P1- HRANA -15,07 0,00 -12,97 12,97 -5,93 0,00 -4,23 4,23 0,00 0,00 0,00 0,00 -13,04 0,00 0,00 0,00 -21,00 0,00 -17,20 17,20 -34,04 0,00 -17,20 17,20
DLOUHODOBE
ostatni stalé poklesy podpor celkem diouhodobé
e M, [km] v, [kN] M, [knm] v, [kN] M, [knm] v, [kN]
Pragg=thi gy, i i
2 min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
POLE 000 | 111,12 [ 0,00 0,00 0,00 15,57 0,00 0,00 0,00 | 12669 | 0,00 0,00
-204,72 | 0,00 -79,96 | 80,56 0,00 31,08 -2,39 2,39 | -208,72 | 31,08 | 82,35 | 82,05
PILIR - P1- HRANA -121,51 0,00 -56,27 56,27 0,00 28,73 -2,28 2,28 -121,51 28,73 -58,55 58,55
SMRSTOVANI
Zatizeni smr3tovéni
i M, [kNm] vy [kN]
0
"Gy [ min. | max. | min. | max.
0,00 16,88 0,00 0,00
- P1- 0SA 417,03 | o000 | -3785 | 37,74
- P1- HRANA -30,98 0,00 -27,54 27,54
LM71 - SVISLA
Zatizeni LM71 - svisld
g My [kNm] Vi [kN]
o
e~y [Tmin. | max. | min. | max.
POLE 0,00 191,51 0,00 0,00
PILIR - P1- OSA -184,44 | 0,00 | -969 | 97,08
PILIR - P1- HRANA 104,17 | 000 | -67,85 | 67,85
MSP - Omezeni §itky trhlin:
NAHODILE U KRAINIHO NOSNiKU
Zatizeni LM71 - svisla odstrediva boéniraz vitr PRITIZUJiCH celkem nahodilé
5 Wig, M, [kNm] Vi [kN] M, [kNm] V, [kN] M, [kNm] Vi [kN] M, [kNm] V. [kN] M, [kNm] V, [kN]
- P
ez 2 siy min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. mil max. min. max.
POLE 0,00 | 191,51 | 0,00 0,00 0,00 | 2031 0,00 0,00 0,00 5,08 0,00 0,00 0,00 | 11,41 0,00 0,00 000 | 22831 0,00 0,00
PILIR - P1- OSA -18444 | 0,00 | 95,96 | 97,08 | -3564 | 000 | -2041 | 20,74 | -1263 | 0,00 -6,67 678 | -26,08 | 0,00 0,00 0,00 |-258,79 | 0,00 | -124,04 | 12460
PILIR - P1- HRANA 104,17 | 0,00 | 6785 | 67,85 | 1507 | 000 | 12,97 | 1297 | 593 0,00 -4,23 423 | 13,04 | 000 0,00 0,00 |-13821| o000 | -8505 85,05
OSTATNI STALE U KRAINIHO NOSNIKU
ZatiZeni LM71 - svisld
" M, [kNm] Vi [kN]
B i t’nfﬂ - "
'z il min. max. min. max
POLE 0,00 | 111,12 [ 0,00 0,00
PILIR - P1- OSA -204,72 | 0,00 -79,96 | 80,56
PILIE - P1- HRANA -121,51 | 0,00 56,27 | 56,27
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6.3 Posouzeni MSU — provozni stadium
bl » Med
- L, o
_ _ fc |© S
= ] |5 me g SF Tl
= tw - \% Fdl %‘, =
= g T
Fd2 ’
| | i ]
bf2 = oy
beff oy
fyl
6.3.1 Plasticka unosnost nosniku v poli
MSU - OHYB - V POLI
Priarez
betr= 520 mm  <h/3+600mm; <750mm
h= 500 mm
he= 476 mm
Cst= 100 mm  >70mm; <300mm; <hs/3; cst < zpl-tfl
bi1= 300 mm
tr= 24 mm
bro= 300 mm
tro= 24 mm
tw= 13,5 mm
ha= 400 mm  >210mm; <1100mm
fok= 30 MPa Ym= 1,50 0,8
fea®*A= 16,0 MPa
prot<40
fy1= 355 MPa Ym= 1,00 mm
fy1a= 355,0 MPa
fy1d,red= 355,0 MPa
Momentova
unosnost
Zp = 167,56 mm
Neutralna osa zplastizovaného prarezu prochazi stojinou ocelového nosniku
Fa1 = 1478,213 kN Fa= 4034,21 kN
Faz = 2556 kN Fn= 2764,75 kN
Fhi = 208,74698 kN
Fha = 2556 kN
F.= 1269,466 kN
kontrola 0 kN
Zd1= 154,22149 mm
42 = 320,44299 mm
Zh1 = 21,778506 mm
Zh2 = 55,557013 mm
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Zc= 86,799014 mm

Mai = 227,97 kNm |Ma= 1047,02 kN

Maz = 819,05 kNm |Mn= 146,55 kN

Mhn1 = 4,55 kNm

Mhz = 142,00 kNm

Mc = 110,19 kNm

| Mppa=  1303,76  kNm > Mea= 725,66
vyuziti 56 %

MSU - OHYB, SMYK - U PILIRE V HRANE PRICNiKU

(nosnik OK je totozny)

163,12 mm (od spodniho lice dolni pasnice)

¢
MPa
MPa
mm?2
mm

mm (tloustka desek ztrac. bednéni)

16,00 kusy

Ym=

mm (od horniho lice

vyztuz: 7,00
fy= 500,00
fyd= 434,78
As = 1407
dl = 60,00
Cr= 20,00
Momentova

unosnost

Zd,pl =

Zhpl = 336,88

prufezu)
Normalova osa zplastizovaného prifezu prochazi stojinou ocelového nosniku

Fad1 = 666,75 kN Fa = 3222,75 kN
Fad2 = 2556,00 kN Fn= 3576,21 kN
Fant = 1020,21 kN

Fanz = 2556,00 kN

Fet = 611,91 kN

Fo= 965,37 kN

kontrola 0

Xad1 = 69,6 mm

Xad2 = 151,1 mm

Xah1 = 106,4 mm

Xah2 = 224,9 mm

Xst = 276,9 mm

Xc = 59,6 mm

Mgt = 46,38 kNm |Ma= 432,65 kN
Mgz = 386,27 kNm |Mn= 683,37 kN
Mant = 108,59 kNm

VYHOVUIJE

pro vice vrstev vyztuZze zprimérovat rameno a secist

1,15
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Mah2 = 574,79 kNm
Mst = 169,42 kNm
M. = 57,50 kNm
MpiRra = 1342,9 kNm > Meq = 558,92 kNm |VYHOVUIJE
vyuziti 42 %

Smykova unosnost

hw= 352 mm  (vySka stojiny)
A= 4752 mm?2 (plocha ve smyku)
hw/tw= 26,07 < 100,9 =124*¢

-k bouleni stény se nepfihlizi
Smykova unosnost 1 nosniku:

VRda= Av* fy/(3)172
VRd = 974,0 kN > VEd = 319,39 kN VYHOVUIJE
vyuziti 33 %
0.5Vga= 487 kN > VEd = 319.,4 kN
VYHOVUIJE

Nosnik v poli vyhovi s vyuzitim 56% v momentové unosnosti.
Nosnik u hrany prfiéniku vyhovi s vyuzitim 42% momentové unosnosti a ve smykové
s vyuzitim 33%.

6.3.1.1 Zatizitelnost

ZATIZITELNOST - MSU ZATIZITELNOST - MSU
V POLI V HRANE PRICNIKU
0.9MpiRd = 1173 kNm 0.9Mpi g = 1209 kNm
Mrsed = 316 kNm MrsEd = 336 kNm
Mum71,Ed = 372 kNm Mumz1 g4 = 202 kNm
Zinr = 2,30 Zinr = 4,31
Vpi,Rd = 974 kN
Viskd = 174 kN
VLM71,Ed = 132 kN
Ziwr = 6,06

6.3.2 Plasticka unosnost nosniku nad pilifem
MSU - OHYB - V OSE PILIRE (PUSOBI JEN HORNiI PASNICE OCELOVEHO NOSNiKU)
Prurez

beft= 520 mm <h/3+600mm; <750mm

h= 950 mm

he= 950 mm

Cst = 100 mm >70mm; <300mm; <hs/3; cst < zpl-tfl
bri= 300 mm

tr= 24 mm

b= 300 mm
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tro= 24 mm
tw= 13,5 mm
Materidlové charakteristiky
fck= 30 MPa Ym= 1,50 A= 0,8
fea= 20,0 MPa
fsk= 500 MPa Ym= 1,15
fsk= 434,.8 MPa
prot<40
fy1= 355 MPa Y= 1,00 mm
fy1= 355,0 MPa
210
Ea= 000 MPa
200
Es= 000 MPa
Vyztuz B500 B
1.rada 2. fada
@= 16 mm @ = 20 mm
n= 7 ks n= 4 ks
c= 52 mm c= 160 mm
Zs = 60 mm Zs = 170 mm
Ast = 1407 mm? Ast = 1257 mm?
PROREZ NAPETI MEZNI DEFORMACE
< 0,00207
& 70,00169£
= 000138
3 ENE 3
0,0035
Predpoklad vypoctu:
K poruseni prifezu dojde, kdyz:
a) v tlacenych vlaknech nastane mezni deformace betonu 0,0035
b) horni pasnice OK bude na mezi kluzu
&= 0,0035 - predpoklad
€3= 0,00169 - predpoklad
€5,1= 0,00207 - z podobnosti trojuhelnik
€,2 = 0,001377 - z podobnosti trojuhelnikl
Os1 = 414 MPa  napéti ve vyztuZzi u horniho okraje
Os2 = 275,4 MPa  napéti ve vyztuZi pod horni pasnici
0. = 355 MPa (=fx) napétiv pasnici
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Momentova tunosnost

Zpld = 439,8 mm  poloha neutralni osy

F.= 2556,00 kN

Fst1 = 582,68 kN

Fst2 = 520,25 kN

Fc= 3658,93 kN

0,0 kontrola rovnovahy sil v priizezu

Normalova osa zplastizovaného prirezu prochazi zdanlivou stojinou ocelového

nosniku

Xa = 398,2 mm

Xst1 = 450,2 mm

Xst2 = 340,2 mm

Xc = 219,9 mm

Ma = 1017,86 kNm

Mst,1 = 262,34 kNm

Mst2 = 177,00 kKNm

Mc = 804,55 kNm

Mpi,ra = 2261,8 kNm > Meq = 930,11 kNm |VYHOVUIE
vyuziti 41 %

Nosnik nad pilifem vyhovi s vyuzitim 41% v momentové unosnosti.

6.3.2.1 Zatizitelnost

ZATIZITELNOST - MSU

V OSE PRICNIiKU

0.9Mp|,Rd = 2262 kNm

Mrsed = 536 kNm

Muim71,Ed = 358 kNm

Zinr = 4,81
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6.3.2.2 Navrh trnu

Navrhové sily:
Nef = 806,54 kN

Celkova kombinacni navrhova normalova sila v misté pficniku na 1 nosnik.
Od teploty, brzdnych/rozjezdovych sil a smrsténi.

Navrh trnu:
0] 22 mm

h= 125 mm
fu= 360 MPa

fck = 30 MPa
o= 1

Ecm = 33000 MPa

Unosnost trnu:
PRri,1= 109,48 kN
Prio= 139,66 kN

Pre= 109,48 kN
Pra = 87,6 kN

n= 9 ks minimalni poc¢et trnG na 1 nosnik

NAVRUJI 2x6 ks NA JEDEN NOSNiK ZAKOTVENY DO PRICNiKU.

6.3.3 Unava

6.3.3.1 Nad pilirem
HLAVNi NOSNIK

A= 0,83 pro L = 11,65 m a standardni kolejovou dopravu
Ao = 0,90 Pro ro¢ni dopravu < 15*10°
Az= 1,00 pro 100 let
Ay = 1,00 3
(CSN EN 1993-2,
A= 0,7 < Amax= 1,4 9.5.3)
O, = 1,23 (hodnota z pfedchoziho listu)
Vvt = 1,35
Yri= 1,0 (doporucené dle norma)
Wyian= -8588412,4 mm?® (hodnota z predchoziho listu)
Wyiad= 3305193,9 mm?® (hodnota z pfedchoziho listu)
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ROZKMIT NORMALOVYCH NAPETI NAD PILIREM

vnitfni sily Mmin Mmax

LM71 -182,8 0,0 kNm
LM71 odstrediva -33,9 0,0 kNm
®= 1,23 1,23
moment M 2589 0,0 kNm
Oah= 30,1 0,0 MPa
Oad= -78,3 0,0 MPa
ACE2h= 22,5 MPa

ACE24d= 58,5 MPa

KATEGORIE DETAILU dile CSN EN 1993-1-9
DET.11) Pficné styky plechd, pasu, valcovanych prafezd nebo nosnikd svafenych z plechd
t= 24 mm

ks = 1,00

AGGh= 80 MPa ZATIZITELNOST
ACcd= 80 MPa Ziwri = 1,19
AOC redh = 80 MPa Ywt YriAOE2/A0c= 0,38 < 1,0 vyhovuje
AOC red,d = 80 MPa Yut YrAOE2/A0c= 0,99 < 1,0 vyhovuje

ROZKMIT SMYKOVYCH NAPETI VE SVARECH NAD PILIREM

Syih = 1,860E+06 mm?
Syid = 1,213E+06 mm?3
lyi = 7,283E+08 mm* idedlni kratkodoby
Awe = 6 mm
vnitfni sily Vmax

LM71 97,1 kN
LM71 odstrediva 20,7 kN
= 1,23

sila Vi 140,2 kN
ATe2h= 22,3 MPa
ATE2d= 14,5 MPa

KATEGORIE DETAILU dle CSN EN 1993-1-9
DET.11) PFi¢né styky plecht, pasu, valcovanych prifezd nebo nosnikd svafenych z plechu

Atch= 80 MPa Yt YFATE,2/ATe = 0,38 < 1,0 vyhovuje

ATcg= 80 MPa Wi YRATE 2/ ATc = 0,25 < 1,0 vyhovuje

TOP CON SERVIS s.r.o. 37/56



Rekonstrukce mostl v km 72,637 a 72,721 trati Domazlice - Plana DUSP+PDPS
SO 11-20-03 — Most v ev. km 72,721 Staticky vypocet

TAZENA VYZTUZ

vypocet rozkmitu napéti

LM71 bez a, bez ¢
min max
Med -258.,9 kNm
Os 92,3 MPa
Wyiist= -2805465,8 mm?
unava - vyztuz - dle EN1992-2, NN.3.1
VF fat = 1,0
AOs 71 = 92,3 MPa
CD2 = 1 ,23
Lo = 13,98 m
As = 0,73
)\3,1 = 0,77
As2 = 0,94
)\5,3 = 1
As4 = 1,00
L = 11,65 m
)\3,1,2m = 0,85
)\3,1,20m = 0,75
ko = 9
Vol = 14,6 106t
NYears = 100 let
Acs,equ,d = 82,5 MPa
AORsk = 162,5 MPa
Ys fat = 1,15
AORsd = 141,3 MPa
AOs equ,d = 82,5 MPa < Aorsa = 141,3 MPa VYHOVUJE

Unavové detaily nosnikt nad pilify vyhovuiji na Gnavu.
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6.4 Posouzeni MSU — montazni stadium
6.4.1 Napéti v pruzném stavu
ZAPORNY MOMENT - PILIR
MONTAZNIi STADIUM: NAPETi V PRUZNEM STAVU - MSU
zatizeni dlouhodobé
Mg -214 kNm
0 prirez ocelovy
ocel - horni
lic M/W 76,7 MPa | < fa= 3550 MPa vyhovuje
ocel - doIni
lic M/W -76,7 MPa < fyw= 3550 MPa vyhovuje
KLADNY MOMENT - POLE
MONTAZNIi STADIUM: NAPETi V PRUZNEM STAVU - MSU
zatizeni dlouhodobé
Mg 123 kNm
0 prarez ocelovy
ocel - horni
lic M/W -43,9 MPa | < fa= 3550 MPa vyhovuje
ocel - doIni
lic M/W 43,9 MPa < fyw= 3550 MPa vyhovuje

6.5 Posouzeni MSP

6.5.1 Pruhyby

rq

PRUHYB Z HLEDISKA BEZPECNOSTI DOPRAVY

zatizeni LM71

&=

@;=

10.6 mm

o=

I I\

Obr.: Prabéh svislych prihybl od modelu zatizeni LM71, umisténého v poli.

11

L s-

15,6 mm

L/G00 =

19,4 mm

vyhovuje

PRUHYB Z HLEDISKA POHODY CESTUJiCiCH

zatizeni LM71

&=

10,6 mm

o=

1

L 3=

10,6 mm

L/800/0,7 =

20,8 mm

vyhovuje
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6.5.2 Pretvoreni koncového priirezu

Svisly a vodorovny posun konce nosné konstruce se ziskd vynasobenim nato€eni a svislé a
vodorovné vzdalenosti posuzovaného bodu.
Natocem koncového prufezu od modelu zatizeni LM71 v&etné dyn. sou¢. ¢s=1,34 a sou¢. a=1,1:

N A
Obr.: Globalni hodnoty natoceni prafezu po konstrukci od modelu zatizeni LM71.
PRETVORENi KONCOVEHO PRUREZU NOSNE KONSTRUKCE
zatizeni LM71 D= 1,34 o= 11
NATOCENT KONCE
8= 0,0028 rad
0= 0,0041 rad < Bim = 0,0065 rad vyhovuje
MATOCENI NAD PILIREM ;= 1,34 o= 1,1
g1= 0,0019 rad
82= 0,0019 rad
8= 0,0056 rad < Biim = 0,01 rad vyhovuje
VODOROVNY POSUN KONCE
H= 966 mm svisld vzdalenost konce od vodorovné osy loZiska
By = 4,0 mm < Biim = 8,0 mm vyhovuje
SVISLY POSUN KONCE
H= 700 mm vodorovnd vzddlenost konce od svislé osy uloieni
|5H = 2,9 mm < Biim = 3,0 mm vyhovuje
6.5.3 Omezeni napéti
Omezeni napéti se posoudi v pruzném stavu v charakteristickych kombinacich.
6.5.3.1 V poli
KLADNY MOMENT - POLE
NAPETI V MSP ZACATEK PROVOZU
zatiZzeni montdini dlouhodobé LM71 kratkodobé celkem
$3 1,35 My 86,15 126,69 191,51 36,80 kNm
o 1 prifez acelovy kratkodoby kratkodoby kratkodoby
ng - 6,4 6,4 6,4
beton - horni lic M/ W*n - -4,4 -6,7 -1,3 12,3 MPa < 0.6 fy= 18,0 MPa vyhovuje
vyztui MW - -20,1 -30,3 -5,8 -56,2 MPa < 0.87fy = 435,0 MPa vyhovuje
ocel - horni lic MW -30,84 -14,8 -22,3 -4,3 72,2 MPa < f= 355,0 MPa vyhovuje
ocel - dolni lic MW 30,84 38,3 57,9 11,1 138,2 MPa < fyk= 355,0 MPa vyhovuje
NAPETI V MSP KONEC ZIVOTNOSTI
zatizeni montdini dlouhodobé  LM71 kritkodobé celkem
$3 1,35 Mg 86,15 126,69 191,51 36,80 kNm
o 1 prifez ocelovy  dlouhodoby kratkodoby kratkodoby
n - 19,7 6,4 6,4
beton - horni lic M/ W*n - -2,3 -6,7 -1,3 -10,2 MPa < 0.6 fy= 18,0 MPa vyhovuje
vyztui MW - -34,0 -30,3 -9,9 -74,2 MPa < 0.87 fo = 435,0 MPa vyhovuje
ocel - horni lic MW -30,84 -27,1 -22,3 -4,3 -84,5 MPa < fyk = 355,0 MPa vyhovuje
ocel - dolnilic MW 30,84 41,8 57,9 11,1 141,7 MPa < f= 355,0 MPa vyhovuje

Z hlediska mezniho stavu omezeni hapéti konstrukce vyhovuije.
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6.5.3.2 Nad pilifem
ZAPORNY MOMENT - NAD PILIREM
NAPETI V MSP ZACATEK PROVOZU
zatizeni montani dlouhodobé  LM71  kritkodobé celkem
03 1,35 My -150,35 -204,72 -184,44 -74,35 kNm
o 1 prifez ocelovy kratkodoby kratkodoby kratkodoby
n - 6,4 6,4 6,4 -
vyztui MW 73,0 65,7 26,5 165,2 MPa < 081 = 400,0 MPa vyhovuje
ocel - horni lic MW 53,82 61,7 55,6 224 193,6 MPa < fyk= 355,0 MPa vyhovuje
ocel - dolni lic MW -53,82 -50,7 -45,7 -18,4 -168,6 |MPa < fyn = 355,0 MPa vyhovuje
NAPETi V MSP KONEC ZIVOTNOSTI
zatizeni montdini  dlouhodobé  LM71 kritkodobé  smritovani sek. celkem
3 1,35 Mg -150,35 -204,72 -184,44 -74,35 -17,03 kMm
o 1 prifez ocelovy  dlouhodoby kratkodoby kratkodoby dlouhodoby
ne - 19,7 6,4 6,4 19,7 -
vyztui MW - 72,8 65,7 26,5 6,1 171,1 MPa < 0.8 fy= 400,0 MPa vyhovuje
ocel - hornilic MW 53,82 60,6 55,6 22,4 5,0 197,5 MPa < f= 355,0 MPa  vyhovuje
ocel - dolnilic M/W 53,82 61,2 45,7 184 5,1 | -184,2 |mPa < fy= 355,0 MPa  vyhovuje
smykové napéti - nad pilifem
v, = 214,9 kN nejvétii posouvacka nad pilifem v absolutni hodnoté
5,= 8 staticky moment horni pasnice
I, = idealni kratkodoby
= 14 mm
T = 40,65 MPa < fyi IN3= 246,1 MPa vyhovuje
srovnavaci napéti:
|\F31:,uz+ c,’ = 209,66 MPa < fyk = 355,0 MPa vyhovuje |
Z hlediska mezniho stavu omezeni hapéti konstrukce vyhovuije.
6.5.4 Zatizitelnost
ZATIZITELNOST - MSP
NAPETI V MSP ZACATEK ZIVOTNOSTI
zatizeni Mes e Mi71x
®3 1,35 M 163 258 kMm
o 1,10 prifez kratkodoby kratkodoby
ny 6,36 6,36
beton - horni lic M/W*n -5,7 -9,0 MPa
0,6 fx= 18,0 MPa (poutit prifezovy modul dle toho, kde se nachdzi maximum momentu)
fya= 355.0 MPa
L = 1,37 beton - horni lic
6.5.5 Ovéreni dynamickych vlastnosti
Prvni frekvence byla ur€ena zjednoduSsenym postupem dle MVL 511, ods. 5.3.2.7.
DYNAMIKA
L= 11,65 m
|MODEL: 5,9 Hz = dolni mez 55 Hz

( Lvlastni frekvence stanovena zjednoduiené dle MVL 511, 5.131)
(85 = 7,0 mm pro koeficient kolejového loZe -30%)
(85 =9,1 mm pro koeficient kolejového loZe +30%)

vyhovuje

6.5.6 Omezeni Sirky trhlin

KONTROLA SiRKY TRHLIN V PODELNEM SMERU - V POLI

(dle MVL 511)
(s vlivem stavebnich postup( a vné krajniho nosniku dole)

@= 12 mm primér podélné vyztuze vné krajniho nosniku
d= 68 mm osova vzdalenost od dolniho povrchu desky:
Od vlastni tihy

Betonaz bez mezipodpor - ve vyztuzi nevznika napéti, vée hned prebira OK

Os= 0,0 MPa
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Od zbytku stalého
charakteristické zatizeni od ostatniho stalého u daného

Msk= 111,1 kNm krajniho nosniku

ly = 7,35E+08 mm* idedlni dlouhodoby

Xs.el2 = 151 mm vzdalenost vyztuZe od spodni neutrdlni osy

Os = Msk/ ly * Xs,el2

Os= 22,8 MPa napéti ve vyztuZzi od zbytku stalého zatiZzeni dlouhodobého
Od nahodilého

Msk= 228,3 kNm vlak+odstrediva+bodéni raz+vitr

ly = 9,55E+08 mm* idedlni kratkodoby

Xsel2 = 197 mm

Os = Msk/ ly * Xs,el2

Os= 47,1 MPa napéti ve vyztuzi od nahodilého kratkodobého
Celkem

Os= 69,8 MPa

Ucinky tahového zpevnéni betonu pievezmou ocelové nosniky

Maximalni vzdalenost prutl vyztuze

Smax = 125 mm

Os,max = 240 MPa > 69,8 MPa VYHOVUIJE
Nejvétsi primér prutu vyztuze

(s, max = 12 mm

Os,max = 345 MPa > 69,8 MPa VYHOVUIJE

v rv

SIRKU TRHLIN LZE POVAZOVAT ZA ZKONTROLOVANOU

KONTROLA SiRKY TRHLIN V PODELNEM SMERU - NAD PODPOROU
(PILIREM)

(dle MVL 511)

Msk= 463,5 kNm ostatni stalé+vlak+odstiediva+boéni raz+vitr
z= 752 mm rameno vnitrnich sil bez uvazeni plsobici pasnice OK
As= 2614 mm? celkovd plocha podélné ohybové vyztuze nad pilifem
Os = 236,0 MPa
Msk,sek= 17,0 kNm (sekundarni Géinky smrstovani)
Os,sek = 8,7 MPa
Z0s= 2446 MPa
[0) 16 / 75 mm 1.fada - krajni
(0} 20 / 75 mm 2.fada
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze
Smax = 75 mm
Os,max = 280 MPa > 244,6 MPa VYHOVUJE
Nejvétsi primér prutu vyztuze
@smax = 20 mm
Os,max = 258 MPa > 244,6 MPa VYHOVUJE

(hodnoty limitnich napéti viz MVL 511, skutec¢né hodnoty napéti od zatiZzeni budou vlivem pfi¢ného
roznaseni do vSsech osmi nosnik(l mensi neZ zde uvedené)

SiRKU TRHLIN LZE POVAZOVAT ZA ZKONTROLOVANOU
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7 Posouzeni v pficném sméru
7.1 Konzola desky
7.1.1 Vnitrni sily a kombinace
| KONZOLA V POLOVINE ROZPETI POLE - vyztuz u horniho povrchu |
- vnitini sily v desce v pfiEném sméru v Fezu vzdaleném 0,25 m od hrany desky
vnitini sily (kladny moment):| M, Vi . M, Vy
zatizeni: [kMm/m] | [kN/m] " [kNm/m]| [kN/m]
stalé - vi. tiha 26,86 | 12,78 1,35 | 3626 | 17,25
stalé - ostatni (KL +30%) 40,82 | 1969 1,35 | 5511 | 26,58
vykolej. viak | 162,21 | 34,61 1,00 | 162,21 | 3461
vykolej. viak I 8177 | 30,17 100 | 81,77 | 30,17
celkem - vykolej. viak | 22989 | 67,08 253,58 | 108,61
celkem - vykolej. viak |l 14945 | 62,64 173,14 | 74,00
Mg,= 253,6 kNm
Veg= 108,6 kN
7.1.2 Navrh a posouzeni
navrhové hodnoty kombinaci vnitrnich sil pro jednotlivé mezni stavy
kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me ax 253,6 - - kNm
Qed 108,6 - - kN
material
ocel 10 505 (R) beton C30/37
f,k = 500 MPa fek = 30 MPa
Ys = 1,15 fom = 38 MPa
fyd = 435 MPa fom = 2,9 MPa
Es = 200 GPa fotk,0,05 = 2,0 MPa
a1t = 0,617 Ecm = 33 GPa
&paz = 0,379 €3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
€ws = 0,0035 pom. pret. na mezi poruseni
Ye = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fed = 18,0 MPa
faa = 1,33 MPa
prurez vyztuz
h = 0476 m vySka Qo = 16 mm
b= 100 m Sitka  pocet = 8 ks
6,30E-
c = 50 mm  kryti As = 1,61E-03 m2 > Asmn = 04
1,90E-
< As,max = 02
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mezni stav unosnosti

ohyb
d= 0418 m Gcinna vyska
x = 0,049 m vyska tlac. oblasti
& = 0,116 pomérna vyska tl.obl. < &max = 0,62
z = 039 m rameno vnitfnich sil
Mr¢ = 278,7 kNm > Mee = 253,6 kNm VYHOVUJE
smyk
b=bw = 1,00 m Sitka prifezu pro smyk
Crac = 0,12
k = 1,692
ki = 0,15
1,61E- plocha tahové vyztuze, kterd zasahuje min. lba + d smérem k
As = 03 m? podpore
3,85E-
p = 03
Vmin = 0,422
Vrae = 191,8 kN > Ved = 108,6 kNm PRUREZ VYHOVUJE
BEZ SMYKOVE
VYZTUZE
svisla smykova vyztuz
Q = 16 mm  profil
n = 1 ks pocet stfih
s = 025 m vzdalennost fad
a = 45 ° sklon smykové vyztuze (od vodorovné)
cotd = 2,50 sklon tlakovych diagonal
vi = 0,528
Vris = 344,9 kN unosnost smykové vyztuze
VeRimax = 1828,7 kN unosnost tlakové diagonaly
Vras = 344,9 kN > Ved = 108,6 kNm VYHOVUJE
Fo = 81,5 kN pFiristek tahové sily v podéiné vyztuzi

Navrzena horni ohybova a smykova vyztuz konzoly vyhovuje v _navrhové kombinaci pro
vykolejeni.

8 Posouzeni spodni stavby

Navrh a posouzeni Uloznych prahu opér a pilife je proveden podle eurokodu. 5

Zatizeni, soucinitele zatizeni a soucinitele kombinace zatiZzeni jsou tedy brany dle CSN EN 1991-2.
8.1 Ulozny prah opéry

8.1.1 Posouzeni vodorovného namahani

30 R12/150
‘ R16/150

Heg;
(podélnd sfla na ozub)

’ ‘

Heg; (priené tahy) Heg;
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ZATIZENT
VODOROVNA SiLA Intenzita reakci
charakteristické soucinitele zatiZeni navrhove
ZatiZeni svisld | vodorovnd svisld | vodorovnd
v/ml | ewml | 5 & o * Tewm [ ewm)
stilé+zbytek stilého 151 1,0 151,0
rovnomérné otepleni 1,5
rovnomérné ochlazeni 283 1,5 1324,5
LM71 5 1,0 1,00 11 0,0
brzdné/rozjezdové sily 2 1 1,45 1,1 3,9
TRENI (f=0,3) -45,3  kN/m
PODELNA SiLA NA OZUB 1283,1 kN/m
PRICNE TAHY Intenzita reakci
charakteristické soucinitele zatiZzeni navrhové
ZatiZeni svisld | vodorovnd svisld | vodorovnd
/ml | taym) | e | & b > [ovyml | kv/m]
stilé+zbytek stilého 151 1,35 203,9
rovnomérné otepleni 1,5
rovnomérné ochlazeni 1,5 0,0
LM71 127 1 1,45 1,35 11 272,77
brzdné/rozjezdové sily 1 1,45 1,1 0,0
TRENI (f=0,7) 333,6  kN/m
styéna plocha ozubu a = 0,2 m
vyska uloiného prahu H= 0,51 m
vyslednice svislé sily F= 476,5  kN/m
tahovasila T= 26,4 kN/m
PODELNA SiLA § PRIENYMI TAHY V UP 420,0  kN/m
POSOUZEN{
Vybréni OP Ozub piitniku VyrtuZ na pfiné tahy
b 378 mm 320 mm
1 1000 mm 1000 mm
A 378000 mm* 320000 mm? 1. drovefi vwztuie | 2. drovefi vyztuie
PROFIL 16 mm 12 mm 16 mm 12 mm
poéet/m 6 ks 8 ks 7 ks 0 ks
As 1206,37 mm? 904,78 mm? 2111,15 mm? 0,00 mm?
fnko,os 2 MPa 2 MPa
fyk 500 MPa 500 MPa 500 MPa 500 MPa
ve 1,5 - 1,5 - 1,5 - 1,5 -
s 1,15 - 1,15 - 1,15 - 1,15 -
fya 434,78 MPa 434,78 MPa 434,78 MPa 434,78 MPa
fag 1,33 MPa 1,33 MPa
ol 51° 59 °
o 14 ° 59 °
Hegs, 917,89 kN 0,00 kN
Hegi 1877,5 kN 1506,3 kN 917,9 kN
Hegs 1283,1 kN 1283,1 kN 420,0 kN
VYHOVUIE VYHOVUIE VYHOVUIE
vyugiti 68,3 % 85,2 % 45,8 %

Navrzena vyztuz Uloznych praht opér vyhovuje v havrhové kombinaci pro vodorovné sily.

8.1.2 Posouzeni konzolové zidky UP

Je posuzovan nejmensi prufez v misté vykonzolovani zidky z ulozného prahu.

| SVISLE ZATIiZENi VYKONZOLOVANE ZiDKY ULOZNEHO PRAHU

Zidka Rimsa Zabradli
A= 4,06 m2 A= 0,1 m2 Gsi=
= 0,3 m I = 3 m I =
G = 30,45 kN G = 7,5 kN G3=
r= 0,932 m r= 1,5 m rs=
Me1 = 2838 kNm M, = 11,25 kKNm  Mgs =

0,5 kN/m
3 m

1,5 kN
1,5 m
2,25 kNm
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Celkem
Mc= 41,88 kNm Mg = 56,54 kNm
YF = 1,35
V= 39,45 kN Vg = 53,26 kN

Posouzeni ... prvku

posudek Zelezobetonového prafezu dle CSN EN 1992-2

navrhové hodnoty kombinaci vnitrnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me ax 56,54 - - kNm
Qed 53,26 - - kN
material
ocel 10 505 (R) beton C30/37
fk = 500 MPa fa = 30
v« = 1,15 fem = 38
fru = 435 MPa fom = 29
Es = 200 GPa fetk005 = 2,0
&at = 0,617 Eem = 33
Eha2 = 0,379 g3 = 0,00175
€ws = 0,0035
Ye = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
faa = 18,0
faa = 1,33
prurez vyztuz
h = 0400 m vySka ¢ = 16
b= 020 m Sitka  pocet = 4
c = 55 mm  kryti As =

mezni stav unosnosti

ohyb

N MM X QO

Mgq

0,337
0,121

0,360
0,288

100,9

m acinna vyska
m vySka tlac. oblasti

pomérna vyska tl.obl.
m rameno vnitfnich sil

kNm >

Mea = 56,5

MPa
MPa
MPa
MPa
GPa

pom. pret. na mezi plasticity

pom. pfet. na mezi poruseni

MPa
MPa

mm
ks

8,04E-04 m2 >

< As,max

<

kNm VYHOVUJE

5,08E-

3,20E-
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smyk
b=bw = 1,00 m Sitka priifezu pro smyk
CRd,c = 0,12
k = 1,770
ki = 0,15
8,04E- plocha tahové vyztuze, kterd zasahuje min. lba + d smérem k
As = 04 m2  podpore
2,39E-
pi = 03
Vmin = 0,452
Vrae = 152,2 kN > Ve = 53,3 kNm PRUREZ VYHOVUJE

BEZ SMYKOVE VYZTUZE

Navrzena vyztuZ pro vykonzolovani zidek z UP vyhovuije v navrhové kombinaci pro ohybovy
moment a smykoveé sily.

8.2 Ulozny prah pilife

8.2.1 Posouzeni vodorovného namahani

l ——

| » 780
T 4
HFd,‘e (pifené tahy) 94:@ \
— ¥ —x—
! \_R16/150
|
|
ZATIZENT
VODOROVNA SILA Intenzita reakci
charakteristické souéinitele zatiZzeni ndvrhove
Zatizeni svisld |vodorovna svisld vodorovnd
pyjmi | eym | B ) E b © ooyt | v
stilé+zbytek stilého 482 1,0 482,0
rovnomérné otepleni 1,5
rovnomérné ochlazeni 1,5 0,0
LM71 0,5 1,0 1,00 11 0,0
brzdné/rozjezdové sily 76 1,0 1,45 1,1 121,2
TRENI (f=0,3) -144,6
PODELNA SiLA NA OZUB 234
PRICNE TAHY Intenzita reakci
charakteristické souéinitele zatizeni navrhove
ZatiZeni svisla |[vodorovna svisld vodorovna
w/ml [ eym | B | E b * | vy [ ew/m)
stalé+zbytek stalého 482 1,35 650,6
rovnomérné otepleni 1,5
rovnomérné ochlazeni 1,5 0,0
LM71 286 1.0 1,45 1,35 1,1 613,3
brzdné/rozjezdové sily 1,0 1,45 1,1 0,0
TRENI (f=0,7) 884,8
sty¢nd plocha ozubu a = 0,2 m
vyska Uloiného prahu H= 0,51 m
vyslednice svislé sily F= 1264,0 kN/m
tahovasila T= 2293 kN/m
PODELNA SiLA S PRICNYMI TAHY v UP 11140  kN/m
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POSOUZENT
Vybrani 0P Ozub pfitniku Vyrtui na piicné tahy
b 780 mm 560 mm
I 1000 mm 1000 mm
A, 730000 mm? 560000 mm® 1. droven vyztuie | 2. droven vyztuie
PROFIL 16 mm 12 mm 16 mm 16 mm
poéet/m 6 ks 8 ks 7 ks 7 ks
A 1206,37 mm? 904,78 mm?* 2111,15 mm? 2111,15 mm?®
fakoos 2 MPa 2 MPa
fyk 500 MPa 500 MPa 500 MPa 500 MPa
¥ 1,5 - 1,5 - 1,5 - 1,5 -
Vs 1,15 - 1,15 - 1,15 - 1,15 -
fy: 434,78 MPa 434,78 MPa 434,78 MPa 434,78 MPa
fag 1,33 MPa 1,33 MPa
ol 52° 59 °
o 2° 59 °
Hagi 917,89 kN 917,89 kN
Hag 2318,7 kN 1826,3 kN 1835,8 kN
Hegi 0,0 kN 0,0 kN 1114,0 kN
VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIE
vyuZiti 0,0 % 0,0 % 60,7 %

Navrzena vyztuz Ulozného prahu pilife vyhovuje v havrhové kombinaci pro vodorovné sily.

8.3 Posouzeni pilife

Plosny zaklad pilife byl navrhnut a posouzen dle pavodni ¢eské normy CSN 73 1001, kdy byl
podobny postup pfijat v i ramci evropskych norem, tedy CSN EN 1997-1. .

Zatizeni, soucinitele zatizeni a soucinitele kombinace zatiZzeni jsou tedy brany dle CSN EN 1991-2.
Drik pilife byl posouzem interakénim diagramem dle CSN EN 1992-2.

8.3.1 Plosna zakladova patka

Patka byla posouzena v obou smérech v nejnepfiznivéjsich polohach vlaku v poli a v pilifi.

Most
Kombinace pro MSU - STR/GEO - Soubor B dle SN EN 1990
Zatizeni: stdlé + ostatni stilé zatiZeni dopravou odstiedivé sily bocni réz vitr rozjezdové/brzdné sil
Kombinace dle CSN EN 1990: € £ celkem a g D Yo celkem a g Vo celkem a £q celkem g celkem a £q Yo celkem
W \ﬁ.lua 1,00 1,35 1,35 1,10 1,45 1,34 0,80 1,71 1,10 1,45 0,80 1,28 1,10 1,45 1,60 1,50 [#oDkaz!| 1,10 1,45 0,80 1,28
‘ﬁ.lDb 0,85 1,35 1,15 1,10 145 1,34 1,00 2,14 1,10 145 1,00 1,60 1,10 1,45 1,60 1,50 HODKAZ! 1,10 1,45 1,00 1,60
MsU - Extrémni hodnoty reakei:
Kombinace dle ESN EN 1950: Rz Rx Ry My Mx Mz
poloha viaku [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
6.10a
vpoli
6.10b 5108,17 597,58 0,24 4816,06 | 1433,46 18,78
L 6.10a
nad pilifem ——
6.10b 6654,82 698,02 0,35 -12,02 2465,01 | -124,28
ZatiZeni od pilife
Vlastni tihy " g -
Pitnik P1 95,86 1,35 129,41 kN
Hlavice UP 113,50 1,35 153,23 kN
Diik pilite 766,35 1,35  1034,57 kN
zaklad 1665,63 1,35 224859 kN
celkem 2641,33 3565,80 kN
Zemina
Zasyp 1293,60 1,35  1746,36 kN
" =z Y T
Predbé&iné posouzeni zakladové spary
R = 260,00 kPa nejmenii ofekavana dnosnost zeminy dle 1G prazkumu
My cetk cener = 11966,98 kN celkova dostfednad svisla sila, phsobici na zdkladovou spéru
A= 51,25 m2 plna plocha zdkladu, bez uvaZovani excentricity
Oy = 233,50 kPa < Ry = 260,00 kPa VYHOVUIE
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Navrh a posouzeni patky
Pro polohu vlaku v poli - ve sméru x - pro maximalni moment My
MEd = My = 4316,06 kNm
HEd =Rx = 597,58 kN
NEd = 6854,53 kN
G0,d = 3565,80 kN
e= 0,54 m excentricita normalové sily
Efektivni zatéZovaci plocha
Aeff= 40,25 m2
Og= 170,31 kPa napéti, kterym podloZi plsobi na patku
fs= 851,557527 kN/m zatizeni, kterym podloZi phsobi na patku
Ik = 2,045 m délka teoretické ohybané vektnuté konzoly
a= 1,85 m ucinna délka
Mc = 1780,62 kNm moment ve vektnuti teoretické konzoly
Posouzeni zdkladové spary
MEd=  10420,33 kN celkovd sila na zékladovou spéru, plsobici na excentricité
Aeff= 40,25 m2 odpovidajici efektivni plocha
04= 258,01 kPa < Ryt = 260,00 kPa VYHOVUJE
Navrh ohybové vyrtuie
@= 32 mm
n= 13 ks
A= 10455 mm’
c= 50 mm
= 1270 mm
= 1204 mm
= 1000 mm
A, e max ( 1815,63 1565,20 )
A min 1815,632 mm’ < A= 10455,2 mm? wyhovuje
Az 50800 mm? > A= 10455,2 mm? wyhovuje
Posouzeni priifezu:
X= 315,68 mm
£= 0,262 < Rpgy= 0,617 wyhovuje
= 1077, 73 mm
Mg, = 4899,09 kNm = Meg= 1780,6 kNm VYHOVUIE
vyuZiti 36 %
ZATIZITELNOST - NAPETi V ZAKLADOVE SPARE ]
;= 1,34
Uo= 1,456 2,14
Mgy s = 260 kPa
Mg = 173 kpa
M1 ga = 78 kPa
Zigr = 1,11
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Pro polohu vlaku nad pilifem - ve sméru y - pro maximalni moment Mx
MEd =Mx = 2465,01 kNm
HEd =Rx = 698,02 kN
NEd = 8401,18 kN
Go,d= 3565,80 kN

e= 0,28 m excentricita normalové sily
Efektivni zatéZovaci plocha
Aeff= 48,43 m2
oz= 173,46 kPa napéti, kterym podloZi pdsobi na patku

fy= 1778,004 kN/m zatizeni, kterym podloii pasobi na patku

Ik = 2,045 m délka teoretické ohybané vektnuté konzoly
a= 1,85 m ucinna délka
Mc=  3717,83 kNm maoment ve vektnuti teoretické konzoly

Posouzeni zikladové spdry

MEd = 11966,98 kM celkovd sila na zédkladovou spéru, plsobici na excentricité
Aeff= 43,43 m2 odpovidajici efektivni plocha
Oy = 247,09 kPa < R = 260,00 kPa VYHOVUIE

Navrh ohybové vyrtuie

@ = 32 mm
n= 13 ks
A,= 10455 mm’
c= 50 mm
= 1270 mm
d= 1204 mm
b= 1000 mm
A=  max( 181563 1565,20 )
A, = 1815,632 mm’ < A= 10455,2 mm® vyhovuje
Aima= 50800 mm? > AS 10455,2 mm? vyhovuje

Posouzeni prifezu:
¥ = 315,6769 mm

E= 0,26219 . 0,617 vyhovuje
z= 1077,729 mm
Mgy =  4899,09 kNm > Me;= 3717,8 kNm VYHOVUIE
vyuiiti 76 %
ZATIZITELNOST - POSOUZENI PATKY |
@, = 1,34
Qo= 1,45 2,14
My e = 4899 kNm
Mg = 2184 kNm
Miyries: 1395 kKNm
Zimr1 = 1,95

Navrh patky vyhovi na posouzeni v zakladové spare ve vSech smérech.
Navrzena vyztuz patky pilife vyhovuje v navrhové kombinaci pro svislé sily.

8.3.2 Drik

8.3.2.1 Navrhové sily

Sily pro posouzeni pilife v paté dfiku - nejnaméhanéjsim prifezu
Viak v poli

NEd = 6425,38 kN zatiZeni od mostu + pfitnik + UP + diik

MEd = 7343,82 kNm moment od mostu + vodorovna reakce*vyska diiku a hlavice
Vlak nad pilifem

NEd= 7972,03 kN zatizeni od mostu + pfitnik + UP + diik

MEd = 2940,6 kNm moment od mostu + vodorovna reakce*vyska diiku a hlavice
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8.3.2.2 Navrh dimenzi a vyztuze driku

Materidlové charakteristiky

fed = 16,7 MPa
fyd = 434,8 MPa
Es = 200000,0 MPa
Egy = 0,00217391 -
Dimenze prifezu

b= 5250 mm
h= 1300 mm
Navrh wyztu?e (stejnv na obosu strandch)
@= 20 mm
n= 34 mm
@te = 16 mm
c= 50 mm
A= 10681,415 mm2
A= 10681,415 mm2
dl= 76 mm
d2= 76 mm

8.3.2.3 Body interakéniho diagramu

[ BOD0- MAX NORMALOVA UNOSNOST V TLAKU | [ BOD1-NULOVE PRETVORENI DOLNI VWZTUZE

X= 1E+28 mm nekonecno X=

1224 mm

Ec,max = _ 2 dostfedné tlageny prifez £cmax = _ _

£g1= 0,002 - Eg1=
£g7 = 0,002 - €57 =
ac = 16,7 MPa ac =
osl = 400,0 MPa asl=
0s2 = 400,0 MPa 0s2 =
Fc= 113750,00 kN Fc=
Fs1= 4272,57 kN Fs1=
Fs2 = 4272,57 kN Fs2 =
wc= 0 mm wc=
1= 574 mm 721=
2= 574 mm 22 =
NRd = -122295,13 kN NRd =
MRd = 0,00 kNm MRd =

PRUREZ MEZNI DEFORMACE  NAPETI  ROZLOZENI SIL
PROREZ

002
pa gy
A, e
\ o
e 7777 X fa
e
A -
R - "
el
7 -
. i a
i
"FE’ # 7
pryrd

0 -

0,003283 -

16,7 MPa
0,0 MPa
434,8 MPa

85680,00 kN
0,00 kN
4644,09 kN

160,4 mm
574 mm
574 mm

-90324,09 kN
16408,78 kNm

MEZNI DEFORMACE

NAPETI

ROZLOZENI SiL
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[ BOD 2 -MAXIMALNI MOMENTOVA UNOSNOST

X= 755,03448 mm

€1 = 0,0021739 -

€ = 0,0031477 -

oc= 16,7 MPa

a5l = 434.8 MPa

0s2 = 4348 MPa

Fc= 52852,41 kN

Fs1= 4644,09 kN

Fs2= 4644,09 kN

wc= 348,0 mm

1= 574 mm

72 = 574 mm

NRd = -52852,41 kN

MRd = 23723,33 kNm

PROREZ MEZNI DEFORMACE  NAPETI  ROZLOZEN SIL
g =2z L

BOD 3 - PROSTY OHYB |

X=

72,11 mm (nebo citlivostni analyza)

fc,max = - B

€17
€527
oc =

051 =
gs2 =

Fs1=
Fs2 =

NRd =
MRd =

PROREZ

0,05591 -

-0,00019 -

16,7 MPa
434,83 MPa
37,8 MPa

5047,60 kN
4644,09 kN
-403,51 kN

621,2 mm
574 mm
574 mm

0,00 kN
5569,45 kNm

MEZNI DEFORMACE NAPETI  ROZLOZENI SIL

A

BOD 5 - MAX NORMALOVA UNOSNOST V TAHU

xX= -1,00E428 mm nekone¢no
g1 = 0,05 -
g9 = 0,05 -
ac= 16,7 MPa
osl= 434,8 MPa
0s2 = 434,8 MPa
Fc= 0,00 kN
Fsl= 4644,09 kN
Fs2 = 4644,09 kN
c= 0 mm
1= 574 mm
2= 574 mm
NRd = 9288,19 kN
MRd = 0,00 kNm

PRUREZ MEZNI DEFORMACE ~ NAPETI  ROZLOZENI SIL

2 o
H Pt P’

~
e R Fie

Cofe e e o A Fa

dostiedné taZeny prifez
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8.3.2.4 Interakéni diagram

-140 000,00
-120 000,00
-100 000,00

-80 000,00

-60 000,00
NRd 2

-40 000,00
Vlak nad pilifem

-20 000,00 Vlak v poli

20 000,00
0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00 MRd 25000,00

Navrh driku pilife vyhovi ha posouzeni v kombinace normalové sily a ohybového momentu
ve vice namahaném sméru, tedy sméru x.

8.4 Mikropiloty

Krajni kamenné opéry budou zesileny 16-ti ks mikropilot na jednu opéru. Bude provedeno jejich
zjednodusSené posouzeni dle srovnani konstrukci s vedlejSi rekonstrukci mostu (objekt SO 11-20-
02).

8.4.1 Predpoklady vypoctu

Dle podkladl od zhotovitele zesileni spodni stavby byly upraveny okrajové podminky a upraven
vypocet spodni stavby na nésledovné.

Stavajici spodni stavba je zalozena na dfevénych rostech. Neni zcela jasné, zda-li neni dokonce
ro$t podporovan difevénymi pilotami.

Na zakladé téchto skuteCnosti je uvazovano stim, Ze stavajici téleso spodni stavby a nové
betonove ¢&asti opér (nahrazujici pavodni kamenné zdivo), je pfenaSeno stavajici spodni
kamennou spodni stavbou. Nové mikropiloty pfenasi novou konstrukci mostu, véetné vSech
vzniklych nahodilych kombinaci (LM71, klasifikacni soucinitel alfa).

Na zakladné técho uvazeni je zatizitelnost spodni stavby Ziu71 = 1,21.

8.4.2 Navrh a posouzeni

Navrh mikropilot — délka, pocet a typ — je pfevzat od navrhu mikropilot z vedlej§iho mostniho
objektu SO 11-20-02 (celocelovd svafovana konstrukce s dolni pfi¢nikovou mostovkou), jehoz
projektova dokumentace je spolu stimto mostem soucasti jednoho balicku projektové
dokumentace pro rekonstrukci mostd u mésta Tachov a je pfedpokladand i spole¢na realizace za
spole¢né vyluky vlakového provozu.

Puvodni mostni konstrukce obou objektl jsou podobného typu, stejné tak i zalozeni na kamennych
opérach ve stejném geologickém podlozi (dle inZenyrskogeologického prizkumu) — mikropiloty
budou v obou pfipadech opfeny o skalni podlozi v hloubce cca 6,0 m pod Urovni terénu.

Rozdily jsou v rozpéti pavodnich konstrukci, kdy zatimco tato konstrukce je ve stfedu rozpéti
podeprena pilifem a plsobi jako spojity nosnik (11,65+11,65 m), vedlejSi konstrukce ma staticky
systém jednoho prostého pole (21,875 m).
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Z definice statického pusobeni spojitého nosniku o dvou polich vyplyva, Ze nejvétsi reakce od
zatiZzeni pFebira vnitini podpora ve formé pilife a krajni podpory jsou zatizeny svislou reakci 3x az
4x mensi. Tvrzeni je dolozeno na nasledujicich obrazcich, kdy jsou vidét vyslednice reakci od
maximalniho navrhového zatiZzeni na krajnich opérach a na pilifi.

Obr.: Svisla vyslednice reakce od maximéalniho ndvrhového zatizeni od pisobicich sil na pili.

1644 71

Obr.: Svisla vyslednice reakce od maximalniho navrhového zatiZeni od plasobicich sil na krajni
podporul.

Zatimco u spojitého nosniku o dvou polich se takto nerovnomérné rozlozi zatizeni do reakci na
opérach, u prostého nosniku se zatizeni pfenese po pulkach na kazdou ze dvou z krajnich podpor.
S prihlédnutim Kk rozpéti obou konstrukci i jejich vaze (v€etné konzultace s projektantem
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sousedniho objektu) se da uvazovat, Zze vyslednice reakci prostého nosniku sousedni konstrukce
na krajni opéru bude mensi, nez reakce na krajni opéry u tohoto spojitého nosniku.

Pfi uvazeni vSeho vysSe se da predpokladat, ze navrzené mikropiloty vyhovi na dané
navrhové zatizeni, pokud vyhovi i pro sousedni mostni konstrukci.

Pro sousedni mostni konstrukci (objekt SO 11-20-02) mikropiloty vyhovi.

Mikropiloty vyhovi i pro tuto mostni konstrukci (objekt SO 11-20-03).

9 Zatizitelnost

Piehled zatiZitelnosti asti mostu (dle 55/1)

A. Identifikace mostu

TU (islo, ndzev): 0331 Havlovice - Tachov DU: 38 km: 712|721

B. Identifikace Easti mostu

¢&st mostu: nosna konstrukce / op&ra / piliF, poi. Zislo e meenspod koleji €0
(ve sméru staniceni)
C. Dopliujici tidaje &asti mostu

Kategorie zatiZitelnosti:......C...... Vypoctovy model: kombinovany — prutovy + deskowvy

Geometrie koleje, uvaZovana v prepottu casti mostu (ve sméru staniceni):

na zatatku uprostied na konci
polomér oblouku 201 [m] 201 [m] 201 [m]
prevyseni koleje 95 [mm] 95 [mm] 95 [mm]
excentricita osy koleje 117 [mm] 294 [mm] 54 [m]
Smérna droven spolehlivosti f=........ 3), zhytkova Zivotnost: ........... let

Popis pouZitych dlev &):
Popis zavad uvaZovanych v pfepoctu £asti mostu:

Datum zjisténi technického stavu mostu zpracovatelem prepoctu / ...... }(

Poznamka k €asti mostu &i k rozhodujici poloze zatiZeni:

ZatiZitelnost urfena pre novou nesnou konstrukci. U prvki s vy&& hodnotou zatiZitelnosti byl
rozhodujici stav posouzeni na Unavu a na celkovy prihyb a deformace konstrukce.

TOP CON SERVIS s.r.o. 55/56



Rekonstrukce mostl v km 72,637 a 72,721 trati Domazlice - Plana DUSP+PDPS

SO 11-20-03 — Most v ev. km 72,721 Staticky vypocet
Bok. Viz
Eislo tislo
Prvek® Detail Namahani | typ| e | @ L Tas | um, st;an Zimm Z'“;"'EJ Poﬂgm
) prep
oftu
1 2 3 4 30 7 8 a 10 11 12 13 14 15
1 Spraieny V poli MsU - M 1,24 | 13,08 2,30
nosnik ohybowy
moment
2 SDFEfEI"I‘;‘ Hrana MSL] - M 1,34 13,98 4,31
nosnik piEniku ohybowy
moment
3 SDFEfEI"I‘;‘ Hrana MSL] - W 1,34 13,98 6,06
nosnik piEniku posouvajici
sila
4 SDFEfEI"I‘;‘ Nad DI|IFEm MSL] - M 1,34 13,98 4,81
nosnik ohybowy
moment
5 Sprazeny | Nad pilifem UNAVA M 1,23 | 13,08 1,19
nosnik
5] Spraieny V poli MSP - M 1,24 | 13,08 1,37
nosnik normalove
napéti v
betonu
7 SDanf Patka MSL] - M 1,34 13r98 1111
stavba nap&ti
v zdkladové
spare
] Spodni Patka MsU - M 1,24 | 13,08 1,95
stavba posouzeni
na ohyb
9 | Spodni | Mikreniloty, N 1,34 | 13,08 1,5 odborny
stavba
odhad
+
Dne: 19 f 06 )‘ 2023 , zatiZitelnost urgil: Ing. Radek Sklenaf
10 Zaveér

Nosna konstrukce mostu a jeho spodni stavba vyhovuji pro dana zatizeni a jejich normové
kombinace.
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