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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701

Staticky vypocet NK mostu

[ 0. IDENTIFIKACNI UDAJE, ZAKLADNI INFORMACE

A) IDENTIFIKACNI UDAJE
Stavba:
Objekt:

Katastralni Gzemi:
Obec:

Kraj:

Povéfeny obecni Ufad:
Stupen dokumentace:
Investor, objednatel:

Spravce mostniho objektu:

Vlastnik mostniho objektu:

Zpracovatel dokumentace:
HIP:

Zastupce HiPa:
Odpovédny projektant SO:

Rekonstrukce mostu v km 110,71 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701

Jaktar [711730]

Opava [505927]

Moravskoslezsky

MU Opava

DUSP

Spréava Zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
zastoupena organiza¢ni jednotkou:

Stavebni sprava vychod

Nerudova 1, 779 00 Olomouc

Spréva mostu a tuneld

Oblastni feditelstvi Ostrava

Iyluglinovské 1038/5, 702 00 Ostrava

Ceské republika, s pravem hospodafeni
Sprava Zeleznic, statni organizace,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové mésto
EXprojekt s.r.o., HerSpicka 758/13, 619 00 Brno
Ing. Martin Chaloupka, CKAIT 1006556

Ing. Petr Libosvéar

Ing. Martin Chaloupka, CKAIT 1006556

Trat Spravy Zeleznic:
Tratovy Usek:

Definiéni usek:
Staniceni:

Sira trat / staniéni obvod:
Prekonédvané prekazky:

Pocet koleji na mosté:
- stavajici stav:

- NOVy stav:

Smérové poméry:

- stavajici stav:

- NOVy stav:
Sklonové poméry:

- stavajici stav:

- NOVy stav:

Tratova tfida zatiZeni:

- stavajici:

- vyhledova:
Tratova rychlost:

trat €. 310, 3. tfida trati, Olomouc hl.n.— Opava vychod

2252 Krnov (v¢etné) — Opava vychod (mimo)
12 vI. Cukrovar — Opava zapad

evidencni km 110,701

staniéni obvod

1. mostni otvor (K01): most pfekonava mistni komunikaci skupiny C

(obsluzné komunikace)

1 kolej
1 kolej

v pfimé
v pfimé

niveleta koleje €. 1 stoupa ve sklonu +10,60 %o
niveleta koleje €. 1 stoupa ve sklonu + 11,452 %o

C3
C3
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701

- mimo most ve stavajicim stavu:
- mimo most v novém stavu:

- na mosté ve stavajicim stavu:

- na mosté v novém stavu:

Trakce:

Staticky vypocet NK mostu

pfed mostem 75 km/hod, za mostem 75 km/hod
pred mostem 75 km/hod, za mostem 75 km/hod
75 km/hod
75 km/hod

nezavisla

B) ZAKLADNI INFORMACE

Nova ocelova nosné konstrukce je tvofena prostym nosnikem o teoretickém rozpéti 15,3 m. Jedna se o tramovy

most se spodni mostovkou a s extrémné sniZzenou stavebni vySkou. Hlavni nosniky jsou 2 a jejich stojiny jsou

Sikme, svirajici s HP HN Uhel 120°. Mostovku tvofi mostovkovy plech o tl. 110 mm. Konstrukéni vySka OK mostu

je 1210 mm. UloZeni mostu je kolmé. UloZeni Zelezni¢niho svrSku na mostni konstrukci je v kolejovém loZi.

NadvySeni hlavnich nosnikd v podélném sméru neni touto dokumentaci navrzeno.
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod
SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

B 1. UVOD, OKRAJOVE PODMINKY A POUZITE VYPOCETNI MODELY
- OBSAH:

1.1 Uvod

1.2 PouZzité vypocetni modely

1.3 Okrajove podminky

1.4 PouZité podklady a normy

1.5 PouZity vypocCetni software

1.1 Uvod

Ve statickém vypoctu budou posouzena hlavni nosna konstrukce mostu a pfipadné jeji vybrané detaily. Teoretické
rozpéti hlavnich nosniku €ini 15,3 m. NK mostu je ocelova s extrémné stla¢enou stavebni vyskou, se spodni mostovkou
tvofenou pouze deskou o tl. 110 mm, kterd je pouze v oblasti nad osou uloZeni mostu vyztuZena koncovou pfiénou
vyztuhou. UloZeni hlavnich nosniku je kolmé. Rychlost na mosté je v novém stavu v=75 km/h. Kolej je na NOK v pfimé.
Staticky systém NK mostu = prosty nosnik.

Kromé statickeho vypoctu bylo provedeno také ovéreni platnosti dynamického soucinitele (kmit&ni; ovéfeni
vlastnich frekvenci NK mostu ve svislém sméru). Posouzeno bylo také kmitani ve vodorovném sméru.

Pro navrh nové ocelové konstrukce mostu byl z hlediska svislé kolejové dopravy pouZit zatéZovaci model
LM71. Klasifika¢ni soucinitel je uvazovan v hodnoté a=1,10.

Konstrukce je navrzena s ohledem na zatiZitelnost dle pfedpisu SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a
prechodnost Zelezni¢nich mostnich objektd (Gginnost od 4.3.2021) na hodnoty Z; jy71>1,0.

1.2 Pouzité vypoéetni modely
« pro ruéni kontrolu a predbé&zny navrh jednotlivych prvk NK mostu byly pouzity jednoduché 2D nosniky
* pro globalni analyzu konstrukce a stanoveni celkovych a€inkd byl pouzit 3D deskosténovy model celé NK mostu.
Koncové pficna vyztuha byla vySetfovana na globalnim modelu, pfi¢emz zjisténé U&inky byly v pIné vysi uvazovany

- 3D deskosténovy model

(Axis VM)
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(Axis VM)
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod
SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

- pro posouzeni HN, resp. pfedevSim pro posouzeni jeho horni tlaéené pasnice, byl pouzit 3D deskosténovy model, kde
vSechny prvky byly modelovany deskosténami. Hlavnimu nosniku byla zdmérné pfisouzena nereélnd imperfekce 100
mm (parabola 2°), aby byla jednozna¢né prokézéna bezpecnost navrzené konstrukce mostu, kterd dosud nebyla v siti
Spravy Zeleznic pouZita.

PouZity byly 2 modely se 2 tvary imperfekce - model s imperfekcemi obou HN smérem dovnitf mostu a model s
imperfekcemi HN smérem ven z mostu.
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SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

(Axis VM)

« pro analyzu kmitani NK mostu byl pouZit shodny model jako pro globalni analyzu konstrukce

1.3 Okrajové podminky

(pozn.: Sipka znazorfiuje smér volného pohybu)
- pozn.: podélna tuhost mostnich lozZisek byla pfisluSné upravovéna pfi pisobeni jednotlivych zatéZovacich stavd tak,

aby byly reakce v loZiscich a deformace v souladu s re&lnym chovanim!

1.4 Pouzité podklady a normy
- v8echny normové podklady byly pouZity v platném znéni

CSN EN 1990 ed. 2 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 Eurokdd: Soubor norem pro zatiZeni
CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 2: Ocelové mosty

CSNEN 1993-1-1ed. 2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSNEN 1993-1-5ed.2  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-5: Bouleni stén
CSN EN 1993-1-7 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-7: Deskosténové konstrukce pficné zatizené
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SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

CSN EN 1993-1-8 ed. 2 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovéni styénik(

CSN EN 1993-1-9 ed. 2 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-1-10 ed. 2 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-10: HouZevnatost materialu a vlastnosti
napfic tloustkou

1.5 PoufZity vypoéetni software
Pro zjiSténi pasobicich vnitfnich sil, napéti, deformaci, tuhosti a kmitani NK mostu byly pouZity vypocetni modely modelované v
softwaru AxisVM 14 R3|.
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod
SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

B 2. ZATIZENI
- OBSAH:
2.1 ZatiZeni stélé g,
2.2 ZatiZeni ostatni stalé g,
2.3 Proménné zatiZeni - Zelezni¢ni doprava
2.4 Proménné zatiZeni - vykolejeni a jina zatiZzeni
2.5 Proménné zatiZeni - chodci
2.6 Proménné zatizeni - zatizeni vétrem
2.7 Proménné zatiZeni - zatiZeni teplotou
2.8 Vypocet dynamickych souciniteld

- zatiZeni bude stanoveno dle nasledujicich norem v platném znéni (v¢. zmén a oprav):

CSN EN 1990 ed. 2 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukcf

CSN EN 1991-1-1 ed. 2 Eurokéd 1:ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, viastni
tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou

CSN EN 1991-1-4 ed. 2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou

- soucinitelé kombinace pro navrh ocelové konstrukce mostu budou stanoveny na zakladé tab. A2.3 v CSN EN 1990
ed.2, kombinace zatiZzeni budou uvaZovany dle tab. A2.4(B) (STR/GEO) (Soubor B) a tab. A2.6. Navrhové hodnoty
zatiZzeni v mimofadnych situacich budou ur€eny dle tab. A2.5 téZe normy.

2.1 ZatiZeni stalé g,

Yosup = 1,35 ... pro Ucinek nepfiznivy
Yo,nt = 1,00 ... pro ucinek pfiznivy
Wo= 0,80
¢= 0,85

- vlastni tiha NK mostu bude generovéna vypocetnim softwarem

- zatiZeni nezahrnuté ve vlastni tize NK mostu bylo ve vypocetnim softwaru feSeno soucinitelem zatéZovaciho stavu
(svary, pfip. diafragmata, vyztuhy, kryty NK...), popfipadé bylo zadano do modelu doplfiujicim zatiZzenim

2.2 ZatiZeni ostatni stalé g,

Yosup = 1,35 ... pro Ucinek nepfiznivy
Yo,nt = 1,00 ... pro ucinek pfiznivy
Wo = 0,80
¢= 0,85

« Zelezniéni svrSek
Ok = 6,0 kN/m na 1 kolej (viz také CSN EN 1991-1-1, tab. A.6)

Pozn.: pogitano je se dvéma kolejnicemi 49 E1 a predpjatymi 1-blokovymi bet. prazci SB8P (rozd. typu c— vzd. prazct je 674,5 mm)
véetné kolej. upevnéni. ZatiZeni 6,0 kN/m je mirné na stranu bezpeénou, protoZe v tab. A.6 je pocitano s rozd. prazcu typu "u".
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod
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+ kabelové vedeni
Ok = 1,0 kN/m (zadéno odhadem)

Pozn.: vedeni je uvaZovano podél obou hlavnich nosniku

+» mostni zabradli, podlahové konzoly, podlahové nosniky: dle této dokumentace navrzenych dimenzi jednotlivych konstrukci
* kolejoveé loze (KL)
y= 20,0 kN/m® (kolejové loze b&7né, ve zhutnéném stavu, die CSN EN 1991-1-1, tab. A.6)

Pozn.: obecné je pocitano s max. naplnénim Zlabu kol. lozem. V pfipadé, pokud je to Zadouci pro konkrétni posouzeni, mdze byt
poéitano s naplnénim Zlabu KL aZ o 30% niz&im v souladu s ustanovenim dle CSN EN 1991-1-1, ¢l. 5.2.3 (2).

+ izolace kolejového Zlabu (stfikané bezeSva SVI)

y= 220 kN/m®
t= 10,0 mm
0 = y*/1000 = 22*10/1000 = 0,22 kN/m?

* pojistné helniky - NEVYSKYTUJI SE

+ podlahy na reviznich chodnicich - NEVYSKYTUJI SE
+ trolejové vedeni - NEVYSKYTUJE SE

+ vedeni ZOK - NEVYSKYTUJE SE

2.3 Proménné zatiZeni - Zelezniéni doprava
- zatizeni uvazovano die CSN EN 1991-2
- respektovana jsou pravidla pouZiti zatizeni dopravou na Zelezniénich mostech dle ¢l. 6.8.1 normy
- pocet koleji na mosté
1 kolej

- trat' je zafazena do 3. tFidy trati:

a= 1,10 ... klasifikacni sougéinitel

Klasifikaénim souéinitelem budou nasobena zatizeni uvedena v €l. 6.3.2 (3)P normy.

» kombinace zatiZeni Zelezniéni dopravou

, . - o « e . b
- kombinace Zelezniéniho zatiZzeni budou vySetfovany 2 zpusoby 2).b)

zpUsob, ktery produkuje méné pfiznivé hodnoty.
a)

. PouZit bude vZdy v konkrétnim pfipadé ten

zatéZovaci stavy s jednotlivymi sloZzkami kolejové dopravy X b)ses'[avy zatizeni dle CSN EN 1991-2, tab. 6.11, které
plsobi jako jednotlivé proménné charakteristické zatiZeni (v tomto pfipadé sestavy gr 11 az gr 15)

+ aplikace zatiZeni

- zatiZeni bude na vypocetni modely aplikovano dle niZe uvedenych pravidel pro roznos v podéiném a pfipadné pficném
sméru

- veSkerd zatiZeni budou na vypocetni modely aplikovana v charakteristickych hodnotéach a v pfipadé zatizeni, jez se ma
nasobit klasifikanim soucinitelem, toto bude zadavano jako zatiZeni neklasifikované. VSechny soucinitelé budou pouZzity
aZ pfi ziskavani navrhovych hodnot ucinku tohoto zatizeni (viz vy3e €l. "kombinace zatiZeni Zelezniéni dopravou").

* pouZiti zatizeni dopravou

- dle ¢l. 6.8.1 v CSN EN 1991-2
- poloha koleje na mosté a jeji tolerance jsou stanoveny timto projektem
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- ve statickém vypoctu je uvazovano s maximalnim vychylenim osy koleje od osy NK mostu tak, Ze min. rezerva mezi
VMP a pevnou &asti mostu (zabradli) je 125 mm, coz je hodnota stanovena normou CSN 73 6201 &l. 5.2.1 jako rezerva
mezi VMP a piek&Zkou na mostnich objektech s kolejovym loZem. Pfi vychyleni osy koleje od osy NK mostu 0 125 mm
bude stéle zachovan VMP 2,5 v oblouku (bez rezervy).

« excentricita svislych zatiZzeni (pouze pro LM-71, pfipadné SW/0)
- dle ¢l. 6.3.5 v CSN EN 1991-2
- Ui¢inek pricného posunuti svislych zatiZzeni se musi uvazovat pomérem kolovych zatiZeni u vSech naprav az do poméru 1:25 : 1,00
- excentricita svislych zatiZzeni ma byt uvaZovana pouze pro zatéZovaci modely LM-71 a SW/0
V naSem pfipadé tedy budeme s touto excentricitou poCitat pouze u modelu LM-71.
Pro pficnou vzdalenost mezi kolovymi zatiZzenimi r=1500 mm ini vysledna excentricita e=r/18=1500/18=83 mm.
Pro posuzovani na Unavu Ize dle normy excentricitu svislych zatiZzeni zanedbat.

e= 0,083 |m ...vyslednd excentricita svislych zatiZzeni modelu LM-71

* excentricita osy koleje k ose mostu
- projektované excentricity

€y zag. = 0,0 mm
€x_max 0,0 mm (pozn.: v 1/5 rozpéti NK mostu)
€x_stred = 0,0 mm
€x_konec = 0,0 mm Pozn.: znaménkova konvence: - VPRAVO / + VLEVO v pohledu ve sméru stani¢eni.

Excentricita bude ve vypocetnim modelu aplikovana posunem zatizeni od kolejové dopravy.

- maximalné pfipustna excentricita osy koleje (stanovena timto projektem) vi¢i max. projektované excentricité, v souladu
s CSN EN 1991-2, &l. 6.8.1 (2) o pouZiti zatizeni dopravou na Zelezniénich mostech
ep = 100 mm Pozn.: stanoveno na zakladé dodrzeni VMP, dodrZeni minimaini rezervy 125 mm mezi
VMP a pfekazkou.
Maximalni excentricita e,y bude ve vypocetnim modelu aplikovana posunem zatiZzeni od
kolejové dopravy. Excentricita bude uvaZzovana konstantni po celé délce NK mostu.

€max = 100 mm

» model zatiZzeni 71 (LM71) a odstfedive sily

Yo = 1,45
Qvi

Wo = 0,80
a= 110

® ... ANO CSNEN 19912

Q=250 250N 250N 250KN
4 =B0KN/m 7 =B0KNM
Qvi 2 T | i hd
Qui /4 Qi /4 0 8, 16m 1.6m 16m U]
4:1 4+ Legenda
/ \ (1) bez omezeni
Joa L oa | Obrézek 6.1 - Model zatizeni 74 a charakteristické hodnoty svisljch zatizeni

Roznos kolejové zatiZzeni v podélném sméru
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SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

- podélny smér: osaméla bfemena budou roznasena na 3 kolejnicové podpory a pfi posuzovani lokalnich prvk( mostovky bude
zatiZeni dale rozneseno v podéiném sméru v poméru 4:1 od krajd loZné plochy prazct v souladu s 6.3.6.2 normy aZ do stfedu
mostovk. plechu

- pfiény smér: zatiZeni se bude od krajnich hran prazci roznéSet kol. lozem ve sklonu 4:1 aZ do stfedu mostovk. plechu

b, = 2,63 m

ty ... roznaseci Sitka v pficném sméru

- zatiZeni s vlivem excentricity svislych zatizeni

* Ogquk = 80,0 KN/m
qqvkT_exc gqvk_s qqvk2_exc
Ovt_exc|= Qqudby+6*0quelby > = 80/2.63+6*80*0.083/2.632 = 36,2 kN/m?
Qovk_s|= quk/bry = 80/2.63 = 30,4 kN/m?
vz exc|= Qqudby 6 Gquelby > = 80/2.63-6*80%0.083/2.63"2 = 24.7 KN/m?
*Gow = | 156,25 kN/m
ok quﬁexc qQvk_s Q0Wk_exc
Oowt_exe|= Goudby+6*dgucelby 156.25/2.63+6*156.25+0.083/2.63"% = 70,7 kKN/m?
Gok s|= GoulDyy = 156.25/2.63 = 59,4 kKN/m’
Oove_exc|= Goudby6dquelby > = 156.25/2.63-6*156.25*0.083/2.63"2 = 48,2 KN/m?

- vliv odstiredivé sily (vlak jedouci na mosté nejvyssi dovolenou rychlosti)

Pozn.: svisly G&inek odstredivé sfly je bez redukce od prevyseni koleje zvySen pfislusnym dyn. sou¢. (v souladu s 6.5.1(3)P v CSN EN 1991-2)

V= 75 km/h ... maximalni rychlost na trati v daném misté
r= 20000 |m .. polomér oblouku
f= 1,0 .. redukéni sou€. zavisly na rychlosti "v" a

rozpéti L; v metrech. Pro L<2,88m nebo

pro v < 120 km/h je hodnota f=1,0.
.. nahradni spojité zatiZeni pro 4x napravu a 250 kN
.. Spojité zatizeni mimo 4x napravy & 250 kN

Qu = 156,25  |kN/m

Pozn.: na OK mostu je projektovana pfimé kolej. Nad 001
je projektovan zagatek smérového oblouku 0 R=20 000 m.

Odstrediva sila bude rozloZena do 2 slozek: vodorovna, svisla.
Vodorovna sloZka pro spojita zatizeni modelu LM71:
Qu = Qu*V &f(127%) = 156.25*75"2*1/(127*20000)
Qu= 03 kN/m —

O = QutV HI(127*)
qtk = 012 kN/m —

= §0*75"2*1/(127+20000)
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- podil vodorovné slozky odstredive vodorovné sily ke svislému zatiZzeni modelu LM71
g; = 0,00 * Qe (. 0%  svislé slozky LM71)

Pozn.: Qy a dy plsobi vodorovné v bodé, ktery se u Zel. vozidel uvaZuje v souladu s 6.5.1(2) v CSN EN 1991-2 ve vy3ce 1,8 m nad
pojizdénym povrchem. Jejich rozdéleni po délce mostu odpovida rozloZeni svislého pohyblivého zatizeni.

» model zatiZeni "nezatizeny vlak"

g = 10 KN/m ... Charakteristicka hodnota
® ...NE
a ... NE

Pozn.: ztrata stability NK (soubor EQU) jejim pfeklopenim v mimofadné navrhoveé situaci (za provozu) byla ovéfena a VYHOVUJE!

s rozjezdové / brzdné sily
- dle CSN EN 1991-2, &. 6.5.3

Yo = 145
Yo = 0,80
a= 1,10 ... ano, pouze pokud je poZadovano (LM71, pfip. SW/0)
o ...NE
Lap = 16,540 |m ... odp. pficifujici délka pro LM71 (v naSem pfipadé L, ,=
délka NK mostu)
- rozjezdova sila:
Quak = 33"Lap = 33*16.54
Qukx = 545,8 kN
Quax < 1000 kN
Quk = 545,8 kN ... pro LM71, pfip. SW/O, pfip. SW/2, pfip. HSLM
- brzdnd sila:
Quk = 20*L,p = 20*16.54
Quk = 330,8 kN
Qi < 6000 kN
Quk = 330,8 kN ... pro LM71, piip. SWIO0, pfip. HSLM

Z rozjezdovych a brzdnych sil rozhoduiji sily rozjezdové.

» kombinovanéa odezva kolej / most
-dle CSN EN 1991-2, &.. 6.5.4

- jsou spinény meze platnosti pro pouZziti zjednoduSené vypoc&etni metody dle ¢l. 6.5.4.6.1. Zaroved jsou spinény
pfedpoklady dle ¢l. 6.5.4.6.1 (1), za kterych neni nutno posuzovat namahani kolejnic.

- Uginky vyplyvajici z kombinované odezvy konstrukce a koleje na proménna zatiZzeni budou uvazovany pfi navrhu hlavni
NK, pevnych loZisek a spodni stavby

Yo ... dle jednotl. zatizeni (avSak pro teplotu plati y,=1,0 dle ¢l. 6.5.4.3 (2)
Wo ... dle jednotl. zatiZeni (avSak pro teplotu plati y,=1,0 dle ¢l. 6.5.4.3 (2)
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SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu
a ... ano, pokud je poZadovano
® ...NE
- rozjezdové / brzdné sily priibézna (bezstykova) kolej
¢= 0,60 ... redukéni soué. pro stanoveni podélnych sil v pevnych
lozZiscich jednotlivé nosné konstrukce od rozjezdu / brzdéni
Quk = 545,8 kN ... rozjezdové sily
lek = 330,8 kN ... brzdné Sl|y
Quak = §Qiak = 0.6*545.8 = 3275 kN
Quk = T Qi = 0.6*330.8 = 198,5 kN
- teplotni zmény
k= <20az40> KkN/m ... podélny plasticky smykovy odpor nezatizené koleje
k= 20 kN/m (kolej uloZzend v kolejovém lozi)
Ly = 16,54 |m ... dilataéni délka v pfipadé 1 dilatujici délky
L, = 0 m ... dilataCni délka L, v pfipadé vice dilatujicich délek
L, = 0 m ... dilata¢ni délka L, v pfipadé vice dilatujicich délek
A) Most s pribézné svafenymi kolejnicemi B) Most s priibéZné svafenymi kolejnicemi (bezstykova kolej) na C) Most s priibézné svafenymi kolejnicemi
(bezstykova kolej) na obou koncich NK a s obou koncich NK a s pevnymi lozisky umisténymi ve vzdalenosti L1 |(bezstykova kolej) na konci NK s pevnymi
pevnymi lozisky na jednom konci NK. od jednoho konce NK a L2 od druhého konce NK. lozisky a kolejnicovymi dilata¢nimi
zafizenimi na volném konci nosné
konstrukce (s pohyblivymi loZisky).
+/' FTk = 0.6*k*LT +/' FTk 0.6*k*(L2'L1) +/' FTk ZO*LT
+-Fre = 0.6%20*16.54 +1- Fri 0.6+20%(0-0) +I- Fr 20*16.54
+- FTk = 198,5 kN +- FTk 0,0 kN +- FTk 330,8 kN
Ly[m]aLl;[m] podle obrazku6.21
[ | |L iz ocanovat ecna neso vies ot | - {D) NK mostu s kolejnicovymi dilatagnim
¥ ? afizenimi na obou koncich
Lol o] Z -
Obrazek 6.21 — Nosna konstrukce s pevnymi lozisky neumisténymi na jednom konci +/. FTk: 0’0 kN
A ... Situace dle tab. vySe
Frk = 1985 kN ... Charakteristicka podélna sila na kolej od teplotni zmény
- podélné sily v koleji zpusobené deformaci NK
L= 16,54  [m ... délka prvniho pole u pevného loZiska
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A1) Most s prubézné svarenymi kolejnicemi  |B) Most s kolejnicovymi dilataénimi zafizenimi na obou koncich NK.
(bezstykova kolej) na obou koncich NK.
A2) S pevnymi lozisky na jednom konci NK a s
kolejnicovymi dilataénimi zafizenimi na volném
konci NK.

Foc= 20°L Foc = 0.0

Fox = 20*16.54 Fok = 0,0

Fox = 3308 kN Fok = 0,0 kN

Al/A2 ... Situace dle tab. vySe
Fok = 330,8 kN ... charakteristicka podélna sila na kolej od teplotni zmény
- REKAPITULACE Géinku kombinované odezvy kolej / most

Qrar/ Quk = 3275 kN ... Charakteristicka podélna sila od brzdnych / rozjezdovych sil (max.)

Fr = 198,5 kN ... Charakteristick& podélna sila od teplotnich zmén

Fo = 330,8 kN ... Charakteristicka podélna sila od deformace NK

Q = 856,8 kN .. Charakteristicka celkova podéIna sila od kombinované odezvy

kolej / most pUsobici na loZiska resp. spodni stavbu

« radialni sily od bezstykové koleje plisobici na priéné pevna loZiska mostni konstrukce
- dle CSN EN 1991-2/74, NA.2.76

q.=5. A8 A NI coeeeeeeeeeeeeimecoeoeomeoeocomomeseomomomesecocomeseoeommomsmoeococel o,

kde, r - polomér smé&rového oblouku v [mm]
A - plocha jedné kolgjnice [mm2] napf. UIC §0_A = 7686 mm2
ATr - Zzména teploty kolejnice [FC]

Pro kolej s kolejnicovym dilata&nim zafizenim se pfifna sila linearné zvy3uje od dilatacniho
zafizeni na obé strany. Pro kolej s prib&Znym kolejovym loZem lze uvaZovat, Ze narlst pficné
sily na plnou hodnotu je na vzdalenosti 50 m od dilatacniho zarizeni,

Pro pouZiti v CR Ize pouZit ATgmy = -53 °C a ATamax = +43 °C. Tyto hodnoty teplotnich rozdild

odpovidani upinaci teploté pfi zfizovani BK +17°C aZz +23 °C a intervalu teplotnich mezi -
30°C aZ +60°C.

Pozn.: v naSem pfipadé se tyto radialni sily neuplatni

* boéni razy

Yo = 145

Yo = 1,00
a ... ANO (pfi a>1,0) ... pro LM71
a..NE ... pro SW/2

¢ ... NE

Qs = 100,0 kN ... neklasifikovana charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a= 110 ... klasifika¢ni soucinitel

1
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st = st*d
Qs = 100*1.1
Qs = 110,0 kN

Staticky vypocet NK mostu

... klasifikovana charakteristicka hodnota boéniho razu

- zatiZzeni bude rozneseno obdobné jako osamél bfemena u modelu zatizeni LM71, viz vySe (podélny a pficny smér)

(pozn.: by, x by, = roznaseci obdelnikova plocha pod 1 ks prazce)

by = 0,565 |m .. rozné3eci délka v podéiném sméru (1 prazec)

bry = 2,632 m .. roznéseci Sifka v priéném sméru

fgr = 0,80 m .. rameno od pasobisté boéniho razu k povrchu mostovky

Qu = 100,0 kN .. neklasifikovana charakteristicka hodnota bo¢niho razu

L1l roznosnalprazec |||

Osr = 6*st*rBR/(brx*bryA2)

Osr = 6*100*0.8/(0.565*2.632"'2)

Opr = 122,6 kN/m?

11| roznos na 3 praZce v poméru 25% - 50% - 25% | ||
*0pr_o5% = 30,7 kN/m® | Q.
+0gR so0 = 61,3 kN/m? | svisla slozka ~Qer
*0gr_25% = 30,7 kN/m? | .
\wﬂﬂ

*0gR 25% = 16,8 kN/m* — +Qer %
+gr 509 = 33,6 kN/m?>— | vodorovna slozka L bry L
*0Rr 25% = 16,8 kN/m? — d d

2.4 Proménné zatiZeni - vykolejeni a jina zatizeni

- zatizenf uvazovano die CSN EN 1991-2, ¢l. 6.7

+ vykolejeni Zelezniéni dopravy (mimofadné zatiZzeni)
Vykolejeni vlakové soupravy na mosté se musi uvaZovat jako mimofadna navrhova situace (rov. 6.11a + kombinaéni

soucinitelé dle tab. A2.3).

Dle normy CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci- zatiZzeni mosti dopravou, ¢l. 6.7 (1) a (2) se musi uvazovat 2 navrhové situace.
Pfi ndvrhovych situacich vykolejeni se pro kolej zatiZzenou vykolejenim maji jina zatiZeni Zelezni¢ni dopravou zanedbat.

- navrhova situace 1

- v této n&vrhové situaci nesmi dojit ke zficeni hlavni nosné ¢asti

konstrukce. Mistni poSkozeni Ize tolerovat.

a= 1,10

O ... NE (dle €. 6.7.1 (7))

’¢ (1) 1)

2)

ax07xMT71 ax07 xLM 71

V Y
ﬂ%ﬂ - ﬁ\é
7,
Diﬂlq , @ @

Legenda
(1) maximalng 1,5s nebo méné, pokud je tam sténa
(2) rozchod koleje s

(3) promosty s kqiejcvym loZem Ize pfedpokiadat , ze osamélé sily pisobi na étverci o strané 450 mm na hornim
povrchu nosné konstrukce mostu (mostovky).

Obrazek 6.26 - Navrhova situace | - ekvivalentni zatizeni Qa1d @ Qagg
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- navrhova situace 2

- pfi této ndvrhové situaci se most nema prevratit nebo zfitit

Staticky vypocet NK mostu

- pro uréeni celkové stability se musi na maximalni délce 20 m uvaZovat ga,q=0 X 1,4 x LM71 jako rovnomérné rozdélené

svislé liniové zatiZzeni plsobici na okraji uvazované konstrukce

* jina zatizeni

Legenda
(1) zatizeni pusobici
(2) rozchod koleje s

3 () 0,45m

i na okraji konstrukce

Obrazek 6.27 — Navrhova situace Il — ekvivalentni zatizeni gazq

V tomto projektu nejsou Zadna dalSi zatizeni (napf. pretrzeni trolejovych dréatd,...) uvazovana.

2.5 Proménné zatiZeni - chodci, obecna udrzba
- zatiZeni uvazovano dle CSN EN 1991-2, ¢l. 5 resp. dle €l. 6.3.
- bude pouZzito rovnomérné zatiZeni gy definované odst. 5.3.2.1 a odst. 6.3.7 normy

Yo =
Yo =

1,35
0,80

V piipadé zatiZzeni adrzbou mostu bude uvaZzovano rovnomérné plosné zatiZeni gg.

Oy =
|T =
Ot _iin =
Ot jin =
Ot _iin =
|‘|' =
Ot jin =
Ot _iin =

Ot jin =

50 kN/m®
0,60 m

Ol

5*0.6

3,0 KN/m
0,60 m

alr

5*0.6

3,0 kKN/m

... Charakteristicka ho

dnota rovnomérného zatizeni

chodci / obecnou Udrzbou

... Sitka dr&Zni stezky

... Sitka dré&zni stezky

podél mostu vlevo

podél mostu vpravo

Pro névrh lok&lnich prvkd bude uvaZovano soustfedéné zatizeni plodné zatiZzeni Q, pusobici na ploSe 200 x 200 mm.

Q=

2,0 kN
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Staticky vypocet NK mostu

2.6 Proménné zatizeni - zatizeni vétrem

- OBSAH:

2.6.1 Viypocet jednotlivych parametrd
2.6.2 Zatizeni vétrem NK mostu
2.6.3 ZatiZeni vétrem na vozidla pohybujici se po mosté

- zatiZzeni bude stanoveno dle CSN EN 1991-1-4 ed. 2 v platném znéni
- v nasledujicim textu urime hodnoty zatizeni na mostni konstrukci

Yo =
Yo =
Yo =

1,50
0,75 — pro Fy (dle CSN EN 1990, tab. A2.3; dale viz pozndmka nize)
1,00 — pro F,** (dle CSN EN 1990, tab. A2.3; dale viz poznamka nize)

2.6.1 Vypocet jednotlivych parametrd

- vstupni hodnoty

obec:

oblast;

Cair
Cseason
Vp =

Vb =

Vp =

poznamka:

Opava
intravilan
] .. vétrové oblast dle CSN EN 1991-1-4, (1)P
pozn.: most se nachazi v intravilanu
obce Opava, ktera se nachazi ve vétrné oblasti Il
27,5 m/s .. vychozi zakladni rychlost vétru
1,0 .. soucinitel sméru vétru (doporucend hodn. dle NA 2.6.)
1,0 .. soucinitel ro¢niho obdobi (doporuéena hodn. dle NA 2.7)
Cdir*Cseason*Vb_O

1*1*27.5

275 m/s ... Z&kladni rychlost vétru

Dle CSN EN 1991-1-4, &1.8.1 (5), ktery fesi sou¢asné plisobeni zatiZeni vétrem a zatiZeni od Zelezni¢ni
dopravy, se ma omezit kombinaéni hodnota y,'F, na hodnotu F,** (y,=1,0), ktera se ma urcit pro rychlost

Vpo**=25m/s (dle NA.2.44) nahrazujici rychlost vy, o. Most je situovan v intravilanu obce Opava. Dle mapy

vétrnych oblasti se jedna o Il oblast (viz pozn. vySe u stanoveni vétrové oblasti), tedy s hodnotou vychozi
zakladni rychlosti vétru v, ,=25,0 m/s. Z tohoto divodu nemusime kombinaéni hodnotu F,, omezovat

hodnotou F,** a tudiz v kombinacich pouzijeme soucinitel kombinace y;=0,75 pro silu vétru v hodnoté F;
(pozn.: zavér vychazi z porovnani maximalnich dynamickych tlakd ve vyse "z").

- stfedni rychlost vétru

Col2) =
terén:

Znmin

1,0 .. soucinitel orografie

1] .. kategorie terénu

pozn.. kategorie terénu byla zvolena jako kategorie terénu Il
tj. oblast rovnomémé pokryta vegetaci, pozemnimi stavbami
nebo izolovanymi piekazkami (vesnice, pfedméstsky terén,

souvisly les)
0,3 m .. parametr drsnosti terénu
5,0 m .. minimalni vySka def. v tab. 4.1 v CSN EN 1991-1-4
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Zmax = 200 m
Z= 5,0 m
Zo_|| = 0,05 m

0.19%(z¢/2¢ 1)
k = 0.19%0.3/0.05)"0.07
k = 0215

— Pro Zpjn £ Z S Zpgy
c(z) = k*In(z/zo)
¢(z) = 0.215*In(5/0.3)

¢(z) = 0,605
Z = Zpyp
z <200
a proto
¢,(z) = 0,605

Vn(2) = c(2)*Col2)* vy
Vm(z) = 0.605%1%27.5
Vn(2) = 16,6 m/s

- intenzita turbulence vétru
k| =10

— Pro Zyp <z < Zmax
=k

1(2) /(Co(2)*In(z/z))
I(z) = 1/(1*In(5/0.3))
l(z) = 0,355
Z= I
z< 200
a proto
l(z) = 0,355

- maximalni dynamicky tlak

p= 125 kg/m®
0o = 0.5%p*v,

o = 0.5*1.25%27.5"2

Oy = 473 N/m?

0(@) = (LH7(2)0.5%0*(2)”

Staticky vypocet NK mostu

... maximélni vySka definovana ¢l. 4.3.2

... vySka nad zemi (uvaZujeme cca vzd. od terénu ke stfedu
vzdalenosti mezi doIni hranou HN k horni hrané vozidla na
mosté)

... soudinitel terénu

— Pro z< Zyi,
cl(z) = k*IN(ZinfZ0)
c(2) = 0.215*In(5/0.3)
c(2) = 0,605

... soucinitel drsnosti

... stfedni rychlost vétru ve vySce "z" nad terénem

... soucinitel turbulence (doporu¢ena hodnota dle NA 2.16)

— Pro z< Zyin

I(2) = Ki/(Co(2)"IN(Z1in/Z0)
I(2) = 1/(141n(5/0.3))
I(2) = 0,355

... intenzita turbulence ve vySce "z"

... mérna hmotnost vzduchu

... Z&kladni dynamicky tlak vétru
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0p(2) = (1+7*0.355)*0.5*1.25*16.6"2

dp(2) = 600 N/m? ... maximalni dynamicky tlak ve vy3ce "z"
Ce = qp(z)/qb
Ce = 600/473
Ce= 1,27 ... soucinitel expozice

- soucinitel sily, soucinitel zatiZeni vétrem

b= 6,40 m

Ghot = 490 |m ... od spodni hrany HN po horni hranu vozidla na mosté (vitr

bldy = 6.4/4.9 = 1,31 budeme pfi navrhu OK mostu a loZisek pouZivat pouze v
a proto kombinaci s kolejovou dopravou na moste)

Cio = 2,20 ... soucinitel sily pro mosty dle obr. 8.3 nebo ¢l. 8.3.1, pozn. 2
C = C*Cio
C= 12722
C= 279 ... soucinitel zatiZzeni vétrem

I 26.2 zatizeni vétrem NK mostu
V niZe uvedeném textu jsou uvedeny vypocty zatizeni na jednotlivé prvky OK mostu a pro jednotlivé sméry plsobeni vétru na

konstrukci, a to v pofadi ve sméru: X ... smér kolmo na podélnou osu NK mostu
Y ... Smér rovnobézny s podéinou osou NK mostu
yA ... smér kolmy k roviné mostovkoveho plechu NK mostu

* sily na kci mostu ve sméru kolmém na podélnou osu NK mostu (X)

- sila vétru na navétrny HN (vni / vné) ve sméru kolmém na osu konstrukce mostu (X)

Aver = 1,00 |m? ... referenéni plocha
C= 279 ... soucinitel zatizeni vétrem
fux = (0.5*0*V, *C*A;,)/10°
fux = (0.5%1.25*27.5"2*2.79*1)/10"3
fux = 1,3 kN/m ... Charakteristicky tlak vétru na HN ve sméru kolmém na osu kce

- sila vétru na zavétrny HN (vni / vné) ve sméru kolmém na osu konstrukce mostu (X)

At = 0,00 m? ... referenéni plocha na 1 m délky prvku
C= 279 ... soucinitel zatiZzeni vétrem
fw,>< = (0-5*p*VbA2*C*Aref,x)/ 10A3
fux = (0.5%1.25*27.5"2*2.79*0)/10"3
fux = 0,0 kN/m ... Charakteristicka sila vétru na HN ve sméru kolmém na osu kce
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* sily na kci mostu ve sméru rovnobéZzném s osou mostu (Y)

pozn.: pokud je to nutné, maji se uvaZovat podélné sily od vétru ve sméru Y
plnosténny |nosnik
podil = 25 % sil od vétru ve sméru X (kolmo na ose kce)

V tomto pfipadé neni nutné uvaZovat podéiné sily od vétru ve sméru Y.

+ sily na mostovku ve sméru svislém na mostovku kce (2)

pozn.: v souladu s €l. 8.1 (3) normy bude v pfipadé nepfiznivych a vyznamnych
ucinkd pocitano se soucasnym pusobenim vétru ve sméru X nebo Y

b= 1,0 m ... Sirka navétrné plochy kce pro vitr ve sméru Z (1,0 m Sifky kce)
L= 1,0 m ... uvaZovana délka (1,0 m délky konstrukce)
Az = DL
Aref,z = 11
A, = 1,00 m? ... referenéni plocha na 1 m délky prvku
Co= 09 ... soucinitel sily ve sméru Z pro mosty dle NA 2.49
C = Ce'Cryp
C= 12709
C= 114 ... souCinitel zatizeni vétrem

fuz = (0.5%0*, *C*Ag;,)/10°
fuz = (0.5%1.25*27.5"2*1.14*1)/10"3
fuz= 05 kN/m? ... charakteristicky tlak vétru ve sméru +/-Z

| 2.6.3 ZatiZeni vétrem na vozidla pohybujici se po mosté
- dle CSN EN 1991-1-4, &l. 8.3.1 (5) b), je dana vyska vozidla 4,0 m od spojnice temene kolejnic
- uvazujeme, Ze na vozidlo plsobi v pfiéném sméru vitr od spojnice TK po horni hranu vozidla

- zatiZeni vétrem na vozidla vyskytujici se na mosté

Avef x = 400  |m’/1mb ... Vétrem je zatizena cela plocha vozidla
fuy = (0.5%p*, *C*A ,)/1000
fy y = (0.5%1.25*27.5%2*2.79*4)/1000
fyy= 53 KN/m ... vodorovné zatiZeni pisobici na vozidlo na mosté

- svisla slozka vétru na vozidla | | |
h, = 2,80 m ... vzdal. mezi t&Zistém navétrnné plochy vozidla a mostovk. plechem
b, = 2,63 m ... roznosova Sifka pod prazcem v pficném sméru Y
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-0y = 64, /b, ~Qepl
+- 0, y = 6*5.3%2.8/2.63"2 ‘ m\
t- 0, = 12,9 kNim® |11l
‘\‘Qz,p\
- vodorovna sloZka vétru na vozidla ———
qy_pl = fw_y/ by Qy_pl
Oy pi = 2,0 kNm?  |-—— ... vodorovné zatiZeni roznesene na plochu (roznaseci

plocha pod prazcem

2.7 Proménné zatizeni - zatizeni teplotou
- zatiZeni bude stanoveno dle CSN EN 1991-1-5 v platném znéni
- NK mostu je vystavena klimatickym zménam béhem dne a ro&nich obdobi a provoznim zménam teploty, proto budeme zatiZeni
teplotou pfi navrhu OK mostu uvaZovat
- reprezentativni hodnoty zatiZeni teplotou se maji stanovit pomoci rovnomérné slozky teploty a rozdilovych sloZek teploty
Yo = 1,50
W = 0,60 (dle CSN EN 1990, tab. A2.3)

- pro piehlednost je zatiZeni teplotou ¢lenéno na nize uvedené ¢lanky
2.7.1 Rovnomérné sloZka teploty
2.7.2 Rozdily v rovnomérné sloZce teploty mezi riznymi nosnymi prvky
2.7.3 Rozdilové slozZky teploty ve svislém sméru
2.7.4 Rozdilova slozky teploty ve vodorovném sméru
2.7.5 Soucasné pusobeni rovnomérné a rozdilové slozky teploty

| 2.7.1 Rovnomérna slozka teploty
- dle ¢l. 6.1.3 normy

- rovnomeérna slozka teploty nevyvozuje v NK mostu napéti. Tato sloZka bude pouZzita pro uréeni dilataci NK mostu a pro
navrh loZisek.

- maximalni a minimalni teploty vzduchu ve stinu

obec: Opava
Thax = 38 °C ... maximélni teplota vzduchu ve stinu dle obr. NA.1
pro oblast obce Opava (36,1 aZ 38°C)
Toin = -34 °C ... minimalni teplota vzduchu ve stinu dle obr. NA.2
pro oblast obce Opava (-32,1 aZ -34°C)
Te,max [OC]
Ltyp | Trat16 54,0
2.typ | Tpact45 425  |(pro 30°C<T;,<50°C)
3.typ Thaxt15 39,5
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Ti,max [OC]

1 typ Tmin'3 -37,0
2.typ | Tont45 295 | (pro -50°C<T,;,<0°C)
3.typ | Twnt8 -26,0

> 1. typ

> ANO

Te,max = 51 °C

emin = -37 °C

Staticky vypocet NK mostu

... typ konstrukce (ocelova nosna konstrukce)
.. uplatnéni snizeni maximalni hodnoty T ;x pro 1. typ konstrukce

.. maximalni rovnomérné slozka teploty
.. minimélni rovnomérna slozka teploty

- rozsah rovnomérné slozky teploty mostu (dle ¢l. 6.1.3.3 normy)

T = 10 °C ... vychozi teplota mostu, ve kterém je konstrukce zabudovéana
Pozn.: Konstrukce mostu bude pravdépodobné na loZiska
uloZena v obdobi za¢atku 5. mésice. Primérna teplota
vzduchu ve stinu v dané oblasti v téchto mésicich se
pohybuje mezi 7,3°C aZz 19°C . UvaZovat budeme s teplotou
10°C.
ATN,con = TO'(Te,min)
ATN,COI’\ = 10'('37)
ATNcon = 47,0 OC
- rozsah pro loZiska a dilatacni spary: (pfesné hodnota teploty pfi provadént lozisek / dilataci bude
ATyeon = ATygont10 znama - bude probihat méfeni teploty NK pfed ulozenim na
ATN,con* = 47+10 loZiska)
ATchon* = 57,0 °C ... charakt. hodnota maximalniho rozsahu rovnomémé slozky teploty
pro vypocet ZKRACENI mostu
ATN,exp = Te,max'TO
ATyexp = 51-10
ATN'exp 41,0 OC
- rozsah pro loZiska a dilatacni spary: (pfesné hodnota teploty pfi provadént lozisek / dilataci bude
ATN,exp* = ATy et10 zndma - bude probihat méfeni teploty NK pfed uloZzenim na
ATN,exp* = 41+10 loZiska)
ATN,eXp* = 51,0 °C ... charakt. hodnota maximalniho rozsahu rovnomémé slozky teploty
pro vypodet PRODLOUZENI mostu

ATN = Te,max'(Te,min)
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ATy = 51-(-37)
AT, = 88,0 °C ... celkovy ROZSAH rovnomérné slozky teploty mostu

| 2.7.2 Rozdily v rovnomérné slozce teploty mezi riznymi nosnymi prvky
- dle ¢l. 6.1.6 normy
- tyto Ucinky se maji uvaZovat jako pfidavné k Gcinkdm vyvolanym ve vSech prvcich rovnomérnou slozkou teploty

Pozn.: tato slozka teploty se v tomto pfipadé neuplatni

| 2.7.3 Rozdilové sloZka teploty ve svislém sméru
- dle ¢l. 6.1.4 normy
- v souladu dle NA.2.8 bude uvazovana svisla slozka teploty s neline&rnimi ucinky ("postup 2" dle ¢l. 6.1.4.2 normy)
- pfi stanoveni Ucinkd svislych rozdild teplot se maji zahrnout nelinearni rozdilové slozky teploty (ATg)

typ konstrukce: 1. typ - ocelova nosné konstrukce

- teplotni rozdil AT obsahuje AT, a AT spole¢né s malou Casti sloZky ATy. VétSina AT, je zahrnuta v rovnom. sloZce teploty mostu.
- zakladni pojmy

AT ... soucet linearni rozdilové sloZky teploty a nelinearni ¢asti

rozdilové slozky teploty

ATy, ... lineérni rozdilova sloZka teploty

AT ... nelineérni ¢ast rozdilové slozky teploty

ATy ... celkovy rozsah rovnomérné sloZky teploty mostu

otepleni ... vztahuje se k podminkam, kdy sluneéni zafeni a dalSi G¢inky
ucinky zpusobi nardst tepla na hornim povrchu NK
ochlazeni ... vztahuje se k podminkam, kdy se ztraci teplo z horniho povrchu

NK vyzafovanim a dalSimi vlivy

Pozn.: Dle NA.2.8 se ma na Gzemi CR pouzit "postup 2". Cl. 6.1.4.2 Svislé slozky teploty s neline&rimi G¢inky - navod
stanoveny na obrazcich 6.2a aZz 6.2b je zjevné platny pouze pro silniéni mosty. V naSem pfipadé se jedné o
Zelezniéni most s kolejovym loZzem - uvedené hodnoty teplot tak nelze pro mostovku pouZit.

Pfi srovnani postupu pfi ur€eni svislé slozky teploty s nelinearnimi G€inky s dnes jiz neplatnou normou

CSN 73 6203 Ize Fici, Ze filosofie navrhu je shodna s CSN EN 1991-1-5. Uvedené schémata i hodnoty teplot

(viz také CSN EN 1991-1-5, Piloha B) se shoduiji. V CSN 73 6203 v3ak je v tabulce 18. A uvedena navic poznamka,
Ze v pfipadé kolejového loZe Ize hodnoty (At az At, pro otepleni) uvedené pro konstrukci bez kryci vrstvy sniZit o
polovinu a At, (pro ochlazeni) o tretinu.

Na z&kladé faktl uvedenych vySe budeme uvaZzovat nésledujici:

- pro oteplent: shiZeni hodnot uvedenych v pfiloze B, tab. B.1 platné pro situaci "bez svrdku" o 50%
- pro ochlazeni: snizeni hodnoty uvedené v pfiloze B, tab. B.1 platné pro situaci "bez svrsku" o 33%
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+0°C

(schéma je pouze ilustracni)

| 2.7.4 Rozdilové sloZka teploty ve vodorovném sméru
- dle ¢l. 6.1.4.3 normy
- vzhledem k uspofadani mostu ke svétovym stranam (V-Z) zvazime také vodorovnou rozdilovou slozku teploty. V pribéhu
dne bude levy / pravy hlavni nosnik vice vystaven slune¢nimu zafeni vice nez pravy / levy hlavni nosnik.
- teplotni rozdil budeme uvaZovat na hlavnim nosniku postupné vlevo a vpravo
- dle ¢l. 6.1.4.3 normy ¢ini linearni rozdil mezi vnéjSimi stranami mostu 5°C (uvaZovano +5 a -5°C), aniZ se uvazuije jeho Sitka
- tento zatéZovaci stav budeme uvaZovat jako pfidavny k acinkim rozdilové slozky teploty ve svislém sméru

(schéma je pouze ilustraéni)

| 2.7.5 Sou€asné plsobeni rovnomeérné a rozdilové slozky teploty
- dle ¢l. 6.1.5 normy

- ndvrh OK mostu: vzhledem k tomu, Ze rovnom. slozka teploty nevyvodi v konstrukci napéti, uvazujeme 100% pusobeni
rozdilové slozky teploty (tzn. bez pouZiti redukénich sou€initell w)

- dilatace mostu, navrh loZisek: budou uvazovany kombinace dle ¢l. 6.1.5 (s tpravou dle POZNAMKA 2 v €. 6.1.5)

otepleni: [AT+wy ATy exp nebo Wy "AT+ATy ey
ochlazeni: | AT+wy*ATy gon nebo Wy "AT+ATy o
Wy = 0,35 ... redukéni sou€initel rovnomeérné slozky teploty pro kombinaci s
rozdilovou slozkou teploty
Wy = 0,75 ... redukéni souginitel rozdilové slozky teploty pro kombinaci s

rovnomérnou slozkou teploty
- uvedené vztahy jsou povaZzovany za kombinace zatizeni
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2.8 Vypoéet dynamickych soucinitelt
- vypodet dle CSN EN 1991-2

« z&sady pouzivani dynamickych sou€initeld
o, ... dyn. sou€. pro peclivé udrZzovanou kolej
O} ... dyn. soug. pro standartné udrZzovanou kolej

Pouzivani dynamickych soucinitelt ve statickem vypoétu:
o, ... pro mezni stav Unavy
(O} ... pro mezni stavy Gnosnosti (MSU) a mezni stavy pouzitelnosti (MSP)

« vstupni udaje
Ly 5| 15,30 |m ... teoretické rozpéti hlavnich nosnik(

« koncova pfiéné vyztuha (KPRV)

Lo = m ... nghradni délka

®, = 1.44/((Ly) **-0.2)+0.82
®, = 1.44/((3,6)0.5-0.2)+0.82
®, = 167 (1,0<1,67)
q)z = 1,67

D3 = 2.16/((Ly) *>-0.2)+0.73
®; = 2.16/((3,6)0.5-0.2)+0.73
®; = 2,00 (1,0<20)
®; = 2,00

« hlavni nosnik

Lo = 1530 m ... ndhradni délka (délka pficinkové ¢ary prahybu)
D, = 1.44/((Ly) *>-0.2)+0.82

®, = 1.44/((15,3)0.5-0.2)+0.82

®, = 121 (1,0<1,67)

d, = 1,21

D3 = 2.16/((Ly) *>-0.2)+0.73

®; = 2.16/((15,3)0.5-0.2)+0.73

ONE 131 (1,0<20)

P; = 1,31

« shrnuti dynamickych souginitelt

dynamicky soucinitel
O ON
KPRV 1,67 2,00
hlavni nosnik; bude uvazovano také 121 131
pro desku mostovky
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B 3. HLAVNI NOSNIK
- OBSAH:

3.1 Zakladni informace
3.2 Zatfidéni prirezu
3.2.1 Hlavni nosnik v L/2 (fez 1)
3.4 Posouzeni mezilehlych pfiénych vyztuh stojiny HN
3.5 Bouleni stojiny od smyku
3.5.1 Hlavni nosnik v L=0 (fez 2)
3.6 Dimenze hlavniho nosniku
3.7 MSU - Hlavni nosnik
3.7.1 Hlavni nosnik - fez pro max. Vz (fez 2)
3.7.2 Hlavni nosnik - fez pro max. My (fez 1); posouzeni stojiny HN
3.7.3 Hlavni nosnik - fez pro max. My (fez 1); posouzeni HP HN
3.8 Posouzeni svaru v pfipoji stojin na pasnici trdmu
3.9 Posouzeni bouleni od ohybu pasnic
3.10 Nadvy3eni hlavniho nosniku
3.11 Ovéfeni platnosti dynamického souéinitele
3.12 Unava - HN
3.12.1 Mostovkovy plech - pficny tupy svar stojiny
3.12.2 Mostovkovy plech - pfi¢né navarena pfiéna vyztuha

3.1 Zakladni informace
Hlavni nosnik byl vySetfovan na 3D roStovém (prutovém) modelu.

Teoretické rozpéti HN €ini 9,15 m.

Uginkim svislé kolejové dopravy byl pfisouzen globalni dynamicky souginitel pro HN.

Hlavni nosnik je navrZzen z oceli pevnostni tfidy S355.

fi

fix
Ymo

Ym1

«—Krnov

Staticky vypocet NK mostu

= 345 MPa ... charakteristicka mez kluzu oceli S355 pro 16 <t <40 mm
= 355 MPa ... Charakteristickd mez kluzu oceli S355 pro t < 16 mm
= 1,00
= 1,10
Opava vychod—

N POSOUZENI NAD

Y N ROZHODUJICI
a OBLAST I OBLAST

3.2 ZatFidéni prarezu

-dle CSN EN 1993-1-1, ¢l. 5.5

™m ™

| 3.2.1Hiavninosnik v L/2 (fez 1)
- tlaend a ohybané €ast (stojina):
345 MPa

= (235/,)"°

= (235/345)"0.5
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€ = 0,825
Cy = 1210
ty = 30
a= 0,89
Y= -0,20
Culty =

<
<
<

mm
mm

1210/30
(396¢)/(13a-1)
(456¢)/(13a-1)
(42¢€)/(0,67+0,33y)

62e*(1-y)*((w)>°

Tla¢end a ohyban4 stojina je
- zaver klasifikace prarezu hlavniho nosniku

Staticky vypocet NK mostu

Celkové se jednd o

= 40,33
= 30,91 — 1. tfida
= 35,59 — 2. tfida
= 57,37 — 3. tfida (proy >-1)
= — 3. tfida (proy <-1)
— 4, tfida
3 . tfida prafezu.
3 . tfidu prafezu. |

3.4 Posouzeni mezilehlych pFiénych vyztuh stojiny HN
- dle CSN EN 1993-1-5, &l. 9

- material
f=| 345
Y1 = 1,10
E-= 210,0
£= (235/)"°
€= 0,825
- rozméry
a-= 3,060
t,=| 0,030
h, = 1,210
Mu_tnosnost = |~ 1,210
bs = 0,190
ts = 0,025

- efektivni prafez vyztuhy

MPa

GPa

3 3 3 3

3

15%¢*t, = 15*0,825*0,03
15%¢*t, = 0,371

m

(235/345)"0,5

27192

... délka subpanelu (vzdalenost vyztuh)
... tloutka panelu / subpanelu

... VySka subpanelu (pro posouzeni tuhosti vyztuhy)
... vySka subpanelu (pro posouzeni pevnosti vyztuhy)

... Sifka pfi¢né vyztuhy
... tloustka pficné vyztuhy

.. UCinnd ¢ast subpanelu



Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod
SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu

Ao*e*lw D% e*

i, = 0,202 m
Iy = 0,048 m
ls, = 1,1283E-03 m* ... moment setrvac¢nosti kolmo k Z-Z
lsy = 6,3657E-05 m* ... moment setrvaénosti kolmo k Y-Y
A = 0,02776 m? ... plocha pfiéné vyztuhy a u€inné ¢asti subpanelu

- vnitfni vyztuhy pasobici jako tuhé podpory pro vnitini panely stojiny je tfeba posoudit na TUHOST a UNOSNOST
(dle CSN EN 1993-1-5, ¢1.9.3.3)

* ovéfeni dostateéné tuhosti
- U¢inny prafez vnitfnich vyztuh pasobicich jako tuhé podpory pro panely stojiny ma mit minimaing ls; y min

ah, = 3,06/1,21
ah, = 2,529
25 = 1414

Istymin = L.5*h, /" = 1,5%1,21/3%0,03°3/3,062 = 7,6625E-06 (pro avh,, < 2')
lSt_y_min = O.75*hw*tw"3 — 0.75+1,21*0,03"3 - 2 4503E-05 (pro a/hW22A0'5)
a proto
ls y > lst_y_min ... Z&Kladni podminka

6,3657E-05 > 2,4503E-05 m*

Jedné se o tuhou vyztuhu.

- podminka pro vylougent ztréty stability pfiéné vyztuhy zkroucenim (dle 9.2.1 (8) v CSN EN 1993-1-5):
= 13*bit0 = 1/3%0,19%0,025"3
9,90E-07 m* ... Saint Venantiv moment v prostém krouceni pfi¢né vyztuhy

I
|

I
|

(L/12¢h, ) +(L/12*th, *+hg*(0.5%hg) )
= (1/12%0,19%0,025"3)+(1/12*0,025%0,19"3+0,025*0,19%(0.5*0,19)"2)

o
|

lp = 5,7406E-05 m* ... polarni moment setrvagnosti pfiéné vyztuhy k okraji
pfipojenému ke sténé
l+/l, = 0,00000099/0,000057406
ITllp = 0,0172
5.34/J(E*107) = 5.3*345/(210*10"3)
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5.34J(E*10°) = 0,0087

0,0172 > 0,0087 ... zakladni podminka
Vyhovuje.

* ovéfeni nosnosti
- pfiéné vyztuha mé pienést pfipadnou vyslednou osovou silu Ngg= Qgg + Ng; + AN,

v o vrv

Qg = 0 kN ... mistni pfi¢na sila pusobici v misté pficné vyztuhy
AN, = 0 kN ... prirGstek k osové sile zahrnujici pfidavné ucinky odchylenych sil

Net = (Veg*10((hy <10 ) (A, 3 ***yy,0)))/10™
Ng = (1940%1073-((1,21%0,03*345+*10"6)/(0,535"2*3"0.5*1,1)))/10"3

Ng = -21025 kN < 0 (pozn.: minimalni Unosnost panelu je dostateénal)
a proto
Ng=0 kN ... zmen3end hodnota pos. sily o ¢ast, kterou pfenese
stojina HN
(tlakova sila vyvolana pokritickym pusobenim stojiny ve
Neg = QggtNgtANg smyku), die CSN EN 1993-1-5, ¢.9.3.3 - poznamka
Neg = 0+0+0
Neg = 0,0 kN ... vyslednd osova sila
(pozn.: minimalni unosnost panelu je dostateéna!)
Ay = 0,535 ... pomérnd Stihlost stény
Ler = 0,75*Ny, nosnost .. dle CSN EN 1993-1-5, &l. 9.4
L = 0,75*1,21
L, = 0,908 m
Vg = 1940  |kN ... ndvrhova svisla posouvajici sila

(v tomto pripadé v misté 1. pfitné vyztuhy stojiny
f,= 345 MPa HN od loZiska)
- mezilehlou pfi€nou vyztuhu posoudime na vzpér (na pusobeni pfipadné osové sily Ngy), uvaZujeme vyboceni kolmo k
ose Y (vyboceni z roviny panelu / subpanelu)

Ne = (PI)*((E*10™¥1, )L, )10

Ng = (PI()"2*((210*1079*0,000063657)/0,908"2))/10"3

N, = 160027 kN ... pruzné kriticka sila

A= ((AM0)(NG*10) %
= ((0,02776*345*10"6)/(160027*10"3))"0,5
= 0,245 ... pomérna Stihlost
a,; = 0,49 ... soucinitel imperfekce pro kfivku "c"
(dle CSN EN 1993-1-5, ¢l. 9.4)
0,5%(1+0,49%(0,245-0,2)+0,245"2)

® = 0,5%(1+a,*(A-0,2)+\?)
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® = 0,541
Xy = U(D+HD=NY)) = 1/(0,541+(0,5412-0,245"2)"0,5)
Xy = 0,977 ... soucinitel vzpérnosti (z roviny panelu / subpanelu)
Norg = X,*AdM, 10"y, = 0,97740,02776*345*10"3/1,1

Ny rs = 8506 kN ... Navrhova unosnost ve vzpéru
>
Negg= 0 kN ... tlak ... ndvrhova osova sila v posuzované vyztuze
Vyhovuje 0%
Oy N = 0,0 MPa 0% Oy N = 0,0 MPa 0%
(pozn.: minim&lni unosnost panelu je dostateéna!) (pozn.: minimalni unosnost panelu je dostate¢na!)

- pfipadny vliv normalového napéti ve vyztuze vlivem ohybového momentu plynouciho z pfipadné excentricity plsobeni Ngy

e, = 0.019 m ... pfipadna excentricita plsobisté Ngq (v
pfipadé nesymetrické vyztuhy panelu /
subpanelu)

MyEd = Ngg'e,
Mygg = 070,019 ~
Mg = 0,0 KNm W .
™~
2, = -0,034 m
Z, = 0,186 m
Opm = (Myeg*1077l5 ,*2,)/10° Oy m = (Myeg 10/l ,*2,)/10°®
0, v = (0*10"3/0,000063657*-0,034)/10"6 Oy m = (0*10"3/0,000063657*0,186)/10"6
Oy = 0,0 MPa Oy M = 0,0 MPa
- napéti ve vyztuze celkem
0y = 0,0 MPa 0% 0 = 0,0 MPa 0%
(pozn.: minimalni Gnosnost panelu je dostateénal) (pozn.: minimalni Gnosnost panelu je dostateénal)
3.5 Bouleni stojiny od smyku
| 35.1 Hlavninosnik v L=0 (fez 2)
- dle CSN EN 1993-1-5, &I. 5
- material
fo = 345 MPa ... mez kluzu oceli posuzovaného panelu
Y = 1,10 ... dil¢i soucinitel materialu pfi posuzovani stability

- parametry prifezu
hy = 1210 |m ... vySka stojiny
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ty = 0,030 [m ... tloustka stojiny

- soucinitel kritického napéti ve smyku k; pro stény s tuhymi pfi¢nymi vyztuhami (pfipad bez nebo s vice nez dvéma podélnymi vyztt

a= 3,06 m ... vzdalenost TUHYCH pFiénych vyztuh stojiny
kg = 0,0 ... pro sténu nevyztuZenou podélnymi vyztuhami k,q=0,0

k = 4+5.34%(h,Ja) *+ksg, = 4+5.34%(1,21/3,06)°2+0  (Pozn.; netuné pfi&né vyztuhy se ve vztahu neuvazu)
k, = 4,83 ... pro a/h,, <1,0
k, = 5_34+4*(hw/a)A2+kTSI = 5_34+4*(1,21/3,06)’\2+0 (Pozn.: netuhé pricné vyztuhy se ve vztahu neuvazuji)
k, = 5,97 ... proa/h,>1,0

alh, = 3,06/1,21

alh,, = 2,529 m

a proto

k, = 5,97 ... soucinitel kritického napéti ve smyku

- vyztuZené stény s pomérem h,,/t, > 31*¢*k,*0,5/n se maji posoudit na Gnosnost pfi bouleni ve smyku a opatfi se
pficnymi vyztuhami nad podporami

£= (235/,)%° = (235/345)"0.5
€= 0,825
n= 1,2 ... hodnota pro oceli do tfidy S460 vCetné
ht, = 1,21/0,03
ht, = 403
<
317k, "% = 31*0,825*5,97/0.5/1,2
317k, "% = 52,1 ... pro stény vyztuzené piénymi vyztuhami

a proto stojina nebouli ve smyku
- souginitel piispévku stojiny »,, k inosnosti v boulent pfi smyku (CSN EN 1993-1-5, tab. 5.1)

koncova pficna vyztuha:

A, = h,J(37.4%, ¢k, ) = 1,21/(37.4+0,03%0,825*5,970.5)

Ay = 0,535 ... upravend Stihlost pro vypocet soucinitele pfispévku stojiny ¥,
pro stojiny, jeZ jsou vyztuZeny podporovou pfi¢nou vyztuhou a
mezilehlymi pficnymi vyztuhami

0,83 = 0.83/1,2

0,83/ = 0,692
hodnota ¥,,
MEZ TUHA V. [NETUHAV.
A\<0,83m| 1,2 1,2

0,83/n=<A\,<1,08] 15514 ([ 15514
A, 21,08 1,1093 | 1,5514 |...tab.5.1

(Xw = 1,2 ... pro tuhou koncovou vyztuhu)
(Xw = 1,2 ... pro netuhou koncovou vyztuhu)
a proto
| Xo = 120 | ... soucinitel piispévku stojiny k Gnosnosti pfi bouleni ve smyku
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- linosnost stojiny ve smyku
Vourg = (¢T10*h, )3 *yye)/10™

Staticky vypocet NK mostu

Vg = (1,2%345+10%6+1,21+0,03)/(3°0.5+1,1)/10"3

7888 kN

wa,Rd =

Vs = [0

Vord = Vowrd™Votrd
Vppy = 788840
| Vor = 7888 kN |
< (100, )3 *yye)/20™
Vyhovuje.

3.6 Dimenze hlavniho nosniku

Pfiéné
vyztuhy: P25
Pozn.: dimenze

jsou po délce HN
konstantni

... pfispévek pasnic k tnosnosti prifezu ve smyku

... ndvrhova unosnost ve smyku
7888 kN

Horni pasnice: P50x500
Konstrukéni vyska HN: 1,210 m
Stojina: P30

v
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3.7 MSU - Hlavni nosnik

| 3.7.1 Hlavni nosnik - fez pro max. V, (fez 2)
Stojina nebouli vlivem smyku. Nadpodporova oblast HN bude niZe posouzena na 3D deskoténovém modelu porovnanim
srovnavaciho napéti Von Misses, kdy musi platit oyys < fyx / Yvo (Stabilitni jevy se neuplatriuji). Linearni vypocet.

Linearni V\}.pl.:u..t':-e-t.
MNorma “hEurocod-é—(:Z
Stav : MSU_L=0_HN_6.10b (bez POD)
T ——
i E(W) :1,04E-7
! E(Eq) :2,21E-10
. Komp. : SUM T [N/mm?Z2]

[NFmmE ]

120,0
115,7
107,1
102,9
98,6
94,3
50,0
85,7
77,1
72,9
68,6
64,3
60,0
e
sia
47,1
a2
38,6
34,3
30,0
25,7
2
S
)
8,6
4,3

NEEEEE

BRLLIITTTTTTT L L b

Max. Oyums_gq = 98,3 MPa < 345 MPa (linearni vypocet; vyhovuje; vyuZiti 29 %). Nadpodp. oblast HN je staticky
Zatizitelnost Z| ;71 > 2,0.
Dimenze HN jsou navrZeny s ohledem na svislou deformaci NK mostu.

| 3.7.2 Hlavni nosnik - fez pro max. M (fez 1); posouzeni stojiny HN
Stojina HN bude niZe posouzena na 3D deskoténovém modelu porovnanim srovnavaciho napéti Von Misses, kdy musi
platit oyys < fii / Yvo (Stabilitni jevy se neuplatriuji). Lineami vypoget.

[  Ed

x SWVM
Linedrni vypoget [N/mm=]
Morma s Eurcceds-C2 N 5
Stav  : MSU_0,5L_HN_6.10b (bez POD) 170,0
163,7
157,4

E(P) :1,06E-7
E (W) :1,06E-7
E (Eq) : 2,34E-10
Komp. : SVM C [N/mmZ]

(T[] &

B| SHENNENEEREEAEEETTTTIRE
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Max. Oyms g4 = 154,9 MPa < 345 MPa (linearni vypocet; vyhovuje; vyuZiti 45 %). Stojina HN je staticky vyhovujici.
Zatizitelnost Z| ;71 > 2,0.
Dimenze HN jsou navrZeny s ohledem na svislou deformaci NK mostu.

| 3.7.3 Hlavni nosnik - fez pro max. M, (fez 1); posouzeni HP HN
Horni pasnice HN byla posouzena na 3D deskosténovém modelu pomoci eometricky nelinearni analyzy s imperfekcemi
GNIA (pouZity byly 2 modely se 2 imperfekcemi s imperfekci hlavnich nosnikd dovnitf a ven z mostu, viz ¢l. 1.). Mirné
Vvétsi vyznam ma imperfekce HN smérem ven z mostu. Posouzeni pomoci porovnani srovnavaciho napéti Von Misses,
kdy musi platit oyys < fi / Yio-
~ x
[NFmmE ]
190,0
183,2
176,4
169,56

162,9
156,1

149,3
142,5

\\\\

CNEEEE

128,9
122,1

115,4

108,6

101,8

95,0

ag,2

81,4

74,6

..... 67,9
61,1
54,3
47,5
40,7
33,9
oy
20,4
13,6
5,8
o

/
E NEANEEEEERE

|

Max. Oyys g4 = 192 MPa < 345 MPa (linearni vypoCet; vyhovuije; vyuZiti 56 %). HP HN je staticky vyhovuijici.
Pozn.: také s ohledem ke konstrukénimu uspofadani HN a pfirozenému tvaru deformace NK mostu je napéti srovnatelné s
napétim zjisténym na 3D deskosténovém modelu bez imperfekci vychazejici z linedrniho vypodtu.

Zatizitelnost Z| ;71 > 2,0.
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3.8 Posouzeni svaru v pfipoji stojin na pasnici tramu
- dle CSN EN 1993-1-8
- svar bude posouzen na HN v misté maximalni smykové sily. Dimenze posuzovaného svaru byly uréeny z konstrukénich divodu.

- material
fa = 355  |MPa .. mez kluzu oceli
f, = 510 MPa .. mez pevnosti oceli
By = 0,90 .. korela¢ni soucinitel
Y2 = 1,25 .. soucinitel materialu
- koutovy svar
a = 8,0 mm .. u€inn& vyska koutového svaru Pozn.: téinna vyska
n= 2 ks . pocet svarovych rovin svaru a=g mm je
navrzena z
konstrukénich ddvodt
- prufezové charakteristiky
h =] 1240 [m ... vySka prifezu
by, = 0,500 |m .. Sifka pasnice
tn =| 0,040 |m ... tloustka pésnice
A; = 0,0200000 m? . plocha pasnice
|, = 3585776E-02 m* .. moment setrvacnosti prafezu kolmo k Y-Y
zz= 0976 m
S, = 1,952000€-02 m® .. staticky moment setrvacnosti odfiznuté ¢asti
- posouzeni

.. ndvrhova smykova sila v rozhodujici kombinaci

Tow = ((Vagg*10™S,)/(1,*(n*a/10™%)))/10°

Tov = ((1940¥1073%0,01952)/(0,03585776%(2+8/10"3)))/10"6

Tov = 66,0 MPa

Tkol = 0,0 MPa - VYUZiti:
Oyol = 0,0 MPa < 367,2 MPa Vyhovuije.
ON (O +3 (T HTrgy ) 02 = (0%2+3%(072+66"2))*0.5 - Vyuziti:
Oy = 114,3 MPa < 4533 MPa Vyhovuie. 25,2%

3.9 Posouzeni bouleni od ohybu pasnic
- dle CSN EN 1993-1-5, ¢l. 8
- bude proveden posudek k zabranéni vybo&eni tlaéené pasnice v roviné stojiny

h, = 1220 |m ... vy8ka stojiny HN
t, = 0,030 |m ... tloustka stojiny HN
A, = 3,6600E-02 m? .. plocha stojiny HN
by, = 0,500 [m .. Sifka tladené pasnice
t, = 0,040 [m ... tloustka tladené pasnice
A = 2,0000E-02 m? . plocha tlacené pasnice HN
fr = 355 MPa .. mez kluzu oceli pasnice HN
E = 210 GPa .. YoungQv modul pruznosti oceli
k = 0,55 .. soucinitel pfi vyuZiti pruzné momentové tnosnosti prafezu
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- posouzeni
hy/ty < X
X = K E*10 )" (AdAg) *° = 0,55%(210*10"3/355)%(0,0366/0,02)"0.5
X = 440
41 < 440
Viyhovuje, k bouleni od ohybu pésnic nedojde.

3.10 NadvySeni hlavniho nosniku
NadvySeni hlavniho nosniku nebude provedeno.

3.11 Oveéreni platnosti dynamického souéinitele
* svislé kmitani
- dle CSN EN 1991-2, ¢l. 6.4.4

L= 1530 |[m ... teoretické rozpéti hlavniho nosniku

Pro ovéfeni platnosti dynamického sou¢. musi byt spinény nasledujici meze 1. viastni svislé frekvence hlavni NK mostu.
Modalni analyza byla provedena pro charakteristickou kombinaci zatizeni G, a G, (v€. zohlednéni spodni a horni hranice

tihy kolejového loZe).

- meze 1. viastni frekvence die CSN EN 1991-2

ny= 94.76*L"%™ = 94.76%15,37(-0.748)

Ny = 12,32 Hz ... horni mez

ng = 80/L = 80/15,3

Ny = 5,23 Hz ... doInimezpro4,0m=<L<20,0m

n, = 2358 = 23.58*15,3%(-0.592)

Ny = 4,69 Hz ... dolnimez pro 20,0 m <L <100 m

a proto

Ny = 12,32 Hz ... horni mez

ng = 5,23 Hz ... dolni mez
- vyhodnoceni
fo kw700 = 6,5 Hz ... 1. vlastni f, ve svislém sméru, kolejové loZe 70%
fo kL 1000 = 6,0 Hz ... 1. vlastni f, ve svislém sméru, kolejové loZze 100%
fo ki 1300 = 5,6 Hz ... 1. vlastni f, ve svislém sméru, kolejové loZe 130%
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MNorma
Stav

x
Wypoéet kmitani
e Eurocode-CZ
1 Kmitdni_KL 130%_Ek

Vlastnitvar : 1/ 9

¥
T

w

vl &islo
Chyba
Iterace

Ex

Sy

=z
Stav
Ziex
Ziey
Zigz
Komp.

: 5,64 Hz
10,177 s
: 35,42 rad/s
+ 1254,24
: 1,52E-9
t 11
Modalni souinitele
: 0,087
+ 0
: 0,613
: Altivni
: 0,992
: 0,756
+ 0,788
:eZ

Staticky vypocet NK mostu

1. vlastni frekvence ve svislém sméru, f=5,64 Hz (AxisVM 14 R3))
1. vlastni ohybova frekvence ve svislém sméru se nachazi ve stanoveném rozsahu, neni tedy nutné provadét podrobnou
dynamickou analyzu. Pro zatiZzeni kolejovou dopravou bude pouZivan dynamicky soucinitel ®,, ®, stanoveny v CSN EN 1991-2.

o ZAver

Zé&vérem konstatujeme, Ze nosna konstrukce mostu vyhovuje pozadavkiim normy CSN EN 1991-2 z hlediska kmitani
ve svislem sméru, a neni tedy potfeba provadét podrobny dynamicky vypocet. Dynamické Ucinky kolejové dopravy budou
zahmuty v dynamickych souginitelech ®, a ®, stanovenych v 6.4.5 CSN EN 1991-2.
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3.12 Unava - HN
- dle CSN EN 1993-1-9 a CSN EN 1993-2, ¢l. 9
- hodnoty G€inku zatiZeni jsou v charakteristické hodnoté a pochazi z globalniho pisobeni. Jako Unavové zatizeni byl pouZit
v souladu s CSN EN 1993-2, ¢l. 9.2.3 neklasifikovany model zatizeni LM-71, v€etné dynamického soucinitele.
Pro posouzeni Uinavy budeme pouZivat dynamicky soucinitel @,.

| 3.12.1 Mostovkovy plech - piény tupy svar stojiny
- posuzovany fez
«—Krnov Opava vychod—

3! e - /f: ;J:"A
UL Ui
| Exd P Exd
i \ ROZHODUIJICI i
[ [
) OBLAST R
T T
o HE
= BN
| I
D Ha
-~ -
T TTo
(1) AR
T ek R AR sdal

Posouzen bude pficny tupy svar stojiny HN, provedeny oboustranné, s bezvrubymi pfechody. UvaZovano
bude s rozkmitem normélového napéti ve stojiné HN. Jednd se o dilensky styk. Na 100% délky svaru bude
provedena kontrola NDT.

- tab. v normé: 8.3
- 0znaceni detailu: 1
= 1,35 ... diléi soug. spolehlivosti inavove pevn.
(metoda hodnoceni - bezpe¢na Zivotnost; dusledky poruseni - zdvazné)
Vet = 1,00 ... dilci soug. spolehlivosti pro ekviv.
konstantni rozkmit napéti
®aoc = | 0,00 ... pro lokalni Gginky
Qoo =| 121 ... pro globalni G¢inky
Lyt = m ... kritick& délka pfi¢inkové ¢ary posuzovaného prifezu
A = 0,000 ... soug. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
A= 0,720 .. sou¢. objemu dopravy
A; =] 1,000 ... sou€. navrhové Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji
Mo = M*NAA, = 0%0,72*1*1
Aoc = 0,000 ... souc. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
L. = 15,30 |m .. kritick& délka pfi¢inkové ¢ary posuzovaného prifezu
M= 0,753 ... sout. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
A =| 0,720 .. sou¢. objemu dopravy
A; =] 1,000 ... souc. navrhové Zivotnosti mostu
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ho=[ 1000 ]

)‘glo = MNNN =

)\glo = 0,542
- posouzeni
Omax = 0,0 MPa ... lok.
Omax = 39,0 MPa ... glob.
AO-|()(; = 0,0 MPa
AO-glo = 39,0 MPa
Aog, = )‘Ioc*q)2|oc*A0|00+)‘glo*q)ZgIo*Aoglo
Aog, = 0*0*0+0,542%1,21*39
Aog = 25,6 MPa
kategorie detailu: 112

ks = | 0,96
Ao, = 1075 MPa
Ve'AOg, < A0/

Staticky vypocet NK mostu

... soué. pro konstrukéni prvky zatizené vice neZ 1 koleji
0,753*0,72*1*1
... sou¢. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez

Opmin = 0,0 MPa ... lok.
Opmin = 0,0 MPa ... glob.

.. referenéni rozkmit normalového napéti od lokéiniho naméahani
.. referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani

.. ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykli

(pro kombinaci lok. a glob. G¢ink{)

.. souCinitel velikosti
...referenéni inavova pevnost pro 2 mil. cykll

25,6 < 79,6 sogéinipel
jednotkovy posudek:| 0,32 < 1,0 | 32,0% | | 112 "t
Detail vyhovuije. ks = (25/1)°2

- zatiZitelnost z hlediska Unavy
Yt = 1,0

Vo =

(pozn.: 1,15 pro zavazny dusledek poruSeni - hlavni NK; 1,0 pro mirny dusledek

poruseni - podruzné konstrukce)

Ziyn = (Bocyw)/(Ye"ATE,)
Z 71 = (107,5/1,15)/(1*25,6)
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| 3.12.2 Mostovkovy plech - pFiéné navafené pFiéna vyztuha
- posuzovany fez

«—Krnov Opava vychod—
ek ——
IV | 1) |
| i~ exd
mi ROZHODUJICI T
i OBLAST HE
| =Tt i I
| FEd [
— —
L R
| [ [ I
L HE
) &

Ol leas R

Posouzen bude detail pfipojeni pficného prvku na stojinu HN, konkrétné pfipojeni pficné vyztuhy HN pobliz
poloviny rozpéti HN. Pfipojeni vyztuhy je realizovano koutovym svarem kolem dokola, pfi¢emz v pfipoji na HP
HN je svar navrZen s bezvrubymi pfechody. UvaZovano bude s rozkmitem normélového napéti na spodnim
povrchu HP HN. Jednd se o dilensky styk.

- tab. v normé: 8.4
- oznaceni detailu: 7
= 1,35 ... diléi soug. spolehlivosti inavove pevn.
(metoda hodnoceni - bezpe¢nd Zivotnost; dusledky poruseni - zdvazné)
Vet = 1,00 ... dilci soug. spolehlivosti pro ekviv.
konstantni rozkmit napéti
®aoc = | 0,00 ... pro lokalni Gginky
Qoo =| 121 ... pro globalni G¢inky
Lyt = m ... kritick& délka pfi¢inkové ¢ary posuzovaného prifezu
A = 0,000 ... sout. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
A= 0,720 .. sou¢. objemu dopravy
A; =] 1,000 ... souc. navrhové Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji
Mo = M*NAA, = 0*0,72*1*1
Moc = 0,000 ... souc. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
L. = 15,30 |m ... kritick& délka pfi¢inkové ¢ary posuzovaného prafezu
M= 0,753 ... soug. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
A= 0,720 .. sou¢. objemu dopravy
A; =] 1,000 ... souc. navrhové Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji
Ao = MNAA, = 0,753+0,72*1*1
Ago = 0,542 ... souc. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
- posouzeni
Onax = 0,0 MPa ... lok. Omin = 0,0 MPa ... lok.
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Omax = 65,0 MPa ... glob. Opmin = 0,0 MPa ... glob.
Aoy, = 0,0 MPa ... referenéni rozkmit norméloveho napéti od lokalniho namahani
Aoy, = 65,0 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani

AoE,2 = )‘Ioc*¢2|oc*A0|oc+)‘glo*q)ZgIo*Aoglo
Aog, = 0*0*0+0,542%1,21*65
Aog = 42,6 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykll

(pro kombinaci lok. a glob. G¢ink{)
kategorie detailu: 80 |

ks = | 1,00 ... soucinitel velikosti

Ao, = 80,0 MPa ...referenéni Unavova pevnost pro 2 mil. cyk
Ve'AOg, < A0/
426 < 59,3
jednotkovy posudek:| 0,72 < 10 | 72,0% |

Detail vyhovuije.

- zatiZitelnost z hlediska Unavy

Y= 10
Yur = (pozn.: 1,15 pro zévazny disledek porusent - hlavni NK; 1,0 pro mimy désledek

poruseni - podruzné konstrukce)
Ziygy = (A0c/\wi)/(Ye"AoE,)
Zynn = (80/1,15)/(1*42,6)
I Ziyy = 163 I
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Bl 4. MOSTOVKOVY PLECH
- OBSAH:
4.1 Z&kladni informace
4.2 MSU - mostovkovy plech
4.3 Posouzeni zvolené tloustky mostovkového plechu z hlediska CSN EN 1993-1-10
4.4 Unava - mostovkovy plech

4.1 Z&kladni informace
Mostovkovy plech byl vySetfovan na 3D deskosténovém modelu celé OK mostu.
Uvedeny budou vysledky z 3D deskosténového modelu.
Uginkam svislé kolejové dopravy byl pfisouzen globalni dynamicky souginitel pro HN.
Mostovkovy plech je navrzen z plechu P110. V oblasti nad 001 je navrZzeno postupné zhoblovani plechu aZ na min. 80 mm vné KPR\
Mostovkovy plech je navrZzen z oceli pevnostni tfidy S355.

fi = 295 MPa ... Charakteristick&d mez kluzu oceli S355 (pro 100 < t < 150 mm)
Ymo = 1,00
ROZHODUJICI
«—Krnov OBLAST Opava vychod—
[ ] & 7=. |
i
piiy \ OBLAST ZHOBLOVANI Tt
A ® MOST. PLECHU AZNA - T

4.2 MSU - mostovkovy plech

x

S1B
[nNfmm2 ]
x

Linearni wypodet b 295,0
Norma :.-E_I__II’DCDdE-CZ o 273,9
Stav_ : M5U_0,5L_HN_6.10b (bez POD) & 252,9
E(P) :1,04E-7 [ T L] 231,8
E (W) :1,04E-7 i u 210,7
E(Eq) :2,21E-10 L 189,6
Komp. : S1 B [N/mm?2] ‘ 168,6
- 147,5
126,4
105,4
34,3
63,2
42,1
21,1
o
-21,1
2.1
63,2
— -84,3
- -105,4
= -126,4
— -147,5
-168,6
= -189,6
u -210,7
= -231,8
u -252,9
= -273,9
, -295,0

29 |

Max. 01_gq = 147 MPa < 295 MPa (vyhovuje; vyuZiti 50 %). Mostovkovy plech byl navrzen s ohledem na povolené
deformace OK mostu. Tomu odpovida mira vyuziti mostovkového plechu v MSU.
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- zatiZitelnost z hlediska MSU

Ve = 1,20

Youur = 1,39
Yo = 1,50

O = 101,4 MPa
ORrs = 31,1 MPa
Ymo = 1,00
fyk = 295 MPa
fyd = 295 MPa

Ziwnn = (f,0-Ors)/OLvn
Ziyn = (295-31,1)/101,4
I ZLM71 = 2,60 I

4.3 Posouzeni zvolené tloustky mostovkového plechu z hlediska CSN EN 1993-1-10
- dle CSN EN 1993-1-10
- Uvazovane zatizeni pro stanoveni Oggq
f0) = 295  MPa

CSN EN 1993-1-10 ed. 2

(4) Ma se pouzit nasledujici navrhova podminka:
(i) Zatizeni maji splfiovat nasledujici kombinaci:

Eq=E{A[Ted "+" ZGk "+" 1 Q1 "+" Zun; Qi } (2.1)
kde rozhodujicim zatiZzenim A je referenéni teplota Tgq4, jeZ ovliviiuje houZevnatost materialu uvaZzovaného
prvku a mize zarovefi vést k napéti vzniklému omezenim pohybu. Gy jsou stéla zatiZeni, gy, Q. je tasta
hodnota proménneho zatizeni a y»; Qx jsou Kvazistale hodnoty vedlejSich proménnych zatiZzeni, ktere
uréuji hladinu napéti v materialu.

(i) Soué€initel kombinace ¥4 a > ma byt ve shodé s EN 1990.

(i) Maximalni pouZzite napéti ozq ma byt jmenovité napéti v misté potencialniho vzniku trhliny. o= ma byt vypocteno
pro mezni stav pouzitelnosti s uvazenim vsech kombinaci stalych a proménnych zatiZeni, jak jsou definovany
v pfislusné ¢asti EN 1991.

- jmenovité napéti oy
x
2]

295,0

x
Linearni vypodet
Norma s Eurccode-CZ
Stav  : Lomova hous.

E(P) :1,04E-7
E(W) :1,04E7
E (Eq) : 2,21E-10
Komp. : 51 B [N/mmZ]

NNEEEET
I
g
W

E NI
&
N
o

Max. Ogg = 69,2 MPa, tzn. g = 0,25 1, (t)
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CSN EN 1993-1-10 ed. 2

Tabulka 2.1— Nejvétsi pripustné tloustky ¢asti v mm

= - Néarazova Referenéni teplota Teq [°C]

é E% prace KV ['10 [ o [-10]-20]-30]—40]-50] 10 [ 0 [-10]-20][-30][—40]-50] 10 [ 0 [-10]-20]-30]40]-50

| 35® T'Efl:] o Oes = 0,75 £,(1) Ors = 0,50 £,(1) Oy = 0,25 £,(1)
5235 | JR 20 | 27 |60 |50 |40 |25 [30 |25 20| s0[75] 6555|4540 35 [135]115[100[ 25 [ 75 [ 65 | 60
Jo o [27]e0]75|e0]50]40]25]320[125[105] 9075 65]55]as[175]155]135[115]100] 85| 75
J2 | —20 | 27 [125]105| 20 | 75 | 60 [ 50 | 40 [170[145]125]105] 20 | 75 | &5 [200]200[175]155]135]115] 100
s275| JR 20 [ 27 |55 [a5 35|20 25201580 [70] 5550 [a0]32s5|30[125[110] 958070 [60] 55
Jo o |27 ]|75]e5|55]45]35[a30]25[115] 9580|7055 ] 5040 [185]145[125[110] 95 [ 80| 70
b2 |20 27 [110] 95|75 | 65 | 55 [ 45 | a5 [155[130][115] 95 | 20 | 70 | 55 [200] 120|165 [ 145]125]110] o5
MN | —20 | 40 [135]110] 95 [ 75 | 65 | 55 | a5 [180]155[130]115] 95 [ 80 | 70 [200[200]190]165] 145 125] 110
MLNL | —s0 | 27 [185]160[135][110] 95 [ 75 | 65 [200]200{ 180 155|130 115 95 [230]200[200]200] 190 165] 145
5355 | JR 20 [ 27 |40 35|25|20 15[ 15[ 1065|5545 40202525 [110]e5] 80|70 60]55]a5
Jo 0o [27]|eo|5s0[a0]as 2520159520 6e5]55]a5]a0]30[150[130[110[ 25| 80| 70]e0
b2 [ —20] 2790|7560 50]a0]25]25[135[110] 95 [ 80 | 65 | 55 | 45 [200]175] 150 130]110] @5 | =0
k2MN| —20 [ 40 [110] 90 [ 75 [ 60 | 50 [ 40 | 35 [155[135[110] 95 | 80 [ 65 [ 55 [200[200{175]150][120]110] o5
MLNL )| —50 | 27 [155]130[110] 90 [ 75 | 80 | 50 [200]1280{155[ 135 110] o5 | s0 f210]200]200]200] 175 150 120

Zaveér: navrzend tloustka mostovkového plechu 110 mm z oceli S355NL s REZERVOU VYHOVUJE
maximalni mozné tloustce stanovenk die CSN EN 1993-1-10 s ohledem na lomovou houZevnatost

4.4 Unava - mostovkovy plech

| 4.4.1 Mostovkovy plech - podélny tupy svar

- posuzovany fez
—Krnov

Opava vychod—

ROZHODUIJICI
OBLAST

1

T T

Rozhodujici oblast na mostovkovém plechu

Posouzen bude podélny tupy svar mostovkovéeho plechu, provedeny oboustranng, s bezvrubymi
pfechody. Je dovoleno pferudeni svaru. Horni ¢ast bude pravdépodobné provedena automatem, avSak
spodni ¢ast svaru bude provedena ruéné. UvaZovano bude s rozkmitem normélového napéti na spodni
hrané mostovkového plechu. Jedna se o montazni styk. Na 100% délky svaru bude provedena NDT.

- tab. v normé:
- oznadeni detailu:

8.2

10

Yme = 1,35
Vet = 1,00
q)2|0c = 0,00
q)29|0 = 1,21

|—
B
1"
3

.. dil¢i soué. spolehlivosti inavové pevn.

(metoda hodnoceni - bezpecna Zivotnost; dusledky poruseni - zavazné)

.. dil¢i sou€. spolehlivosti pro ekviv.

konstantni rozkmit napéti

.. pro lokalni aéinky
.. pro globalni G¢inky

.. kriticka délka pri¢inkové ¢ary posuzovaného prirezu
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A= 0,000 ... soué. ekvivalentniho poskozeni (pro EC Mix)
A = 0,720 ... soué. objemu dopravy
A = 1,000 ... Sou¢. navrhove Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soué. pro konstrukéni prvky zatizené vice neZ 1 koleji
Noe = MANSN, = 0*0,72*1*1
Aoc = 0,000 ... sou¢. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez
Lyit = m ... kriticka délka pricinkové ¢ary posuzovaného prifezu
A= 0,753 ... soué. ekvivalentniho poskozeni (pro EC Mix)
A = 0,720 ... soué. objemu dopravy
A = 1,000 ... Sou¢. navrhove Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soué. pro konstrukéni prvky zatizené vice neZ 1 koleji
Ao = AM*ASASA, = 0,753*0,72*1*1
Ago = 0,542 ... sou¢. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez
- posouzeni
Omnax = 0,0 MPa ... lok. Opmin = 0,0 MPa ... lok.
Omax = 55,7 MPa ... glob. Opmin = 0,0 MPa ... glob.
Ao, = 0,0 MPa ... referenéni rozkmit norméaloveho napéti od lokalniho namahani
Aoy, = 55,7 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani
AoE,2 = )‘Ioc*¢2|oc*A0|oc+)‘glo*q)ZgIo*Aoglo
Aog, = 0%*0*0+0,542*1,21*55,7
Aog = 36,5 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykll
(pro kombinaci lok. a glob. G¢ink{)
kategorie detailu: 90 |(pozn.: na stranu bezpeénou zvolen KD 90)
ks = 1,00 ... soucinitel velikosti
Ao, = 90,0 MPa ...referenéni inavova pevnost pro 2 mil. cykll
YrA0g, < A0clyyg
36,5 < 66,7 _ o
jednotkovy posudek:| 055 £ 10 | s550% | B © = el vomanan.
Detal yrove -

- zatiZitelnost z hlediska Unavy
Yt = 10

Yur = (pozn.: 1,15 pro zévazny disledek porusent - hlavni NK; 1,0 pro mimy

dusledek poruseni - podruzné konstrukce)
Ziygy = (B0c/wi)/(Yr*AoE,)
Zynn = (90/1,15)/(1*36,5)
I Ziyp = 2,14 I
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| 4.4.2 Mostovkovy plech - pfiény tupy svar
- posuzovany fez

«—Krnov Opava vychod—

r= T -
1% v
| pL Lo
1 o
s i
mii il
ROZHODUIJICI
OBLAST e
==
(T

Tt

Posouzen bude podélny tupy svar mostovkového plechu, provedeny oboustranné, s bezvrubymi
pfechody. Je dovoleno prerueni svaru. Horni ¢ast bude pravdépodobné provedena automatem, avSak
spodni ¢ast svaru bude provedena ruéné. UvaZzovano bude s rozkmitem normélového napéti na spodni
hrané mostovkového plechu. Jedna se o montazni styk. Na 100% délky svaru bude provedena NDT.

- tab. v normé:
- oznadeni detailu:

Y =

Yrs

8.3

1

1,35

1,00

0,00
1,21

0,000
0,720
1,000
1,000

= MAAN
= 0,000

[ma ]

0,753

0,720

1,000

1,000

= MAAN
= 0,542

m

.. dil¢i soug. spolehlivosti inavové pevn.

(metoda hodnoceni - bezpe¢nd Zivotnost; dusledky poruseni - zdvazné)

.. diléi sou€. spolehlivosti pro ekviv.

konstantni rozkmit napéti

.. pro lokalni G¢inky
.. pro globalni G&inky

.. kritické délka pri¢inkové Cary posuzovaného prifezu

.. sou¢. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
.. sou€. objemu dopravy
.. Sou¢. ndvrhove Zivotnosti mostu

0%0,72*1*1

.. sou€. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji

.. sou€. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez

.. kritické délka pfi¢inkové Cary posuzovanéeho prifezu

.. sou¢. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
.. sou€. objemu dopravy
.. Sou¢. ndvrhove Zivotnosti mostu

0,753*0,72*1*

. sou¢. pro konstrukéni prvky zatiZené vice nez 1 koleji

1
sou€. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
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- posouzeni
Gmax = 0,0 MPa |Ok Gmin = 0,0 MPa |Ok
Omax = 52,0 MPa ... glob. Opmin = 0,0 MPa ... glob.
Aoy, = 0,0 MPa ... referenéni rozkmit norméloveho napéti od lokalniho namahani
Aoy, = 52,0 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani
AoE,2 = )‘Ioc*q)2|oc*A0|00+)‘glo*q)ZgIo*Aoglo
Aog, = 0*0*0+0,542%1,21*52
Aog = 34,1 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykll
(pro kombinaci lok. a glob. G¢ink{)
kategorie detailu: 112
ks = 0,74 ... soudinitel velikosti
Ao, = 829 MPa ...referenéni inavova pevnost pro 2 mil. cykll
YrA0g, < A0clyys
34,1 < 61,4 solL_aEini:_el ! i
jednotkovy posudek:| 056 < 10 | 560% || 112 [iozemm -
Detail vyhovuie. ke = (25/1)°2 f%@h
L

- zatiZitelnost z hlediska Unavy
Yt = 10

Yur = (pozn.: 1,15 pro zévazny dsledek porusent - hlavni NK; 1,0 pro mimny

dusledek poruseni - podruzné konstrukce)
Zivr = (B0l (YeA0E,)
Ziynn = (82,9/1,15)/(1*34,1)
I Ziyp = 2,11 I
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l 5. PRICNA VYZTUHA - KONCOVA
- OBSAH:

5.1 Z&kladni informace

5.2 Zatfidéni prirezu
5.2.1 KPRV (fez 1)
5.2.2 KPRV (fez 2)

5.3 Bouleni stojiny od smyku
5.3.1 KPRV - oblast mezi teréi pro zvedani NK (fez 2)

5.4 Prlfezové charakteristiky
5.4.1 KPRV (fez 1) - piisobeni v MSU, MSP a v MS Gnavy
5.4.2 KPRV (fez 2) - piisobeni v MSU, MSP a v MS tnavy

5.5 MSU - KPRV
5.5.1 MSU
5.5.2 Zatizitelnost v MSU
5.5.3 Statické posouzeni KPRV pfi zvedani NK

5.6 Posouzeni koutového svaru v pFipoji stojiny na pasnici KPRV

5.7 Unava - KPRV
5.7.1 KPRV - svarovy spoj DP KPRV a stojiny KPRV (napéti v DP)
5.7.2 KPRV - svarovy spoj stojiny KPRV a mostovkového plechu (napéti ve svaru)
5.7.3 KPRV - pfipojeni pfiéné vyztuhy ke KPRV (napéti v DP)
5.7.4 KPRV - pi¢ny svarovy spoj DP KPRV v poloviné jejiho rozpéti (napéti v DP)

5.1 Z&kladni informace

Koncova pfi¢na vyztuha byla vySetfovana na 3D globalnim deskosténovém modelu.
Teoretické rozpéti KPRV &ini 4,67 m. U&inkam svislé kolejové dopravy byl pfisouzen lokalni dyn. soug. pro KPRV.
V3echny G&inky jsou na stranu bezpe&nou uvazovany plné lokalniho charakteru. Dimenze spodni pasnice KPRV byly
uréeny s ohledem na posouzeni Unavy!

Koncova pfi¢na vyztuha je navrZena z oceli pevnostni tfidy S355.

fo = 345 MPa ... Charakteristickd mez kluzu oceli S355 pro 16 <t < 40 mm
fy = 355 MPa ... Charakteristicka mez kluzu oceli S355 prot < 16 mm

Ymo = 1,00

Yvm1 = 1,10
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REZ 1

REZ 2

Staticky vypocet NK mostu

«—Krnov

Opava vychod—

e

L -

e
m
N
N
Z;F

i e

Umisténi posuzovanych fez(i na KPRV. V ramci posouzeni MS (navy jsou posouzeny dal3i mista na KPRV.

5.2 Zatfidéni prarezu
-dle CSN EN 1993-1-1, ¢l. 5.5

Viivem tloustky mostovkovkového plechu je téméF cely prafez KPRV naméahan tahem. Pouze stojina KPRV v jeji homni

Casti cca na 10 cm zacina byt mimé tlacena.

| 521KPRV (fez 1)

- tlaena preénivajici pasnice (m. plech):
f = 345 MPa
£= (235/f,)
£ = (235/345)"0.5

€ = 0,825
Ciy = 620 mm
tfh = 86 mm

- tlaéend preénivajici pasnice (m. plech):

Cinfti, = 620/86 = 7,21
< 9%¢ = 7,43
< 10*¢ = 8,25
< 14*¢ = 11,55
> 14*¢

Tlagené precnivajici pasnice je

| 52.2KPRV (fez 2)
- tlaené a ohybana vnitini ¢éast (stojina):

fy = 355 MPa
= (235/f,)"°

£ = (235/355)"0.5

¢ = 0,814

Cy = 525 mm

— 1. tfida
— 2. tfida
— 3. tfida
— 4. tfida
1 . tfida prifezu.
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t, = 14 mm
a-= 0,21
Y = -3,34
Culty = 525/14 = 37,50
< (396¢)/(13a-1) = 186,33 — 1. tfida
< (456¢)/(13a-1) = 214,56 — 2. tfida
< (42¢€)/(0,67+0,33y) = - — 3. tfida (proy >-1)
62e*(1-y)*((-w)*>° = 400,29 — 3. tfida (pro y < -1)
— 4. tfida
Tlaéena a ohybana stojina je 1 . tfida prirezu.
| Celkové se jedna o 1 . tfidu prafezu. |  — plasticky vypoéet

Pozn.: na stranu bezpeénou v3ak
bude prifez posouzen pruzné
5.3 Bouleni stojiny od smyku

| 5.3.1 KPRV - oblast mezi teréi pro zvedani NK (fez 2)
- dle CSN EN 1993-1-5, &l. 5

- material
fy = 35  [MPa .. mez Kluzu oceli
fow = 355 MPa ... mez kluzu oceli posuzovaného panelu
Ymr = 1,10 ... diléi soucinitel materialu pfi posuzovani stability

- parametry prifezu
hy = 0,525 m ... vySka stojiny
ty = 0,014 m ... tloustka stojiny

- sou€. kritického napéti ve smyku k; pro stény s tuhymi pfiénymi vyztuhami (pfipad bez nebo s vice nez dvéma pod. vyztuhami)

a= 1,025 |m ... vzdalenost TUHYCH pFiénych vyztuh stojiny
kg = 0,0 ... pro sténu nevyztuzenou podélnymi vyztuhami k;s=0,0

ke = 4+5.34%h,/a) “+kg = 4+5.34%(0,525/1,025)"2+( (Pozn.; netuhé pficné wyztuhy se ve vztahu neuvazui)
k, = 540 ... pro a’h,, <1,0
;= 5_34+4*(hW/a)A2+kTSI = 5.34+4*(0,525/1,025)"2+( (Pozn.: netuhé pficné vyztuhy se ve vztahu neuvazuii)
k, = 6,39 ... pro a/h,,>1,0

ath,, = 1,025/0,525

alh, = 1,952 m

a proto

k, = 6,39 ... soucinitel kritického napéti ve smyku

- vyztuZené stény s pomérem h,,/t, > 31*¢*k,*0,5/n se maji posoudit na Ginosnost pfi bouleni ve smyku a opatfi se
pficnymi vyztuhami nad podporami
£= (235/,)"° = (235/355)10.5
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€= 0,814
n= 1,2 ... hodnota pro oceli do tfidy S460 véetné
ht, = 0,525/0,014
hlty = 315
<
31k, I = 31*0,814*6,39"0.5/1,2
317k, % = 532 ... pro stény vyztuzené pfiénymi vyztuhami

a proto stojina nebouli ve smyku

- soucinitel prispévku stojiny x,, k inosnosti v boulent pfi smyku (CSN EN 1993-1-5, tab. 5.1)

koncova pfi¢na vyztuha:

Ao = hJ(37.4%, %k, ) = 0,525/(37.4*0,014*0,814*6,39°0.5)

Ay = 0,487 ... upravena Stihlost pro vypocet soucinitele pfispévku stojiny ¥,
pro stojiny, jeZ jsou vyztuZeny podporovou pfi¢nou vyztuhou a
mezilehlymi pfiénymi vyztuhami

0,83/n = 0.83/1,2

0,83/ = 0,692
hodnota ¥,
MEZ TUHA V. [NETUHA V.
A<0,83I 1,2 1,2

0,83M<A,<108| 1,7043 | 1,7043
A2108 | 11542 | 1,7043 |...tab.5.1

Xw = 1,2 ... pro tuhou koncovou vyztuhu)
(Xw = 1,2 ... pro netuhou koncovou vyztuhu)
a proto
| Xw = 1,20 | .. soucinitel pfispévku stojiny k nosnosti pfi bouleni ve smyku

- inosnost stojiny ve smyku

Vowra = (20, 4,)/(3™ *yy1)/ 10

Viwge = (1,2%355%1016*0,525%0,014)/(310.5*1,1)/103
1643 kN

Vowrd

Vbtra = |I|kN ... pfispévek pasnic k Gnosnosti prifezu ve smyku

Vord = VowRrdtVorrd

Vora = 1643+0

Vord = 1643 kN ... N&vrhova unosnost ve smyku
< (MH*10 %, )3 *yyy)/10° = 1643 kN
Vyhovuje.

Poznamka: bouleni a inosnost ve smyku byla také stanovena pro oblast uloZeni na mostni loZiska.
Stojina z P25 v této oblasti nebouli a jeji tnosnost ve smyku ¢ini Vy gg = 2825 kN.
Posouzeni KPRV bude provedeno nize ovéfenim napéti na 3D deskosténovém modelu.

5.4 Prfezové charakteristiky
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| 54.1KPRV (fez 1) - pasobeni v MSU, MSP a v MS tnavy
Poznémka: Dolni pasnice nosniku smykem ochabuje (b, < L/50), se smykovym ochabnutim u DP tedy bude po€itano.
Soug. k = 193/4670 = 0,041. Potom B = 0,99 a smykové ochabnuti se tedy na DP KPRV neprojevi.
Uvedeny jsou prifezové charakteristiky efektivniho prafezu.

= 0,646|m (prtmérné oslabeny most. plech zhoblovanim) 5 off (4
by, = 1,265|m [y3,23]@ = o ya,74] =NE
ti, = 0,086[m (praméré oslabeny most. plech zhoblovanim) = tw=tvd=tvh=t0
h, = 0,520 m = —=Y = =
ty = 0,025|m = N4
bfd = 0,600|m Eﬁ [y1,71] cn— [y, 77] —E
tg = 0,040(m 1 bfd 2
ti = 0,025 m ... tloustka horniho vypalu

Poznamka: na stranu bezpeénou nebudeme v
posouzeni do prdfezu uvaZovat svislou ocelovou ¢ast v
ukonéeni mostovkového plechu z plechu P40x130

=
<
=

1]

0,000{m

... vy8ka horniho vypalu

tg = 0,025 m ... tloustka dolniho vypalu

hyg = 0,000|m ... vySka dolniho vypalu

Z, = 0,000|m ... vzdalenost otvoru od spodniho povrchu dolni pasnice
t, = 0,025 m ... tloustka otvoru ve stojiné

h, = 0,000|m ... vySka otvoru ve stojiné

y; = -0,300 m yi= -300 mm
Yo = 0,300 m Yo= 300 mm
Y3 = -0,633 m Ys= -633 mm
Yq = 0,633 m Y4= 633 mm
Z;, = 0,480 m Z;= 480 mm
Z, = 0,480 m 2= 480 mm
Z; = -0,166 m Z5= -166 mm
Z,= -0,166 m 2= -166 mm
Yg = 0,000 m Yg= 0 mm
Zq = -0,4800 m 24= -480,0 mm
A= 0,14579 m? A= 145790 mm?

y= 7,5087E-03 m* l,= 7508668147 mm®*

I
l, = 1,5228E-02 m*

l,= 15228050229 mm*

0,227 m =
0,323 m =

227 mm
323 mm

| 5.42KPRV (fez 2) - pisobeni v MSU, MSP a v MS tnavy
Pozndmka: Dolni pasnice nosniku smykem ochabuje (b, < L/50), se smykovym ochabnutim u DP tedy bude po€itano.
Soug. k = 193/4670 = 0,041. Potom B = 0,99 a smykové ochabnuti se tedy na DP KPRV neprojevi.
Uvedeny jsou prifezové charakteristiky efektivniho prafezu.

‘ hfa
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h= 0,646]m 3 - T 4

by, = 1,254|m [y3,23]e - of y4,74] =%E
th = 0,086|m = tw=tvd=tvh=t0

h, = 0,525 m 2 - Sy =
ty = 0,014|m

b = 0,400|m q _ I :

ty = 0,035|m B [y1,21] [ y2,22] =

1T | b | 2
ti = 0,014 m ... tloustka horniho vypalu

0,000|m ... vy8ka horniho vypalu

=
<
=

1]

Poznamka: na stranu bezpeénou nebudeme v
posouzeni do priifezu uvazovat svislou ocelovou ¢ast v

by = 0,014 m .... tloustka dolniho vypalu ukongeni mostovkového plechu z plechu P14x150
hyg = m ... vySka dolniho vypalu
Z, = m ... vzdalenost otvoru od spodniho povrchu dolni pasnice
t, = 0,014 m ... tloustka otvoru ve stojiné
h, = m ... vySka otvoru ve stojiné
Y1 = -0,200 m Y= -200 mm
Y2 = 0,200 m Yo= 200 mm
Ys = -0,627 m Y= -627 mm
Yy = 0,627 m Y4= 627 mm
2y = 0,522 m z= 522 mm
Z, = 0,522 m 2= 522 mm
Z3 = -0,124 m Z3= -124 mm
2, = -0,124 m 2= -124 mm
Yg = 0,000 m Y= 0 mm
Zy = -0,5222 m Zy= -522,2 mm
A= 0129194 m? A= 129194 mm?
|, = 4,8780E-03 m* |,= 4878003405 mm*
l, = 1,4319E-02 m* l,= 14318988009 mm*
Iy = 0,194 m i= 194 mm
i, = 0,333 m i,= 333 mm
5.5 MSU - KPRV

Stojiny KPRV v krajnich &astech (u loZisek) jsou z plechu P25, stojiny vnitfnich &asti KPRV jsou z plechu P14. Dolni
pasnice v oblasti mostnich loZisek je z plechu P40 a ve vnitini &asti z P35 (tdimenze DP vychazi z posouzeni MS Unavy!).
Horni pasnici KPRV tvoii mostovkovy plech z P110, av3ak v oblasti nad osou KPRV je jeho tloustka snizena na 86 mm
vlivem jeho navrZzeného zhoblovéani za Uéelem zlepSeni podminek odvodnéni nad O01 (pozn.: nad opérou 002 toto
opatfeni provedeno nent). Vy3ka KPRV &ini po spodni povrch mostovkového plechu 0,560 m (plati po celé délce KPRV).
Mostovkovy plech jako horni pasnice KPRV tlakem nebouli. DP KPRV smykem neochabuje. Uginky na KPRV
jsou uvazovany plné lokalniho charakteru. KPRV bude v MSU niZe posouzena na 3D deskosténovém modelu porovnani

napéti Von Misses, kdy musi platit oy < fyi / Ymo.
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NavrZené tloustky plechd

| 551MsU
b T *
Linedrni vypod = Sy %
D A e [N/mm=]

Morma |hm Eurccode-CZ -
Stav  : MSU_L=0_KPRV_6.10b (bez POD) ] 251kl
E(P) : 1,04E-7 — 241,1
E (W) :1,04E-7 — 233,31
E(Eq) :2,21E-10 ™ Eohe
Komp. : SWM B [N/mm?=] = 214,3
Casti @ (2) ] 205,4
Desky/35 mm 196,4
Wybrané prvicy 187,5
178,6
169,6
160,7
151,8
142,9
133,9
125,0
5 116,1
I 107,1
I 98,2
. 89,3
Y
- 71,4
s
= 53,6
44,6
= 35,7
26,8
-
o0

7

[29 ]

Max. Oyyis_gd = 243 MPa < 345 MPa (vyhovuje; vyuZiti 70,4 %). Nadpodporova oblast OK mostu je posouzena

samostatné v &l. 07. LoZiska. KPRV byla navrzena s ohledem na jeji potfebnou ohybovou tuhost a predevéim na
posouzeni MS tinavy. Tomu odpovidéa mira vyuziti KPRV v MSU.

| 552 zatizitelnost v MSU
Zatizitelnost z hlediska MSU
- dle SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objektd (G¢innost od 12.4.2021),
CSN EN 1993-2 a CSN EN 1993-1-9
- bude stanovena zatiZitelnost koncové pfiéné vyztuhy v rozhodujicim fezu

Vo = 1,20

Youur = 1,39
YQ = 1,50

O = 176,8 MPa
ORrs = 41,3 MPa
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Ymo = 1,00
f = 345 MPa
fg = 345 MPa

Zivnr = (fyo-Ors)/OLr
Ziyn = (345-41,3)/176,8
I Ly = 1,72 I

| 55.3 Statické posouzeni KPRV pfi zvedani NK

OK mostu byla ovéfena pro situaci, kdy bude potfebné NK mostu zvednout napf. pro vyménu loZisek. Ter¢ pro zvedani
se nachazi ve vzdalenosti 0,80 m od teoretického bodu uloZeni NK mostu. Vyztuha je oboustranna, z plechu P14.
Tloustka stény KPRV v mist& vyztuhy pro zvedéni je 25 mm pfi vy$ce stény 525 mm.
OK mostu pfi jejim zvedani s rezervou vyhovuije.

Izopovrchy srovnavaciho napéti oyys

5.6 Posouzeni koutového svaru v pfipoji stojiny na pasnici KPRV
- dle CSN EN 1993-1-8
- svar bude posouzen na KPRV v misté maximélni smykové sily, v misté pocétku oboustranného koutového svaru
nejblize k mostnimu loZisku. Rozhoduiici svar (stojina / DP KPRV x stojina / HP KPRV) je v pfipoji stojiny na homi pésnici

- material
f = 355  |MPa ... mez kluzu oceli
fy = 510 MPa ... mez pevnosti oceli
By = 0,90 ... korela¢ni souginitel
Yve = 1,25 ... soudinitel materialu
- koutovy svar
a-= 6,0 mm ... U€inna vyska koutového svaru
n = 2 ks ... poCet svarovych rovin

- prufezové charakteristiky
h= 0646 m ... vySka prifezu
bn = 1254 m ... Sifka pasnice
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t, = 0,086 m ... tloustka pésnice
As = 0,1078440 m? ... plocha pasnice
l, = 4878000E-03 m* .. moment setrvacnosti prafezu kolmo k Y-Y
zz= 0081 m
Sy = 8,735364E-03 m?® ... staticky moment setrvaénosti odfiznuté ¢asti
- posouzeni

Vg =| 400,00 [kN ... N&vrhové smykov4 sila v rozhodujici kombinaci

Tow = ((Vaeg*10"#S)/(1,*(n*a/10°%)))/10"
Tov = ((400¥1073%0,008735364)/(0,004878%(2+6/10"3)))/10"6
Tooy = 59,7 MPa

Tkol = 0,0 MPa - VyuZiti:

0u=| 00 [MPa < 367,2 MPa Vyhovuje.

ON (O +3 (Tl HTrgy ) 02 (072+3%(0"2+59,772))"0.5 - vyuziti:

103,4 MPa < 453,3 MPa Vyhovuije. 22,8%

Q
=
1
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5.7 Unava - KPRV
- dle CSN EN 1993-1-9 a CSN EN 1993-2, ¢l. 9
- hodnoty U€inku zatiZeni jsou v charakteristické hodnoté a pochazi z globalniho a lokéainiho pusobeni. Jako unavové
zatizeni byl pouzit v souladu s CSN EN 1993-2, &l. 9.2.3 neklasifikovany model zatizeni LM-71, véetné dynamického

soucinitele.

Staticky vypocet NK mostu

Pro posouzeni inavy budeme pouZzivat dynamicky soucinitel @,.
Budou uvedena posouzeni rozhodujicich inavovych detailti na koncové pficné vyztuze.

| 5.7.1 KPRV - svarovy spoj DP KPRV a stojiny KPRV (napéti v DP)
- posuzovany fez

REZ 2

«—Krnov

Opava vychod—

-af

5 ‘jﬂjg i

Rozhodujici fez na KPRV

Posouzen bude detail pfipojeni stojiny KPRV k DP KPRV uprostfed rozpéti KPRV pomoci priibéZného
oboustranného koutového svaru. Uvazovano bude s rozkmitem normalového napéti v DP KPRV a s ru¢nim
provedenim svaru. Jedna se o dilensky styk.

- tab. v normé:
- oznadeni detailu:

Yme =

Yr =

—
Y
I

= =
S o
e o

| |

1,35

1,00

8.2

5

1,67

1,21

4,67

1,023

0,720

1,000

1,000

0,753

0,720

m

= )\1*)\2*)\3*)\4 =
= 0,737

.. dil¢i soué. spolehlivosti inavové pevn.

(metoda hodnoceni - bezpecna Zivotnost; dusledky poruseni - zavazné)

.. dil¢i soué. spolehlivosti pro ekviv.

konstantni rozkmit napéti

... pro lokalni G¢inky
... pro globalni G¢inky

.. kriticka délka pri€inkové ¢ary posuzovaného prirezu

... soug. ekvivalentniho poskozeni (pro EC Mix)
... soué. objemu dopravy
... sou¢. navrhoveé Zivotnosti mostu

1,023*0,72*1*1

. souc. pro konstrukéni prvky zatiZzené vice neZ 1 koleji

soug. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez

.. kritické délka pri¢inkové Cary posuzovaného prifezu

... soug. ekvivalentniho poskozeni (pro EC Mix)
... soué. objemu dopravy
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Ay =] 1,000 ... soué. navrhové Zivotnosti mostu
A =1 1,000 ... soué. pro konstrukéni prvky zatizené vice neZ 1 koleji
Ao = MNASA, = 0,753+0,72*1*1
Ago = 0,542 ... sou¢. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez
- posouzeni
omax = 50,0 MPa |Ok 0m|n = 0,0 MPa |Ok
Omax = 0,0 MPa ... glob. Opmin = 0,0 MPa ... glob.
Aoy, = 50,0 MPa ... referenéni rozkmit norméaloveho napéti od lokalniho namahani
Aoy, = 0,0 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani

Ao, = )\|OC*q)2|OC*A0|Oc+)\g|o*q)2g|o*A09|0
Ao, = 0,737*1,67*50+0,542%1,21*0

Aog = 615 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykld
(pro kombinaci lok. a glob. G¢inka) N
kategorie detailu: 100 _~ T
ks = | 1,00 ... souginitel velikosti T~
Ao, = 100,0 MPa ...referenéni tnavova pevnost pro 2 mil. cykl{ %ﬁ%:;‘
YrA0g, < A0clyyg 515:3 o~
615< 74,1 )
jednotkovy posudek:| 083 = 10 | 83,0% |
Detail vyhovuije.
- zatizitelnost z hlediska Unavy
Ve = 10
Ve = (pozn.: 1,15 pro zavazny dusledek poruSeni - hlavni NK; 1,0 pro mirny dusledek

poruseni - podruzné konstrukce)
Ziygy = (A0c/\wi)/(Ye"AoE,)
Zynn = (100/1,15)/(1*61,5)
I Zyyn = 141 I
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Staticky vypocet NK mostu

| 5.7.2KPRV - svarovy spoj stojiny KPRV a mostovkového plechu (napéti ve svaru)
- posuzovany fez
—Krmov

Opava vychod—

Rozhodujici fez na KPRV

Posouzen bude detail pfipojent stojiny KPRV na mostovkovy plech (pfipoj stojiny KPRV na DP KPRV neni
rozhodujici). Jedn& se o podélny koutovy svar pfendSejici smykovy tok. Jedna se o dilensky styk.

- tab. v normé: 85
- 0znaceni detailu: 8
Yur = 1,35
Yt = 1,00
qJZIoc - 1167
q)29|0 - 1,21
Ligit, = 467 |m
A= 1,023
A= 0,720
A = 1,000
A= 1,000
hoc = MNAA, =
)\Ioc = 01737
Liiw = 1530 |m
A= 0,753
A= 0,720
Ag = 1,000
A = 1,000
)‘glo = MANN, =
Ago = 0,542
- posouzeni
Tmax = 174 |MPa
Tmax = 0,0 MPa

... lok.
... glob.

.. dil¢i soug. spolehlivosti inavové pevn.

(metoda hodnoceni - bezpe¢nd Zivotnost; dusledky poruseni - zdvazné)

.. diléi sou€. spolehlivosti pro ekviv.

konstantni rozkmit napéti

... pro lokalni G¢inky
.. pro globalni G&inky

.. kritické délka pri¢inkové Cary posuzovanéeho prifezu

... sout. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)

... Sou¢. objemu dopravy

... souc. navrhové Zivotnosti mostu

... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji

1,023*0,72*1*1
... sout. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez

.. kriticka délka pri¢inkové ¢ary posuzovaného prirezu

... soug. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)

... sou¢. objemu dopravy

... sou¢. navrhove Zivotnosti mostu

... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji

0,753*0,72*1*1
... sou¢. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prifez

Tmin = 0,0 MPa ... lok.
Tmin = 0,0 MPa ... glob.
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Atge = 174 MPa ... referenéni rozkmit norméloveho napéti od lokalniho namahani
Aty = 0,0 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani
ATE,2 = )‘Ioc*q)Zloc*ATloc+)\gIo*q)Zglo*ATgIo

Ate, = 0,737*1,67*17,4+0,542*1,21*0
Ate, = 214 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykld

(pro kombinaci lok. a glob. G¢inka)
kategorie detailu: 80 |

ks = | 1,00 ... soucinitel velikosti

At = 80,0 MPa ...referen¢ni Unavova pevnost pro 2 mil. cykld ‘:\
Ve ATep < ATy
21,4 < 59,3
jednotkovy posudek:| 036 < 10 | 36,0% |

Detail vyhovuje.

- zatiZitelnost z hlediska Unavy

Vet = 1,0
Yur = (pozn.: 1,15 pro zavazny ddsledek porusent - hlavni NK; 1,0 pro mirny disledek

poruseni - podruzné konstrukce)
Ziynn = (AT (YeiATey)
ZLM71 = (80/1,15)/(1*21,4)
| Zyyn = 3,25 |
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Staticky vypocet NK mostu

| 5.7.3KPRV - pipojeni pfiéné vyztuhy ke KPRV (napéti v DP)
- posuzovany fez
—Krmov

REZ

Opava vychod—

Rozhodujici fez na KPRV

Posouzen bude detail pfipojeni pfiéného prvku na KPRV, konkrétné pfipojent pfiéné vyztuhy KPRV pobliz
poloviny rozpéti KPRV. Pfipojeni vyztuhy je realizovano koutovym svarem kolem dokola, pfigemz na DP
KPRV je svar navrzen s bezvrubymi prechody. UvaZovano bude s rozkmitem normalového napéti na hornim
povrchu DP KPRV. Jedna se o dilensky styk.

- tab. v normé:

- oznadeni detailu:

8.4

7

= 1,35 .. dil¢i soug. spolehlivosti inavové pevn.
(metoda hodnoceni - bezpe¢nd Zivotnost; dusledky poruseni - zdvazné)
Vet = 1,00 .. diléi sou€. spolehlivosti pro ekviv.
konstantni rozkmit napéti
Pooe = | 1,67 ... pro lokalni Gginky
Qoo =| 121 ... pro globalni G¢inky
Liit. = 467 |m .. kritické délka pfi¢inkové Cary posuzovanéeho prifezu
M= 1,023 ... sout. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
A= 0,720 .. sou¢. objemu dopravy
A;=| 1,000 ... sou¢. navrhové Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji
hoe = MAASAy = 1,023*0,72*1*1
Noc = 0,737 ... souc. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
Lei =| 1530 ([m .. kriticka délka pri¢inkové ¢ary posuzovaného prirezu
M =] 0,753 ... soug. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
A= 0,720 .. sou¢. objemu dopravy
A; =] 1,000 ... sou€. navrhové Zivotnosti mostu
A= 1,000 ... soug. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji
Ao = MAASN, = 0,753%0,72*1%1
Ago = 0,542 ... sout. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
- posouzeni
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Gmax = 44,0 MPa |Ok 0m|n = 0,0 MPa |Ok
Omax = 0,0 MPa gIOb. Omin = 0,0 MPa glob.
Aoy, = 44,0 MPa ... referenéni rozkmit norméaloveho napéti od lokalniho namahani
Aoy, = 0,0 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani

AoE,2 = )‘Ioc*q)2|oc*Aoloc+)‘glo*q)ZQIo*Aoglo

Ao, = 0,737*1,67*44+0,542%1,21*0
Ao = 54,2 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykld

(pro kombinaci lok. a glob. G¢inka)
kategorie detailu: 80 |

ks = | 1,00 ... soucCinitel velikosti

Ao, = 80,0 MPa ...referen¢ni Unavova pevnost pro 2 mil. cyk
YrA0g, < A0clyys
54,2 < 59,3
jednotkovy posudek:| 0,91 < 10 | 91,0% |

Detail vyhovuije.

- zatiZitelnost z hlediska Unavy

Ve = 1,0
Yur = (pozn.: 1,15 pro zévazny disledek porusent - hlavni NK; 1,0 pro mimy désledek

poruseni - podruzné konstrukce)
Ziwn = (Aoclywd/(YeAoE,)
Zyn = (80/1,15)/(1%54,2)
I Ziyn = 1,28 I
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- tab. v normé:
- oznadeni detailu:

Yt

Yrt

Staticky vypocet NK mostu

| 5.7.4 KPRV - piény svarovy spoj DP KPRV v poloviné jejiho rozpéti (napéti v DP)
- posuzovany fez

«—Krnov

Opava vychod—

Rozhodujici fez na KPRV

Posouzen bude detail pFiéného tupého svaru na DP KPRV v poloviné jejiho rozpéti. Uvazovano bude s
rozkmitem normélového napéti v DP KPRV ja jejim spodnim povrchu. Svar bude proveden bez podiozky,
svar bude provadén z obou stran (nesymetricky X-svar) a bude provedena kontrola NDT. Svar je navrzen s
pfimym zarovnanim svaru a s bezvrubymi pfechody. Jedna se o montazni styk.

8.3

1

= 1,35

1,00

= 1,67
= 121

i = 467 |m

= 1,023
= 0,720
= 1,000
= 1,000
= MNNN, =
= 0,737

= 0,753
= 0,720
= 1,000
= 1,000
= MANN, =
= 0,542

.. dil¢i soug. spolehlivosti inavové pevn.

(metoda hodnoceni - bezpe¢nd Zivotnost; dusledky poruseni - zdvazné)

.. diléi sou€. spolehlivosti pro ekviv.

konstantni rozkmit napéti

.. pro lokalni G¢inky
.. pro globalni G&inky

.. kritické délka pri¢inkové Cary posuzovaného prifezu

... sout. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
... Sou¢. objemu dopravy
... sou¢. navrhove Zivotnosti mostu

1,023*0,72*1*1

. sou¢. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji

sou€. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez

.. kriticka délka pri¢inkové ¢ary posuzovaného prirezu

... soug. ekvivalentniho poSkozeni (pro EC Mix)
... sou¢. objemu dopravy
... sou€. navrhové Zivotnosti mostu

0,753*0,72*1*1

. sou¢. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji

sou€. ekvivalentniho poSkozeni pro posuzovany prufez
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- posouzeni
Omax = 0.0 MPa ... glob. Opmin = 0.0 MPa ... glob.
Aoy, = 60.0 MPa ... referenéni rozkmit norméaloveho napéti od lokalniho namahani
Aoy, = 0.0 MPa ... referenéni rozkmit normalového napéti od globalniho namahani

AoE,2 = )‘Ioc*q)2|oc*Aoloc+)‘glo*q)ZQIo*Aoglo

Aog, = 0.737*1.67*60+0.542*1.21*0
Aog = 738 MPa ... ekvivalentni rozkmit napéti pro 2 mil. cykld
(pro kombinaci lok. a glob. G¢inka)

kategorie detailu: 112
ks = | 0.93 ... souginitel velikosti t
Ao, = 104.2 MPa ...referenéni inavova pevnost pro 2 mil. cykll $ %
YrA0g, < A0clyyg S~
738'< 77.2 @ @
jednotkovy posudek:| 0.96 < 1.0 | 96.0% |

Detail vyhovuije.

- zatiZitelnost z hlediska Unavy

Vet = 1.0
Vi = (pozn.: 1,15 pro zavazny dusledek porusen - hlavni NK; 1,0 pro mimy disledek

poruseni - podruzné konstrukce)
Ziwn = (Aoclywd/ (Ve AoE,)
Ziyn = (104.2/1.15)/(1*73.8)
| Zwn = 123 |
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Staticky vypocet NK mostu

B 6. MEZNI STAVY POUZITELNOST]
- OBSAH:

6.1 Zakladni informace

6.2 Zkrouceni hlavni nosné konstrukce

6.3 Svisla pretvofeni hlavni nosné konstrukce a posouzeni meznich hodnot pro deformaci
6.4 PFicn& pretvoreni a vodorovné kmitani hlavni nosné konstrukce

6.5 Mezni hodnoty maximalnich svislych prihybd z hlediska pohody cestujicich

6.6 Omezeni napéti

6.7 Omezeni dychani stény

6.8 Omezeni z hlediska prujezdného prafezu

6.9 Omezeni z hlediska vzhledu

6.1 Z&kladni informace
V nésledujicim textu budou posouzeny mezni stavy pouZitelnosti definované v CSN EN 1990, ed. 2, &l. A2.4.4.1.

Zejména se jednd o ovéfeni s ohledem na pietvoreni hlavni nosné konstrukce a jejiho kmitani ve vodorovné roviné kolmo
k podélné ose mostu.

6.2 Zkrouceni hlavni nosné konstrukce

+ zakladni informace
- posouzeni dle CSN EN 1990, ed. 2, &l. A2.4.4.2.2

- dynamicky soucinitel:
- uvazované zatizent:

- rozhodujici zatizeni:

a
P,

uvazujeme pro hlavni nosnik

charakteristické zatizeni klasifikovaneho LM71 (pfipadné charakteristické zatiZzeni modelu
SWI/0 nebo SW/2, pfip. HSLM, V€. klasifikagniho soucinitele, pokud se poZaduije), V€.
dynamickych acinkd. Dale bude uvazovana excentricita svislych zatiZeni.

odstredivé sily

= 1,10
= 121

... klasifika¢ni soucinitel (pouze pro LM71, pfip. pro SW/0)

- maximalni zkrouceni "t" pfi rozchodu koleje s=1,435 m méfené na délce 3,0 m nesmi pfesahnout hodnoty maximalini
zkrouceni "t," (pro rychlosti do 120 km/h)

« uprostied NK mostu

€1
€2

t
b
t

= 10,9 mm € = 10,5 mm

= 11,1 mm € 11,0 mm

= 0,30 mm ... zkrouceni hlavni nosné konstrukce v¢. a a ®,
= mm .. maximalni zkrouceni (pro rychlosti do120 km/h)
<t

Zkrouceni hlavni nosné konstrukce vyhovuije.

* na vjezdu (=na vyjezdu)

€1
€

t

= 0,3 mm € 78 mm
= 0,3 mm € 8,2 mm
= 0,40 mm ... zkrouceni hlavni nosné konstrukce v¢. a a ®,

t

<t

Zkrouceni hlavni nosné konstrukce vyhovuije.

... maximalni zkrouceni (pro rychlosti do 120 km/h)
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o zaver

NK mostu vyhovuje na posouzeni jejiho zkrouceni. Zkrouceni bylo ovéfeno po celé délce NK mostu, pfiemz
rozhodujicim mistem je oblast pfi viezdu na most, respektive pfi vyjezdu z mostu. Vzhledem ke konstrukénimu
uspofadani NK mostu toto posouzeni vyhovuije s velkou rezervou.

6.3 Svisla pretvoreni hlavni nosné konstrukce a posouzeni meznich hodnot pro deformaci
V nasledujicim textu bude dle CSN EN 1990, ed. 2 posouzena svislé deformace hlavni nosné konstrukce mostu a
v ndvaznosti na ni i mezni hodnoty pro deformaci konstrukce die CSN EN 1991-2 .

+ posouzeni svislé deformace hlavni nosné konstrukce
A) posouzeni dle CSN EN 1990, ed. 2, él. A2.4.4.2.3

- uvaZovane zatizeni: LM71 (klasifikovany, s charakteristickymi hodnotami, bez dynamického soucinitele)

Pozn.: zatizeni véetné pfipadnych odstfedivych sil
- svisla deformace od char. hodnot neklas. zatiZzeni LM71, bez dyn. souginitele: 14,7  |mm

x eZ

Linedrni vypodet [mm]
Morma ‘.E.urﬁc:o.dé—(.:.‘z
Sfa\;' :- LI‘\I"I.?;]._D;S_rbvnom.
E(P) : 1,06E-7
E (W) :1,06E-7
E (Eq) : 2,34E-10
Kcr-rn{:r.. ez [mm]

0,3
0,3
-0,8
1,4
22,0
s
~5.d
-3,6
4,2
-4,7
-5,3
5.8
6,4
-6.9
7.5
-8,0
-8,6
9,1
0,7

10,2
-10,8
11,3
11,9
-12,5
35,0,
13,6
14,1
-14,7

NENEEN

Uz max=14,7 mm na vnéjsim hlavnim nosniku (od neklasifikovaného LM71 s charakt. hodnotami, bez dynamického souc.)

- rozhodujici zatizeni: LM71
a = (pouze pro LM71 pFipadn& SW/0, pro SW/2 a=1,0)

Q. ve vypoctu neni dynamicky sou€initel uvazovan
L =] 15300 [mm ... teoretické rozpéti hlavniho nosniku
Uz jm = L/600 ... podminka dle A2.4.4.2.3 v CSN EN 1990, ed. 2
Uziﬁm = 15300/600
Uz jim = 25,5 mm ... limitni hodnota svislého prahybu od zatiZeni definovaného vyse
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Uz max k = 14,7 mm ... maximalni vypoctena hodnota svislého prahybu od zatizeni
- rozhodujiciho neklasifikovaného, charakteristického
Uz max_Kas = uZ_max_k*G
Uz max_Klas = 14.7%1.1
Uz max_Kas = 16,2 mm ... maximalni vypodtend hodnota svislého prihybu od zatizeni

rozhoduijiciho klasifikovaného, charakteristického
- posouzeni
162 < 25,5 mm
Viyhovuje.

- VyuZiti

B) zatizitelnost (dle pfedpisu Spravy Zeleznic SZ S5/1 "Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost
Zelezni¢nich mostnich objektd™)
- bude stanovena zatiZitelnost hlavniho nosniku mostu z hlediska svislého pretvofeni, v souladu s A2.4.4.2.3 v CSNEN
1990.
Na z&kladé filozofie uréovani zatiZitelnosti Zel. mostd vSak nebude pouZito klasifikované zatizeni (tj. bez soucinitele a).

- uvaZované zatizeni: charakteristické zatizeni neklasifikovaného LM71 (bez dynamickych G¢inkd) a ostatni
relevantni zatizeni, které plsobi soucasné se svislym zatiZzenim modelu LM71 v pfipadé, ze
nejsou eliminovany vnéjsim zasahem (napf. nadvy3enim NK)

Uz jim = 25,5 mm ... limitni hodnota svislé deformace
Uy ot = 14,7 mm ... svisla deformace od svislého zatiZzeni modelu LM71 (bez a, bez ®)
Uy s = 9,8 mm ... svisla deformace od ostatnich relev. zatiZeni (charakt. komb.)

Zivn = (Ug jimUy 1)U, rt
ZL|\/|71 = (255-98)/147
Ziyvn = 1,07 ... ZatiZitelnost pro svislé pretvoreni

* posouzeni relativniho posunuti mezi koncem NK a pfilehlou opérou
- posouzeni dle CSN EN 1991-2, ¢l. 6.5.4.5.2 (1)P
- pfi rozjezdu a brzdéni nesmi &g prekro¢it hodnotu 5 mm. Hodnota plati pro pribézné svarené kolejnice (bezstykova kolej) bez
kolejnicovych dilatagnich zafizeni nebo s kolejnicovym dilataénim zafizenim na jednom konci NK.
O ... relativni podéIné pomérné posunuti mezi koncem NK a
pfilehlou opérou od rozjezdu a brzdéni
Pozn. 01: Posudek se tyka posouzeni nosné konstrukce mostu v pfipadé, Ze se na mosté a v piilehlych dsecich nachazi bezstykova

kolej. Jedna se o jedno z navrhovych kritérii (mezni hodnoty pro deformaci konstrukce) pfi posouzeni kombinované odezvy konstrukce a
koleje na proménna zatiZeni. Na mosté je projektem navrzena kolej bezstykova.

Pozn. 02: Pro most 0 daném rozpéti s danym zplsobem zaloZeni (plo$né, opéry ZB) Ize konstatovat, 7e pozadované posouzeni
maximalniho relativniho posunuti mezi koncem NK a piilehlou opérou je s dostateénou rezervou SPLNENO. PodéIna deformace
mostovkového plechuv posuzované oblasti je od zatizeni definovaného max. 1,0 mm.

* posouzeni podéIného posunuti horniho povrchu NK od deformace NK
- posouzeni dle CSN EN 1991-2, ¢l. 6.5.4.5.2 (2)P
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- M4 se pouZit svislé zatiZzeni dopravou (model zatizeni LM71, pfipadné SW/0). V naSem pfipadé budeme uvaZovat
LM71 (v€. klasif. soucinitele a, @ Ize zanedbat).

Pozn.: Posudek se tyka posouzeni nosné konstrukce mostu v pipadé, Ze se na mosté a v pfilehlych Usecich nachazi bezstykova kolej.
Jedna se o jedno z navrhovych kritérii (mezni hodnoty pro deformaci konstrukce) pii posouzeni kombinované odezvy konstrukce a koleje
na proménna zatizeni. Na mosté je projektem navrZena kolej bezstykova.

O im = mm ... limitni hodnota podélného posunuti horniho povrchu NK

na konci nosné konstrukce od deformace NK
(bez sout. a)

Oy = 1,00 mm ... max. hodnota vodorovného posunuti od LM71
(bez sout. a)
a= 1,10 ... klasifikaéni soucinitel
Oy = Opfa
oy = 1*11
Oy = 1,1 mm ... max. hodnota vodorovného posunuti od LM71
(se sou¢. a)
- posouzeni
11 < 8,0 mm
Vyhovuje.
- VyuZiti

Zobrazeni podéiné deformace u, [mm] od zatiZzeni definovaného vyse

* posouzeni svislého posunuti horniho povrchu NK od deformace NK vzhledem k pfilehlé konstrukci
- posouzeni dle CSN EN 1991-2, ¢l. 6.5.4.5.2 (3)P

- budou pouZity charakt. hodnoty klasifikovaného modelu LM71 (v€. a, @ Ize zanedbat) a pfipadné jina zatiZeni dle ¢l. 6.5.4.3
Pozn.: Posudek se tyka posouzeni nosné konstrukce mostu v piipadé, Ze se na mosté a v pfilehlych Usecich nachazi bezstykova kolej.
Jedna se o jedno z navrhovych kritérii (mezni hodnoty pro deformaci konstrukce) pfi posouzeni kombinované odezvy konstrukce a koleje
na proménna zatiZeni. Na mosté je projektem navrzena kolej bezstykova.

a= 1,10 ... klasifikacni soucinitel
Oy im = 3,0 mm ... limitni hodnota svislého posunuti pro rychlosti do 160 km/h véetné
- posouzeni
Oy = 0,70 mm
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oy = 6,/'a
oy = 0.7*1.1
Oy = 0,8 mm ... svisly posun NK mostu od zatiZeni definovaného vy3e
0,800 < 3,0 mm (pozn.: v misté pod kolejnicovymi pasy)
Viyhovuije.
- VyuZiti

Uzel 284, LM71_0,5_rovnom., eZ: 0,7 mm

Zobrazeni svislé deformace u, [mm] od zatiZeni definovaného vyse

6.4 Pfiéna pretvoreni a vodorovné kmitani hlavni nosné konstrukce
- posouzeni dle CSN EN 1990, ed. 2, &l. A2.4.4.2.4

* pii€né pietvoreni hlavni nosné konstrukce
- M4 se pouZit zatizeni:  LM71 (v&. klasifikatniho a dynamického soucinitele; pouZit bude dyn. sou¢. ®; pro HN)
vitr
bocni raz (V€. klasifikaéniho soucinitele)
odstfediva sila
ucinek rozdilu teplot v pfiéném sméru mostu

- mé se pouZit charakteristicka kombinace zatiZzeni uvedenych vy$e. PouZita bude kombinace z tab. A2.6 CSN EN 1990-2, ed. 2.

L= 15,300 |m ... teoretické rozpéti hlavniho nosniku
Oy = 0,001 |m ... vypocteny pfiény posun od zatiZzeni definovaného vyse
(charakteristicka kombinace)
a, = 0,003 rad ... maximalni vodorovné pooto€eni pro rychlosti do 120 km/h
r = 1700 m ... maximalni zména poloméru kfivosti pro rychlosti do 120 km/h

(uvaZovéany jsou hodnoty v tab. A2.8 pro nosnik o jednom poli)
r= L8,
r = 15.372/(8*0.001)

r= 29261 m ... Zzména poloméru kfivosti od zatiZeni definovaného vyse
- posouzeni
29261,0 > 1700,0 m
Vyhovuje.
- VyuZiti

+ kmitani hlavni nosné konstrukce ve vodorovném sméru
- prvni vlastni frekvence kmitani hlavni nosné konstrukce ve vodorovné
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roviné kolmo k podélné ose mostu nema byt mensi neZ hodnota doporucena (dle NA2.35):
fo min = 1,20 Hz
Konstrukce vykazuje vyrazné svislé ohybové chovéani, 1. vodorovna ohybové frekvence mostu €ini 17,2 Hz.
Podminka pro vyhovéni fyg mi j& spinéna.

o B= | "o Viastnitvar 7 (17,24 Hz) v |ez + | zopourchy 2D - EEad

x
Vypoget kmitani

Norma I Eurocode-CZ

Stav : Kmitdni_KL 100%_Ek

Vlastni tvar : 7/ 20

f 17,24 Hz

T 0,058 s

@ 108,30 rad/s

vl gislo  :11728,70

Chyba : 4,17E-10

6.5 Mezni hodnoty maximalnich svislych prihybi z hlediska pohody cestujicich
- posouzeni dle CSN EN 1990, ed. 2, ¢l. A2.4.4.3
- z divodu omezeni zrychleni vozidla na hodnoty uvedené v A2.4.4.3.1(2), jsou stanoveny maximalni pfipustné svislé prihyby
podél osy Zelezni¢niho mostu

- mé& byt pouZit model LM71 v€etné dynamického soucinitele a s hodnotou klasifikaéniho soucinitele a=1,0
- v pfipadé 2 a vice koleji na mosté ma byt zatizena pouze 1 kole]
- dle obr. A2.3: pro rozpéti L=15,3 m a pro rychlost jizdy V=75 km/h je svisly prihyb omezen maximalnim pomérem L/u,=600

a = 1,0
o, = 1,21
L =[ 15300 |mm ... teoretické rozpéti hlavniho nosniku
Uz jm = L/600 ... podminka dle A2.4.4.2.3 v CSN EN 1990, ed. 2
Uz im = 15300/600 (1x prosty nosnik, V=75 km/h, L=15,3 m)
Uz jim = 25,5 mm ... limitni hodnota svislého prlhybu od zatiZzeni definovaného vyse
Uz max k = 14,7 mm ... maximalni vypoctend hodnota svislého prihybu od zatizeni

definovaného vyse bez soué. a a bez soucinitele @,

Uz max_Kas = uZ_max*a*q)z
uZ_max_klas = 14771121
Uz max_Kas = 17,8 mm ... maximalni vypoétena hodnota svislého prihybu od zatizeni
definovaného vySe se soué. a a se soucinitelem @,
- posouzeni
178 < 25,5 mm
Vyhovuje.

- VyuZiti

6.6 Omezeni napéti
-dle CSN EN 1993-2, ¢l. 7.3
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- NAPEH Oy cer @ Teg.ser 0 Charakteristickych kombinaci zatizeni se majf omezit na (0°gy sert 3 eger) < fy¥wser

Vzhledem k tomu, Ze v8echny prvky NK mostu se v posouzeni 2. mezniho stavu nachazi v pruzné oblasti, je tato
podminka pro 1. mezni stav v pfipadé posouzeni jednotlivych prifezd jako takovych automaticky spinéna. V pfipadné
uvedenych detailnich deskosténovych modelech ve statickém vypoétu (pokud byly provedeny) je tato podminka splnéna
podminkou
0'Von MissesS fy/ YM,ser-

YM,ser = 110

6.7 Omezeni dychani stény
- dle CSN EN 1993-2, &l. 7.4
- bude posouzena stojina hlavniho nosniku v poloviné jeho rozpéti

« Stihlost stény bude omezena tak, abychom vylouili jeji nadmérné dychani, které by mohlo zpUsobit Unavu v pfipoji stény k
pasnici nebo pobliz téchto pfipojl

b= 1220 |mm ... vySka sténoveho panelu bez podélnych vyztuh nebo
vySka sténového subpanelu u vyztuZenych stén.
Pozn.: V tomto pfipadé se jedna o vysku stojiny hlavniho

nosniku.
t= 30 mm ... tloustka stojiny
L= 15,300 |m ... teoretické rozpéti hlavniho nosniku
I—min = 20,0 m
- posouzeni dle €l. 7.4 (2)
bt < 55+33L <250 ... podminka pro dréZni mosty. Pokud je podminka splnéna, neni
40,7 < 121 <250 nutno posuzovat dychani stény.

Vyhovuje. Vyhovuje.

6.8 Omezeni z hlediska prajezdného prurezu
- dle CSN EN 1993-2, &1. 7.5
- pfi plsobeni ucinkd charakteristické kombinace zatizeni ma byt dodrZzen prijezdny prufez bez zasahovani jakékoli ¢asti
konstrukce. Tato podminka je spinéna v kazdém fezu konstrukce mostu.

6.9 Omezeni z hlediska vzhledu
- dle CSN EN 1993-2, ¢l. 7.6

- nadvySenim u, by mél byt vyrovnan svisly prahyb od zatizeni g,, g, a od 25% rozhod. modelu vlaku (LM71, pfip. SW/0 ¢i SW/2)

- zatizeni od vlaku LM71 uvazujeme klasifikované

- uvazovani zatizeni od vlaku: LM71 ... charakt. hodnoty, klasifikovany, bez dynamického souéinitele
SWI0 ... Charakt. hodnoty, klasifikovany, bez dynamického souéinitele
SWi/2 ... Charakt. hodnoty, bez dynamického soucinitele

Pozn.: model SW/0 ani SW/2 nebyl pouzit

U g0 = 42 mm ... svisla def. od zatizeni stalého
U g1 = 53 mm .. svisla def. od zatizeni ostatniho stalého
Uy it = 16,2 mm ... Svisla def. od 100% klasifikovaného modelu LM71 (char.)
Uz swio = 0,0 mm ... svisla def. od 100% klasifikovaného modelu SW/0 (char.)
U, sw = 0,0 mm ... svisla def. od 100% neklasifikovaného modelu SW/2 (char.)
Pozn.: model SW/0 ani SW/2 nebyl pouzit
- rozhodujici zatiZeni:
Uy yiak = 16,2 mm
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SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu
U, = Uy gotU; g1 +0.25%U, vy = 4.2+5.3+0.25*16.2
| u, = 14 mm | ... vypoctené vyrobni nadvySeni

- zaveér: Vzhledem k nizké hodnoté vypocteného nutného nadvySeni, vyrobnim tolerancim OK a pracnosti provedeni
nadvySeni na mostovkovém plechu o zvolené tloustce nadvySeni hlavnich nosnikd nebude provedeno. NadvySeni
hlavnich nosnikt v podélném sméru neni touto dokumentaci navrzeno.
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu
B 7. LOZISKA
- OBSAH: 7.1 Schéma uloZeni NK mostu

7.2 Loziska mostni
7.2.1 Akce na loZiska
7.2.2 PoZadavky na loZiska z hlediska jejich Gnosnosti
7.2.3 Pozadavky na klinovitosti klinovych desek
7.2.4 PoZadavky na kapacitu loZisek v nato¢eni
7.2.5 PoZadavky na posuny loZisek
7.3 Posouzeni nadloZiskovych vyztuh

7.1 Schéma ulozeni NK mostu

Krnov Opava-Vychod
B,
Y o .
(UL Nokr R2b
Y S ) -@-
‘L1 P L2P
~— N
o o
- loZiska mostni: L1L, L1P, L2L, L2P
7.2 Loziska mostni
| 7.2.1 Akce na loZiska
- tfeni v loziscich
M= 0,10 ... soucinitel tfeni (pfidavna podélna tfeci sila v loZisku = u * R,)
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SO 01 Most v km 110,701

= 7.2.1.1 L1L (podélné pevné loZisko)

Pozn.: Sedy pruh
znazorfuje uvazované

* ZS vychazejici z
kombinované odezvy
kolej

most

- charakteristicka kombinace (hl. zat.: LM71) [kN]:

hlavni proménné zatizeni charakteristické hodnoty
zatéZovaci stav Roec [KN] | Ryex[KN] | Ryex [KN]
GO0: vlastni tiha OK -237 0,0
G1: ZABR.+SVI+ZS+KAB -42,0 0,0
G1: KL -216,7 0,0
LM71 (0=1,10; ¢5=1,31
(071,10, @ -830,4 0,0
pro svislé zatizeni)
BR (0=1,10) -32,3 0,0
Vitr (Y, -2) -53,5 0,0
Chodci -37,2 0,0
Teplota (rozdilové slozky) 0,0 0,0
* Brzdné/rozj. sily (a=1,10 7,0 -179,7
* Teplotni zmeny, vC.
pfipadnych radialnich sil 39 -100,2
(lyo=1,0a¥=101)
* PodéInd sila od def. NK
(0=1,10) -7,0 -182,1
Rz,Ek_max. = '1443
Ry,Ek_max. = 0
in,Ek_max. = -390
- charakteristicka kombinace (hl. zat.: Podélna sila od def. NK) [kN]:
Rz,Ek_max. = -1279
Ry,Ek_max. = 0
in,Ek_max. = -426
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu
A) Kombinace pro max R, B) Kombinace pro max R,

Pozn. Sedypruh Rzed [KN] Ryed [KN] Ryed [KN] Rzeq [KN] Ryed [KN] Ryed [KN]
ZnaZOfﬁUJe ijvaz/ovane 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b (hl. 6.10b (hl. 6.10b (hl.
hlavni proménné 6.10a (hl. zat.: 6.10a | (hl. zat. 6.10a (hl. zat.: 6.10a |zat:brzdné| 6.10a |zat.brzdné| 6.10a [zat.:brzdné
zatizeni LM71) LM71) LM71) Jrozi. silv) [rozj. silv) [rozj. silv)
GO0: vlastni tiha OK -320 -272 0 0 0 0 -320 -272 0 0 0 0
G1: ZABR.+SVI+ZS+KAB -57 -48 0 0 0 0 -57 -48 0 0 0 0
G1: KL -293 -249 0 0 0 0 -293 -249 0 0 0 0
LM71 (0=1,10; $4=1,31) -963 -1204 0 0 0 0 -963 -963 0 0 0 0
BR (0=1,10) -47 -47 0 0 0 0 -47 -47 0 0 0 0
Vitr (-Y, -2) -60 -60 0 0 0 0 -60 -60 0 0 0 0
Chodci -40 -40 0 0 0 0 40 40 0 0 0 0
Teplota (rozdilové slozky) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brzdné/rozj. sily (a=1,10) -8 -8 0 0 208 208 -8 8 0 0 208 208
Teplotni zmény . . 0 0 100 100
(yo=1,0 a ¥4=1,0) 4 -4 0 0 -100 -100 ]
Podélna sila od def. NK o 10 0 0 o1 264
(a=1,10) -8 -8 0 0 211 211 '
- navrhova kombinace [kN]:

Roedmax =  -1800 -1940 -1800 -1701

Ry,Ed_max. = 0 0 0 0

nyEd_maxl = '519 '519 '519 '572
- rozhodujici kombinace: 6.10b 6.10b
- tfeni v loZisku: Ry riction = 0.1%(-1940) Ry friction = 0.1%-1701)

Rx,friction = -194 kN Rx,friction = -170 kN

- reakce v loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vySe) bez vlivu tfeni:

- reakce V 10zISku v rozhodujicl kKombinaci (vIz vyse) ve. viivu trent:

RzEed Ry Ed Ryed | =komb. pro max. R, R.Ed Ry kd Ryed | =komb. pro max. Ry
-1940 0 -7113 | [kN] -1701 0 -742 | [kN]
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SO 01 Most v km 110,701

= 7.2.1.2 L1P (vS8esmérné pevné loZisko)

charakteristické hodnoty
zatéZovaci stav Roex[KN] | Ryex[KN] | Rygx [kN]
GO: vlastni ttha OK -237 0,0 0,0
G1: ZABR +SVI+ZS+KAB -42,0 0,0 0,0
G1: KL -216,7 0,0 0,0
LM71 (0=1,10; ¢;=1,31
pro svislé zatizeni a -830,4 0,0 0,0
svislou slozku odstf. sily)
BR (0=1,10) -32,3 -110,0 0,0
Vitr (-Y, -2) -53,5 -56,0 0,0
Chodci -37,2 0,0 0,0
Teplota (rozdilové sIozky) 0,0 0,0 0,0
. * BI’Zdne/I’OZJ sily (0=1, 10 7,0 0,0 179,7
*ZS vychazejiciz | Teplotni zmeny, VE.
kombinované odezvy  |pfipadnych radialnich si -39 0,0 100,2
kole] (1yo=1,0a¥=1,01)
) * Podélna sila od def. NK
most (a=1.10) -7,0 0,0 182,1
- charakteristicka kombinace (hl. zat.: LM71) [kN]:
Rz,Ek max. — -1443
Ry,Ek max. = -152
Ryk max. = -390 -534 (V€. tfeni)
- charakteristicka kombinace (hl. zat.: PodéIna sila od def. NK) [kN]:
Rz,Ek max. = -1279
Ry,Ek max. ~ -152
Rx,Ek max. — -426 -554 (Vé tFeni)
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu
A) Kombinace pro max R, B) Kombinace pro max R,

Pozn.; Sedf pruh Reeg [KN] Ryed [KN] Rues [KN] Rees [KN] Ryes [KN] Rues [KN]
znazorfiuje uvazovaneé 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b
h|aYVm Qroménné 6.10a (hl. zat.: 6.10a (hl. zat.: 6.10a (hl. zat.: 6.10a | (hl.zat: | 6.10a | (hl. zat. 6.10a | (hl. zat.:
zatizeni LM71) LM71) LM71) vitr) vitn) vitn)
GO0: vlastni tiha OK -320 -272 0 0 0 0 -320 -272 0 0 0 0
G1: ZABR+SVI+ZS+KAB -57 -48 0 0 0 0 -57 -48 0 0 0 0
G1: KL -293 -249 0 0 0 0 -293 -249 0 0 0 0
LM71 (a=1,10; ®,=1,31) -963 -1204 0 0 0 0 -963 -963 0 0 0 0
BR (a=1,10) -47 -47 -160 -160 0 0 -47 -47 -160 -160 0 0
Vitr (-Y, -2) -60 -60 -63 -63 0 0 -60 -80 -63 -84 0 0
Chodci -40 -40 0 0 0 0 40 -40 0 0 0 0
Teplota (rozdilové slozky) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brzdngirozy sy @=0,10)] — 8 | s | o | o | 28 | 28 | [ 8 | & [ o | o | "2 | 208 |
Teplotni zmény
(Yo=1,0a¥;=1,0) -4 -4 0 0 -100 -100 -4 -4 0 0 -100 -100
Podélna sila od def. NK
(a=1,10) -8 -8 0 0 -211 -211 -8 -8 0 0 -211 -211
- ndvrhova kombinace [kN]:

Riedmax =  -1800 -1940 -1800 -1719

Ryed max. = -223 -223 -223 -244

RyEd max. = -519 -519 -519 -519
- rozhodujici kombinace: | 6.10b | | 6.10b |
- tfeni v loZisku: Ry riction = 0,1*(-1940) Ry riction = 0,1%-1719)

R><,friction = -194 kN R><,friction = -172 kN

- reakce v loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vySe) bez vlivu tfeni:

- reakce v loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vyse) v€. vlivu tfeni:
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SO 01 Most v km 110,701

- reakce v loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vySe) bez vlivu teni:

- reakce Vv loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vy3e) v¢. vlivu tfeni:
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Rz,Ed Ry,Ed R><,Ed =komb. pro max. R, Rz,Ed Ry,Ed R><,Ed
-1940 -223 -713 | [kN] -1719 -244 -691
C) Kombinace pro max R,

Pozn: Sedy pruh Rygg [N] Ryce [N] Rega [N]
znézorfuje uvazované 6.10b (hl' 6.10b (hl. 6.10b (hl.
h|aYV”i Rroménné 6.10a Z?;ﬁg%ﬂ” 6.10a |zat..brzdné/ 6.10a zat.:brzdné
zatizeni P rozj. sily) Irozj. sily)
GO0: vlastni tiha OK -320 -272 0 0 0 0
G1: ZABR.+SVI+ZS+KAB -57 -48 0 0 0 0
G1: KL -293 -249 0 0 0 0
LM71 (0=1,10; ®5=1,31) -963 -963 0 0 0 0
BR (0=1,10) -47 -47 -160 -160 0 0
Vitr (-Y, -2) -60 -60 -63 -63 0 0
Chodci -40 -40 0 0 0 0
Teplota (rozdilové slozky) 0 0 0 0 0 0
Brzdnglroz sy @=010)] — s | 8 | o | o | "2 [ 2
Teplotni zmény
(=102 W5=10) -4 -4 0 0 -100 -100
Podélna sila od def. NK 8 10 0 0 1 6
(a=1,10)
- ndvrhova kombinace [kN]:

Roed max =| -1800 -1701

Ry,Ed max. — -223 -223

RyEd max, = -519 -572
- rozhodujici kombinace: | 6.10b |
- tfeni v loZisku: Ry riction = 0,1%(-1701)

Rx,friction - '170 kN

Staticky vypocet NK mostu

=komb. pro max. Ry

[kN]
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SO 01 Most v km 110,701

Rz,Ed

Ry,Ed

Rx,Ed

-1701

-223

-742

= komb. pro max. Ry

[kN]

= 7.2.1.3 L2L (vS8esmeérné pohyblivé loZisko)

Pozn.: Sedy pruh
znazorfuje uvazované

hlavni proménné zatiZeni

charakteristické hodnoty

* ZS vychazejici z
kombinované odezvy
kolej

most

- charakteristickd kombinace [kN]:

zatéZovaci stav Rzec[KN] | Ryex[KN] | Ryex [KN]
GO0: vlastni tiha OK -237
G1: ZABR.+SVI+ZS+KAB -42,0
G1: KL -216,7
LM71 (0=1,10; ®,=1,31

(a=1.10; O -830,4

pro svislé zatizeni)
BR (0=1,10) -32,3
Vitr (+Y, -2) -53,5
Chodci -37,2
Teplota (rozdilové slozky) 0,0
* Brzdné/rozj. sily (a=1,10 -7,0
* Teplotni zmény, V¢.
pfipadnych radialnich sil -39
(yo=10a¥=1,0")
* Podélna sila od def. NK 20
(a=1,10) o

Ry ek max. = -1443

Ry,Ek max. — 0

Ryek max. = 0
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701

A) Kombinace pro max R,

Pozn.: Sedy pruh R,eq [KN] Ryed [KN] Ryea [KN]
zndzorfiuje uvazované 6.10D 6.100 6.100
h|aYV”i Qroménné 6.10a (hl. zat.: 6.10a (hl. zat.: 6.10a (hl. zat.:
zatizeni LM71) LM71) LM71)
GO0: vlastni tiha OK -320 -272 0 0 0 0
G1: ZABR.+SVI+ZS+KAB -57 -48 0 0 0 0
G1: KL -293 -249 0 0 0 0
LM71 (a=1,10; ®5=1,31) -963 -1204 0 0 0 0
BR (a=1,10) -47 -47 0 0 0 0
Vitr (-Y, -2) -60 -60 0 0 0 0
Chodci -40 -40 0 0 0 0
Teplota (rozdilové slozky) 0 0 0 0 0 0
Brzdngirozi sy (=110~ 8 |8 | o | o |T" o [ o
Teplotni zmény
(vo=1,0a ¥=1,0) 4 4 0 0 0 0
Podélna sila od def. NK
(0=1,10) -8 -8 0 0 0 0
- ndvrhova kombinace [kN]:

Rieamax =  -1800 -1940

Ry,Ed max. = 0 0

Rx,Ed max. = 0 0
- rozhodujici kombinace: | 6.10b |
- tfeni v loZisku: Ry riction 0.1%(-1940)

Rx,friction = -194 kN

- reakce Vv loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vy3e) bez vlivu tfeni:

- reakce v loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vySe) v€. vlivu tfeni:
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701

Rz,Ed I:\)y,Ed

Rygd | =komb. pro max. R,

-1940 0

194 |y

= 7.2.1.4 L2P (pfi€né pevné loZisko)

charakteristické hodnoty

zatéZovaci stav Roec[KN] | Ryex[KN] | Ryex [KN]
GO0: vlastni tiha OK -237 0,0
G1: ZABR.+SVI+ZS+KAB -42,0 0,0
G1: KL -216,7 0,0
LM71 (a=1,10; ¢4=1,31
(0=1.10; 9 8304 | 0,0
pro svislé zatizeni)
BR (0=1,10) -32,3 -110,0
Vitr (-Y, -2) -53,5 -56,0
Chodci -37,2 0,0
Teplota (rozdilové slozky) 0,0 0,0
* Brzdné/rozj. sily (0=1,10 7,0 0,0
* 7S vychazejici z * Teplotni zmény, vé.
kombinované odezvy  Ipfipadnych radialnich si 3.9 0,0
kolej (1yo=1,0a¥,=1,0!)
i * Podélnd sila od def. NK
most .
(a=1,10) [ 0.0
- charakteristicka kombinace (hl. zat.: LM71) [kN]:
Rz,Ek max. — '1443
Ry,Ek max. — '152
Rx,Ek max. = 0
- charakteristicka kombinace (hl. zat.: PodéIna sila od def. NK) [kN]:
Rz,Ek max. = -1279
Ry,Ek max. — '152
Rx,Ek max. — 0
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Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod

SO 01 Most v km 110,701 Staticky vypocet NK mostu
A) Kombinace pro max R, B) Kombinace pro max R,

Pozn.: Sed pruh Roca [KN] Ryca [KN] Reea [KN] Rocg [KN] Ryea [KN] Reea [KN]
znazorfiuje uvazovaneé 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b 6.10b
h|aYV”i Qroménné 6.10a (hl. zat.: 6.10a (hl. zat.: 6.10a (hl. zat.: 6.10a | (hl.zat: | 6.10a | (hl. zat. 6.10a | (hl. zat.:
zatizeni LM71) LM71) LM71) LM71) LM71) LM71)
GO: vlastni tiha OK -320 -272 0 0 0 0 -320 -272 0 0 0 0
G1: ZABR+SVI+ZS+KAB -57 -48 0 0 0 0 -57 -48 0 0 0 0
G1: KL -293 -249 0 0 0 0 -293 -249 0 0 0 0
LM71 (0=1,10; ®4=1,31) -963 -1204 0 0 0 0 -963 -963 0 0 0 0
BR (a=1,10) -47 -47 -160 -160 0 0 -47 -47 -160 -160 0 0
Vitr (-Y, -2) -60 -60 -63 -63 0 0 -60 -80 -63 -84 0 0
Chodci -40 -40 0 0 0 0 40 -40 0 0 0 0
Teplota (rozdilové slozky) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brzdnéirozy sy @=0,10)] — 8 | s | o | o [ o [ o | [~ s | 8 | o [ o | o 1 o 7
Teplotni zmény
(Yo=1,0 a W4=1,0) -4 -4 0 0 0 0 -4 -4 0 0 0 0
Podélna sila od def. NK
(a=1,10) -8 -8 0 0 0 0 -8 -8 0 0 0 0
- navrhova kombinace [kN]:

Rieamax =  -1800 -1940 -1800 -1719

Ryed max. = -223 -223 -223 -244

Rx,Ed max. ~ 0 0 0 0
- rozhodujici kombinace: | 6.10b | | 6.10b |
- tfeni v loZisku: Ry friction = 0.1%(-1940) Ry friction = 0.1%-1719)

Rx,friction = -194 kN Rx,friction = -172 kN

- reakce v loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vy3e) bez vlivu teni:

- reakce Vv loZisku v rozhodujici kombinaci (viz vyse) v¢. vlivu tfeni:
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SO 01 Most v km 110,701

Rz,Ed Ry,Ed Rx,Ed

-1940 -223 -194

[kN]

=komb. pro max. R,

| 7.2.2 Pozadavky na loZiska z hlediska jejich inosnosti
- pozadované absolutni inosnosti jednotlivych mostnich loZisek v MSP

Rz e« * Ry gk * Ry ek
loZisko L1L : -1500 0 550
loZisko L1P : -1500 170 550
lozisko L2L : -1500 0 160
lozisko L2P : -1500 170 160

- pozadované absolutni tnosnosti jednotlivych mostnich loZisek v MSU

Rzed * Rygq * Ry gd
lozisko L1L : -2000 0 760
lozisko L1P : -2000 260 760
loZisko L2L : -2000 0 210
loZisko L2P : -2000 260 210

Rzed * Rygg * Ry gg
lozisko L1L : -1490 0 730
lozisko L1P ; -1490 250 730
loZisko L2L :
loZisko L2P : -630 250 70

- minimalni svislé zatiZeni kalotovych mostnich loZisek od zatiZeni stalého G, a ostatniho stalého G;

Rz« * Ry gy * Ry gy
lozisko L1L : -496 0 0
lozisko L1P ; -496 0 0
lozisko L2L : -496 0 0
lozisko L2P : -496 0 0

Rz eq * Ry gg * Ry gg
lozisko L1L : -569 0 0
lozisko L1P ; -569 0 0
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Rz.Ed

Ry ed Rygd | =komb. pro max. R,

-1719

244 | 172 | [kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kN]
[kN]

pozn.: poZad. hodnota R, g4 SlouZi pouze pro navrh spoju a SS
pozn.: poZad. hodnota R, g4 SlouZi pouze pro navrh spoju a SS

pozn.: pozad. hodnota R, g4 Slouzi pouze pro navrh spoju a SS
pozn.: pozad. hodnota R, g4 Slouzi pouze pro navrh spoju a SS

.. kombinace pro max. R,g4 + sou¢asné pro min. R,gq
.. kombinace pro max. R,g4 + sou¢asné pro min. R,gq

.. kombinace pro max. Ryg4 + soucasné pro min. Rgq

... Charakteristickd kombinace

.. navrhova kombinace dle rovnice 6.10b



Rekonstrukce mostu v km 110,701 trati Krnov — Opava vychod
SO 01 Most v km 110,701

loZisko L2L :

-569

loZisko L2P :

-569

| 7.2.3 Pozadavky na klinovitosti klinovych desek

[kN]
[kN]

Staticky vypocet NK mostu

- klinovitosti klinovych desek bude vyrovnano pootoceni od viastni tihy OK mostu a projektovany sklon NK mostu (stoupani +0,1327 % ve sméru stani¢eni)

LoZisko L1L
Oye = 0 mrad
Ovex = -10,92  mrad
Oxe = 0 mrad
Oxex = 0 mrad
LoZisko L1P
Oye = 0 mrad
Ovex = -10,92  mrad
Oxe = 0 mrad
Oxex = 0 mrad

| 7.2.4 Pozadavky na kapacitu loZisek v natoéeni

- uvedeny jsou jak charakteristicke (Ey), tak i nAvrhové hodnoty (Eq)

- vyrobcem dodana loZiska musi umozriovat miniméalné nasledujici natogeni:

LoZisko L1L
Ovge = 259  mrad
Oyex = 0,23 mrad
Oveg = 351 mrad
Pyeg = 0,25 mrad
Oz = 102 mrad
Oxex = 0,15 mrad
Oxed = 140  mrad
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LoZisko L2L
Gy = 0 mrad
Qyg = -11,98 mrad KONVENCE
Oxex = 0 mrad KRHOY OPAVA-NTCHOD o
XEk
Pxex = 0 mrad $

+gz

Lozisko L2P /711{{#
Pyec = 0 mrad l\g-__ %
(pY,Ek- = -11,98 mrad +ipix
Pxex = 0 mrad
Oxex = 0 mrad

LoZisko L2L

T KONVENCE

e = 056 mrad KRND GF‘.WA iCHOD o
Ovex = -2,28 mrad
Oves = -064 mrad
(pY,Ed- = '3,12 mrad /j(/
Oxex = 0,95 mrad A“Pr
(pX,Ek- = 0,22 mrad 'u:r-" ®
Oes = 132 mrad -
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Oxed = 0,16 mrad
LoZisko L1P
Ovge = 259  mrad
Oyex = 0,23 mrad
Oved = 351 mrad
Pyeg = 0,25 mrad
Oz = 015  mrad
Oxex = -1,02  mrad
Oxeqd = 0,16  mrad
Oxed = -1,40  mrad

| 7.2.5 Pozadavky na posuny loZisek

- hodnoty posunu v loZiskach jsou uvedeny od referenéni teploty T=10 °C
- vyrobcem dodana loZiska musi umoZnovat minimalné nasleduijici posuny:

LoZisko L1L

+Uxg= = 0,0 mm

-Uxg= = 0,0 mm

+t U= = 0,0 mm

-Uygg= = 0,0 mm

+-Uy= = 0,0 mm ... pozadovana kapacita

+-Uy= = 10,0 mm ... poZzadovana kapacita
LoZisko L1P

+Uxg= = 0,0 mm

-Ugg= = 0,0 mm

+t U= = 0,0 mm

-Uygg= = 0,0 mm

+-Uy= = 0,0 mm ... pozadovana kapacita

+-Uy= = 0,0 mm ... poZadovana kapacita

Staticky vypocet NK mostu

Oxed = 0,25 mrad
LoZisko L2P
Ovge = 056 mrad
Ovex = -2,28 mrad
Oved = -0,64 mrad
QPygg = -3,12 mrad
Oxze = 022 mrad
Oxex = -0,95 mrad
Oxed = -0,25 mrad
Oxgd = -1,32 mrad
LoZisko L2L
tUxg= = 129 mm
-Uxg= = -11,0 mm
tUxgg= = 190 mm
-Uxg= = -16,5 mm
+-uxy== 250 mm ... poZadovana kapacita
+-uy= = 10,0 mm ... poZadovana kapacita
LoZisko L2P
tUxg= = 129 mm
-Uxg= = -11,0 mm
tUxgg= = 190 mm
-Uygg= = 00 mm
+-uy== 250 mm ... poZadovana kapacita
+-uy== 00 mm ... poZadovana kapacita
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7.3 Posouzeni nadlozZiskovych vyztuh
Posoudime vyztuhy nad mostnimi loZisky. Rozhoduijici oblast se nachazi nad loZisky pod vnéjSim hlavnim nosnikem.

+ parametry mostniho loZiska

D =[ 0130 |m ... pramér kaloty mostniho loZiska (minimalni pfedpokladany)

Dioznes =| 0,234 |m ... prameér roznosoveé kruznice nad kalotou loZiska (minimalni pfedpokladany; roznos 1:1)
A

0,011052 |m? .. plocha svislych vyztuh v roznosove kruznici nad loZiskem

S RN

104

125,
234

A=11052 mm?

104

L
L

L 104 [25] 104 |
L 234 |

Plocha A (svislé vyztuhy nad kalotou loZiska)

n = 80% ... uvaZovana Uginnost dosedaci plochy nad loZiskem
Ay 0,008842 m?
* reakce
Roex = 1443 kN ... max. charakteristickd svisla reakce v loZisku -viz €l. 7.2.1.2 L1P (vS8esmérné pevné lozisko)
Rogd = 1940 kN ... max. navrhova svisla reakce v loZisku -viz ¢l 7.2.1.2 L1P (vSesmérné pevné loZisko)
* napéti
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- zjednodu3eny vypocet napéti bez zohlednéni sily pasobici v roviné stény (tj. reakce pasobici rovnomérmé na roznaseci plochu)
Ymo = 1,00
O = (R, /A)10°
Od = (RyealA)10™

(1443/0,008842)/10"3
(1940/0,008842)/10"3

163,2 MPa
219,4 MPa <fydymo = 355 MPa

- zavedeni sily pasobici v roving stojiny (dle CSN EN 1993-1-5, ¢1.3.2.3)

Staticky vypocet NK mostu

Feg = 1940  [kN
100%
Fed cek = 19400 kN
zZ = 0,000 |m ... vySka fezu, kde posuzujeme napéti (pozn.: od vnitfni plochy pasnice)
ty = 0,025 m ... tloustka stény nad loZiskem
t = 0,065 |m ... tloutka pasnice (+klinova deska) =
S; = 0,130 m .. roznaseci délka "
n = 80% ... uvaZovand Ucinnost roznaSeci délky
ss= 0104 m e
Se = S+2%; = 0,104+2*0,065 '
Se = 0,234 m L I | T
1 [
- pipadné vyztuhy stény V : .
Sg = 0,000 [m ... vzdalenost pfidavnych vyztuh _‘HE-?‘?;'_ =
- pokud s¢/s. < 0,5, je mozné pfispévek pridavnych vyztuh zapocitat. V opatném pfipadé —] 3
se ma prispévek vyztuh zanedbat. =— ‘lw-é"——
Sq/Se = 0/0,234 = 0,000 b nt
A proto pfispévek vyztuh Ize zapoditat.
toir = 0,025 [m ... tloustka pfidavnych vyztuh pfimo zatizenych
D = 0,100 m ... Sifka pfidavnych vyztuh pfimo zatiZzenych
n = 2,0 ks ... poCet pfimo zatizenych vyztuh v délice s,
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- pfispévek vyztuh Ize zapoditat, a proto:
ag = 0,0050 m?
8| = aslSe = 0,005/0,234
ag | = 0,0214 m’/m

n = 0,636*(1+(0,878% )/t,)*°
n = 0,636%(1+(0,878+0,0214)/0,025)0,5

Staticky vypocet NK mostu

... prifezova plocha pfimo zatizenych vyztuh

... plocha pIného prifezu vyztuh rozprostfena na délku s,

n = 0,842
beit = s*(L+(Z/(sen)) )Y = 0,234%(1+(0/(0,234*0,842))"2)"0,5
bei = 0,234 m

Orea = ((Fea10")/(ber(t+as ))/20™
0, gd = ((1940*1073)/(0,234*(0,025+0,0214)))/10"6
0,eq = 1787 MPa

+ vyhodnoceni

X n

... pfiéné normélové napéti v misté "z"

Napéti nad loZiskem bylo posouzeno zjednodusenym ruénim vypoctem i postupem die CSN EN 1993-1-5, &l. 3.2.3 (Uginky sténového zatizeni - v tomto pFipadé
vystiznéjSi posouzeni vzhledem ke zpusobu pfenosu zatizeni). Vzpér nadloZiskovych vyztuh byl ovéfen - nadpodporova vyztuha nepodiéhd G¢inkim vzpéru, prvek je tedy
mozZné posuzovat na prosty tlak. Pfi zapoCitani smykoveého napéti od svislé posouvajici sily ve stojiné hlavniho nosniku (ovéfeni srovnavaciho napéti ve stojiné nad

mostnim loZiskem) je posuzovana oblast stéle vyhovuijici.
NadloZiskova oblast staticky VYHOVUJE.
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B 8. Tabulka zatiZitelnosti

A Identifikace mostu

TU (&islo, nazev): 2252 Krnov (véetné) — Opava vychod (mimo)
DU: 12 vl. Cukrovar — Opava zapad

km: 110,701

B Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: ocelova nosna konstrukce

Poradové €islo: 1. (ve sméru staniceni)

Pod koleji €.: 1

C Dopliujici daje ¢asti mostu

Kategorie zatiZitelnosti: C
Vypocetni model: 3D deskosténovy model celé NK
Geometrie koleje:
na zacatku uprostfed na konci
- polomér oblouku: R=0m R=O0m  R=0m (novy stav)
- pfevySeni koleje: D=0 mm D=0mm D=0 mm (novy stav)
- excentricita koleje vic¢i ose mostu: +100 mm +100mm  +100 mm (novy stav; pozn.: "+" znamena vlevo osy NK)
(neni reélou excentricitou; stanoveno na zékladé
dodrzeni VMP, dodrZeni minimalni rezervy 125 mm
mezi VMP a pfekazkou.
- excentricita koleje vici ose podélniku: -m -m -m (novy stav)
Popis zavad uvaZzovanych v prepoctu: bez z&vad (novéa NK)
Datum zjisténi zapracovaného stavu mostu: Spréva Zeleznic: / /
pracovatelpepocts: - -

Poznémka k ¢asti mostu:
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Prehled zatizitelnosti prvku

Staticky vypocet NK mostu

90/92

X . a . Odstavec statického
Gislo| Prvek Poznamka k prvku Namahani Detail prvku Zivm o
(dle MES) vypoctu
Mostovkovy plech
1 15 fez ve vzdalenosti x=1,145 m od osy vné HN normalové napéti - ohyb (3) dolni viakna (2) 2.60 5.2
fez piicné ve vzdalenosti x=2,335 m od teoretickeého uloZeni HN, podéiné ] -
2 15 v poloviné rozpéti NK mostu (podélny svar most. plechu) tinava (L1) dolni viakna (2 2.14 541
fez pficné ve vzdalenosti x=2,335 m od teoretického uloZeni HN, podélné ) .
. S 11 dolni vlakna (2
3 15 ve vzdalenosti 5,960 m (pfiény svar most. plechu) tinava (L1) olni vidkna (2) 2.11 5.4.2
PFi¢na vyztuha - koncova
4 15 fez ve vzdalenosti y=1,825 m od teoretického ulozeni HN normalové napéti - ohyb (3) dolnf viakna (2) 1.72 55
5 15 fez ve vzdalenosti y=2,335 m od teoretického uloZeni HN Gnava (11) dolni viakna (2) 1.41 571
6 15 fez ve vzdalenosti y=1,070 m od teoretického uloZeni HN Gnava (11) kréni svar (5) >2,0 5172
7 15 fez ve vzdalenosti y=1,825 m od teoretického uloZeni HN Gnava (11) dolni viakna (2) 1.28 5.7.3
8 15 fez ve vzdalenosti y=2,335 m od teoretického ulozeni HN (inava (11) styk pasu (8) 1.23 574
Hlavni nosnik
9 1 fez nad podporou kombinované namahani (6) sténa (3) >2,0 3.8.1
10 1 fez v poloving rozpéti HN normalové napéti - ohyb (3) homi viakna (1) >2,0 3.7.3
11 1 fez ve vzdélenosti x=4,5 m od teoretického uloZeni HN Gnava (11) styk stény (9) >2,0 54.1
12 1 fez ve vzdalenosti x=6,12 m od teoretického ulozeni vnéHN Gnava (11) pFipoj na hlavni nosnik (10) 1.63 54.2
13 1 fez v poloviné rozpéti HN prihyb (15) (99) 1.07 6.3
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Podrobné analyza zatiZitelnosti rozhodujicich prvka
pozn.: PoloZky zatiZitelnosti (prvek, detail prvku, namahani) dle MES. Pfipadné oznaceni "Rel dx" znamena relativni vzdalenost od zacatku dotéeného prvku NK.

. Prvek . s - ,
¢. (dle MES) Detail Namahani ki typ Lp[m] ? Lo [M] | Yo | Youwrie | Viz€l. SV Ziwm | Zuwne poznamka
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MOSTOVKA: ROZHODUJICI ZATIZITELNOST Z HLEDISKA MS UNAVY x MSP
pFiéna
vyztuha - , , 1,0 . ) ) rel dy=2,335m
8 concovs | SYKpasu(8) | unava (11) ok deinky) S 1.67 3.60 1.39 5.7.4 1.23 (NE)
(15)
MOSTOVKA: ROZHODUJICI ZATIZITELNOST Z HLEDISKA MSU
V;;EEZ ) normélové 10
4| oncova|doii vidkna (2) napet(|3-) oy | Geink) S* - 2.00 3.60 1.39 - 55 1.72 rel dy=1,825 m
(15)
HLAVNI NOSNIK: ROZHODUJICI ZATIZITELNOST Z HLEDISKA MS UNAVY x MSP
hlavni
nosnik , rel dx=0,5
13 olnosténn . prihyb (15) 1.0 M 15.30 . 15.30 - - 6.3 1.07 (NE)
(1)
HLAVNI NOSNIK: ROZHODUJICI ZATIZITELNOST Z HLEDISKA MSU
hiavni normalové N r;‘el d,":to'S
. roA amanani stanoveno
go | Nosmk | homiviakna | s onyb | 1.0 s - 131 | 1530 | 139 - 373 | >2,0 nelinemim vipottem
plnosténny ) @) na 3D deskosténovém
(1) modelu.
Dne: / 04 /

* Poznamka: o zatizitelnosti NK mostu rozhoduje posouzeni MSP, proto specialni

Zatizitelnost urcil:  Ing. Martin Chaloupka, EXprojekt s.r.o. pricinkové Gary S nebudou uvadény.
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B o. ZAVER

Nosna konstrukce mostu byla staticky posouzena. Zivotnost mostni konstrukce byla ve statickém vypoctu uvazovana

100 let. PH posuzovani (inavy byl uvazovan roéni objem dopravy na dotéené trati hodnotou 5,0%10° t/kolej (k datu
zpracovani tohoto statického vypoctu zamérné nadhodnoceny). Nosna konstrukce mostu byla posouzena i z hlediska
kmitani a byla tak ovéfena platnost dynamickeho soucinitele. Byly ovéfeny dimenze hlavnich nosnych prvkd. Déle
byla provéfena stabilita mostu proti pfeklopeni (za provozu i za mimoradné situace). Ocelova nosna konstrukce
mostu vyhovuje soustavé evropskych norem - viz €l. 1.4 PouZité podklady a normy. Jako svislé zatiZeni kolejovou
dopravou byl pouzit model zatiZzeni LM71. Klasifika¢ni soucinitel byl uvazovan hodnotou a=1,10 (3. tfida trati). Pro
kazdy hlavni nosny prvek byla uréena minimalni zatiZitelnost dle pfedpisu SZ S5/1 "Diagnostika, zatiZitelnost a
pfechodnost Zelezni¢nich mostnich objektd" .

Rozhodujici zatiZitelnost z hlediska MSP je posouzeni svislého pretvofeni hlavniho nosniku resp. mostovkového

plechu, kde tento prvek vykazuje zatiZitelnost Z; 71 = 1,07 (svisl deformace).

Rozhoduiici zatiZitelnosti hlavniho nosniku z hlediska MSU je posouzeni jeho tlatené horni pasnice v oblasti
poloviny rozpéti NK mostu, kde tento prvek vykazuje zatiZitelnost Z, 71 > 2,0 (ohyb; stanoveno geometricky
nelineérni analyzou s imperfekcemi GNIA).

Rozhoduijici zatiZitelnosti hlavniho nosniku z hlediska MS Unavy je posouzeni detailu navafeni pfi¢né vyztuhy
stojiny HN v misté pfipoje ke spodnimu povrchu HP HN, kde tento detail vykazuje zatiZitelnost Z, 7, = 1,63 (Unava).

Rozhodujici zatiZitelnosti mostovky z hlediska MSU je posouzeni koncové pfiéné vyztuhy, kde tento prvek
vykazuje zatizitelnost Z, ;71 = 1,72 (ohyb).

Rozhoduijici zatiZitelnosti mostovky z hlediska MS Unavy je posouzeni detailu montazniho pfi¢ného tupého svaru
DP koncové pfiéné vyztuhy v poloviny jejiho rozpéti, kde tento detail vykazuije zatiZitelnost Z, y,, = 1,23 (Unava).

Dimenze hlavnich nosnych prvkil nové nosné ocelové konstrukce mostu jsou navrzeny predevsim s ohledem
na posouzeni MS Unavy a povolenych deformaci OK mostu.

Vypracoval:  Ing. Martin Chaloupka, EXprojekt s.r.o.
Datum:  duben 2021
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