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1. Uvod

Na zékladé objedndvky od EXprojekt s.r.o. byl dne 9.7.2020 proveden geotechnicky prizkum
pro projekci mostniho objektu v evid. km 110,701 a zavazani rekonstruovanych pfechodovych
oblasti Zelezni¢niho mostu pfes ulici Stara silnice v Opavé. Cilem bylo poskytnout informace
o Zelezni¢nim svrsku, Zelezniénim spodku a ndsypovém télese v uvedeném useku (situace v¢.
km viz piiloha 1) za ucelem zavazani stdvajicich konstrukci s pldnovanymi novymi
prechodovymi oblastmi mostd.

Hlavnim tucelem bylo ovéfeni mechanickych vlastnosti zemin a provedeni vSech
nezbytnych analyz. Priizkum byl realizovédn dne 9.7.2020 (jadrové vrty, odbér poloporusenych
a neporusenych vzorkdl zemin, t€Zké dynamické penetracni zkousky) a 10.7.2020 (Cerpaci
zkouska). Prizkum je koncipovén pro hlubinné i ptipadné plosné zaloZeni. Umisténi zajmové
oblasti je patrné z nasledujiciho obr 1.
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Obr. 1: Prehlednd mapa, zkoumand Ccast Zeleznicni trati je vyznaCena cCernou elipsou, upraveno z
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map.

Predpisy a normy:

BS 1377-7:1990. Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests (total stress)

CSN 73 6133 Navrhovéni a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 2: Priizkum a zkouSeni zdkladové pidy
CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni - Cast 1: Obecnd pravidla,
seizmickd zatiZen{ a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Terénni zkousky - Cést 2: Dynamickd penetraéni
zkouska

CSN EN 12457-4 Charakterizace odpadii - Vyluhovani - Ovéfovaci zkouska vyluhovatelnosti zrnitych odpadii a
kalti - Cést 4: Jednostupiiova vsadkova zkouska pfi poméru kapalné a pevné fize 10 1/kg pro materidly se zrnitosti
mensi neZ 10 mm (bez zmenseni velikosti Castic, nebo s nim)

CSN EN 206+A1 — Beton- specifikace, vlastnosti, vjroba a shoda

CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 1:
Pojmenovani a popis

CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3050 — Zemné price

Objednatel: EXprojekt s.r.o.,HerSpickd 758/13, 619 00 Brno Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 1
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294/2005Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady

SZDC S4 — 7elezniéni spodek

SZDC S3 - Zelezni¢ni svriek

TP76A — Geotechnicky prizkum

2. Piirodni poméry

Zajmova lokalita se nachazi na izemi Hercynského systému, subsystému Epihercynské niZiny,
provincie Stfedoevropské niziny, subprovincie Stiedopolské niziny. Zajmové uzemi je z
geomorfologického hlediska sou€ésti geomorfologické oblasti Slezskd niZina - celku Oticka
nizZina s plochym, misty zvinénym reliéfem a akumula¢nimi rovinami podél toku Velka a Opava
s kvartérnimi sedimenty. Misty vystupuje na povrch karbonsky fly§ paleozoika Ceského masivu.
Jednd se pfevazné o laminované bfidlice a droby. Na uzemi je pfitomen sediment terciéru
Karpat. Jednd se o neogenni, stiedni a svrchni badenské jily a sliny, podfizené pisky, Stérky a
fasové vapence a sadrovce marinniho vyvoje. Na neogenni jily erozn¢ nasedaji kvartérni
fluvidlni (fi€ni usazeniny) a misty deluvidlné-fluvidlni (svahoviny) sedimenty reprezentované
piscitymi Stérky, Stérkovitymi pisky a pis€itymi jily. V nadlozi fluvidlnich sediment byvaji
zachovany relikty sprasi, sprasovych hlin a pohibenych pidnich horizont. NejmladSim ¢lenem
geologického profilu jsou antropogenni navazky, typické pro zastavénd izemi.

Z hydrogeologického hlediska lokalita spadd do hydrogeologického rajonu 1520 (Kvartér
Opavy). Hladina podzemni vody je vdzana na prilinové propustné fluvidlni sedimenty a bude
zavisld na vodnich stavech feky Opavy, kterd je mistni drendZni bazi. Béhem horkych mésicii a
jarniho tani (¢i pii povodnich) mohou vodni stavy velmi oscilovat, spole¢né¢ se zménami
napjatosti hladiny podzemni vody.

Oblast spadd do klimatického regionu (Quitt, 1971) mirn¢ tepld oblast — MT 10. Jaro
je mirné teplé a kritké, 1éto je dlouhé, teplé a suché. Podzim je mirné teply a kratky, zima
je mirn¢ tepld, velmi suchd a kratka.

Mezi pudni typy na lokalité spadaji hnédozemé, regozemé a fluvizemé.
Zemétieseni (CSN EN 1998) — moZné zanedbat.
Zaplavova oblast — ne.

Poddolovani — ne, geodynamické jevy — ne.
3. Provedené prizkumné prace

3.1 Zelezni¢ni spodek

Prace na zelezni¢nim spodku byly zaméfeny na ovéieni skladby draZzniho télesa,
geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podloZzi a ovéfeni trovné hladiny podzemni
vody.

Geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nésledujicimi predpisy:
« predpisy SZDC S3 a SZDC S4,
o, Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah* (kapitoly 3, 6, 7 a 18),
o piislugnymi CSN, na které se vy3e uvedené piedpisy odvolavaji,

e piisluSnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi.

Objednatel: EXprojekt s.r.o.,HerSpickd 758/13, 619 00 Brno Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 2
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Prace pri provadéni prizkumu prazcového podlozi spocivaly v:
* provedeni dvou kopanych sond KS1 a KS2 a jejich dokumentace,

* pro ziskani modulu pfetvarnosti byly provedeny 2 statick¢ zatéZovaci zkousky
v drovni zemni plané, pfip. plané télesa zelezni¢niho spodku podle CSN 72 1006,
pfiloha B,

* provedeni 2 sond lehké dynamické penetrace pro ovéfeni mechanickych vlastnosti
zemin prazcového podlozi, lehkou dynamickou penetra¢ni soupravou, postup byl
zvolen podle CSN EN ISO 22476-2. Mechanické vlastnosti interpretované ze sondy
jsou zhodnoceny v pftiloze 3,

* laboratorni stanoveni zdkladnich fyzikdlnich vlastnosti zemin na 3 vzorcich,
* odbér vzorkl a vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., pro Zelezni¢ni svrsek a spodek.

Kopané sondy a dokumentace o provedenych zkouskach jsou v textové Casti a piilohach
oznacovany stanicenim. Vyskové udaje v dokumentaci sond a odbéru vzorki zemin jsou
vztaZeny k ulozné ploSe prazce neptevySeného kolejnicového pasu piislusné koleje. Dynamické
penetracni zkousky jsou vztaZzeny k povrchu kolejového loze.

3.2 Most v evid. km 110,701

Na zdklad¢ projektu geologickych praci byla pro mostni objekt nachdzejicim se v km 110,701
realizovana 1 t€Zka dynamickd penetrace (ozn. DPHI1) a 1 hydrogeologicky vrt (ozn. HG1).
Tyto sondy byly doplnény od 1 sondu tézké dynamické penetrace, pro upfesnéni mechanickych
vlastnosti zemin v blizkosti vrtu HG1. Sondy byly ukonceny v neogennich jilech v hloubce,
kam dle predbézného vypoctu miize dosahovat ptitiZeni od zdkladovych konstrukci.

Realizovany vrt provedla f. VBV GEO s.r.o0. se soupravou WIRTH B1A na ndkladnim
vozidle Tatra T815. Vrt byl hlouben technologii jadrového a rotacné-ndbcérového vrtani
s dopaZenim kolonou zamkovych ocelovych paznic. V prubéhu vrtnych praci byly odebirany

neporuSené a poloporusené vzorky, které byly nasledné analyzovany v laboratofi Projekce
iGEO s.r.o..

Ve vrtném jadru (v jadrovnici) byla po odvrtani méfena neodvodnénd smykova pevnost
(cu v kPa) za vyuziti vrtulkové zkousky BS 1377-7 a vyhodnoceni podle CSN EN 1997-2.
Popis geologického profilu vrtané sondy je soucasti piilohy 2 a 4, fotodokumentace tvoii
piilohu 10.

Prizkum za udcelem ovéfeni mechanickych vlastnosti zemin v podzdkladi byl
realizovany také t&Zzkou dynamickou penetraci typu STITZ, postup byl zvolen podle CSN EN
ISO 22476-2 a prizkum byl vyhodnocen podle CSN EN 1997-2 a piipadné daliich
publikovanych postupd.

Na zéklad¢ 3 realizovanych prizkumnych sond byl sestaven geologicky fez. Geneticky a
stratigraficky totozné vrstvy jsou ptiblizn€é vodorovné a pribézné. Misty se v jednom horizontu
vyskytuji vedle sebe sedimenty s riznou zrnitosti, coZ je ddno napf. kinetikou vodniho toku
v ptipad¢ fluvidlnich uloZenin. NaraZend hladina podzemni vody byla zastiZzena prizkumnymi
sondami v hloubce mezi 4,0 — 4,5 m pod povrchem terénu — je volnd aZ mirné napjata - a ustalila
se v hloubce 3,2 — 3,8 m p.t. v zdvislosti na morfologii.

Cerpaci zkouska probéla do piedem vystrojeného vrtu HG1. Pii &erpaci zkousce bylo do
vrtu zapusténo ponorné Cerpadlo. Z vrtu bylo ¢erpano konstantni mnozstvi podzemni vody
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okolo 0,57 I/s a ve stanovenych Casovych intervalech byl méfen pokles hladiny vody. Tato
meéfeni byla vstupnim podkladem pro matematicky vypocet filtracniho koeficientu zvodné.

Sondy byly zakresleny do situace (piiloha 1) na zdkladé¢ méfeni od orientac¢nich bodd,
sondy nebyly geodeticky zaméteny.

Prizkumné prace pro zaloZeni (rekonstrukci) mostu v km. 110,701 spocivaly v:

* provedeni 2 sond tézké dynamické penetrace pro ovéfeni mechanickych vlastnosti
zemin v podzdkladi mostu. Mechanické vlastnosti interpretované ze sond jsou
zhodnoceny v pfiloze 3,

e provedeni inZenyrskogeologického vrtu a jeho dokumentace,
* laboratorni stanoveni zakladnich fyzikalnich vlastnosti zemin na 4 vzorcich,

e stanoveni stlacitelnosti (laboratorni rozbor), stanoveni odvodnéné a neodvodnéné
smykové pevnosti zemin (laboratorni rozbor a terénni méfeni vrtulkovou zkouskou),

* byla provedena Cerpaci zkouska HG1 (ptiloha 9),

« analyza vzorku vody a posouzeni agresivity vody viiéi betonu dle CSN EN 206+A1,
laboratorni rozbor vzorku podzemni vody byl realizovan ve zkuSebni laboratoti Brno
f. Labtech s.r.o0. (pfiloha 7),

4. Vysledky prizkumu

4.1 Prazcové podlozi trati v km 110,722 — 110,682

Vysledky prizkumnych praci prazcového podloZi trati v km 110,722 — 110,682 jsou dolozeny
v pfilohové ¢ésti této zpravy. Klasifikace zemin probéhla podle normy CSN 73 6133.

Souhrn poznatki ziskanych prizkumem prazcového podlozi:

mocnost Stérkového loze je 0,23 m. Jedna se o poloostrohranné aZ ostrohranné Stérky
s hlinitou piimési a ptimési kamenné drti do 15% (G3 G-F), ulehlost stfedni, pfi povrchu
kyprd, konzistence jemnozrnného podilu je tuha az pevna,

od 0,23 — 0,66 m (zjisténo sondou KS1) je pfitomna Skvéra — zrnitostné se jedna o Stérk
piscity s kusy strusky az kamenité velikosti o0 mocnosti 0,43 m (G3 G-F), vlhkost je
35,6 %, zemina je podle CSN 73 6133 vhodné do ndsypu. V sondé KS2 byl od 0,2 m
do 0,27 m ptitomny Stérk jilovito-pisCity (G3 G-F) s polozaoblenymi aZ zaoblenymi
klasty, zemina je zavlhld az vlhka pti bazi vrstvy az mokra,

od 0,66 — 0,73 m je pfitomnd navdZzka - zemina charakteru Stérku jilovito-piscitého (G3
G-F), s polozaoblenymi az zaoblenymi klasty, misty byly pfitomny tlomky cihel,
vlhkost zeminy je 6,6%, zemina je vhodna do nasypu, zjisténo sondou KS1. V sondé
KS2 byla odhalena navaZzka jilu prachovitého s nizkou plasticitou (F6 CL) s negativni
reakci na HCI od 0,27 m do 0,75 m, vlhkost zeminy je 19,8% (vlhkost na mezi tekutosti
je 33% a vlhkost na mezi plasticity je 21,2%), stupenl konzistence 1,11 (konzistence
pevnd), ¢islo plasticity 11,8%, zemina je podminecné vhodnd do nédsypu.

lehkou dynamickou penetraci DPL1 byla od hloubky 0,5 m do 2,6 m pfitomna vrstva
prachovité hliny, tuhé konzistence (F6 CI), od 2,6 m do 2,8 m byl pfitomny jemnozrnny
pisek stfedn¢ ulehly (S3 S-F) a od 2,8 m byla pfitomnd vrstva jemnozrnného stiedné
ulehlého Stérku (G3 G-F), penetrace byla ukoncena v 2,9 m. Lehkou dynamickou
penetraci DPL2 byla zjiSténa vrstva prachovité hliny (F6 CI) tuhé az pevné konzistence
od 0,6 m do 2,9 m, kde byla sonda ukoncena.
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hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ani dynamickym penetraénim
sondovanim vzastiZzena,

dosazené moduly pietvarnosti zemni plan¢ Eder> se pohybuji v rozmezi okolo 31 MPa.

4.1.1 Ukladani odpadii na skladku

V rdmci prizkumu byly odebrany vzorky na vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 pro
I. tfidu vyluhovatelnosti. Laboratorni chemické analyzy byly provedeny v LABTECH s.r.o.,
zkusebni laboratof &. 1147 akreditovana CIA. Vodny vyluh byl piipraven podle CSN EN 12457-
4. Vzorek byl pted louzenim podrcen na velikost ¢astic <10 mm.

Vodny vyluh byl proveden na smésném vzorku materidlu kolejového loZe z kopané
sondy KS1 a KS2 z hloubky 0,0 — 0,2 m, dle piil. ¢. 2 k vyhl. ¢. 294/2005 Sb. vyhovuje tiid¢
vyluhovatelnosti I.

Druhy vodny vyluh byl proveden na vzorku konstru¢ni vrstvy (Skvéra) z kopané sondy
KS1 z hloubky 0,3 — 0,5 m, dle pfil. €. 2 k vyhl. €. 294/2005 Sb. vyhovuje tfid¢ vyluhovatelnosti
I, ale v ptipad¢ fluoridd, pfi zohlednéni nejistoty méteni, mize limitni hodnotu pfesahovat.

Tieti vodny vyluh byl proveden na vzorku kontrukéni vrtsvy (Stérk jilovito-pisCity)
z kopané sondy KS2 z hloubky 0,2 — 0,25 m, dle pftil. ¢. 2 k vyhl. ¢. 294/2005 Sb. vyhovuje
ttid¢ vyluhovatelnosti L.

Analytické vysledky v porovndni s hodnotami v piisluSné legislativé jsou soucasti
ptilohy €. 6 této zpravy.

Materidl spliuje hodnoty pro I. tfidu vyluhovatelnosti a neni tfeba s nim naklddat jako
s odpadem skupiny S - nebezpecny odpad (S-NO).
4.1.2 Vstupni adaje pro navrh konstrukce prazcového podlozi
Zelezniéni trat’ ve zkoumaném tseku je jednokolejnd trat’ regionalniho charakteru.
Typy a material konstrukénich vrstev télesa Zelezni¢niho spodku

Km 110,722 (KS1) — typ 2: Zelezni¢ni svrSek je uloZzen na konstrukéni vrstvu (podkladni
vrstvu), kterd spo€ivd na zemni pldni, v piipadé KS1 je mocnd 0,66 m (kamenivo
kolejového loze + Skvara).

Km 110,682 (KS2) — typ 2: Zelezni¢ni svrSek je uloZen na konstrukéni vrstvu (podkladni
vrstvu), kterd spo¢ivd na zemni plani, v piipadé¢ KS2 je mocnd 0,27 m (kamenivo
kolejového loze + Stérk jilovito-piscity).

Prazcové podlozi je dle SZDC S4 typ 2. Vodni rezim Ize hodnotit jako nep¥iznivy —

hladina podzemni vody se nachazi cca 3,2 m pod nasypovym télesem, zeminy jsou
namrzavé s vysokou kapilarni vzlinavosti.

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Imn = 350°C.den (dle
ptilohy 7, pfedpisu SZDC S4). hyr = 0,045 /1., [m] s hloubkou promrzani hyr = 0,84 m.
PoZadované parametry modulu pretvarnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, ptilohy 6
predpisu SZDC S4 — Zelezni¢ni spodek:
Pro zemnf plai poZaduje predpis SZDC S4 Eo > 15 MPa (vysledky méfent statickou zatéZovaci
deskou viz. ptiloha 5).

V tseku okolo km 110,722 vychazi Eger» = 30,82 + 0,84 MPa — zemni plan vyhovuje
(ZZBO01 - 0,85 m od osy vlevo, 73 cm pod tloznou plochou prazce).

Objednatel: EXprojekt s.r.o.,HerSpickd 758/13, 619 00 Brno Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 5



Geotech. prizkum pro rekonstrukci Zelezni¢nitho mostu pies ulici Stard silnice v Opavé ZAVERECNA ZPRAVA

V useku kilometru 110,682 vychazi Egerr = 31,03 £ 0,85 MPa zemni plain vyhovuje
(ZZB02 - 0,90 m od osy vlevo, 50 cm pod dloZnou plochou prazce).

4.2 Most pres ulici Stara silnice v km 110,701

Té&zkou dynamickou penetraci (DPH1 a DPH2) a jddrovym hydrogeologickym vrtem byly pod
svrchni kulturni vrstvou zastiZeny kvartérni fluvidlni sedimenty rtuzné frakce (jil, jil piscity,
pisek Stérkovity az Stérk, Stérk piscity). Pod fluvidlnimi sedimenty jsou pfitomny neogenni jily.
Doporucené mechanické vlastnosti pro dimenzovani tinosnosti zakladovych konstrukci jsou
uvedeny v ptiloze 3 a 4.

Jadrovy hydrogeologicky vrt slouzil ke geologickému popisu jednotlivych vrstev,
provedeni Cerpaci zkousSky, ddle byly odebirany neporuSené vzorky a méteny neodvodnéné
smykové pevnosti vrtulkovou zkouskou (BS 1377, CSN EN 1997-2). Laboratorni analyzy
zemin byly provedeny v laboratofi Projekce iGEO s.r.o. Sondy nebyly geodeticky zaméteny.
Poloha sond je vyznacena v ptiloze 1. Z provedenych sond byl sestaven geologicky fez A —
A’(priloha 2).

4.2.1 Mechanické vlastnosti zemin
Kulturni vrstva

Jedna se o hlinu s pisCitou piimési, tmavé hnédé barvy, tuhé konzistence, mocnost kulturni
vrstvy je 0,25 m (v jadrovém hydrogeologickém vrtu HGI), dle CSN 73 6133 je zatiid¢na jako
F3 MS. Dle CSN EN 14688-1 se jedné o zeminu (siFSa).

Kvartér — Fluvialni souvrstvi

V hloubce 0,25 - 3,0 m je pfitomna vrstva jilu/hliny s nizkou aZ stfedni plasticitou —
F5/F6 (CSN 73 6133), tuhé az pevné konzistence, svétle hnédé barvy, bez reakce na
HCI, zemina je zavlhla, vlhkost w = 22,8 %, podmine¢n¢ vhodna do nasypu,

v hloubce 3,0 - 4,1 m je pfitomna vrstva jilu mekké az tuhé konzistence, s obcasnymi
pis¢itymi tenkymi vrstvickami, okrové barvy, misty rezavé az Sedé vrstvicky, se stfedni
plasticitou — F6 CI (CSN 73 6133), vlhkost zeminy w=26,3 %, stupeil konzistence
Ic = 0,67, ¢islo plasticity Ip = 12,8%, zemina je podminecné vhodnd do nésypu,

v hloubce 4,1 - 5,2 m je piitomna vrstva hnédozlutého jilu s nizkou plasticitou — F6 CL
(CSN 73 6133), s rezavé Sedymi pis¢itymi polohami, mékké aZ tuhé konzistence, pisek
je jemnozrnny, vlhkost zeminy je w = 28 %, ¢islo plasticity je Ip = 11,5, stupeii
konzistence Ic = 0,36,

v hloubce 5,2 - 5,7 m je ptfitomna vrstva jilu pis¢itého az jemnozrnného pisku jilovitého
(F4 - S5), Sedé barvy, bahnitého zapachu, tuhé konzistence, pisek je stfedné ulehly,
vlhky,

v hloubce 5,7 - 6,8 m je pfitomna vrstva Stérku pisCitého, misty az pisku Stérkovitého
(G3 G-F az S3 S-F) s jemnozrnnou piimési, stfedn¢ ulehly az ulehly, klasty jsou
zaoblené, velikost do 3 cm, mokry, barva Sedohnéda,

v hloubce 6,8 - 10,5 m je pfitomny Stérk piscity, ojedinéle kamenity (G3 G-F) se
zaoblenymi klasty o velikosti do 6 cm (Ulomky kiemene), zvodnély, hnéda barva,
prechézi do oranZzovohnédé barvy, stiedné ulehly.
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Neogén

Od hloubky 10,5 m je v hydrogeologickém vrtu piitomny neogenni jil s vysokou plasticitou F7-
F8 (CSN 73 6133), pevné konzistence, edé barvy, reaguje na HCI — vépnity, vlhkost zeminy
w = 27,8 %, stupeit konzistence Ic = 1,05, &islo plasticity Ip = 44,9 %. ([8ZKoudynamickou)

ovrch neogenniho podloZi je ziejmé
erozné postizen nadlozni fluvidlni dedimentaci a ukldni se pod udhlem cca 6° k jihu az
jihozédpadu.

4.2.2 Stanoveni hydraulickych parametru

Pro stanoveni informativnich hodnot hydraulickych parametri zvodné ve vrstvé Stérku byla ve
vrtu HG1 provedena kratkodoba &erpaci a stoupaci zkouska. Cerpaci zkouska byla
provedena 21.7.2020 zapogala v 13:30. Cerpani probihalo po dobu 171 min. B&hem &erpani
byla provadéna registrace hladiny podzemni vody ve vhodnych intervalech méteni (viz piiloha
9). Cerpéni probihalo za konstantniho priitoku 0,57 1/s. Hladina ve vrtu vykédzala prudké snizeni
v pocatcich Cerpdni, nasledné byl zjistén pozvolny ndstup hladiny, kdy piitoky podzemni vody
byly vyssi jak erpané mnozsti. V urcitych Casovych intervalech dochdzelo k mirnému snizeni
hladiny. Po ukonceni Cerpani nasledovala 30 minutova stoupaci zkouska s prudkym opétovnym
nastupem hladiny podzemni vody do drovn¢ 3,8 p.t.. Pocitali jsme s primérnym odbérem vody
z vrtu pfi konstantnim Cerpdni 0,57 1/s. Pro vypocet koeficientu filtrace byla pouZita plocha
omodené propustné zeminy 3,016 m? Koeficient filtrace k = 1,88926E — 04 m/s byly
provedeny ze zkousky cerpaci. Vypocet hydraulickych parametri byl proveden z udaju
namétfenych pfi realizaci Cerpaci a nésledné stoupaci zkousky na vrtu HGI podle teorie
neustdleného proudéni podzemni vody. Pro vypocet byla pouZita semilogaritmickd Jacobova
metoda.

Mocnost hydraulické zvodné byla zjisténa dokumentaci prizkumného vrtu 4,8 m (viz
piiloha 4). Koeficient filtrace je potom stanoven jako T (transmisivita)/m, kde m — mocnost
zvodnélé zkoumané vrstvy (Stérk piscity 4,4 m). Koeficient propustnosti k= 1,88926E-04
m/s.

4.2.3 Podzemni voda

Béhem praci byla sledovdna hladina podzemni vody ve vSech sondéch, kterd byla v DPH1
ustalena okolo 3,0 m a na zdkladé¢ mokrého souty¢i narazend okolo 3,5 m p.t.. V jadrovém
vrtu HG1 byla podzemni voda ustélend v 3,8 m. Cerpaci zkouskou byl uréen koeficient filtrace
1,19E — 04 m/s. Jedna se o pralinové propustné zeminy (S3 S-F a pievazujici G3 G-F - pisky a
Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy 5 - 15 %). Hladina podzemni vody je v hydraulické
spojitosti s vodnim tokem Opava. Vzhledem k pifitomnosti pralinové propustnych zemin, lze
ocekdvat, Ze hladina podzemni vody bude vyrazn¢ zavisla na mnozstvi atmosférickych srazek
vsaklych na pfilehlych infiltraCnich tdzemich, na morfologii okolniho terénu a na vodnich
stavech ve vodnim toku.

4.2.4 Tézitelnost zemin a hornin

Soucasti geologickych prizkumi byvé stanoveni téZitelnosti zemin pro stanoveni ceny zemnich
praci. Jedind platnd ¢eskd norma pro stanoveni t&Zitelnosti je CSN 73 6133 (pro dopravni
stavby). Zeminy spadaji do I. tifdy t&Zitelnosti. V piipadé zrusené normy CSN 73 3050 se jedna
0 2. az 3. tfidu. Vrtatelnost podle TP76A je 1. az 2.
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5. Zavér a doporuceni

Predkladand zprava shrnuje vysledky geotechnického priizkum pro projekci mostniho objektu
v evid. km 110,701 a pro zavazani rekonstruované prechodové oblasti mostu pies ulici Stara
silnice v Opavé do stavajicich konstrukci Zelezni¢ni trati.

Dle pozadavku objednatele byly realizovany 2 zaté¢Zovaci zkousky zemni plané pod
kolejovym loZem, realizace a vyhodnoceni 2 té¢Zkych a 2 lehkych dynamickych penetraci, jeden
jadrovy hydrogeologicky vrt a odbér vzorka zemin a podzemni vody pro laboratorni testovani.
Dale byl pozadovédn odbér 3 vzorkl zemin z kolejového loZe a plané Zelezni¢niho spodku na
vyluhové zkousky. Rozsah praci byl dodrZen.

Vzorky Stérku praZzcového loze a zemina plané Zel. spodku (posouzeno podle - odpad na
skladku - vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 v akreditované laboratoti LABTECH
s.r.0.) odpovidd minimaln¢ kategorii I. odpadu, kdy podle zminéné vyhlasky vyhovuji v§echna
kritéria.

Vodni rezim lze hodnotit jako nepfiznivy, hladina podzemni vody byla ustdlena ve
3,8 m od zhlavi HG1 (zhlavi HG1 lezi 0,6 m nad DPH1). Hladina podzemni vody se nachazi
cca 6 m pod korunou nasypu.

Zeminy budujici konstrukéni vrstvu ndsypu jsou na zdklad¢ laboratorniho rozboru
hodnoceny jako nenamrzavé, piip. mirné namrzavé tifidy G3 G-F. Zemni plan tvoii zeminy
charakteru nebezpecné¢ namrzavych, pevnych jili se stfedni plasticitou (F6 CI) a mirné
namrzavého, sttedn¢ ulehlého Stérku s jemnozrnnou piimési G3 G-F.

Prazcové podloZi je dle Z4 SZDC typ 2. Vysledky statickych zatdZovacich zkousek
hodnotily zemni plan pod kolejovym lozem, kdy je poZadovan deformacni modul Eger2 > 20
MPa pro celostitni koridorovou trat’ a deformaéni modul Eger2 > 15 MPa pro regiondlni trat’ —
vysledky statickych zatéZovacich zkousek s hodnotamy deformacnich moduli Eger» okol 31
MPa vyhovuji.

Zalozeni mostniho objektu doporucujeme spiSe hlubinné na velkorozmérovych
vrtanych Zelezobetonovych pilotach vetknutych do Stérkové vrstvy. Geologickd stavba
podloZi je mirné sloZitd, vrstvy jsou neprubézné — II. geotechnickd kategorie (podle statické
naroc¢nosti). Pfi realizaci hlubinného zalozeni bude nutnd pfitomnost geologického sledu.
Zeminy v podloZi jsou spiSe charakteru zvodnélého jilovitého pisku (kypry az stfedné ulehly)
a od hloubky 6,8 m (HG1), 2,6 m (DPH1) a 6,0 m (DPH2) byla zjiSténa vrstva stiedné ulehlého
az ulehlého Stérku. Nésleduje pevny jil (neogén).

Nebyla prokazana agresivita vody na beton, a tak muze byt pouzity standardni beton
hodnoceny podle CSN EN 206+A1 C25/30 XC2 XF2.

V Brn¢ dne 28.8.2020
Vyhotovila: Mgr. Michaela BurSikova

Kontroloval: Mgr. Josef Visek

Odborny fesitel:
RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ
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PRILOHY:

Objednatel: EXprojekt s.r.o.,HerSpickd 758/13, 619 00 Brno Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 10



T

‘Ayoyd ojsy
AOVNLIS
RN
0202/80 MOSIA ' IBW
: wneq PV ‘0SC : T 0NN :[eacoeidz

staticka zaté€Zovaci zkouska

1

\4

201ujis eae)S 1IN sa4d Jsow eaedp H >V_N.mv_mN ASzZeN Zajes]

9— jadrovy hydrogeologicky vrt

‘0°1's pplosdx3 :[ereupalgo | 16687 eufl gz “weu’

_EB_ lehka dynamicka penetrace
DPL1

HG
L7B1
_69_ kopana sonda

7' A A?[ geologicky fez

VYSVETLIVKY

KS1,

-01rs 0301 oplod | e I

@{




IG REZ A-A' M 1:50/100

Projekce

I\ iGES...

web: www.igeo.cz
mobil.: 608 022 443

PRILOHA 2

A A
OPH1 HG1  ppH2
5 oynn I I — :_:: _:0,00 ORNICE
0,00 ——==————- Fo——-—— - - T ——— | e
| | | | g oo
1,00 ———-—-A--————~ b m - - === =~ ! - - L
E— Lo, Lo e L e J - - - _—1#%----200 :
Fluvialni souvrstvi - JIL, JIL piséity, PISEK jilovity 12 i, g roe JiL
2,00 e e ——— — I \, P\RT ol e : :
— 4T~ -r -13,00
HPvu  3.007 —— - ==k : : J—
ek 400
4.00- JiL s pis. B ' JiLspis.
’ polohami =TT LR 5 oo Polohami
== ! iL pistity az
5,00— _._T. o ._— : : je#ﬂ#&}%gmyjpisek
ik 6,00
S0 2540
—5,06- In /0,10 m]
700+ - - —--q4-————"—"—"t—=———=——|-————— - § E’iSEK ]
Steérkovity
! az stérk
800+ -—7—~-—d-——————t-—————-"l—f - ! stérkovity pisgity
! az stérk
900+ -~ A - m o —m e o MNP : piscity
| L
| B -
1000+~ -~ -4 - -7k : _ -_'_;__- I
I  — 7 = 4
4 _(C - - - J_ — L ____ | —_— _— 1= -
11,00 T —— — -
| — — — -
[ i - 1 _—. ,
__1-21-00' _______________________ | J”_ _____ _____ J”_
| — — |- _A
13,00+ 5= --q--—---- BV - : ity oty
| e, g
14,004 - 2 - R q-------f=-=mmmojmmmmm e | e ai]
14,50 |
¢ 200
[n/0,170 m]
VYSVETLIVKY: . , , V
TEZKA DYNAMICKA PENETRACE ZAZNAM POCTU
o % REDUKOVANYCH UDERUJ NA 10 cm o o
Koty terénuS DPH1 ==
-19.00 i} TEIKA DYNAMICKA PENETRACE ? TEZKA DYNAMICKA PENETRACE ZAZNAM POCTU
Srovnavaci rovi ’ UDERU NA 10 cm ‘ ‘
Staniceni [km]c()) 0 HG-1 HPVU HLADINA PODZEMN{ VODY ustalena - ™
S  TAOROVY © 9
P t} HYDROGEOLOGICKY JADROVY VRT ——  GeoLocick RozeRAN S S
IGREZA-A"M 1:50/100

| GEOTECHNICKY PRUZKUM - Opava - most pFes Starou silnici

[GEOQS - Stratigrafie | verze 5.2019.70.0 | hardwarovy kli¢ 10262 / 1 | Projekce iGEO, s.r.o.
Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




VYHODNOCENI TEZKE DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

20.07.2020 | |

Projekce

UE0 s ro ==
H

|Datum: Je doporuceno prednostné vyuzivat tmave zelené sloupce |

Geotechnicky prizkum, Zelezni¢ni most, Opava |

O
O
XL
[y

A

hloubka sondy 145 m s 0,031 m = o = Z Q ‘e N § =
hladina vody HPV 3 m pa 101 kPa 8 - ® 2 0 2 8 m‘ ;5 > > 2 CEL é
obj. hm. vody YyH20 9,81 kN/m3 3 3 & & R S 3 ] b 8 | £ 35 s = - S = s
. - X~ s o 2 Z < > = Py S |= 9 < Z — -] — =3 =3 = -
hmotnost beranu  Mh 50 kg Realizoval:  J. Visek 9 _ S5 4 g N & prri ~ i oo - % o w z g iz ~ 3 3 =
pad beranu Hh 05 m Vyhodnotil: 1. Poul % g IS § S o a R 3 5 ,5 S ~ls e > 53 é ] ul 5| o g £ £ ;
hmotnost valce Ma 17 kg 3 = 5 = o -§_ E_é & ; ; Q z ;9_: E 5 ’q>—J- s .§ ¥ 3 3 z £ S 5
hmotnost tyce Mt 4,75 2 N &N B 0 i T K Ta © 18R 2 5 S b iC " N 2 g 3
gravit. zrychleni g 9,81 m/s2 = S2c = g % £ - 23 £ g = 85 g S o | & 5 M = 3 S 3 2
. X 2 o 6 £ g - - 3 c c Y 5 2 - ) £ 2 Q 2 2 = - o < @ g
hel hrotu a 90  deg Vyhodnoceno podle: SN | £ 2988z < - - 3 ] 5 o S |E% S - = ~ ~ 30 9 9 g - s o T 3
primér hrotu D 0,044 m EN1997-2, €SN EN 1SO ° zZ2s 3 o o s .le = %8 g |= 8| 22 Slel|le| gl 8|uw]| 8 ki s 93
s ’ : s o o ] ] [} ol = - P & |28 5 © S S =] o S "‘ © el 2 =3
plocha kuzele A 0,002 m2 22476-2 25 qE, 3 ] o % s Sl 3 w 2 2 1n S g ] o % c g g £ B 2 9 £ 153 2 =z 9
prepotet z Mmt Npecm 0,05 23 Neogd N R T alEn = i 2 (e gl 2= 212 2| als|=| 8| ¢t
— Sz S +£ 0o S S < cuanl2a& 2 285 [ | g = S © o ] ] o o o N S
vypocet qd h & Eaca M MR ¥ oal|l>A =) 550 ¥ |0 E &H E a & & a 2 i s 2
H Np |Mmt|Npc N;:ti typ N/10 | N60 rd ty¢ | qd cu popis zeminy ic Ic D y ¢:ef cef ¢°ef cu \Y B | Eoed Edef qd Edef N/10
(m) Nm [z Mmt [méF | zem. (MPa) |(kPa) kN/m| (°) | (kPa) (°) (kPa) | - - |(MPa) (MPa) 00 500 1000 1500 2000 250,
0,0 0 0,0 0,1 0 0,1 1 0,1 0,0 0,11 | velmi mékka | mékka - - - - 18 - 20 - 10,401 0,47 0,1 o,
0,1 6 0,0 J 6,0 12 9,8 1 6,8 jil 1,26 | velmipevna pevna - - - - 18 23 126 | 0,38 | 0,53 9,7
0,2 2 0,0 Pjm 2,0 4 3,3 1 2,3 pisek jemnozrnny - - 0,26 kypry kypry - 18 29 - 0,34 | 0,65 4,1
0,3 3 0,0 Pjm 3,0 6 49 1 3,4 pisek jemnozrnny - - 0,33 kypry stfedné ulehly - 18 31 - 0,33 ]| 0,68 6,2
0,4 3 0,0 Pjm 3,0 6 4,9 1 3,4 pisek jemnozrnny - - 0,33 kypry stfedné ulehly - 18 31 - 0,33 | 0,68 6,2
0,5 2 0,0 Pjm 2,0 4 3,3 1 2,3 pisek jemnozrnny - - 0,26 kypry kypry - 18 29 - 0,34 | 0,65 4,1
0,6 2 0,0 Pjm 2,0 4 3,3 1 2,3 pisek jemnozrnny - - 0,26 kypry kypry - 18 29 - 0,34 | 0,65 4,1
0,7 2 0,0 Pjm 2,0 4 3,3 1 2,3 pisek jemnozrnny - - 0,26 kypry kypry - 18 29 - 0,34 | 0,65 4,1
0,8 1 0,0 Pjm 1,0 2 1,6 1 1,1 pisek jemnozrnny - - <0,15 velmi kypry kypry - 18 26 - 0,36 | 0,59 2,1
0,9 1 ol 0,0 Pjm 1,0 2 1,6 1 1,1 pisek jemnozrnny - - <0,15 velmi kypry kypry - 18 26 - 0,36 | 0,59 2,1
1,0 1 0,3 Pjm 0,8 1 1,2 2 0,8 pisek jemnozrnny - - <0,15 velmi kypry kypry - 18 24 - 0,37 | 0,56 L4 10
1,1 1 0,5 Pjm 0,5 1 0,8 2 0,5 pisek jemnozrnny - - <0,15 velmi kypry kypry - 18 22 - 0,38 | 0,52 1,0
1,2 2 0,8 Pjm 1,3 2 2,0 2 1,3 pisek jemnozrnny - - 0,15 kypry kypry - 18 27 - 0,36 | 0,61 2,4
1,3 1 1,0 Pjm 0,1 0 0,1 2 0,1 pisek jemnozrnny - - <0,15 velmi kypry kypry - 18 11 - 0,451 0,28 0,1
1,4 2 1,3 Pjm 0,8 1 1,2 2 0,8 pisek jemnozrnny - - <0,15 velmi kypry kypry - 20 34 4 24 - 0,37 | 0,56 1,4
1,5 9 1,5 Pjm 7,5 15 12,3 2 8,0 pisek jemnozrnny - - 0,49 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18 35 - 0,30 | 0,75 14,4
1,6 5 1,8 Pjm 3,3 6 53 2 3,5 pisek jemnozrnny - - 0,34 kypry stfedné ulehly - 18 31 - 0,33 | 0,68 6,3
1,7 4 2,0 Pjm 2,0 4 3,3 2 2,1 pisek jemnozrnny - - 0,24 kypry kypry - 18 29 - 0,34 | 0,65 3,8
1,8 4 2,3 Pjm 1,8 3 2,9 2 1,9 pisek jemnozrnny - - 0,22 kypry kypry - 18 28 - 0,35 ] 0,64 3,4
1,9 9| 50 2,5 Pjm 6,5 13 10,6 2 6,9 pisek jemnozrnny - - 0,47 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18 34 - 0,30 0,74 12,5
2,0 19 2,6 Pjm 16,5 33 26,9 3 16,6 pisek jemnozrnny - - 0,63 stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18,5 39 - 0,27 | 0,79 298] 20
2,1 20 2,6 Pjm 17,4 35 28,4 3 17,5 pisek jemnozrnny - - 0,64 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18,5 39 - 0,27 | 0,80 31,5
2,2 16 2,7 Pjm 13,4 26 21,8 3 13,4 pisek jemnozrnny - - 0,59 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18,5 38 - 0,28 | 0,78 24,2
2,3 20 2,7 Pjm 17,3 34 28,3 3[ 17,4 pisek jemnozrnny - - 0,64 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18,5 39 - 0,27 | 0,80 31,3
2,4 27 2,8 Pjm 24,3 48 39,6 3 24,4 pisek jemnozrnny - - 0,70 ulehly ulehly - 18,5 40 - 0,26 | 0,82 43,9
2,5 22 2,8 Pjm 19,2 38 31,4 3 19,3 pisek jemnozrnny - - 0,66 ulehly stfedné ulehly - 18,5 39 - 0,27 | 0,80 34,8
2,6 48 2,9 S 45,2 [ 90 73,8 3| 454 Stérk - - 0,82 ulehly ulehly - 19 43 - 10,241 0,85 136,3
2,7 372 2,9 3 369,1| 732 | 603,5 3| 371,4 stérk - - 1,22 velmi ulehly ulehly - 19 53 - 0,171 0,93 1114,1
2,8 83 3,0 S 80,1 | 159 | 130,9 3| 80,5 Stérk - - 0,93 velmi ulehly ulehly - 19 46 - 10,221 0,88 241,6
2,9 701 60| 3,0 3 67,0 | 133 | 109,5 3 67,4 stérk - - 0,90 velmi ulehly ulehly - 19 45 - 0,231 0,87 202,2
3,0 76 2,8 S 73,2 | 145 | 119,7 4] 69,6 Stérk - - 0,93 velmi ulehly ulehly - 19 45 - 10,22 0,87 208,7] 3,0
3,1 33 2,6 3 30,4 60 49,7 4 28,9 stérk - - 0,79 ulehly ulehly - 19 41 - 0,251 0,83 86,7
3,2 44 2,4 S 41,6 | 83 68,0 4] 39,5 Stérk - - 0,84 ulehly ulehly - 19 43 - 10,2410,84 118,6
3,3 24 2,2 P 21,8 43 35,6 4 20,7 pisek - - 0,73 ulehly ulehly - 19 40 - 0,27 |1 0,81 49,7
3,4 24 2,0 P 22,0 | 44 36,0 4] 20,9 pisek - - 0,73 ulehly ulehly - 19 40 - 10,271 0,81 50,2
3,5 23 1,8 P 21,2 42 34,7 4 20,2 pisek - - 0,73 ulehly ulehly - 19 39 - 0,27 | 0,80 48,4
3,6 24 1,6 P 22,4 | 44 36,6 4] 21,3 pisek - - 0,73 ulehly ulehly - 19 40 - 10,271 0,81 51,1
3,7 34 1,4 P 32,6 65 53,3 4 31,0 pisek - - 0,80 ulehly ulehly - 19 41 - 0,251 0,83 74,4
3,8 28 1,2 P 26,8 | 53 43,8 4] 255 pisek - - 0,76 ulehly ulehly - 19 41 - 10,26 0,82 61,1
3,9 421 20 1,0 3 41,0 81 67,0 4 39,0 Stérk - - 0,83 ulehly ulehly - 19 43 - 0,24 | 0,84 116,9
4,0 60 1,1 S 58,9 | 117 96,4 5| 53,1 Stérk - - 0,89 velmi ulehly ulehly - 19 44 - 10,231 0,86 159,3] 4o
4,1 60 1,1 3 58,9 | 117 96,3 5 53,0 stérk - - 0,89 velmi ulehly ulehly - 19 44 - 0,231 0,86 159,1
4,2 76 1,2 S 74,8 | 148 | 1223 5| 67,4 Stérk - - 0,92 velmi ulehly ulehly - 19 45 - 10,231 0,87 202,2
4,3 109 1,2 3 107,8 | 214 | 176,2 5 97,1 stérk - - 0,99 velmi ulehly ulehly - 19 47 - 0,211 0,89 291,2
4,4 77 1,3 S 75,7 | 150 | 123,8 5| 68,2 Stérk - - 0,93 velmi ulehly ulehly - 19 45 - 10,22 0,87 204,6
4,5 60 1,4 3 58,6 | 116 95,9 5 52,8 stérk - - 0,88 velmi ulehly ulehly - 19 44 - 0,231 0,86 158,5
4,6 25 1,4 Pjm 23,6 47 38,6 5 21,2 pisek jemnozrnny - - 0,73 ulehly ulehly - 19 40 - 0,27 | 0,81 38,2
4,7 18 1,5 Pjm 16,5 33 27,0 5[ 14,9 pisek jemnozrnny - - 0,68 ulehly ulehly - 19 38 - 0,28 | 0,79 26,8




4,8 22 1,5 Pjm 20,5 41 33,5 5| 18,4 pisek jemnozrnny 0,71 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,80 33,2
49 20 32| 1,6 Pjm 18,4 37 30,1 5 16,6 pisek jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,79 29,8
5,0 30 1,6 Pjm 28,4 56 46,5 6 24,3 pisek jemnozrnny 0,76 ulehly ulehly 19 40 0,26 | 0,82 43,8
5,1 63 1,6 S 61,4 | 122 | 100,4 6 52,6 stérk 0,88 velmi ulehly ulehly 19 44 0,23 | 0,86 157,7
5,2 100 1,6 S 98,4 | 195 160,9 6 84,3 stérk 0,96 velmi ulehly ulehly 19 46 0,22 | 0,88 252,8
5,3 152 1,6 S 150,4 | 298 | 246,0 6 128,8 stérk 1,03 velmi ulehly ulehly 19 48 0,20 | 0,90 386,3
5,4 146 1,6 S 144,5 | 287 | 236,2 6| 123,7 Stérk 1,03 velmi ulehly ulehly 19 48 0,20 | 0,90 371,0
5,5 146 1,5 S 144,5 | 287 | 236,2 6 123,7 stérk 1,03 velmi ulehly ulehly 18,8 | 35 6 48 0,20 | 0,90 371,0
5,6 84 1,5 S 82,5 164 | 134,8 6 70,6 Stérk 0,93 velmi ulehly ulehly 19 45 0,22 | 0,87 211,8
5,7 51 1,5 3 49,5 | 98 80,9 6] 42,4 stérk 0,85 ulehly ulehly 19 43 0,24 ] 0,85 127,1
5,8 39 1,5 S 37,5 74 61,3 6 32,1 Stérk 0,80 ulehly ulehly 19 42 0,251 0,83 96,3
5,9 22 30| 1,5 Sim 20,5 41 33,5 6 17,5 Stérk jemnozrnny 0,70 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,80 45,6
6,0 21 1,6 Sim | [ 19,4 | 39 31,8] 7] 158 &&rk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 38 0,28 [ 0,79 41,2
6,1 16 1,7 Sim 14,4 28 23,5 7\ 11,7 Stérk jemnozrnny 0,64 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 30,4
6,2 17 1,7 Sim 15,3 30 25,0 71 12,5 $térk jemnozrnny 0,65 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 32,4
6,3 17 1,8 Sim 15,2 30 24,9 71 12,4 Stérk jemnozrnny 0,65 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 32,2
6,4 18 1,9 Sim 16,1 32 26,4 71 131 $térk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 34,2
6,5 18 2,0 Sim 16,1 32 26,2 7\ 13,1 Stérk jemnozrnny 0,65 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 34,0
6,6 18 2,0 Sim 16,0 32 26,1 71 13,0 $térk jemnozrnny 0,65 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 33,9
6,7 19 2,1 Sim 16,9 34 27,6 7| 13,8 Stérk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 38 0,28 | 0,78 35,8
6,8 22 2,2 Sim | [ 19,8 | 39 32,4 7] 16,2 &&rk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 38 0,27 [ 0,79 42,0
6,9 23 45| 2,2 Sim 20,8 41 33,9 7| 16,9 Stérk jemnozrnny 0,70 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,79 44,0
7,0 20 2,5 Sim 17,5 35 28,6 8| 13,6 $térk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 38 0,28 | 0,78 35,5
7,1 15 2,7 Sim 12,3 24 20,1 8 9,6 Stérk jemnozrnny 0,60 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 24,9
7,2 18 3,0 Sim 15,0 30 24,6 8| 11,7 $térk jemnozrnny 0,64 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 30,5
7,3 18 3,2 Sim 14,8 29 24,2 8| 11,5 Stérk jemnozrnny 0,63 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 30,0
7,4 19 3,4 Sim 15,6 31 25,5 8| 12,1 $térk jemnozrnny 0,64 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,77 31,5
7,5 17 3,7 Sim 13,3 26 21,8 8| 10,4 Stérk jemnozrnny 0,62 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 27,0
7,6 19 3,9 Sim 15,1 30 24,7 8| 11,8 $térk jemnozrnny 0,64 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 30,6
7,7 24 4,1 Sim 19,9 39 32,5 8| 15,5 Stérk jemnozrnny 0,68 ulehly ulehly 19 38 0,28 | 0,79 40,2
7,8 23 4,4 Sim || 18,6 | 37 305] 8| 145 &&rk jemnozrnny 0,67 ulehly ulehly 19 38 0,28 [ 0,78 37,7
7,9 31| 92| 4,6 Sim 26,4 52 43,2 8| 20,6 Stérk jemnozrnny 0,73 ulehly ulehly 19 40 0,27 | 0,81 53,4
8,0 27 4,5 Sim | [ 22,5 | 45 368 8] 175 &&rk jemnozrnny 0,70 ulehly ulehly 19 39 0,27 [ 0,80 45,5
8,1 23 4,4 Sim 18,6 37 30,4 9] 13,8 Stérk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 38 0,28 | 0,78 36,0
8,2 21 4,3 Sim 16,7 33 27,2 9| 12,4 $térk jemnozrnny 0,65 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 32,3
8,3 22 43 Sim 17,7 35 29,0 9] 13,2 Stérk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 34,4
8,4 22 4,2 Sim 17,8 35 29,1 9 13,3 $térk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 34,5
8,5 25 4,1 Sim 20,9 41 34,2 9] 15,6 Stérk jemnozrnny 0,68 ulehly ulehly 19 38 0,28 | 0,79 40,5
8,6 26 4,0 Sim | [ 22,0 | 44 36,00 9| 164 &&rk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 38 0,27 [ 0,79 42,6
8,7 29 3,9 Sim 25,1 50 41,0 9| 18,7 Stérk jemnozrnny 0,71 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,80 48,6
8,8 25 3,8 Sim || 21,2 | 42 346] 9 158 &&rk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 38 0,28 [ 0,79 41,0
8,9 26| 75| 3,7 Sim 22,3 44 36,4 9] 16,6 Stérk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,79 43,1
9,0 26 3,8 Sim | [ 22,2 | 44 363 9 165 &&rk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 38 0,27 [ 0,79 43,0
9,1 22 3,8 Sim 18,2 36 29,7] 10 13,0 Stérk jemnozrnny 0,65 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 33,7
9,2 22 3,9 Sim 18,1 36 29,6 10| 12,9 $térk jemnozrnny 0,65 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 33,6
9,3 18 3,9 Sim 14,1 28 23,01 10 10,0 Stérk jemnozrnny 0,61 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 26,1
9,4 18 4,0 Sim 14,0 28 22,9 10| 10,0 $térk jemnozrnny 0,61 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 26,0
9,5 24 4,0 Sim 20,0 40 32,6/ 10 14,2 Stérk jemnozrnny 0,67 ulehly stfedné ulehly 19 38 0,28 | 0,78 37,0
9,6 17 4,1 Sim 12,9 26 21,11 10 9,2 Stérk jemnozrnny 0,60 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 21 35 36 0,29 | 0,76 23,9
9,7 20 41 Sim 15,9 31 25,91 10 11,3 Stérk jemnozrnny 0,63 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 29,4
9,8 20 4,2 Sim 15,8 31 25,8 10| 11,3 $térk jemnozrnny 0,63 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 29,3
9,9 20 85| 4,3 Sim 15,7 31 25,81 10 11,2 Stérk jemnozrnny 0,63 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 29,2
10,0 21 4,3 Sim 16,7 33 27,31 10( 11,9 Stérk jemnozrnny 0,64 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 21 28 37 0,29 | 0,77 31,0
10,1 16 4,4 Sim 11,6 23 19,0 11 8,0 Stérk jemnozrnny 0,57 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 35 0,30 | 0,75 20,7
10,2 16 4,5 Sim 11,5 23 18,8 11 7,9 $térk jemnozrnny 0,57 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 35 0,30 | 0,75 20,5
10,3 18 4,6 Sim 13,4 27 22,01 11 9,2 Stérk jemnozrnny 0,60 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 24,0
10,4 18 4,6 Sim 13,4 27 219 11 9,2 $térk jemnozrnny 0,60 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 23,8
10,5 21 4,7 Sim 16,3 32 26,7 11 11,2 Stérk jemnozrnny 0,63 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 29,1
10,6 21 4,8 Sim 16,2 32 26,5 11| 111 $térk jemnozrnny 0,63 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 28,9
10,7 22 49 Sim 17,1 34 28,01 11 11,8 Stérk jemnozrnny 0,64 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 30,6
10,8 21 4,9 Sim 16,1 32 26,3 11| 11,0 $térk jemnozrnny 0,63 | stfedné ulehly | strfedné ulehly 19 37 0,29 | 0,77 28,7
10,9 20( 100/ 5,0 Sim 15,0 30 24,51 11 10,3 Stérk jemnozrnny 0,61 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 26,7
11,0 20 51 Sim 15,0 30 24,41 12 9,9 Stérk jemnozrnny 0,61 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 (10,20| 7,75| 25,6
11,1 21 5,1 Sim 15,9 32 26,01 12 10,5 Stérk jemnozrnny 0,62 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 36 0,29 | 0,76 27,3
11,2 | 27 5,2 Sim | [ 21,9 | 43 357 12| 144 &&rk jemnozrnny 0,67 ulehly ulehly 19 38 0,28 [ 0,78 37,5
11,3 30 5,2 Sim 24,8 49 40,5 12| 16,4 Stérk jemnozrnny 0,69 ulehly ulehly 19 38 0,27 | 0,79 42,5
11,4 25 53 Sim 19,8 39 32,3 12| 13,0 $térk jemnozrnny 0,65 ulehly stfedné ulehly 19 37 0,28 | 0,78 33,9
11,5 26 5,3 Sim 20,7 41 33,81 12 13,6 Stérk jemnozrnny 0,66 ulehly stfedné ulehly 19 38 0,28 | 0,78 35,5
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11,6 27 5,4 $im 21,7 43 35,4 12| 14,3 $térk jemnozrnny - - 0,67 ulehly stfedné ulehly 19 38 - 0,28 | 0,78 37,1
11,7 32 5,4 Sim 26,6 53 43,5 12| 17,5 Stérk jemnozrnny - - 0,70 ulehly ulehly 19 39 - 0,27 | 0,80 45,6
11,8 | 32 5,5 Sim | | 26,6 | 53 43,4 12| 17,5 &&rk jemnozrnny - - 0,70 ulehly ulehly 19 39 - 027080 45,5
11,9 29( 110/ 5,5 Sim 23,5 47 38,41 12 155 Stérk jemnozrnny - - 0,68 ulehly ulehly 19 38 - 0,28 | 0,79 40,3
12,0 26 6,0 Sim 20,0 40 32,7 13| 12,7 $térk jemnozrnny - - 0,65 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 37 - 0,28 | 0,78 33,0
12,1 15 6,5 Sim 8,5 17 13,9] 13 5,4 Stérk jemnozrnny - - 0,51 stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 33 - 0,31 0,72 14,0
12,2 12 7,0 Sim 5,0 10 8,2| 13 3,2 $térk jemnozrnny - - 0,42 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 31 - 0,33 | 0,68 8,3
12,3 11 7,5 NG 3,5 7 57 13 2,2 jil prekonsolidovany | 0,72 tuha tuha - - - 19 - 21 72 10,39 0,49 3,3
12,4 12 8,0 NG 4,0 8 6,5 13 2,5 jil prekonsolidovany 0,76 pevna tuha - - - 19 - 21 76 10,39 0,49 3,8
12,5 12 8,5 NG 3,5 7 57 13 2,2 jil prekonsolidovany | 0,72 tuha tuha - - - 19 - 21 72 10,39 0,49 3,3
12,6 13 9,0 NG 4,0 8 6,5 13 2,5 jil prekonsolidovany 0,76 pevna tuha - - - 19 - 21 76 10,39 0,49 3,8
12,7 13 9,5 NG 3,5 7 57 13 2,2 jil prekonsolidovany | 0,72 tuha tuha - - - 19 - 21 72 10,39 0,49 3,3
12,8 15 10,0 NG 5,0 10 8,2 13 3,2 jil prekonsolidovany 0,86 pevna tuha - - - 19 - 21 86 | 0,39 ( 0,50 4,8
12,9 16| 210| 10,5 NG 5,5 11 9,0 13 3,5 jil prekonsolidovany | 0,90 pevna tuha - - - 19 - 21 90 | 0,39 ] 0,50 5,2
13,0 20 11,2 NG 8,8 17 14,4 14 5,4 jil prekonsolidovany 1,11 | velmi pevna pevna - - - 19 - 22 | 111 | 0,38 | 0,52 8,1
13,1 26 11,9 NG 14,1 28 23,1 14 8,6 jil prekonsolidovany 1,41 | velmipevna pevna - - - 19 - 23 | 141 ] 0,38 | 0,55 13,0
13,2 27 12,6 NG 14,4 29 23,5| 14 8,8 jil prekonsolidovany 1,43 | velmipevna pevna - - - 19 - 24 | 143 1 0,38 | 0,55 13,2
13,3 31 13,3 NG 17,7 35 28,91 14 10,8 jil prekonsolidovany 1,58 | velmipevna tvrda - - - 19 - 24 | 158 | 0,37 | 0,57 16,3
13,4 31 14,0 NG 17,0 34 27,8 14| 10,4 jil prekonsolidovany 1,55 | velmipevna tvrda - - - 19 - 24 | 155 | 0,37 | 0,56 15,6
13,5 30 14,7 NG 15,3 30 25,01 14 9,4 jil prekonsolidovany 1,47 | velmipevna pevna - - - 19 - 24 | 147 | 0,37 | 0,55 14,1
13,6 31 15,4 NG 15,6 31 25,5 14 9,6 jil prekonsolidovany 1,48 | velmipevna pevna - - - 19 - 24 | 148 | 0,37 | 0,56 14,3
13,7 33 16,1 NG 16,9 34 27,61 14 10,3 jil prekonsolidovany 1,54 | velmipevna tvrda - - - 19 - 24 | 154 1 0,37 | 0,56 15,5
13,8 36 16,8 NG 19,2 38 31,4 14 11,8 jil prekonsolidovany 1,65 | velmipevna tvrda - - - 19 - 25 | 165 | 0,37 | 0,58 17,6
13,9 40| 350( 17,5 NG 22,5 45 36,8 14 13,8 jil prekonsolidovany 1,78 | velmi pevna tvrda - - - 19 - 26 | 178 | 0,36 | 0,59 20,7
14,0 34 19,3 NG 14,8 29 24,11 15 8,7 jil prekonsolidovany 1,42 | velmipevna pevna - - - 19 - 24 | 142 | 0,38 | 0,55 13,1
14,1 40 21,0 NG 19,0 38 31,11 15 11,2 jil prekonsolidovany 1,61 | velmipevna tvrda - - - 19 - 25 | 161 | 0,37 | 0,57 16,9
14,2 47 22,8 NG 24,3 48 39,6/ 15 14,3 jil prekonsolidovany 1,82 | velmipevna tvrda - - - 19 - 26 | 182 | 0,36 | 0,60 21,5
14,3 48 24,5 NG 23,5 47 38,41 15 13,9 jil prekonsolidovany 1,79 | velmipevna tvrda - - - 19 - 26 | 179 | 0,36 | 0,59 20,8
14,4 51 26,3 NG 24,8 49 40,5 15| 14,6 jil prekonsolidovany 1,84 | velmipevna tvrda - - - 19 - 26 | 184 | 0,36 | 0,60 22,0
14,5 60 28,0 NG 32,0 63 52,31 15 18,9 jil prekonsolidovany 2,09 | velmipevna tvrda - - - 19 - 28 | 209 | 0,35 | 0,64 28,4
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|I| ‘ S VYHODNOCENI TEZKE DYNAMICKE PENETRACNi ZKOUSKY

' Cl e O [ Zakdzka: Geotechnicky prizkum, Zelezniéni most, Opava | [Datum: 21.07.2020 | [ Je doporuceno prednostne vyuzivat tmave zelene sloupce |
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hmotnost tyce Mt 4,75 2 NN ° 0 0 T 3 T o o |88 c c £ S S £ n N g £
gravit. zrychleni g 9,81 m/s2 = S22 < = S S £ 2. 2 2 £ 8.2 8o % Q o | & 3 v 2 8 S
! " © o £ o o o F] Q 20 = [2c o R S $) k - c “ 3 : ©
Ghel hrotu a 90  deg Vyhodnoceno podle: €SN | £ 288z 3 = @ 5 S So S |E B S o E| 2 =~ | 5 | % g g a s ©
pramér hrotu D 0,044 m EN1997-2, &SN EN ISO o~ 2585 g 2 e Ll= @ - 3 g [z 8l o3 Slelels| 82w | 8 ° %
plocha kuzele A 0,002 m2 22476-2 5 £ % T3 2 2 2 8|8« g g S g |2= g2 S| g 9 g 5| £ R £ s 8
prepoletzMmt Npecm 0,04 23 NEgZ = §8 |fdal=n < i Slegl 2= [2|1 2|28 |s|<|3| 8| %
— 8z S+ 0 o S S < cd N2y 2 25 8 2= 8o o 8 S o o o N S
vypocet qd & w 2 c o ~ M ¥ oal|l>S =) 550 ¥ |0 E h E o & & -9 = fiv] S ~
H Np [Mmt|Npc Npc typ N/10 | N60 rd ty¢ | qd cu . . ¢ef | cef ef cu \Y B |Eoed Edef d Edef
m) Nm |z Mmt [m&F | zem. (MPa) [(kpa) |  PoPiszeminy Ic Ic 1D kN\;m O) [kPa)| () [&pa)| - | - |(MPa)| _ (MPa) PR S,
0,0 0 0,0 01| O o1 1 o1 0,0 0,11 | velmi mékka | mékka - - - 18 - 20 - [040]0,47 0,1 oo ' '
0,1 1 0,0 Pr 0,5 1 0,8 1 0,6 prach, hlina 0,36 meékka meékka - - - - 18 31 36 | 0,33 0,68 0,9
0,2 1 0,0 Pr 0,5 1 0,8 1 0,6 prach, hlina 0,36 meékka meékka - - - - 18 - 31 36 | 0,33 0,68 0,9
0,3 1 0,0 Pr 1,0 2 1,6 1 1,1 prach, hlina 0,51 tuha tuha - - - - 18 - 31 51 10,33 0,68 1,7
0,4 1 0,0 Pr 1,0 2 1,6 1 1,1 prach, hlina 0,51 tuha tuha - - - - 18 - 31 51 10,33 0,68 1,7
0,5 2 0,0 Pr 2,0 4 3,3 1 2,3 prach, hlina 0,72 tuha tuha - - - - 18 - 32 72 10,32 0,69 3,4
0,6 2 0,0 Pr 2,0 4 3,3 1 2,3 prach, hlina 0,72 tuha tuha - - - - 18 - 32 72 10,32 0,69 3,4
0,7 3 0,0 Pr 3,0 6 4,9 1 3,4 prach, hlina 0,89 pevna tuha - - - - 18 - 32 89 (0,32(0,70 51
0,8 3 0,0 Pr 3,0 6 4,9 1 3,4 prach, hlina 0,89 pevna tuha - - - - 18 - 32 89 (0,32(0,70 51
0,9 2 0| 0,0 Pr 2,0 4 3,3 1 2,3 prach, hlina 0,72 tuha tuha - - - - 18 - 32 72 10,32 0,69 3,4
1,0 3 0,1 Pr 2,9 6 4,7 2 3,1 prach, hlina 0,84 pevna tuha - - - - 18 - 32 84 (0,320,70 4,6] 10
1,1 2 0,2 Pr 1,8 4 2,9 2 1,9 prach, hlina 0,67 tuha tuha - - - - 18 - 31 67 | 0,32 0,69 2,9
1,2 1 0,3 Pr 0,7 1 1,1 2 0,7 prach, hlina 0,42 meékka meékka - - - - 18 - 31 42 (0,33 0,68 1,1
1,3 3 0,4 Pr 2,6 5 4,3 2 2,8 prach, hlina 0,80 pevna tuha - - - - 18 - 32 80 [ 0,32(0,70 4,2
1,4 3 0,5 Pr 2,5 5 4,1 2 2,7 prach, hlina 0,78 pevna tuha - - - - 20 34 4 - 32 78 10,32|0,70 4,0
1,5 3 0,6 Pr 2,4 5 3,9 2 2,6 prach, hlina 0,77 pevna tuha - - - - 18 - 32 77 0,32 0,69 3,8
1,6 3 0,7 Pr 2,3 5 3,8 2 2,5 prach, hlina 0,75 pevna tuha - - - - 18 - 32 75 (0,32 0,69 3,7
1,7 3 0,8 Pr 2,2 4 3,6 2 2,4 prach, hlina 0,74 tuha tuha - - - - 18 - 32 74 10,32 0,69 3,5
1,8 2 0,9 Pr 1,1 2 1,8 2 1,2 prach, hlina 0,52 tuha tuha - - - - 18 - 31 52 10,33 | 0,68 1,8
1,9 2 25| 1,0 Pr 1,0 2 1,6 2 1,1 prach, hlina 0,50 meékka meékka - - - - 18 - 31 50 | 0,33 0,68 1,6
2,0 3 1,1 Pr 1,9 4 3,0 3 1,9 prach, hlina 0,66 tuha tuha - - - - 18,5 - 31 66 | 0,32 | 0,69 28] 20
2,1 2 1,3 Pr 0,7 1 1,2 3 0,7 prach, hlina 0,41 meékka meékka - - - - 18,5 - 31 41 | 0,33 ] 0,68 1,1
2,2 2 1,4 Pr 0,6 1 0,9 3 0,6 prach, hlina 0,37 meékka meékka - - - - 18,5 - 31 37 10,33 0,68 0,9
2,3 3 1,6 Pr 1,4 3 2,4 3 1,4 prach, hlina 0,58 tuha tuha - - - - 18,5 - 31 58 10,33 0,69 2,2
2,4 2 1,7 Pr 0,3 1 0,5 3 0,3 prach, hlina 0,26 meékka meékka - - - - 18,5 - 31 26 | 0,33 0,68 0,5
2,5 3 1,8 Pr 1,2 2 1,9 3 1,2 prach, hlina 0,52 tuha tuha - - - - 18,5 - 31 52 10,33 0,68 1,8
2,6 3 2,0 Pr 1,0 2 1,7 3 1,0 prach, hlina 0,49 meékka meékka - - - - 19 - 31 49 (0,33 0,68 1,5
2,7 3 2,1 Pr 0,9 2 1,4 3 0,9 prach, hlina 0,45 meékka meékka - - - - 19 - 31 45 | 0,33 ] 0,68 1,3
2,8 3 2,3 Pr 0,7 1 1,2 3 0,7 prach, hlina 0,41 meékka meékka - - - - 19 - 31 41 | 0,33 ] 0,68 1,1
2,9 4 60 2,4 Pr 1,6 3 2,6 3 1,6 prach, hlina 0,61 tuha tuha - - - - 19 - 31 61 | 0,32 0,69 2,4
3,0 3 2,6 Pr 0,4 1 0,7 4 0,4 prach, hlina 0,30 meékka meékka - - - - 19 - 31 30 | 0,33 0,68 0,6] 30
3,1 4 2,8 Pr 1,2 2 2,0 4 1,2 prach, hlina 0,52 tuha tuha - - - - 19 - 31 52 10,33 0,68 1,8
3,2 3 2,9 Pr 0,1 0 0,1 4 0,1 prach, hlina 0,11 | velmi mékka | mékka - - - - 19 - 31 11 | 0,33 0,68 0,1
3,3 5 3,1 Pr 1,9 4 3,1 4 1,8 prach, hlina 0,64 tuha tuha - - - - 19 - 31 64 |10,32|069| 830| 5,71 2,7
3,4 5 3,3 Pr 1,7 3 2,8 4 1,6 prach, hlina 0,61 tuha tuha - - - - 19 - 31 61 | 0,32 | 0,69 2,4
3,5 5 3,5 Pr 1,5 3 2,5 4 1,4 prach, hlina 0,58 tuha tuha - - - - 19 - 31 58 10,33 0,69 2,2
3,6 5 3,7 Pr 1,3 3 2,2 4 1,3 prach, hlina 0,54 tuha tuha - - - - 19 - 31 54 10,33 0,68 1,9
3,7 6 3,8 Pr 2,2 4 3,5 4 2,1 prach, hlina 0,69 tuha tuha - - - - 19 - 31 69 | 0,32 0,69 3,1
3,8 7 4,0 Pr 3,0 6 4,9 4 2,8 prach, hlina 0,81 pevna tuha - - - - 19 - 32 81 (0,32(0,70 4,2
3,9 6 105| 4,2 Pr 1,8 4 2,9 4 1,7 prach, hlina 0,63 tuha tuha - - - - 19 - 31 63 | 0,32 | 0,69 2,6
4,0 7 4,2 Pr 2,8 5 4,5 5 2,5 prach, hlina 0,76 pevna tuha - - - - 19 - 32 76 [ 0,32 0,69 3,71 40
4,1 5 4,3 Pr 0,7 1 1,2 5 0,6 prach, hlina 0,39 meékka meékka - - - - 19 - 31 39 10,33 0,68 1,0
4,2 7 4,3 Pr 2,7 5 4,4 5 2,4 prach, hlina 0,75 tuha tuha - - - - 19 - 32 75 10,32 0,69 3,6
43 8 4,4 Pjm 3,6 7 6,0 5 3,3 pisek jemnozrnny - - 0,43 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 31 - 0,33 | 0,68 5,9
4,4 8 4,4 Pjm 3,6 7 5,9 5 3,2 pisek jemnozrnny - - 0,42 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 31 - 0,33 | 0,68 5,8
45 9 4,4 Pjm 4,6 9 7,5 5 4,1 pisek jemnozrnny - - 0,46 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 32 - 0,32 | 0,70 7,4
4,6 11 4,5 Pjm 6,5 13 10,7 5 5,9 pisek jemnozrnny - - 0,52 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 34 - 0,31 0,72 10,6
4,7 10 4,5 Pjm 5,5 11 9,0 5 4,9 pisek jemnozrnny - - 0,49 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 33 - 0,31 0,71 8,9
4,8 14 4,6 Pjm 9,4 19 15,4 5 8,5 pisek jemnozrnny - - 0,58 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 35 - 0,30 | 0,75 15,3

O
a)
I
N

N/10 - polet Udert na 10 cm -

redukovano



4,9 13| 115| 4,6 Pjm 8,4 17 13,7 5 7,6 pisek jemnozrnny 0,56 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 35 0,30 | 0,74 13,6
5,0 14 4,6 Pjm 9,4 19 15,3 6 8,0 pisek jemnozrnny 0,57 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 35 0,30 | 0,75 14,4
51 8 4,7 Pjm 3,3 7 5,4 6 2,8 pisek jemnozrnny 0,40 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 30 0,33 | 0,67 5,1
5,2 7 4,7 Pjm 2,3 5 3,7 6 2,0 pisek jemnozrnny 0,34 kypry stfedné ulehly 19 28 0,34 0,64 3,5
5,3 10 4,8 Pjm 5,2 10 8,6 6 4,5 pisek jemnozrnny 0,48 | stredné ulehly | stfedné ulehly 19 32 0,32 0,70 8,1
5,4 8 4,8 Pjm 3,2 6 5,2 6 2,7 pisek jemnozrnny 0,40 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 30 0,33 | 0,67 4,9
5,5 9 4,8 Pjm 4,2 8 6,8 6 3,6 pisek jemnozrnny 0,44 | stredné ulehly | stfedné ulehly 18,8 | 35 31 0,33 0,69 6,4
5,6 9 49 Pjm 4,1 8 6,7 6 3,5 pisek jemnozrnny 0,44 | stredné ulehly | stfedné ulehly 19 31 0,33 | 0,69 6,3
5,7 10 49 Pjm 5,1 10 8,3 6 4,3 pisek jemnozrnny 0,47 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 32 0,32 0,70 7,8
5,8 14 5,0 P 9,0 18 14,8 6 7,7 pisek 0,57 | stfedné ulehly | stfedné ulehly 19 35 0,30 | 0,74 18,6
5,9 28| 125| 5,0 S 23,0 46 37,6 6 19,7 Stérk 0,72 ulehly ulehly 19 39 0,27 | 0,80 59,1
6,0 35 4,5 S 30,5 61 49,9 7 24,9 Stérk 0,76 ulehly ulehly 19 40 0,26 | 0,82 74,6

5,0

6,0



"l \ . VYHODNOCENI LEHKE DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

3 | Zakazka:  GT pruzkum Opava - most pres Starou silnici | |Datum: 09.07.2020 | | Je doporuceno vyuzivat tmave zelené sloupce |
| 5.0, DPL1
hloubka sondy H 3,5 m s 0,018 m = o = z Q ‘e N Ef —
o T '
hladina vody HPV 35 m pa 101 kPa 8 s o g - 3 z 5 ) . s - § 2 s c
obj.hm.vody ~ YH20 9,81 kN/m3 3 - & ~g |© 2 5 S |E 3 3 o o s S S
. . - = S v 2 2 < > 2 P S |= 85 2 - - — o Q > =
hmotnost beranu  Mh 9 kg Realizoval: ). Visek 9 ] 8 b N g:. b ~N m |2 Y w = g i N k] 3 i
— i ot > —
pad beranu Hh 05 m Vyhodnotil: I. Poul % 2 & § 3z o a R 5 =z s § ~ |58 ;m é o ui = < 2 £ £ S
hmotnost vélce Ma 53 kg 3 £ 5 = o -§_ E_% §- % 'S iy z ;9_: E 5 = k] 3 v 2 g £ ju 5 %
hmotnost tyce Mt 1,7 Hladina podzemni vody nebyla | 3 X & N 3 0 i T o T a O |88 & & 5 5 b & w s o g 3
. . I L 0o o 8 =% c c c S S = c | = o o g o > A o o = @ o
gravit. zrychleni g 9,81 m/s2 zjisténa = ST Py > > —_ @ RS o N o Q o w o v = =% K] 0 C
. x 2 o o £ Q 5 K El Y 250 = |2¢ s D S ®) % = < - B : © g
Uhel hrotu a 90 deg Vyhodnoceno podle: CSN 5 R Y o - = 3 3 2 _g E | £ ~ ~ 30 9 9 g o S © < é
primér hrotu D 0,025 m EN1997-2, €SN EN ISO ° 22835 e e e Ll e - - 3 g g8l o8& S| e|le| 8| 8] 8| = 3 ks 5 93
v ’ s 9 = s T Q Q @ o - - - N % > < o H s o (o © s © ko] % Q ©
plocha kuzele A 0,001 m2 22476-2 25 £E32383 o % 2 8|8« 2 2 i 2|2 = s 2 o g g £ s | 8 >§ £ o & z 9
pFepofet z Mmt Npcm 0,05 23 Neogd N N ® R B = i 2 (e gl 2= 212|288« |3 2| E
— 8z S < a0 S S < cuanl2& 2 285 [ | g = 8o o s 8 ° o o K S
vypocet qd h & Eaca M MR ¥ oalda =) 5,50 ¥ |0 E &H E a & a a 2 i s 2
t ¢ f
(:) = “mt zN N :Zi YP || N0 N6D | rd Lo (M(:’:) (k;:) popis zeminy Ic Ic ID kNv 1()(-3) (E::.) ¢()e)f (kc:a) v 1B (f\‘/I,Fe’:) (3‘::) e e A
zem. /m 00 100 200 300 400 50,0
0,0 0 0,05 0,0
0,1 2 0,0 S 2,0 2 1,3 1] o7 &érk - - <0,15 | velmikypry kypry - 19 24 - 037055 2,1
0,2 20 0,0 S 20,0 15 12,7 1 7,2 stérk - - 0,47 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 35 - 0,30 | 0,74 21,5
0,3 29 0,0 3 29,0 22 18,4 1 10,4 stérk - - 0,54 stfedné ulehly stfedné ulehly - 19 36 - 0,291 0,76 31,1
0,4 11 0,0 Sim 11,0 8 7,0 1 3,9 Stérk jemnozrnny - - 0,36 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 32 - 0,32 | 0,69 10,2
0,5 8 0,0 Pr 8,0 6 5,1 1 2,9 prach, hlina 0,81 pevna tuha - - - - 19 - 32 81 | 0,321 0,70 4,3
0,6 8 0,0 Pr 8,0 6 5,1 1 2,9 prach, hlina 0,81 pevna tuha - - - - 19 - 32 81 |0,32]0,70 4,3
0,7 11 0,0 Pr 11,0 8 7,0 1 3,9 prach, hlina 0,95 pevna tuha - - - - 19 - 32 95 10,32 (0,70 5,9
0,8 8 0,0 Pr 8,0 6 5,1 1 2,9 prach, hlina 0,81 pevna tuha - - - - 19 - 32 81 |0,32]0,70 4,3
0,9 5 0,0 Pr 5,0 4 3,2 1 1,8 prach, hlina 0,64 tuha tuha - - - - 19 - 31 64 (0,32 0,69 2,7
1,0 4 0,0 Pr 4,0 3 2,5 2 1,3 prach, hlina 0,55 tuha tuha - - - - 19 - 31 55 10,33] 0,68 L9 10
1,1 5 0,0 Pr 5,0 4 3,2 2 1,6 prach, hlina 0,61 tuha tuha - - - - 19 - 31 61 (0,32 0,69 2,4
1,2 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 2 3,2 prach, hlina 0,86 pevna tuha - - - - 19 - 32 86 | 0,321 0,70 49
1,3 11 0,0 Pr 11,0 8 7,0 2 3,6 prach, hlina 0,91 pevna tuha - - - - 19 - 32 91 10,32 (0,70 5,3
1,4 11 0,0 Pr 11,0 8 7,0 2 3,6 prach, hlina 0,91 pevna tuha - - - - 19 - 32 91 |0,32]0,70 5,3
1,5 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 2 3,2 prach, hlina 0,86 pevna tuha - - - - 18 - 32 86 | 0,32 (0,70 4,9
1,6 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 2 3,2 prach, hlina 0,86 pevna tuha - - - - 18 - 32 86 | 0,321 0,70 49
1,7 7 0,0 Pr 7,0 5 4,5 2 2,3 prach, hlina 0,72 tuha tuha - - - - 18 - 32 72 (0,32 0,69 3,4
1,8 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 2 2,9 prach, hlina 0,82 pevna tuha - - - - 18 - 32 82 |0,32]0,70 4,4
1,9 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 2 2,9 prach, hlina 0,82 pevna tuha - - - - 18 - 32 82 |0,32]0,70 4,4
2,0 8 0,0 Pr 8,0 6 5,1 3 2,4 prach, hlina 0,74 tuha tuha - - - - 18 - 32 74 10,32 0,69 3,5] 20
2,1 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 3 3,0 prach, hlina 0,82 pevna tuha - - - - 18 - 32 82 10,32 (0,70 4,4
2,2 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 3 2,7 prach, hlina 0,78 pevna tuha - - - - 18 - 32 78 10,32] 0,69 4,0
2,3 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 3 2,7 prach, hlina 0,78 pevna tuha - - - - 18 - 32 78 |10,32] 0,69 4,0
2,4 11 0,0 Pr 11,0 8 7,0 3 3,2 prach, hlina 0,86 pevna tuha - - - - 18 - 32 86 | 0,321 0,70 49
2,5 12 0,0 Pr 12,0 9 7,6 3 3,5 prach, hlina 0,90 pevna tuha - - - - 18 - 32 90 0,32 (0,70 5,3
2,6 12 0,0 Pr 12,0 9 7,6 3 3,5 prach, hlina 0,90 pevna tuha - - - - 18 - 32 90 | 0,32 0,70 5,3
2,7 17 0,0 Pjm 17,0 13 10,8 3 5,0 pisek jemnozrnny - - 0,40 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18 33 - 0,311 0,71 9,0
2,8 18 0,0 Pjm 18,0 14 11,4 3 5,3 pisek jemnozrnny - - 0,42 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18 33 - 0,31 (0,72 9,6
2,9 38 0,0 Sim 38,0 29 24,2 3 11,2 $térk jemnozrnny - - 0,56 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 18 37 - 0,29 | 0,77 29,1




"l \ . VYHODNOCENI LEHKE DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

3 | Zakazka:  GT pruzkum Opava - most pres Starou silnici | |Datum: 09.07.2020 | | Je doporuceno vyuzivat tmave zelené sloupce |
| 5.0, DPL2
hloubka sondy H 3,5 m s 0,018 m = o z Z Q ' N & —

o T '
hladina vody HPV 35 m pa 101 kPa 4] s g - 3 z 5 ] " 5 = § 2 < €
obj. hm. vody yH20 9,81 kN/m3 3 T E wi ~ 9 O 2] b o |E 3 3 — - 5 = s

. . - = S .0 z Z < > P o S |= 9 < z = ° — o o > =
hmotnost beranu  Mh 9 kg Realizoval:  J. Visek 9 ] 8 b N % b ~N m |2 Y w = g g ~N 3 3 ©
— i ot > —
pad beranu Hh 05 m Vyhodnotil: I. Poul % 2 & § 3z o a R 5 =z s § ~ |58 ;m é o ui = < 2 £ £ S
hmotnost vélce Ma 53 kg 3 £5x o -§_ E_% §- % 'S iy z ;9_: E T3 k] 3 v 2 g £ ju 5 %
hmotnost tyée Mt 1,7 Hladina podzemni vody nebyla | > N & N ? 0 i B 3 T o (8 e ® 2 5 5 S = " N 2 g 3
) , I 2 oo 2 -4 c c c a az £ |l = o o g o > A o o = @ O
gravit. zrychleni g 9,81 m/s2 zjisténa = ST Py > > —_ @ c |8 o N o Q o w o v = =% K] 0 C
) " 2 © o E @) o o E] 9 20 = © o ® N Qo 3} ] - c - 3 . 9] 9 ®
Ghel hrotu a 90  deg Vyhodnoceno podle: CSN | § 28983 3 = “ 5 % % s 2 |E% S o E| = = 3G 3 g 3 o S ° < é
pramér hrotu D 0,025 m EN1997-2, €SN EN ISO 9 £283g e e S Ll E = % 3 g |8 98 S|le|le| g| 8] 8w S ki k3 S 3
M ’ g ~ ‘c o % T [T [T 7] ol = - = N © 2 ',% g o 5 g o o © D ot kel hel =3
plocha kuzele A 0,001 m2 22476-2 25 £E32383 o % 2 8|8« 2 2 i 2 (g2 s 2 o g g £ s | 8 3 £ o & z 9
pFepofet z Mmt Npcm 0,05 23 Neogd N N ® R B = i 2 (e gl 2= 212|288« |3 2| €
— 8z S < a0 S S < cuanl2& 2 285 [ | g = 8o o 8 8 ° o o K S
vypocet qd h & Eaca M MR ¥ oaldDa =) 5,50 ¥ |0 E &H E a & a a 2 i s 2
t ¢ f
(:) = “mt zN N :Zi YP || N0 N6D | rd Lo (M(:’:) (k;:) popis zeminy Ic Ic ID kNv 1()(-3) (E::.) ¢()e)f (kc:a) v 1B (f\‘/I,Fe’:) (3‘::) e e A
zem. /m 00 100 200 300 400 50,0
0,0 0 0,05 0,0
0,1 2 0,0 S 2,0 2 1,3 1] o7 &érk - - <0,15 | velmikypry kypry - 19 24 - 037055 2,1
0,2 46 0,0 S 46,0 35 29,3 1| 16,5 stérk - - 0,63 stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 38 - 0,27 | 0,79 49,4
0,3 53 0,0 3 53,0 41 33,7 1 19,0 stérk - - 0,66 ulehly stfedné ulehly - 19 39 - 0,27 | 0,80 56,9
0,4 16 0,0 Sim 16,0 12 10,2 1 5,7 Stérk jemnozrnny - - 0,43 stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 33 - 0,31 0,72 14,9
0,5 19 0,0 Sim 19,0 15 12,1 1 6,8 $térk jemnozrnny - - 0,46 | stfedné ulehly | stfedné ulehly - 19 34 - 0,30 0,73 17,7
0,6 13 0,0 Pr 13,0 10 8,3 1 4,7 prach, hlina 1,04 | velmipevna pevna - - - - 19 - 33 | 104 10,32 (0,71 7,0
0,7 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 1 3,6 prach, hlina 0,91 pevna tuha - - - - 19 - 32 91 10,32 (0,70 5,4
0,8 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 1 3,2 prach, hlina 0,86 pevna tuha - - - - 19 - 32 86 | 0,321 0,70 4,8
0,9 6 0,0 Pr 6,0 5 3,8 1 2,1 prach, hlina 0,70 tuha tuha - - - - 19 - 31 70 (0,32 0,69 3,2
1,0 6 0,0 Pr 6,0 5 3,8 2 1,9 prach, hlina 0,67 tuha tuha - - - - 19 - 31 67 | 0,32 0,69 29| 10
1,1 7 0,0 Pr 7,0 5 4,5 2 2,3 prach, hlina 0,72 tuha tuha - - - - 19 - 32 72 (0,32 0,69 3,4
1,2 4 0,0 Pr 4,0 3 2,5 2 1,3 prach, hlina 0,55 tuha tuha - - - - 19 - 31 55 10,33] 0,68 1,9
1,3 4 0,0 Pr 4,0 3 2,5 2 1,3 prach, hlina 0,55 tuha tuha - - - - 19 - 31 55 (0,33 | 0,68 1,9
1,4 4 0,0 Pr 4,0 3 2,5 2 1,3 prach, hlina 0,55 tuha tuha - - - - 19 - 31 55 10,33] 0,68 1,9
1,5 6 0,0 Pr 6,0 5 3,8 2 1,9 prach, hlina 0,67 tuha tuha - - - - 18 - 31 67 (0,32 0,69 2,9
1,6 11 0,0 Pr 11,0 8 7,0 2 3,6 prach, hlina 0,91 pevna tuha - - - - 18 - 32 91 |0,32]0,70 5,3
1,7 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 2 3,2 prach, hlina 0,86 pevna tuha - - - - 18 - 32 86 | 0,32 (0,70 4,9
1,8 12 0,0 Pr 12,0 9 7,6 2 3,9 prach, hlina 0,95 pevna tuha - - - - 18 - 32 95 | 0,321 0,70 5,8
1,9 13 0,0 Pr 13,0 10 8,3 2 4,2 prach, hlina 0,98 pevna tuha - - - - 18 - 32 98 10,32 (0,71 6,3
2,0 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 3 2,7 prach, hlina 0,78 pevna tuha - - - - 18 - 32 78 10,32] 0,69 401 20
2,1 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 3 3,0 prach, hlina 0,82 pevna tuha - - - - 18 - 32 82 10,32 (0,70 4,4
2,2 9 0,0 Pr 9,0 7 5,7 3 2,7 prach, hlina 0,78 pevna tuha - - - - 18 - 32 78 10,32] 0,69 4,0
2,3 10 0,0 Pr 10,0 8 6,4 3 3,0 prach, hlina 0,82 pevna tuha - - - - 18 - 32 82 10,32 (0,70 4,4
2,4 8 0,0 Pr 8,0 6 5,1 3 2,4 prach, hlina 0,74 tuha tuha - - - - 18 - 32 74 | 0,32 0,69 3,5
2,5 19 0,0 Pr 19,0 15 12,1 3 5,6 prach, hlina 1,14 | velmi pevna pevna - - - - 18 - 33 | 114 10,31 0,72 8,4
2,6 13 0,0 Pr 13,0 10 8,3 3 3,8 prach, hlina 0,94 pevna tuha - - - - 18 - 32 94 10,321 0,70 5,8
2,7 14 0,0 Pr 14,0 11 8,9 3 4,1 prach, hlina 0,98 pevna tuha - - - - 18 - 32 98 10,32 (0,71 6,2
2,8 14 0,0 Pr 14,0 11 8,9 3 4,1 prach, hlina 0,98 pevna tuha - - - - 18 - 32 98 |0,32]0,71 6,2
2,9 15 0,0 Pr 15,0 12 9,5 3 4,4 prach, hlina 1,01 | velmipevna pevna - - - - 18 - 33 1101]0,32|0,71 6,6




III k Projekce Projekce iGEO s.r.o0., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443

IG@O Sl DPL1

Zakazka: GT prlizkum Opava - most pres Starou silnici

Datum: 09.07.2020 Dokumentoval: Mgr. J. Visek
Hloubka Poéet uderti Penetracni odpor |(nosnost | Charakter. E 45 N2 GRAF
d N 1o N 16 red. rq qdd CBI:/IBI Edey Vrstuy | povrchu Geotechnické parametry odvozené ze

[m] 1 1 [Mpa] [Mpa] (%] [Mpa] vrstvy [Mpa] zkousky dynamické penetrace
01 1 1 0,98 0,57 Penetraéni odpor qd [MPa]
-0,2 20 20 19,63 11,38 21 64 45
-0,3 29 29 28,46 16,50 32 87 40 0 5 10 15 20
0,4 11 11 10,79 6,26 11 39 31 g; :
-0,5 8 8 7,85 4,55 8 30 28 0e ="
-0,6 8 8 7,85 4,55 8 30 28 13—
0,7 11 11 10,79 6,26 11 39 27 17 =
0,8 8 8 7,85 4,55 8 30 24 ;; =
-0,9 5 5 4,91 2,84 4 20 22 _2:9 ==
-1,0 4 4 3,93 2,08 3 15 23
-1,1 5 5 4,91 2,61 4 18 27 Unosnost CBR IBI [%]
-1,2 10 10 9,81 5,21 9 33 33 0 20 40
-1,3 11 11 10,79 5,73 10 36 33 _8;3
-1,4 11 11 10,79 5,73 10 36 32 e
1,5 10 10 9,81 5,21 9 33 31 28
16 10 10 9,81 5,21 9 33 30 |17
2,7 7 7 6,87 3,65 6 25 29 ig
-1,8 9 9 8,83 4,69 8 30 31 3&‘21
-1,9 9 9 8,83 4,69 8 30 31 26
-2,0 8 8 7,9 3,8 6 26 31 3,0
2,1 10 10 9,8 4,8 8 31 33 Edef na povrchu vrstvy
22,2 9 9 8,8 43 7 28 35 [MPa]
22,3 9 9 8,8 43 7 28 38 0 50 100
2,4 11 11 10,8 5,3 9 33 43 :§;§
2,5 12 12 11,7 5,7 10 36 48 3853
2,6 12 12 11,7 5,7 10 36 54 9
2,7 17 17 16,6 8,1 14 48 66 %j‘g‘
-2,8 18 18 17,5 8,6 15 50 77 ;g;g
-2,9 38 38 37,1 18,2 36 95 95 2
3,0 36

Pozn.: Stranalz1



III k Projekce Projekce iGEO s.r.o., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443

IGeO S T DPL2

Zakazka: GT priazkum Opava - most pres Starou silnici

Datum: 09.07.2020 Dokumentoval: Mgr. J. Visek
Hloubka Podet udert Penetracni odpor |(nosnost | Charakter. E 4es @ GRAF
d N 10 N 10 red. rq qq CB[I:/IBI E ey vrstuy | pourchu Geotechnické parametry odvozené ze
[m] 1 1 [Mpa] [Mpa] J [Mpa] vrstvy [Mpa] zkousky dynamické penetrace
0,1 2 2 1,96 114 Penetracni odpor qd [MPa]
-0,2 46 46 45,14 26,17 53 128 68
0,3 53 53 52,01 30,15 63 145 55 o 1 20 30 40
0,4 16 16 15,70 9,10 16 53 40 g; E
-0,5 19 19 18,65 10,81 20 61 36 0 =
-0,6 13 13 12,76 7,40 13 44 30 13 =
0,7 10 10 9,81 5,69 10 36 27 1 =
0,8 9 9 8,83 5,12 9 33 24 ;; =
-0,9 6 6 5,89 3,41 5 23 21 -zi9 =
-1,0 6 6 5,89 3,13 5 22 21
-1,1 7 7 6,87 3,65 6 25 20 Unosnost CBR IBI [%]
1,2 4 4 3,92 2,08 3 15 19 0 20 40 60 80
-1,3 4 4 3,91 2,07 3 15 21 2
-1,4 4 4 3,89 2,07 3 15 24 e
-1,5 6 6 5,84 3,10 5 21 29 98
16 11 11 10,72 | 569 10 36 34 Ta
1,7 10 10 9,72 516 9 33 33 ig
-1,8 12 12 11,65 6,19 11 38 33 22
-1,9 10 10 9,65 5,13 9 33 31 26
2,0 9 9 8,6 4,2 7 28 31 -3,0
2,1 10 10 9,6 4,7 8 30 32 Edef na povrchu vrstvy
2,2 9 9 8,6 4,2 7 28 32 [MPa]
2,3 10 10 9,6 4,7 8 30 35 0 50 100
2,4 8 8 7,7 3,7 6 25 37 é’g
-2,5 19 19 18,4 9,0 16 53 44 98
2,6 13 13 12,6 6,2 11 38 41 15
2,7 14 14 13,5 6,6 11 41 42 %é
2,8 14 14 13,5 6,6 11 41 42 29
2,9 15 15 14,5 7,1 12 43 43 e
-3,0 58

Pozn.: Stranalz1



|II k Projekce Ks1
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Projekce iGEO s.r.o., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443 | kopana sonda v km:|viz. situace

Dokumentace kopané sondy

Nazev zakazky: Opava - Zelezni¢ni most pres ul. Stara silnice Cislo zakazky:|(067/2020
Lokalizace sondy: viz. situace Datum hloubeni:|09.07.2020
Nulova uroven: UloZna plocha prazce Dokumentoval:[Mgr. J. Visek

Hloubka (m) od - do

Zatridéni dle

Makroskopicky popis Fotodokumentace Ny
picky pop $7DC 54

0,00 - 0,23

Sterkove loze - drcene kamenivo 32/63, poloostrohranne
aZz ostrohranné, primés hlinita a pfimeés drti (cca 15 %),
vyplriova drt ostrohrannd, jemnozrnna primés
konzistence tuha az pevna, barva hnéda, obsah vapencd,
strusky, bfidlic do 2 %

G2 G-PY

0,23 - 0,66

SKVARA - zrnitostné STERK piscity, kypry aZ stfedné
ulehly, misty kusy strusky az kamenité velikosti, zavlhly
az vlhky, pti bazi vrstvy mokry, barva cerna

G3 G-FY

0,66 - 0,8

Navazka - STERK jilovito-pisity, stfedné ulehly, zavlhly aZ vihky, klasty
polozaoblené az zaoblené (Ulomky hornin, kiemen), jemnozrnny podil
konzistence tuha aZ pevna, barva Zlutohnédd, misty ilomky cihel

G3 G-FY

Odebrané vzorky:

Vz.1:0,0-0,2m;vz.2a3:0,3-0,5m;vz4a5:0,66-0,8m

Hladina podzemni vody:

nezastiZzena

Dynamicka penetracni zkouska: DPL1




|II k Frojekce -
|Ge© 5. Fi0.

Projekce iGEO s.r.0., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443 | kopana sonda v km:|viz. situace
Dokumentace kopané sondy
Nazev zakazky: Opava - Zelezni¢ni most pres ul. Stara silnice Cislo zakazky:(067/2020
Lokalizace sondy: viz. situace Datum hloubeni:|09.07.2020
Nulova uroveri: UloZna plocha prazce Dokumentoval:|Mgr. J. Visek
. . Zatridéni dl
Hloubka (m) od - do Makroskopicky popis Fotodokumentace @ rvl enidie
SZDC S4
Stérkové loZe - drcené kamenivo 32/63, ostrohranné a7 | s 5 -
poloostrohranné, silné zahlinéné (15-20 %), hlinita frakce 5
0,00 - 0,20 . s vey - G2 G-PY
zcela vypliuje mezery mezi stérkovymi klasty, barva
tmavé hnéda
STERK jilovito-piscity, vihky az mokry, stiedné ulehly, klasty polozaoblené a7 é
0,20 - 0,27 zaoblené, konzistence jemnozrnného podilu tuhd, barva Zlutohnéda ; G3 G-FY
Navazka - JIL prachovity (sprasova hlina), konzistence :
0,27 - 0,75 [tuhd, hlubéji pevnd, negativni reakce na HCI, zavihly, F6 ClY
barva Zluta

Odebrané vzorky:

Vz.6:0,0-0,2m;vz.7a8:0,45-0,60m;vz.9:0,20-0,25m

Hladina podzemni vody:

nezastiZzena

Dynamicka penetracni zkouska: DPL2




Ik CES. ..

Projekce iGEO s.r.0., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443

Zakazka: Opava-most pres Starou silnici

HG1

Strana: 1

z: 1/3

Méritko: 1:20 Datum: 20.07.2020

DOKUMENTACE INZENYRSKOGEOLOGICKEHO VRTU

Dokumentoval:

Mgr. J. ViSek

Litologicky popis vrtného jadra, konzistencéni
meze a ulehlosti jsou podle CSN 73 6133

Symbol
Hloubka (m)

ISO 14688-1,2

CSN 736133

Objemova hmotnost

(kN/m3), pyknometr

Vzorkovani

Podzemni voda

CBR (Jenkins a Kerr)

Index konzistence (IC)

Neodvodnéna smyk.
pevnost (kPa)

Index konzistence (IC), stanoveno v

laboratofi a pfepoctem z cu

N [Scala udery/100 mm

ID [Ulehlost (ID)

Y

IC

cu

cu,r |Rezid. neodv. (kPa)
s |Senzitivita

0,5 1 1,5

0,0 - 0,25 m Hlina s piscitou pfimési, tuha
konzistence, tmavé hnéda barva, kulturni vrstva

0,1

0,2

(mSasSi)

0,25 - 3,0 m Jil pis¢ity, pevna konzistence, barva
svétle hnéda bez reakce na HCI, zavihla, fluvialni

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

Si-Cl

1,7

1,8

1,9

2

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

3

F5/F6

14,4

129

39| 3

N1

114

34] 3

10,4

107

35| 3

7,8

90

34] 3

4,3

64

30| 2

3,0 - 4,1 m Jil, tuha aZ mékka konzistence s
obc&asnymi pisc€itymi tenkymi vrstvickami, barva
okrova, misty rezava az Seda, fluvialni, vihky az
mokry

3,1

3,2

3,3

3,4

3,5

3,6

Cl-saCl

3,7

3,8

3,9

4

4.1

F6 Cl

N2

T
U
<
c

\\}4

4,1 - 5,2 m Jil s pis€itymi polohami, jil- konzistence
tuhé az mékkeé, svétle hnédo-zluté barvy, pisek-
stfednézrnny, rezavy,Sedy, fluvialni

4,2

4,3

4.4

4,5

4,6

Cl

4,7

ClSa

4,8

4,9

5

5,1

5.2

F6-F8

0,36

P1

3,7

0,47

58

27| 2

5,2 - 5,7 m Jil pis€ity az jemnozrnny pisek jilovity,
barva Sedé, zapach, tuha konzistence, pisek stfedné
ulehly, vihky, fluviani

5,3

5,4

5,5

(SaCl)

5,6

5,7

(F4-S5)

N3

5,7 - 6,8 m Pisek $térkovity az Stérk piséity s
jemnozrnnou pfimési, stfedné ulehly az ulehly, klasty
zaoblené do 3 cm (Ulomky hornin,
kfemene)Sedohnéda barva, zvodnély, fluvialni

5,8

5,9

6

(clgrSa)

6,1

(clsaGr)

6,2

(S3-G3)

Konec sondy: 15 m

[Metoda: Jadrovy a rotadné ndbérovy strojni vrt o praméru 300 mm, paZzeno, vystrojeno pramér 125 mm
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Méfitko: 1:20 Datum: 20.07.2020 DOKUMENTACE INZENYRSKOGEOLOGICKEHO VRTU Dokumentoval: Mgr. J. Vigek

Index konzistence (IC), stanoveno v

. L . T . - laboratofi a pfepoctem z cu
Litologicky popis vrtného jadra, konzistencni

meze a ulehlosti jsou podle €SN 73 6133

1ISO 14688-1,2
CSN 73 6133
Objemova hmotnost
(kN/m3), pyknometr
Vzorkovani
Podzemni voda
CBR (Jenkins a Kerr)
Index konzistence (Ic)
Neodvodnéna smyk.
pevnost (kPa)

N |[Scala tidery/100 mm
s [Senzitivita

Symbol
Hloubka (m)

ID [Ulehlost (ID)

Yy

IC

cu

cu,r|Rezid. neodv. (kPa)

6,3
6,4

5,7 - 6,8 m Pisek $térkovity az Stérk piscity s

jemnozrnnou pfimési, stfedné ulehly az ulehly,
klasty zaoblené do 3 cm (Glomky hornin,

6,5 | (fgrCSaSi)
6.6

(G3 G-F)

kifemene)$edohnéda barva, zvodnély, fluvialni 6,7

6,8

6,9
7

71
7.2

7.3
7.4

7,5
7.6

7,7
7.8

7.9
8

8,1
8,2
83
84

8,5

6,8-10,5 m Stérk pisgity, ojedinéle kamenity, klasty m

zaoblené (Ulomky hornin, kiemene, do 6 cm),

X1 X ac - s « G3 G-F,
zvodnély, barva hnéda, prechazi v oranzovohnédou, 8.7 (saGn | ( )

88

stfedné ulehly, fluvialni a9

9

9.1
9.2

9.3
94

9,5
9,6

97
9.8

9,9
10

10,1
10,2

10,3
10,4

10,5

10,6

10,7
10,8

10,9 10,2 | 1,05 106 [26] 4 X

N4
11

1.1 N5
1,2

11,3
1.4

10,5-15 m: JiL, konzistence pevna, vapnity (reakce

15| Si-Cl F7-F8
1.6

na HCI) zavlhly, barva $edd, neogén

1.7
1.8

1.9
12 105 | 086 | 107 |26 4 X

121
12,2
12,3

12,4

Konec sondy: 15 m

Metoda: Jadrovy a rotacné nabérovy strojni vrt o priméru 300 mm, paZeno, vystrojeno pramér 125 mm
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Méfitko: 1:20 Datum: 20.07.2020

DOKUMENTACE INZENYRSKOGEOLOGICKEHO VRTU

Dokumentoval:

Mgr. J. Vigek

Litologicky popis vrtného jadra, konzistenéni
meze a ulehlosti jsou podle CSN 73 6133

Symbol
Hloubka (m)

ISO 14688-1,2

CSN 736133

Objemova hmotnost
(kN/m3), pyknometr
Podzemni voda
CBR (Jenkins a Kerr)

Vzorkovani

Index konzistence (Ic)

Neodvodnéna smyk.
pevnost (kPa)

Index konzistence (IC), stanoveno v

aboratofi a pfepoétem z cu

N |Scala tdery/100 mm

ID [Ulehlost (ID)

Y

IC

cu

cu,r [Rezid. neodv. (kPa)
s |Senzitivita

10,5 - 15 m: JIL, konzistence tuha aZ pevna a
pevna, pfi styku s nadloZim Stérky konzistebce tuha,
barva Sedo-zelena, NEOGENNI

12,5

12,6

0,5 1 1,5

12,8

9,7

0,82

103

21 5

12,9

13

13,1

13,2

13,3

134

13,5

13,6

13,7

()]

9,2

0,80

100

13,8

(F8)

13,9

14

14,1

14,2

14,3

144

14,5

14,6

8,6

0,77

96

26| 4

14,7

14,8

14,9

15

y strojni vrt o praméru 300 mm, paZeno.

strojeno pramér 125 mm




Protokol o statické zatézovaci zkousce
dle €SN 72 1006 B
Protokol ¢islo: 01-67-2020
Geotechnicky prizkum Opava - Zelezni¢ni most pres Starou silnici

Zadal: Exprojekt s.r.o.

Her8picka 758/13
619 00 Brno Méril: Mgr. J. Visek
Vrstva: zemni plan Datum zkousky: 09.07.2020
Material: Stérk jilovito-pisdity Protokol vydan: 10.07.2020
Misto: 0,85 m od osy vlevo, 73 cm pod UloZnou plochou praZzce, km 110,722
Teplota: 22 °C Klimatické podminky: obla¢no

ZAZNAM PRUBEHU ZATEZOVACIi ZKOUSKY

| PR——
(MPa) (mm) 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
0,00 0,00 0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,05 -0,23
0,10 -0,70
0,15 -1,16 __ 0,5
0,20 -1,88 =
0,15 167 | E
0,10 -1,51 %’ -1,0
0,05 115 | 9
0,00 -0,63 =
0,05 076 | 8 45
0,10 1,16 | £
0,15 -1,61 N
0,20 -2,09 20 -
0,15 -1,95
0,10 -1,67
0,05 -1,41 -2,5 -
0,00 -1,02
Veli¢ina P max Roz. nej. U E ger Vysledek zkousky
Jednotka MPa MPa MPa Edef2/Edef1 = 1,29
Zatézovaci |prvni 0,200 0,66 23,94 Edef1 = 23,94 + 0,66 MPa
cyklus |druhy 0,200 0,84 30,82 Edef2 = 30,82 + 0,84 MPa
Zavér:

Protokol o zkousce muZe byt reprodukovdn pouze jako celek, jinak se souhlasem. Vysledky zkouSky se tykaji pouze jejiho predmétu a
nenahrazuji jiné dokumenty poZadované organy statni spravy. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a
koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méreni byla urcena v
souladu s dokumentem EA4/02.

Osoba odpovédna za obsah protokolu Strana 1z 1
(Jméno, funkce a podpis):




Protokol o statické zatézovaci zkousce
dle €SN 72 1006 B
Protokol ¢islo: 02-67-2020
Geotechnicky prizkum Opava - Zelezni¢ni most pres Starou silnici

Zadal: Exprojekt s.r.o.

Her8picka 758/13
619 00 Brno Méril: Mgr. J. Visek
Vrstva: zemni plan Datum zkousky: 09.07.2020
Material: jil prachovity Protokol vydan: 10.07.2020
Misto: 0,90 m od osy vlevo, 50 cm pod UloZnou plochou praZzce, km 110,682
Teplota: 22 °C Klimatické podminky: obla¢no

ZAZNAM PRUBEHU ZATEZOVACIi ZKOUSKY

e | PR——
(MPa) (mm) 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
0,00 0,00 0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,05 -0,15
0,10 -0,63
0,15 1,41 -0.5 7
0,20 205 | €
0.15 1,95 | € 49
0,10 1,84 2
0,05 1,63 2
0,00 -0,92 = 1.5
0,05 -1,18 §
0,10 1,52 = 20 -
0,15 -1,90 N
0,20 2,37
0,15 2.29 25 7
0,10 2,14
0,05 -1,89 -3,0 -
0,00 1,25
Veli¢ina P max Roz. nej. U E ger Vysledek zkousky
Jednotka MPa MPa MPa Edef2/Edef1 = 1,41
Zatézovaci [prvni 0,200 0,60 21,95 Edef1 = 21,95 + 0,6 MPa
cyklus |druhy 0,200 0,85 31,03 Edef2 = 31,03 + 0,85 MPa
Zavér:

Protokol o zkousce muZe byt reprodukovdn pouze jako celek, jinak se souhlasem. Vysledky zkouSky se tykaji pouze jejiho predmétu a
nenahrazuji jiné dokumenty poZadované organy statni spravy. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a
koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méreni byla urcena v
souladu s dokumentem EA4/02.

Osoba odpovédna za obsah protokolu Strana 1z 1
(Jméno, funkce a podpis):
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G200 o
PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol &islo: 02-028-2020-Z
Akce: Opava - most pres starou silnici
Sonda: HG1 Hloubka odbéru (m): 10,9- 11,0
Datum odbéru : 20.07.2020 Zkousky proved!: K. Oselkova
Protokol vydan: 14.08.2020
Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.
Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 27,8
Vlhkost zeminy na mezi tekutosti w % CSN EN ISO 17892-12 75,0
Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 30,1
Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 44,9
Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 1,05
Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3
Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2
Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2
Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6
Obsah organickych latek Yo
Stupeni nasyceni S, %o
Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47
Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133
jemné éastice celk. (f) | <0,063 mm nevhodna podminec¢né vhodna vhodna
pisek (s) 2-0,06 X
Stérk (g) 60-2 Vhodnost pro podloZi vozovky (aktivni zonu)
kameny (cb) 200 - 60 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna
balvany (b) > 200 X
Vhodnost zemin pro zhutnéné hraze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast
malo vhodna malo vhodna nevhodna
Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1
Ndzev zeminy: jil/hlina s vysokou plasticitou| jil/hlina s vysokou plasticitou prach az jil
Trida, symbol: F7-F8 ML az Cl Siaz Cl
K¥ivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
i PRACH PISEK STERK KAMENY BALVANY
c m s g cb b
1 00’0 jemny stredni hruby drobny stredni hruby
90,0 : i
3 800 T
£
é’ 70,0 ’
* 60,0 =
> e
% 500 +
a 40,0 = L o oo oot
30,0 :
20,0 ,
10,0 S e
0,0 - = . - = 4
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Velikost zrna (mm)

Osoba odpovédna za obsah tohoto protokolu:
Strana 1z 1
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G200 o
PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol &islo: 03-028-2020-Z
Akce: Opava - most pres starou silnici
Sonda: HG1 Hloubka odbéru (m): 3,3-34
Datum odbéru : 20.07.2020 Zkousky proved!: K. Oselkova
Protokol vydan: 07.08.2020
Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.
Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 26,3
VIhkost zeminy na mezi tekutosti w, % CSN EN ISO 17892-12 34,8
Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 22,1
Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 12,8
Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 0,67
Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3
Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2
Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2
Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6
Obsah organickych latek Yo
Stupeni nasyceni S, %o
Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47
Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133
jemné éastice celk. (f) | <0,063 mm nevhodna podminec¢né vhodna vhodna
pisek (s) 2-0,06 X
Stérk (g) 60 -2 Vhodnost pro podlozZi vozovky (aktivni zonu)
kameny (cb) 200 - 60 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna
balvany (b) > 200 X
Vhodnost zemin pro zhutnéné hréze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast
vhodna velmi vhodna nevhodna
Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1
Ndzev zeminy: jil se stiedni plasticitou jil se stiedni plasticitou jil az pisgity jil
Trida, symbol: F6 Cl Cl Cl az saCl
K¥ivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
i PRACH PISEK STERK KAMENY BALVANY
c m s g cb b
1 00’0 jemny stredni hruby drobny stredni hruby
90,0 , e
3 800 T
£
é’ 70,0 ’
* 60,0 =
> e
% 500 +
a 40,0 = L o oo oot
30,0 :
20,0 ,
10,0 S e
0,0 - = . - = 4
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Velikost zrna (mm)

Osoba odpovédna za obsah tohoto protokolu:
Strana 1z 1
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PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol ¢islo: 05-028-2020-Z

Akce: Opava - most pres starou silnici

Sonda: KS1 Hloubka odbéru (m): 0,66 - 0,73

Datum odbéru : 09.07.2020 Zkousky provedl: K. Oselkova

Protokol vydan: 07.08.2020

Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.

Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 6,6

Vlhkost zeminy na mezi tekutosti w % CSN EN ISO 17892-12 XXX

Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 XXX

Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 XXX

Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 XXX

Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3

Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2

Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2

Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6

Obsah organickych latek Yo

Stupeni nasyceni S, %o

Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47

Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

jemné éastice celk. (f) | <0,063 mm 10,6 nevhodna podminec¢né vhodna vhodna

pisek (s) | 2-0,06 29,7 X

Stérk (g) 60-2 59,7 Vhodnost pro podlozZi vozovky (aktivni zonu)

kameny (cb) 200 - 60 0 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna

balvany (b) > 200 0 X

Vhodnost zemin pro zhutnéné hréze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast

malo vhodna nevhodna velmi vhodna

Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1

Ndzev zeminy: §térk s primasi jemnozmné zeminy | $térk s pfimési jemnozrnné zeminy Stérk piscity

Trida, symbol: G3 G-F G-F saGr

Kfivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4

JEMNE CASTICE

HRUBE CASTICE

VELMI HRUBE

JiL PRACH

PISEK

STERK

KAMENY BALVANY

s

9

cb b

jemny

stfedni

hruby drobny stredni hruby

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Propad v % hmotnosti

40,0
30,0

znetisténi

20,0

10,0

I I

0,0
0,001

0,002 0,063

0,01

s

02

Velikost zrna1(mm)

0,63 2 63 20

Osoba odpovédna za obsah tohoto protokolu:

K.O.
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PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol ¢islo: 06-028-2020-Z

Akce: Opava - most pres starou silnici

Sonda: KS1 Hloubka odbéru (m): 0,3-0,5

Datum odbéru : 09.07.2020 Zkousky provedl: K. Oselkova

Protokol vydan: 07.08.2020

Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.

Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 35,6

Vlhkost zeminy na mezi tekutosti w % CSN EN ISO 17892-12 XXX

Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 XXX

Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 XXX

Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 XXX

Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3

Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2

Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2

Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6

Obsah organickych latek Yo

Stupeni nasyceni S, %o

Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47

Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133

jemné éastice celk. (f) | <0,063 mm 9,3 nevhodna podminec¢né vhodna vhodna

pisek (s) | 2-0,06 30,2 X

Stérk (g) 60-2 60,5 Vhodnost pro podlozZi vozovky (aktivni zonu)

kameny (cb) 200 - 60 0 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna

balvany (b) > 200 0 X

Vhodnost zemin pro zhutnéné hréze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast

malo vhodna nevhodna velmi vhodna

Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1

Ndzev zeminy: §térk s primasi jemnozmné zeminy | $térk s pfimési jemnozrnné zeminy Stérk piscity

Trida, symbol: G3 G-F G-F saGr

Kfivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4

JEMNE CASTICE

HRUBE CASTICE

VELMI HRUBE

JiL PRACH

PISEK

STERK

KAMENY BALVANY

s

9

cb b

jemny

stfedni

hruby drobny stredni hruby

100,0

90,0

/

80,0

70,0

60,0

50,0

Propad v % hmotnosti

40,0
30,0

znetisténi

20,0

10,0

I I

0,0
0,001

0,002 0,063

0,01

s

Velikost zrna1(mm)

Osoba odpovédna za obsah tohoto protokolu:

K.O.
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PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol ¢islo: 07-028-2020-Z

Akce: Opava - most pres starou silnici
Sonda: KS2 Hloubka odbéru (m): 0,45-0,6
Datum odbéru : 09.07.2020 Zkousky provedl: K. Oselkova
Protokol vydan: 07.08.2020
Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.
Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 19,8
Vlhkost zeminy na mezi tekutosti w % CSN EN ISO 17892-12 33,0
Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 21,2
Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 11,8
Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 1,11
Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3
Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2
Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2
Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6
Obsah organickych latek Yo
Stupeni nasyceni S, %o
Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47
Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133
jemné éastice celk. (f) | <0,063 mm nevhodna podminec¢né vhodna vhodna
pisek (s) 2-0,06 X
Stérk (g) 60-2 Vhodnost pro podloZi vozovky (aktivni zonu)
kameny (cb) 200 - 60 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna
balvany (b) > 200 X
Vhodnost zemin pro zhutnéné hraze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast
vhodna velmi vhodna nevhodna
Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1
Ndzev zeminy: jil s nizkou plasticitou jil s nizkou plasticitou jil
Trida, symbol: F6 CL CL Cl

Kfivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4

JEMNE CASTICE

HRUBE CASTICE

VELMI HRUBE

JiL PRACH

PISEK STERK

KAMENY BALVANY

s 9

cb b

jemny stredni hruby drobny stredni

hruby

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Propad v % hmotnosti

40,0
30,0

znetisténi

20,0

10,0

I I

0,0
0,001

0,002

0,01

0,063 02 063 2 63 20

0.1 Velikost zrna1(mm) 10

100

Osoba odpovédna za obsah tohoto protokolu:

K.O.
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G200 o
PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol &islo: 08-028-2020-Z
Akce: Opava - most pres starou silnici
Sonda: HG1 Hloubka odbéru (m): 43-45
Datum odbéru : 20.07.2020 Zkousky proved!: K. Oselkova
Protokol vydan: 07.08.2020
Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.
Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 28,0
VIhkost zeminy na mezi tekutosti w, % CSN EN ISO 17892-12 32,1
Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 20,6
Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 11,5
Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 0,36
Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3
Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2
Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2
Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6
Obsah organickych latek Yo
Stupeni nasyceni S, %o
Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47
Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133
jemné éastice celk. (f) | <0,063 mm nevhodna podminec¢né vhodna vhodna
pisek (s) 2-0,06 X
Stérk (g) 60 -2 Vhodnost pro podlozZi vozovky (aktivni zonu)
kameny (cb) 200 - 60 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna
balvany (b) > 200 X
Vhodnost zemin pro zhutnéné hréze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast
vhodna velmi vhodna nevhodna
Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1
Ndzev zeminy: jil s nizkou plasticitou jil s nizkou plasticitou jil az pisgity jil
Trida, symbol: F6 CL CL Cl az saCl
K¥ivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
i PRACH PISEK STERK KAMENY BALVANY
c m s g cb b
1 00’0 jemny stredni hruby drobny stredni hruby
90,0 : i
3 800 T
£
é’ 70,0 ’
* 60,0 =
> e
% 500 +
a 40,0 = L o oo oot
30,0 :
20,0 ,
10,0 S e
0,0 - = . - = 4
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Velikost zrna (mm)

Osoba odpovédna za obsah tohoto protokolu: K.O.
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PROTOKOL O ZKOUSKACH ZEMIN

Protokol ¢islo: 09-028-2020-Z

Akce: Opava - most pres starou silnici
Sonda: HG1 Hloubka odbéru (m): 1,3-15
Datum odbéru : 20.07.2020 Zkousky proved!: K. Oselkova
Protokol vydan: 14.08.2020
Geotechnické velic¢iny rozmeér zkouseno dle vysledek zk.
Vihkost zeminy w % CSN EN ISO 17892-1 22,8
Vlhkost zeminy na mezi tekutosti w % CSN EN ISO 17892-12 XXX
Vlhkost zeminy na mezi plasticity wp % CSN EN ISO 17892-12 XXX
Cislo plasticity Ip % CSN EN ISO 17892-12 XXX
Stupen konzistence lc 1 CSN EN ISO 17892-12 XXX
Zdanliva hustota pevnych &astic r kg.m CSN EN ISO 17892-3
Optimélni vihkost w4, PS % CSN EN 13286-2
Objemovéa hmotnost sudiny PS kg.m CSN EN 13286-2
Soudrznost zeminy ¢, kPa CSN EN ISO 17892-6
Obsah organickych latek Yo
Stupeni nasyceni S, %o
Unosnost CBR pfi w % CSN EN 13286-47
Obsah frakce (%) Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133
jemné castice celk. (f) | < 0,063 mm 95,2 nevhodna podmine¢né vhodna vhodnd
pisek (s) | 2-0,06 4,7 X
Stérk (g) 60-2 0,2 Vhodnost pro podlozZi vozovky (aktivni zonu)
kameny (cb) 200 - 60 0 nevhodna podmine¢né vhodnd vhodna
balvany (b) > 200 0 X
Vhodnost zemin pro zhutnéné hréze dle CSN 75 2410
homogenni hraz tésnici cast stabilizaéni ¢ast
malo vhodna az vhodna [ vhodna aZ velmi vhodna nevhodna
Interpretace podle: CSN 73 6133 CSN 75 2410 CSN EN ISO 14688-1
Ndzev zeminy: jil/hlina s nizkou az stredni plasticitou | jil/hlina s nizkou az stiedni plasticitou prach az jil
Trida, symbol: F5/F6 ML az Cl Siaz Cl
K¥ivka zrnitosti dle CSN EN ISO 17892-4
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiL PRACH PISEK STERK KAMENY BALVANY
c m s g cb b
jemny stredni hruby drobny stredni hruby
100,0 pim——
90,0 : i
3 800 T
£
é’ 70,0
X 60,0 -
> e
% 500 +
] A —
a 40,0 ot e o
30,0
20,0 ,
10,0 e
0,0 - B - - - .
0,001 0,01 , 10 100

Velikost zrna1(mm)

Osoba odpovédna za obsah tohoto

K.O.
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Lokalita:
Sonda:
Hloubka:

Oznaceni vzorku:
Doba konsolidce: 24
Pramér vzorku:

Rychlost smykani :

Vyhodnoceni krabicové smykové zkousky

Opava - most pres starou silnici
HG1
11,0-11,1 m
L28-01
hod:min
mm
mm/min

100
0,010

Pozn: jil pevny neogenni

Objemova tiha pfirozena [kN.m-3]

prameér

18,99 | 1863 | 19,25 | -

18,96

Objemova tiha po zk. [kN.m-3]

pramér

1929 [ 1875 | 1929 [ -

19,11

smykany s vodou
Vyhodnoceno podle CSN EN ISO 17892-10

Parametry vrcholové smykové pevnosti (efektivni)

o [kPa]

F k] A[m? | Tmax [kPa] | Tuin [kPa]

uhel vnitiniho treni @ 20,7

o

400

31 0,007854 176,3 110,3

soudrznost ¢ 27,7

250

20 0,007854 126,4 103,4

Parametry rezidualni pevnosti (efektivni)

kPa

100

9 0,007854 63,2 40,2

uhel vnitiniho tieni @, 13,2

0,0 0,0

soudrznost ¢ 26,2

0,4
-0,3
-0,2
0,1

0,1
0,2
0,3

VertikdIni deformace (mm)

0,4
0,5

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

ti T (kPa)

fizné napé

St

o

Zavislost vertikalni deformace na pohybu

Posun (mm)

—400
—250
100

Zavislost stfizného napéti na pohybu

2 4 6

Posun (mm)

y =0,3769x + 27,704

150 200 250

—400
—250
100

® tmax [kPa]
tMIN [kPa]

X Chyba

300 350 400 450

Normalové napéti ¢ (kPa)

kPa

Vyhodnotil: Kristina Oselkova 7.8.2020

Laboratof mechaniky zemin Projekce iGEO s.r.0., nam. 28. fijna 1899/11, 602 00 Brno, www.igeo.cz, e-mail:
kontakt@igeo.cz, mobil: +420 601 267 000
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Vyhodnoceni krabicové smykové zkousky

Lokalita: Opava - most pres starou silnici
Sonda: HG1 Objemova tiha pfirozena [kN.m-3] pramér
Hloubka: 1,3-1,5 m 2030 | 2032 | 2028 | - 20,30
Oznaceni vzorku: L28-09 Objemova tiha po zk. [kN.m-3] pramér
Doba konsolidce: 24 hod:min 20,36 | 20,18 | 19,96 | - 20,17
Prameér vzorku: 100 mm
Rychlost smykani : 0,010 mm/min  smykany s vodou
Vyhodnoceno podle CSN EN ISO 17892-10
Pozn: pisek hlinity Parametry vrcholové smykové pevnosti (efektivni)
o [kPa] F [kg] A[m?] | Tmax [kPa] | Tu [kPa] [uhel vnitiniho treni @q 34,3[°
100 8 0,007854 73,4 71,0 soudrznost ¢ 4.1|kPa
250 20 0,007854 172,6 171,7 Parametry rezidualni pevnosti (efektivni)
400 32 0,007854 278,2 278,2 |uhel vnitiniho tieni Qe 34.,6°
0,0 0,0 soudrznost c¢¢ 1,0|kPa
Zavislost vertikalni deformace na pohybu
Posun (mm)
0 4 6 8 10 12
0
£ o ——100
§ 02 —250
£ 400
L03
[
©
E 04
O
=
S o5
>
0,6
Zavislost stfizného napéti na pohybu
300
— 250
T
o
=
= 200
= ——100
a 150
2 ——250
QC;. 100 400
& g /_/"
0
0 4 6 8 10 12
Posun (mm)
300 278,2
_ - ®
& 250 y=0,6827x+4,0707 e
=TT e 278,2
e 200 172,6 .t
A R R N I e o« ® tmaxkpal
2150 e
S 100 734 e 171,7 ® tMIN [kPa]
RS e
%S 50 71,0 X | Chyba
(%]
0
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Vyhodnotil: Kristina Oselkova 7.8.2020
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Vyhodnoceni krabicové smykové zkousky

Lokalita: Opava - most pres starou silnici
Sonda: HG1 Objemova tiha pfirozena [kN.m-3] pramér
Hloubka: 55-56 m 19,95 | 1992 | 19,63 | - 19,83
Oznaceni vzorku: L28-04 Objemova tiha po zk. [kN.m-3] pramér
Doba konsolidce: 24 hod:min 1842 | 1861 | 19,46 | - 18,83
Prameér vzorku: 100 mm
Rychlost smykani : 0,010 mm/min  smykany s vodou
Vyhodnoceno podle CSN EN ISO 17892-10
Pozn: pisek hrubozrnny jilovity Parametry vrcholové smykové pevnosti (efektivni)
o [kPa] F [kg] A[m?] | Tmax [kPa] | Tu [kPa] [uhel vnitiniho treni @q 34.,9|°
400 31 0,007854 288,0 288,0 |soudrznost ¢y 6,1|kPa
250 20 0,007854 176,7 176,7 Parametry rezidualni pevnosti (efektivni)
1 1 0,007854 8,3 7,5 uhel vnitiniho tieni @, 35,0[°
0,0 0,0 soudrznost c¢¢ 5,4|kPa
Zavislost vertikalni deformace na pohybu
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Vyhodnotil: Kristina Oselkova 7.8.2020

Laboratof mechaniky zemin Projekce iGEO s.r.0., nam. 28. fijna 1899/11, 602 00 Brno, www.igeo.cz, e-mail:
kontakt@igeo.cz, mobil: +420 601 267 000
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Edometricka zkouska stlacitelnosti

] Projekce
Provedeno a vyhodnoceno podle CSN EN ISO 17892-5 ' G e O
| S.r.o.
Nazev ulohy Opava - most pies starou silnici m krouzku 101,81 |g
Cislo vzorku 28-02-01L h krouzku 20 mm
Misto odbéru HG1 m pred zkouskou 207,10 |g
Hloubka odbéru 10,9-11,0 [m p objemova hm. pred zk. 2113 kg.m™
Doba konsolidce, krok |24 hod Y - objemova tiha pred zk. 20,72 kN.m™®
Rekonsolidaéni tlak 100 kPa m po zkousSce 206,72 |g
Konsolidace neporu$eny, s vodou p objemova hm. po zk. 2173 kg.m™
Pramér krouzku 79 [mm 7 - objemova tiha po zk. 21,32 [kN.m?®
Poznamka: neogenni JIL
cteni hodinek dh G voda € do de Eoed
[mm] po rekons. [mm] [MPa] | N, A [%] [MPa] [-] [MPa]
5,000 100 0,10 A
5,000 0,00 0,10 A 0,0000 0,00000 0,00000 -
4,789 0,21 0,20 A 1,0550 0,10007 0,01055 9,5
4,589 0,41 0,30 A 2,0550 0,10007 0,01000 10,0
4,409 0,59 0,40 A 2,9550 0,10007 0,00900 11,1
Pramér 10,2 MPa
Krivka stlacitelnosti
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
0,0 : * ‘ : ‘ ‘
0,5
S 1,0
W
8
g 1,5
]
S 2,0
>Q
§' - \
3,0
35
normalové napéti ¢ [MPa]
Datum: 13.08.2020

Vyhodnotil: Kristina Oselkova
Projekce iGEO s.r.o., Nam. 28. fijna 1899/11, 602 00 Brno, www.igeo.cz, e-mail: kontakt@igeo.cz, mobil: 601 267 000



Edometricka zkouska stlacitelnosti

) Projekce
Provedeno a vyhodnoceno podle CSN EN ISO 17892-5 ' G e O
| S.r.0.
Nazev ulohy Opava - most pies starou silnici m krouzku 102,00 |g
Cislo vzorku 28-03-01L h krouzku 20 mm
Misto odbéru HG1 m pred zkouskou 203,93 |g
Hloubka odbéru 3,3-3,4 m p objemova hm. pred zk. 2080 kg.m'3
Doba konsolidce, krok |24 hod Y - objemova tiha pred zk. 20,41 kN.m™®
Rekonsolidaéni tlak 100 kPa m po zkousSce 192,81 |g
Konsolidace neporu$eny, s vodou p objemova hm. po zk. 2053 kg.m™
Pramér krouzku 79 [mm 7 - objemova tiha po zk. 20,14 [kN.m?®
Poznamka: JIL piscity
cteni hodinek dh c voda € do de Eoed
[mm] po rekons. [mm] [MPa] | N, A [%] [MPa] [-] [MPa]
9,000 100 0,10 A
9,000 0,00 0,10 A 0,0000 0,00000 0,00000 -
8,579 0,42 0,20 A 2,1050 0,10007 0,02105 48
8,321 0,68 0,30 A 3,3950 0,10007 0,01290 7,8
8,160 0,84 0,40 A 4,2000 0,10007 0,00805 12,4
Pramér 8,3 MPa
Krivka stlacitelnosti
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
0,0 ‘ « ‘ : ‘ :
0,5 \
1,0
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e
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£ \
o
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\
45
normalové napéti ¢ [MPa]
Datum: 13.08.2020

Vyhodnotil: Kristina Oselkova
Projekce iGEO s.r.o., Nam. 28. fijna 1899/11, 602 00 Brno, www.igeo.cz, e-mail: kontakt@igeo.cz, mobil: 601 267 000



LABTECH s.r.o., ZkusSebni laboratof, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkuSebni laboratof €. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

P Zku$ebni laborator Brno M\Q—J///E
&}; Polni 340/23, 639 00 Brno o 2
LABTECH® PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 13673/2020 L 1147
Strana: 1

Stran celkem:1

Zakaznik: Projekce iGEQ, s.r.o.
namesti 28. fijna 1899/11

602 00 Brno
Objednavka €islo: ze dne 31.7.2020
Analyzovany materiél: podzemni voda
Datum a ¢as pFijmu: 31.7.2020 10:29
Datum provedeni analyzy: 31.7.2020 - 6.8.2020
Odbér provedl: Zakaznik
C.vzorku Oznaceni vzorku
19047 Akce: Opava - most pres Starou silnici, sonda HG1
¢.vzorku: Identifikace
Parametr jednotka 19047 NM | zku$ebni metody SOP Akr
pH 71 1% | ECH 01A:CSN I1SO 10523 @A
KNK 4,5 mmol/I 4,95 10% | voL 01.CSN EN ISO 9963-1 o] A
KNK 8,3 mmol/| 0 VOL 01.CSN EN ISO 9963-1 @l A
ZNK 4,5 mmol/I 0 VOL 02:ESN 757372 @] A
ZNK 8,3 mmol/| 0,83 10% | voL 02:GSN 757372 @ A
CO2 agresivni mg/l 18 VOL 02:CSN 757372 /A
Amonné ionty mg/| 0,69 10% | sPE 32:ESN EN 1SO 11732 oA
Sirany mg/| 198 10% | sPE 32:6SN 1SO 22743 @l A
Horcik mg/l 23,3 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 @l A
Poznadmka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zdkaznika, ZkuSebni laboratof za né nenese odpovédnost.
Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pord 2-3 um

Cislice u oznageni zkusebni metody oznaduje pracovisté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkusebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - ZkuSebni laboratoF Paskov, Rudé Arméady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,
Pod Nemaocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota méFeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledkl pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje

Informace "Akr" rozliSuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratofi jako
subdodavky jsou oznaCeny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétl uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mlzZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisesmnym souhlasem laboratore.

Protokol vystaven: Ing. Pavel Hradil
7.8.2020 vedouci Zkusebni laboratore Brno

konec protokolu




LABTECH s.r.o., ZkuSebni laborator, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkuSebni laborator ¢. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Objednavka ¢islo:

Analyzovany material:

Zakaznik: Projekce iGEO, s.r.o.

namesti 28. fijna 1899/11

602 00 Brno

ze dne 13.7.2020
pevny

L 1147

Datum a ¢as prijmu: 14.7.2020 11:53
Datum provedeni analyzy: 14.7.2020 - 28.7.2020
Datum odbéru: 9.7.2020
Odbér provedl: Zakaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
17379 Akce: Opava - most pres Stara silnice, vz. KS1 a KS2 (smésny), hl. 0,0 - 0,2 m

ODPAD NA SKLADKU - vyluhové zkousky dle vyhl. & 294/2005 Sb., tab. 2.1

Limitni hodnoty dle vyhl. ¢. 294/2005 Sb.
Parametr Jednotka vzorek ¢. Tabulka ¢. 2.1 - t¥idy vyluhovatelnosti
17379 Ltt. ILa ILb 111

pH 8,4 min6 V min.6 V

Rozpusténé latky mg/l 118 400 \Y 8000 V 6000 V 10000 V
Chloridy mg/l <1 80 \4 1500 \4 1500 V 2500 V
Fluoridy mg/l 0,39 1 \4 30 \4 15 \4 50 \4
Sirany mg/l 29,5 100 \ 3000 \4 2000 V 5000 V
DOC mg/l <10 50 \Y 80 \Y 80 \Y 100V
Arsen mg/l <0,01 0,05 \% 2,5 \4 0,2 \%4 2,5 A\
Baryum mg/l 0,035 2 \% 30 \4 10 \4 30 \Y%
Kadmium mg/l <0,005 0,004 0,5 \Y% 0,1 \Y 0,5 \Y
Chrom mg/l <0,03 0,05 \Y 7 \Y 1 \Y 7 \Y
Med mg/l <0,005 0,2 \Y 10 \Y% 5 \Y 10 \Y
Rtut mg/l <0,0001 0,001 V 02 V 002 V 02 V
Nikl mg/l <0,02 004 V 4 v 1V 4 v
Olovo mg/l <0,05 0,05 \ 5 \4 1 \4 5 \4
Molybden mg/l <0,05 0,05 \4 3 \4 1 \4 3 \4
Antimon mg/l <0,01 0,006 0,5 \4 0,07 V 0,5 \4
Selen mg/l <0,01 0,01 Vv 0,7 v 0,05 V 07 'V
Zinek mg/l <0,02 0.4 \Y% 20 \% 5 \% 20 \%

Vyrok o shodé (hodnoceni):

Limitni hodnoty byly ptevzaty z ptislusnych predpist uvedenych v zahlavi tabulek s vysledky.

Zptsob hodnoceni shody:
V - vyhovuje limitni hodnoté
N - nevyhovuje limitni hodnoté

VV - vyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfeni mtze limitni hodnotu piesahovat
NV - nevyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfené muze limitni hodnoté vyhovovat
Pouzité rozhodovaci pravidlo: Pfi hodnoceni byla zohlednéna nejistota méfeni (NM).




LABTECH s.r.o., ZkuSebni laboratov, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkuSebni laborator ¢. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Pouzité standardni operacni postupy (SOP) a nejistoty zkousek
Nejistota
Parametr Jednotka | Identifikace zkuSebni metody SOP AKr. | méreni
pH ECH 01A:CSN ISO 10523 O] A 1%
Fluoridy mg/l | ECH 03:CSN ISO 10359-1, CSN ISO 10359-2 | A 20%
Rozpusténé latky mg/l GRA 01:CSN 757346 @)) A 12%
DOC mg/l SPE 24A:CSN EN 1484 | A 10%
Sirany mg/l SPE 32:CSN ISO 22743 M| A 10%
Chloridy mg/l VOL 10A:CSN ISO 9297,CSN 830530-20:1980, (1) | A 20%
Ztrata susenim (105°C) % GRA 03A:CSN 720102, CSN EN 14346:2007 M| A 10%
Rtut’ mg/l AAS 06-07:CSN 757440,CSN EN 71-3:1996,JPP (1) | A 20%
Med’ mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (| A 20%
Zinek mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Chrom mg/l | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Nikl mg/l | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Baryum mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 M| A 20%
Kadmium mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 M A 15%
Molybden mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 M A 20%
Olovo mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (H | A 20%
Arsen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSNENISO 1729 (1) | A 20%
Selen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSNENISO 1729 (1) | A 20%
Antimon mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 1729 (1) A 20%
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zdkaznika, ZkuSebni laboratof za n€ nenese odpovédnost.

Vodny vyluh byl piipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pied louzenim podrcen na velikost ¢astic <10 mm.

Cislice u oznaceni zkusebni metody oznacuje pracovisté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkuebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zkusebni laboratot Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,

Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsifend nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje

nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkii pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje

Informace "Akr" rozlisuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).

Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako

subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratofe.

Protokol vystaven:

29.7.2020

Ing. Pavel Hradil

vedouci ZkuSebni laboratoie Brno

konec protokolu
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Zakaznik: Projekce iGEO, s.r.o.

namesti 28. fijna 1899/11

602 00 Brno

ze dne 13.7.2020

L 1147

Analyzovany material: pevny
Datum a ¢as prijmu: 14.7.2020 11:53
Datum provedeni analyzy: 14.7.2020 - 28.7.2020
Datum odbéru: 9.7.2020
Odbér provedl: Zakaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
17380 Akce: Opava - most pres Stara silnice, vz. KS1, hl. 0,3 - 0,5 m

ODPAD NA SKLADKU - vyluhové zkousky dle vyhl. & 294/2005 Sb., tab. 2.1

Limitni hodnoty dle vyhl. ¢. 294/2005 Sb.
Parametr Jednotka vzorek ¢. Tabulka ¢. 2.1 - t¥idy vyluhovatelnosti
17380 Ltt. ILa ILb 111

pH 8,1 min6 V min.6 V

Rozpusténé latky mg/l 94 400 \Y 8000 V 6000 V 10000 V
Chloridy mg/l <1 80 \4 1500 \4 1500 V 2500 V
Fluoridy mg/l 0,87 1 \AY4 30 \4 15 \4 50 \4
Sirany mg/l 20,6 100 \ 3000 \4 2000 V 5000 V
DOC mg/l <10 50 \Y 80 \Y 80 \Y 100V
Arsen mg/l 0,011 0,05 \% 2,5 \4 0,2 \%4 2,5 A\
Baryum mg/l 0,041 2 \% 30 \4 10 \4 30 \Y%
Kadmium mg/l <0,005 0,004 0,5 \Y% 0,1 \% 0,5 \Y
Chrom mg/l <0,03 0,05 \Y 7 \Y 1 \Y 7 \Y
Med mg/l <0,005 0,2 \Y 10 \Y% 5 \Y 10 \Y
Rtut mg/l <0,0001 0,001 V 02 V 002 V 02 V
Nikl mg/l <0,02 004 V 4 v 1V 4 v
Olovo mg/l <0,05 0,05 \ 5 \4 1 \4 5 \4
Molybden mg/l <0,05 0,05 \4 3 \4 1 \4 3 \4
Antimon mg/l <0,01 0,006 0,5 \4 0,07 V 0,5 \4
Selen mg/l <0,01 0,01 Vv 0,7 v 0,05 V 07 'V
Zinek mg/l <0,02 0.4 \Y% 20 \% 5 \% 20 \%

Vyrok o shodé (hodnoceni):

Limitni hodnoty byly ptevzaty z ptislusnych predpist uvedenych v zahlavi tabulek s vysledky.

Zptsob hodnoceni shody:
V - vyhovuje limitni hodnoté
N - nevyhovuje limitni hodnoté

VV - vyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfeni mtze limitni hodnotu piesahovat
NV - nevyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfené muze limitni hodnoté vyhovovat
Pouzité rozhodovaci pravidlo: Pfi hodnoceni byla zohlednéna nejistota méfeni (NM).
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Pouzité standardni operacni postupy (SOP) a nejistoty zkousek
Nejistota
Parametr Jednotka | Identifikace zkuSebni metody SOP AKr. | méreni
pH ECH 01A:CSN ISO 10523 O] A 1%
Fluoridy mg/l | ECH 03:CSN ISO 10359-1, CSN ISO 10359-2 | A 20%
Rozpusténé latky mg/l GRA 01:CSN 757346 @)) A 12%
DOC mg/l SPE 24A:CSN EN 1484 | A 10%
Sirany mg/l SPE 32:CSN ISO 22743 M| A 10%
Chloridy mg/l VOL 10A:CSN ISO 9297,CSN 830530-20:1980, (1) | A 20%
Ztrata susenim (105°C) % GRA 03A:CSN 720102, CSN EN 14346:2007 M| A 10%
Rtut’ mg/l AAS 06-07:CSN 757440,CSN EN 71-3:1996,JPP (1) | A 20%
Med’ mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (| A 20%
Zinek mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Chrom mg/l | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Nikl mg/l | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Baryum mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 M| A 20%
Kadmium mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 M A 15%
Molybden mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 M A 20%
Olovo mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (H | A 20%
Arsen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSNENISO 1729 (1) | A 20%
Selen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSNENISO 1729 (1) | A 20%
Antimon mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 1729 (1) A 20%
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zdkaznika, ZkuSebni laboratof za n€ nenese odpovédnost.

Vodny vyluh byl piipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pied louzenim podrcen na velikost ¢astic <10 mm.

Cislice u oznaceni zkusebni metody oznacuje pracovisté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkuebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zkusebni laboratot Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,

Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsifend nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje

nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkii pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje

Informace "Akr" rozlisuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).

Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako

subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratofe.

Protokol vystaven:

29.7.2020

Ing. Pavel Hradil

vedouci ZkuSebni laboratoie Brno

konec protokolu
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Strana: 1
Stran celkem: 2

Objednavka ¢islo:

Analyzovany material:

Zakaznik: Projekce iGEO, s.r.o.

namesti 28. fijna 1899/11

602 00 Brno

ze dne 13.7.2020
pevny

L 1147

Datum a ¢as prijmu: 14.7.2020 11:53
Datum provedeni analyzy: 14.7.2020 - 28.7.2020
Datum odbéru: 9.7.2020
Odbér provedl: Zakaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
17381 Akce: Opava - most pres Stara silnice, vz. KS2, hl. 0,2 - 0,25 m

ODPAD NA SKLADKU - vyluhové zkousky dle vyhl. & 294/2005 Sb., tab. 2.1

Limitni hodnoty dle vyhl. ¢. 294/2005 Sb.
Parametr Jednotka vzorek ¢. Tabulka ¢. 2.1 - t¥idy vyluhovatelnosti
17381 LiF. ILa ILb 1L

pH 8,4 min6 V min.6 V

Rozpusténé latky mg/l 178 400 \Y 8000 V 6000 V 10000 V
Chloridy mg/l <1 80 \4 1500 \4 1500 V 2500 V
Fluoridy mg/l 0,31 1 \4 30 \4 15 \4 50 \4
Sirany mg/l 25 100 \ 3000 \4 2000 V 5000 V
DOC mg/l <10 50 \Y% 80 \ 80 A\ 100V
Arsen mg/l <0,01 0,05 \% 2,5 \4 0,2 \%4 2,5 A\
Baryum mg/l 0,178 2 \% 30 \4 10 \4 30 \Y%
Kadmium mg/l <0,005 0,004 0,5 \Y% 0,1 \% 0,5 \Y
Chrom mg/l <0,03 0,05 \Y 7 \Y 1 \Y 7 \Y
Med mg/l 0,007 0,2 \Y 10 \Y% 5 \Y 10 \Y
Rtut mg/l 0,0002 0,001 V 02 V 002 V 02 V
Nikl mg/l <0,02 004 V 4 v 1V 4 v
Olovo mg/l <0,05 0,05 \ 5 \4 1 \4 5 \4
Molybden mg/l <0,05 0,05 \4 3 \4 1 \4 3 \4
Antimon mg/l <0,01 0,006 0,5 \4 0,07 V 0,5 \4
Selen mg/l <0,01 0,01 Vv 0,7 v 0,05 V 07 'V
Zinek mg/l <0,02 0.4 \Y% 20 \% 5 \% 20 \%

Vyrok o shodé (hodnoceni):

Limitni hodnoty byly ptevzaty z ptislusnych predpist uvedenych v zahlavi tabulek s vysledky.

Zptsob hodnoceni shody:
V - vyhovuje limitni hodnoté
N - nevyhovuje limitni hodnoté

VV - vyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfeni mtze limitni hodnotu piesahovat
NV - nevyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfené muze limitni hodnoté vyhovovat
Pouzité rozhodovaci pravidlo: Pfi hodnoceni byla zohlednéna nejistota méfeni (NM).
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Pouzité standardni operacni postupy (SOP) a nejistoty zkousek
Nejistota
Parametr Jednotka | Identifikace zkuSebni metody SOP AKr. | méreni
pH ECH 01A:CSN ISO 10523 O] A 1%
Fluoridy mg/l | ECH 03:CSN ISO 10359-1, CSN ISO 10359-2 | A 20%
Rozpusténé latky mg/l GRA 01:CSN 757346 @)) A 12%
DOC mg/l | SPE 24A:CSN EN 1484 M| A 10%
Sirany mg/l SPE 32:CSN ISO 22743 (1) A 10%
Chloridy mg/1 VOL 10A:CSN ISO 9297.CSN 830530-20:1980, (1) A 20%
Ztrata susenim (105°C) % GRA 03A:CSN 720102, CSN EN 14346:2007 M| A 10%
Rtut’ mg/1 AAS 06-07:CSN 757440,CSN EN 71-3:1996,JPP (1) A 20%
Zinek mg/1 ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Molybden mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Kadmium mg/l | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 15%
Chrom mg/l | ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Med mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Baryum mg/1 ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Olovo mg/1 ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Nikl mg/1 ICP 02:CSN EN ISO 11885 (1) A 20%
Antimon mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 1729 (1) A 20%
Arsen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 1729 (1) A 20%
Selen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-1,CSN EN ISO 1729 (1) A 20%
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zdkaznika, ZkuSebni laboratof za n€ nenese odpovédnost.

Vodny vyluh byl piipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pied louzenim podrcen na velikost ¢astic <10 mm.

Cislice u oznaceni zkusebni metody oznacuje pracovisté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkuebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zkusebni laboratot Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,

Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy.

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsifend nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje

nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotdm vysledkii pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje

Informace "Akr" rozlisuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).

Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako

subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedméti uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratofe.

Protokol vystaven:

29.7.2020

Ing. Pavel Hradil

vedouci ZkuSebni laboratoie Brno

konec protokolu




Projekce iGEO s.r.0., Nam. 28. fijna 1899/11, 602 00 Brno PRILOHA9 HG1 P roje kce
Geot. priizkum pro ulici Staré silnice - Opava, most Vyhodnoceni zkousky stalého odbéru vody z vrtu |G e Q S
&as méfeni | Doplitkovy popis:| |
cerpani 0,57 I/s pocatek zkousky Lo : X
057 s po 100 minutach zavislost polflesu hladiny na case
Dtau 21.7.2020 [ Cas (min)
¢as (min) pokles hladiny 0 50 100 150 200 250
3000
0 3960{mm
1 5850|mm
2 5760|mm
3 5690|mm
4 5620|mm
5 5540|mm 3500
7 5450|mm
11 5300|mm
15| 5180]mm 3841 3820 3800
20 5260|mm
25 5210|mm 3840 3820
30 5220|mm 4000 © 3960
40 5220|mm
50| 5250]mm 4100
70 5240|mm —
90| 5220|mm £
110] _ 5230]mm = ;
130 5290]mm S 4500 —e—Radyl
©
150 5370|mm =
160]  5300[mm g
171 5340|mm ‘39
171 5340|mm
172 4100{mm
173 3840/mm
174 3841|mm 3000
175 3820{mm
176 3820{mm
178 3820{mm
182 3820{mm 5340
186 3810/mm
191 3800[mm 5500
201 3800{mm
6000
primér: 4853,5|mm ¢as (min.)
¢as Cerpani celkem (min) 201
celkem vycerpano (m3) 6,8742 vycerpany objem H20 za 201 min. omocena plocha m2 mocnost zvodné 2,91 m
geologie tvar ¢erpaného vrtu (m) 6,8742 m3 3,02 podlozni neogenni jil je pro zkousku hodnocen jako nepropustny
0,0 - 4,1 mjil H(m) 4380
4,1-5,7 mjil pis¢ity D(m) 0,20 vy$ka hladiny nad dnem koeficient filtrace
5,7 - 10,5 m $térk piscity 4,80 m 1,8899E-04 m/s
>10,5 mjil
v Brné dne 31.08.2020 Vyhodnotil: RNDr. Ivan Poul, Ph.D.
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Foto 3: Pozice hydrogeologického vrtu HG1 Foto 4: Pribeh tezké dynamické penetrace
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Foto 5: Jddro z hydrogeologického vrtu 0-3 m
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Foto 8: Jadro z hydogeologickéh vrtu 9-1
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Foto 9: Jddro z hgeoloicko vrtu 12-15m



