Pfiloha ¢. 1 Zadavaci dokumentace (zaroven pfiloha ¢. 1 Smlouvy na pofizeni diagnostického

zafizeni datovych prenosll ETCS v siti GSM - R, véetné& podpory a servisu)

Blizsi specifikace predmétu verejné zakazky
s nazvem

.PoFizeni diagnostického zafizeni datovych prenost ETCS v siti GSM-R"

1. Obecny popis diagnostického zafFizeni

Pfedmétem verejné zakazky je vybudovani komplexniho diagnostického, laboratorniho
a testovaciho prostredi s telekomunikacnimi systémy vybavené tak, aby bylo mozné méfit,
testovat a garantovat provoz systémd GSM-R a ETCS v heterogenni prenosové siti Spravy
7eleznic. Pozadovano je zajisténi vzajemné& pIné& kompatibilnich prostfedk( diagnostiky a
monitoringu systémovych protokoll a rozhrani systémt GSM-R a ETCS.

2. Pozadavky na technické reseni - dodavka

Komplexni prostfedi je tvofeno zakladnim monitorovacim systémem, dale mobilnimi
komponenty a rovnéz zakladni testovaci laboratofi pfenosové soustavy.

A) Monitorovaci systém protokol@ pevnych rozhrani

Pozaduje se dodavka monitorovaciho systému protokoll pevnych rozhrani umoZfujici
prostfednictvim nainstalovanych sond na vSech potfebnych rozhranich v redlném Ccase
a s celositovou plisobnosti napri¢ CR monitorovat, s potfebnou presnosti ¢asové synchronizovat
a ukladat vsechna potrfebna data rozhrani pro pozdéjsi vyhodnoceni a analyzu.

Monitorovaci systém protokoll pevnych rozhrani bude implementovan na stavajici siti GSM-R SZ
sestavajici zejména z nasledujicich hlavnich ¢asti:
o 2x NSS v lokalitach Praha a Prerov.
o 2% BSS v lokalitach Praha a Pferov - 4x BSC TDMA (2x BSC v Praze a 2x BSC v Preroveé)
a 2x IP BSC (Praha a Prerov). Pro pfipojeni BSC je pouzit A-Flex.
o 1xGPRS (1xPCU, 1xIP PCU-R, 1xFPC-R) v Praze
o Radiové pokryti zajistuje cca 400x bunék s pfedpokladem rozsifeni az na cca 700 bunék.

Pozadovano je monitorovani komunikace na nasledujicich rozhranich:

Abis interface,

Abis over IP

A over IP

A packet over IP

E1l SS7 interface na STP (Praha a Prerov),

E1l PRI interface na MGW smérem k RBC,

SCTP a SIP komunikace (prichozich i odchozich) do SCP/IN, HLR a MSS vcetné SS7 a SIP
zprav z obou sitovych &asti (Praha a Pferov),

BSSGP, SCTP nebo GTP-C prichozich a odchozich z/do FPCR

o ETCS-L2 komunikace z/do RBC (Praha i Prerov).
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Z hlediska pripojeni k rozhranim a predpokladané kapacity je dale pozadovano:

o Abis interface: v Praze i Pferové je E1 Abis rozhrani zakonceno na DDF, odkud je
provedeno propojeni do pfenosové sité. Pozaduje se instalovat kapacitu na monitorovani
az 200 Abis rozhrani v kazdé lokalité (Praha a Prerov).

o E1 SS7 interface z STP (roaming): v obou lokalitach (Praha a Prerov) bude monitorovana
komunikace na vystupu z STP. Pozadovana je kapacita minimalné 8xE1 SS7 rozhrani
v kazdé lokalité.

o Komunikace sitové &asti:



MSC, HLR a SCP/IN jsou v kazdé lokalit& pFipojeny do dvou centrélnich smérovact

(routerll) pomoci 2x1 Gbps metalickych propojd.

Pozaduje se:

e monitorovani veskerych signaliza¢nich zprav mezi MSS a centralnimi smérovaci,
zvlasté zachyceni BSSAP, H248, MAP BICC a ISUP zprav,

e monitoring zprav mezi HLR a centralnimi smérovadi, zvlasté zachyceni MAP zprav pro
jednotliva HLR,

e monitoring zprav mezi SCP/IN a centralnimi smérovaci, zvlasté zachyceni CAMEL zprav
pro jednotlivd SCP/IN,

e monitoring vSech zprav mezi IP dispecery a centralnimi smérovaci, zvlasté zachyceni
SIP-Rover UDP zprav pro jednotlivé dispeCerské terminaly,

e paketova komunikace - monitorovani vsech zprav mezi SGSN a centralnimi routery,
zvlasté zachyceni BSSGP, MAP a GTP (Gb, Gr a Gn rozhrani).

o IFIX interface:
IFIX interface bude monitorovan ve 2xSTM-1 linkach v obou lokalitach (Praha a Prerov).
Stavajici a k terminu predpokladané implementace monitorovaciho systému dokoncované
stavby ETCS predpokladaji:

32x E1 pro 8x RBC v Useku Kolin - Bfeclav,

24x E1 pro 6x RBC v Useku Petrovice u Karviné - Breclav,

8x E1 pro 2x RBC v Useku Prerov - Ceska Trebova,

20x E1 pro 5% RBC v Useku Kolin - Praha - Kralupy,

4x E1 pro 1x RBC v Useku Uhfinéves - Votice,

8x E1 pro 2x RBC v Useku Plzen - Cheb.

12x E1 pro 3x RBC v Useku Beroun - Plzen

4x E1 pro 1x RBC v useku Olomouc - Unicov

12x E1 pro 3x RBC v Usek Votice - C. Budé&jovice

4x E1 pro 1x RBC v Useku Usti nad Orlici - Lichkov

4x E1 pro 1x RBC v Useku Pardubice - Hradec Kralové

o Abis over IP interface:
Stavajici a k terminu predpokladané implementace monitorovaciho systému dokoncované
stavby GSM-R:
e GSM-R Chomutov - Cheb
e GSM-R Usti nad Labem - Chomutov
e predpoklad cca 60x IP BTS + rezerva, tedy pozadovano 100x IP BTS

Zakladni funkéni pozadavky na systém:

o Detekce, identifikace a analyza nesrovnalosti ovliviiujicich QoS (kvalitu sluzeb), jako jsou
naptiklad nespravné chovani koncovych terminald, dispecerskych pracovist, vozidlovych
radiostanic, zmény chovani po Upravach softwaru, chybné predani atp.

o Sledovani chovani mezi systémy GSM-R a ETCS a hlaseni problémd.

Statistické informace ohledné& chovéani jednotlivych systémd, tzv. KPI ukazatele v redlném
Case.
Moznost importu a analyzy externé porizenych dat napr. JRU dat z OBU ETCS.
Analyza chovani GSM-R a ETCS uzivateld.
Varovani v pripadé specialnich udalosti jako jsou napriklad REC.
Generovani reportd.
Kompatibilita s posledni verzi TSI specifikaci dle EIRENE 8/16.
Dekddovani protokoll v redlném &ase a zobrazeni.
Podpora Baseline 3 pro systém ETCS.
Vyhodnoceni dle Subsetu 026.
Podpora georedundantnich systémd.
Systém musi umoznovat dalsi rozsireni v navaznosti na dalSi vystavbu GSM-R a ETCS.
ozadované monitorovani této infrastruktury:
e 606 bunék GSM-R
o 446 bunék Abis over TDM - GSM-R
o 160 bunék Abis over TDM - GSM-R
e 940 km ETCS L2 Baseline 3

o
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Ve smyslu koncepce JZP pdjde o profylakticky, on-line monitoring sledujici trvale funkcionalitu
zakladnich cilovych sluzeb v oblasti ETCS a GSM-R a v tomto pripadé budou urcité vystupy,
napf. vybrané poruchové stavy z monitorovaciho systému protokold pevnych rozhrani systéma
GSM-R a ETCS s primym dopadem na provozovani drahy a drazni dopravy logovany (s



informaci vztazného mista - geografické vazby, ¢asu a charakteru poruchového stavu a budou
pripraveny na davkové zasilani k archivaci do technologického systému JZP, konkrétné do Casti
uzitna ulozna oblast Infrastruktura (UUUO-I) - pro zdznamy dat nebo datovych informaci
definujicich aktualni cCinnost infrastrukturnich zafizeni a technologii spravovanych jinymi
technologickymi systémy. Zde budou ukladany pouze negativni stavy systému. Informace o
bezporuchovém stavu provozu ETCS budou uloZzeny v nativni ¢asti diagnostického systému
ETCS.

B) Monitorovaci systém protokoll radiového rozhrani

Pozaduje se doddvka 1 ks monitorovaciho a diagnostického systému protokoll radiového
rozhrani umoznujici monitorovani, zaznam, vizualni skriptovani a analyzu radiového rozhrani
skladajiciho se z mobilni a pevné c¢asti. Mobilni ¢ast musi byt dodana ve standardni kompaktni
pristrojové skrini obsahujici:
2x mobilni 8W terminal GSM-R,
scanner,

GPS s odomettrii,
UPS,
CPU s LTE konektivitou umoznujici autonomni i manualni obsluhu;
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Pevna ¢ast musi byt v provedeni prdmyslového PC do rackové skiiné umozriujici obousmérné
testy, zdznam dat a metrik do databaze, spradvu a generovani scénard (vizualniho skriptovani
na mobilni i pevné &asti s moznosti hlasovych volani, Idle, CS i PS testl dle Subsetu-093,
testovani pokryti i IM3 detekce).

C) Diagnosticky a zaznamovy mobilni systém

Pozaduje se dodavka 2 ks diagnostického a zaznamového systému umisténého na méricim
voze umoznujici zaznam a naslednou diagnostiku vSech zmérenych uUrovnovych a kvalitativnich
parametrl s vyhodnocenim radiového rozhrani systému GSM-R pro potiebu pred-projektovych,
akceptacnich, poruchovych i optimalizacnich méreni. Zaznam vSech dat musi byt pIné
kompatibilni se stavajicim systémem CMS (Coverage Measurement System) a umozfnovat
nasledné vyhodnoceni a analyzu z hlediska splnéni zavaznych poZadavkd specifikace EIRENE
Functional and System Requirements Specification pro uUrovriové a kvalitativni parametry
signalu. Diagnosticky a zaznamovy systém musi umoznovat jak béznou manualni obsluhu
pracovnikem na palubé drazniho vozidla s moznosti kdykoliv v prib&hu méFeni a zdznamu
vkladat do porizenych dat uzivatelem definované znacky, tak i plné autonomni rezim, kdy
zarizeni bude automaticky bez zasahu obsluhy provadét méreni a zaznam dle predem
definované konfigurace.

Zarizeni bude umisténo ve specializovaném draznim vozidle a jako takové musi mit
odpovidajici konstruk¢ni provedeni, mechanickou a klimatickou odolnost. Zafizeni také musi
umoziovat bezproblémové napojeni na vSechna potrebna rozhrani mériciho vozu, zejména musi
umoznovat spousténi a synchronizaci méreni fizené pomoci odometrického systému drazniho
vozidla. Diagnosticky a zaznamovy systém také musi byt vybaven polohovym GPS senzorem
umoznujicim vSechna pofizend a uloZzend data jednoznacné prifadit k ujeté vzdalenosti a
okamzité GPS poloze.

D) Radiové analyzatory
PIM analyzator

Pozaduje se dodavka 1 ks analyzatoru pasivnich intermodulaci umoznujici v pasmu GSM-R
méfeni a analyzu PIM produktd IM 3. a 5. fadu s testovacim vykonem alespofi 2x 43 dBm
s residualni PIM v Urovni pod 115 dBm schopny méreni v rezimech PIM vs. time, Swept PIM,
DTP (Distance to PIM) a Trace overlay (DTP/DTP a DTP/DTF).

Anténni a spektrdlni analyzator
Pozaduje se dodavka 6 ks kompaktnich a odolnych ruénich analyzatorl, kabell a antén se

zabudovanym spektralnim analyzatorem, umozfujici mé&fit vykon a ptizplsobeni véetné tzv.
distance-to-fault méreni na kabelech. Pozadované kmitoctové pasmo méreni do 3 GHz.

E) Telekomunikacni zaFizeni pro testovaci laborator



Jedna se o soubor prenosovych, bezpeé&nostnich a ,datacentrovych® nastroji pro testovani
Uplné komunikacni cesty ETCS a GSMR pres prenosové systémy nasazené v realném provoznim
prostifedi SZ s uplnou diagnostikou.

Pozaduje se dodavka:

e 3 ks patefniho MPLS zafizeni v Urovni PE s dualnim Fizenim i napajenim a min. 6 ti sloty pro
pridavné karty, vybavena vSemi potifebnymi rozhranimi (8x1G SFP, 2x10G SFP, 16xE1,
10x1G Ethernet R145) s plnou sifovou synchronizaci,

e 1 ks patefniho MPLS zafizeni v Urovni PE s dudlnim fizenim i napajenim a min. 6 ti sloty pro
pridavné karty, vybavena vSemi potifebnymi rozhranimi (4x1G SFP, 2x10G SFP, 16xE1,
10x1G Ethernet RJ45 a LTE konektivitou) s plnou sitovou synchronizaci,

e 3 ks centralnich MPLS zafizeni v Urovni PE s dudinim napajenim a dualnim fizenim se vsemi
pouzivanymi rozhranimi, tj. 10x1G Ethernet, 2x 10G Ethernet, 2xSTM-1, 2xSTM-4,

e 2 ks MPLS CE routeru v konfiguraci s minimalné 24 porty 1G a 8xSFP 10GE,

e 2 ks bezpe&nostnich firewalll pro zabezpe&eni pfenosid v réamci diagnostického centra. Pro
dohled, fizeni a konfigurace je pozadovana virtualiza¢ni platforma vcéetné prislusného
mnozstvi licenci a dohledovy nastroj pro vySe uvedené prvky.

Specifikace rozhodujicich stavebnich objekt{i a provoznich soubori

Z hlediska rozhodujicich stavebnich objektl a provoznich souborl se predpoklada &lenit dodana
zafizeni pro monitorovani a diagnostiku protokoll a rozhrani systémi GSM-R a ETCS do &tyF
provoznich souborl podle funkce a umisténi:

PS101 - Diagnostické zafizeni pevného rozhrani - CDP Praha
PS102 - Diagnostické zafizeni pevného rozhrani - CDP Prerov
PS103 - Diagnostické zafizeni radiového rozhrani

PS104 - Diagnostické zatizeni pro testovaci laboratof
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3. Pozadavky na zabezpeceni provozu, podpory a zaruky

Jsou podrobné& vymezeny ve Smlouvé na porizeni diagnostického zafizeni datovych prenost ETCS v
siti GSM- R, vletné podpory a servisu.

A) Monitorovaci systém protokoll pevnych rozhrani

Pozadovana technicka a védomostni (know-how) expertni podpora technologického systému po
dobu minimalni Zivotni udrzitelnosti 96 mésica.

Zajisténi podpory formou HelpDesku a ServiceDesku.
Zajisténi servisni podpory véetné provadéni updatl firmwar i softwarovych upgradd.
Zaruka na HW systému centralni vyhodnocovaci ¢asti a jednotlivych sond.

B) Monitorovaci systém protokoll radiového rozhrani

Zaruka ¢&ini minimalné 24 mésicd, v souladu s timto minimalnim poZadavkem Zadavatel stanovuje
ve smlouvé minimalni dalku zaruky.

C) Diagnosticky a zaznamovy mobilni systém

Zaruka ¢&ini minimalné 24 mésicd, v souladu s timto minimalnim pozadavkem Zadavatel stanovuje
ve smlouvé minimalni dalku zaruky.

D) Radiové analyzatory

Zaruka ¢&ini minimalné 24 mésicd, v souladu s timto minimalnim poZadavkem Zadavatel stanovuje
ve smlouvé minimalni dalku zaruky.

E) Telekomunikacni zatizeni pro testovaci laborator

Zaruka ¢&ini minimalné 24 mésicd, v souladu s timto minimalnim pozadavkem Zadavatel stanovuje
ve smlouvé minimalni dalku zaruky.



