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Uvod

Dusledky zmény klimatu jsou v Evropé i na celém svété stéle citelngjsi. Pramérna
globalni teplota, ktera se v soucasnosti pohybuje okolo 0,8 °C nad urovni pfed
industrializaci, i nadale roste. Méni se nékteré pfirodni procesy i srazkové modely,
roztavaji ledovce, stoupaji hladiny mofi. Aby se zabranilo nejvaznéjsim rizikiim, ktera
s sebou nese zména klimatu, a zejména rozsahlym nezvratnym dopadum, je tfeba
globalni oteplovani snizit na méné nez 2 °C nad uroven pfed industrializaci.
Zmirfiovani zmény klimatu musi proto zustat pro mezinarodni spolecenstvi prioritou.

Bez ohledu na scénare oteplovani i na to, nakolik uspé&sSné se ukaze byt usili o
zmirnéni, se budou dopady na zménu klimatu v pfistich desetiletich zvySovat, a to z
divodu opozdéného dopadu emisi sklenikovych plynt v minulosti i v sou€asnosti.
Nemame proto na vybér a musime pfijmout opatfeni pro pfizplisobeni a zabyvat se
nevyhnutelnymi dopady zmény klimatu a jejich hospodarskymi, environmentalnimi a
socialnimi naklady. Upfednostnime-Ili ucelené, flexibilni a participativni pfistupy, bude
v€asné pfijeti planovanych opatifeni pro pfizpusobeni levnéjsi, nez platit cenu a
neprizplsobeni se.

S ohledem na zvlastni a dalekosahlou povahu dopadld zmény klimatu na uzemi EU je
tfeba opatreni pro pfizplisobeni pfijmout na vSech urovnich — od mistni pfes regionalni
az po uroven jednotlivych statd. Evropska unie zde muze sehrat svou ulohu doplnénim
mezer ve znalostech a akcich a prostfednictvim nasledujici strategie EU k tomuto usili
prispét.

Revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) zavadi povinnost zabyvat se pfi
posuzovani vlivl zaméra na zivotni prostfedi také problematikou zmény klimatu.

Zménou klimatu se rozumi veSkeré dlouhodobé zmény, vCetné pfirozené variability
klimatu a zmén zplUsobenych lidskou &innosti, pfi€emz pfirozenou a antropogenni
slozku klimatické zmény od sebe nelze zcela rozlisit (MZP CR: Strategie pfizpusobeni
se zmé&né klimatu v podminkéach CR, 2015).

Diky zméné klimatu probiha a bude probihat fada zmén — jsou pfedpokladany zejména
zvySené teploty, zkracovani délky zimniho obdobi, pokles srazek v letnim obdobi a
narust extrémnich meteorologickych jevu, jako jsou dlouha sucha obdobi, pfivalové
desté, viny horka apod. Na tyto zmény je potfeba reagovat.

Zména klimatu je obecné definovana jako vyznamné a neustalé zmény ve statistickém
rozlozeni povétrnostnich poméru probihajici v rozmezi od jednoho desetileti po miliony
let. Zména klimatu je zpusobena faktory, jako jsou biologické procesy, zmény
slunecniho zafeni dopadajici na Zemi, zmény deskoveé tektoniky a sopecné erupce.
Tyto dlouhodobé zmény pfirozené variability klimatu plsobi ve spojeni se zménami,
zpusobenymi lidskou €innosti (produkce sklenikovych plynl, zastavéni krajiny v okoli
velkych mést, zplsobujici nepropustnost povrchu, napfimovani a nevhodna regulace
vodnich toku apod.), pfi€emz pfirozenou a antropogenni slozku klimatické zmény od
sebe nelze jednoznacné rozlisit. Jedna se v uhrnu o dusledky postupného oteplovani
povrchu Zeme, s tim souvisejici zmény v distribuci srazek, Castéjsi vyskyt extrémnich
meteorologickych jevl (dny s extrémnimi teplotami, viny veder, pfivalové desté,
povodné, dlouha obdobi sucha).



V reakci na zménu klimatu je mozné pfijimat dva zakladni typy opatreni:
1. mitigaCni (zmirfujici) opatfeni
2. adaptacéni opatieni

Mitigace je minéna jako pfedchazeni ve smyslu zmirnéni €i zpomaleni zmény klimatu.
NejCastéji je s mitigaci spojovana redukce vypousténi sklenikovych plynt, uspora
energie Ci vyroba zelené energie. Za mitigaCni opatfeni Ize povazovat pfima Ci nepfima
opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plyna (napf. efektivnéjsi vyuziti zdroja energie,
vyuziti solarni €i vétrné energie, zatepleni budov, zvySeni procenta lesu a ulozeni CO:2
do biomasy atd.).

Adaptace na zménu klimatu je definovana jako proces pfizpusobeni se aktualnimu
nebo oCekavanému klimatu a jeho u€inkim. V lidskych systémech se adaptace snazi
zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout, v nékterych pfirodnich systémech muze lidsky zasah
usnadnit pfizpusobeni se oekavanému klimatu a jeho dopadim (Mezivladni panel pro
zménu klimatu IPCC, 2014). Usp&sna adaptace na zménu klimatu vede ke snizeni
zranitelnosti a zvySeni odolnosti vici jejim dopadim, aniz by byla ohrozena kvalita
Zivotniho prostfedi a ekonomicky a spoleCensky potencial rozvoje. Za adaptacni
opatfeni lze povazovat v podstaté jakoukoliv upravu, ktera vede ke sniZovani
zranitelnosti uzemi €i zaméru vaci dopadim klimatické zmény.

Posledni vyznamna revize smérnice EIA z roku 2014 (2014/52/EU) zavadi povinnost
zabyvat se pfi posuzovani vlivd zamérl na Zzivotni prostfedi problematikou zmény
klimatu, ve smyslu hodnoceni rizik, ktera zména klimatu pfinasi, a navrhy a moznosti
feSeni adaptaCnich opatfeni a navrhy zmirnujicich opatreni.

Tuto revizi zapracovava téz novela zakona ¢. 100/2001 Sb. ze dne 5. 9. 2017 (zakon
€. 326/2017 Sb.), ktera stanovuje nutnost v€lenéni posouzeni klimatickych rizik do
procesu posuzovani vlivli na zivotni prostfedi, ve smyslu vypracovani posouzeni
aktualniho stavu rizik pro posuzovany projekt, identifikace a navrh moznych opatieni,
pfipadné vytvofeni adaptaéniho planu a jeho zapracovani do projektu.

V ramci této studie je také vyhodnocen vztah zaméru k cilim a opatfenim obsazenym
v narodnich strategickych dokumentech reagujicich na zmény klimatu.



1. Popis zaméru

Dokumentace feSi modernizaci ZelezniCni stanice Praha-Bubny a navazného
tratového useku do navrhované zast. Praha-Vystavisté.

V soucCasné dobé se jedna o usek zeleznicCnich trati €. 120 (oznaceni dle knizniho
jizdniho fadu) Praha — Kladno — Rakovnik a €. 090 Praha — Vranany — D&cCin. Trat’ €.
090 je dvoukolejna elektrifikovana soustavou 3 kV SS. Trat €. 120 odbocujici v Zst
Praha - Bubny je jednokolejna neelektrifikovana. Obé se vyznacluji zastaralou
infrastrukturou, ktera nevyhovuje sou¢asnym a vyhledovym provoznim pozadavkum,
nastupisté neumoznuji bezbariérovy pfistup, moralné =zastaralé zabezpeCovaci
zarizeni apod. Souhrnna délka upravovaného useku je cca 2,6 km.

Stavba je navrzena jako kompletni modernizace, ve svém dusledku je ZST Praha-
Bubny, zdvojkolejnéni kladenské trati a zastavka Praha-Vystavisté novostavbou stejné
jako dalsi dilCi objekty — mosty, odbavovaci prostory apod.

Navrzena Zelezniéni stanice Praha — Bubny, v jejimz obvodu je umisténa zastavka
Praha — Vystavisté, umoznuje diky kompletnimu technologickému vybaveni a
navrzenym kolejovym feSenim umoznit v pfipadé provoznich mimofradnosti v oblasti
Masarykova nadrazi ukoncCovat / obracet vlaky ze sméru Kladno / Letisté Vaclava
Havla ve stanici Praha-Bubny.

Cely FfeSeny usek je patrny z nasleduijici situace:
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2. Strategické dokumenty
Dale jsou uvedeny hlavni dokumenty v oblasti adaptaci a mitigaci na trovni EU a CR.
Strateqie EU pro pfizpusobeni se zméné klimatu

Hlavnim dokumentem EU v této oblasti je Strategie EU pro prizptisobeni se zméné
klimatu. Jedna se o zakladni material, ze kterého vychazeji narodni strategie
jednotlivych Elenskych statu. Predstavuje stfednédobou strategii (pro obdobi 2013 az
2020) pro zvySeni odolnosti EU vuci negativnim dopadum zmény klimatu na vSech
urovnich a je v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adaptacni strategie EU obsahuje
3 hlavni specifické cile:

» zvysit odolnost Clenskych statl EU, jejich regionalnich uskupeni, regiont a mést

» zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu

» zvysit odolnost klicovych zranitelnych sektord vuci negativnim dopadim zmény
klimatu

Problematika zmén klimatu, moznych rizik a adaptaci je dale rozpracovana v rfadé
dalSich specializovanych studii.

Strategie pfizpsobeni se zméné klimatu v podminkach CR, 1. aktualizace 2021 -
2030

Hlavnim dokumentem Ceské republiky fesici adaptaci na zmény klimatu je Strategie
pfizplisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR (také zvana Adaptaéni strategie
CR).

Cilem strategie je zmirnit dopady zmény klimatu pfizpusobenim se této zméné,
zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pfipadné vylepSit hospodarsky potencial
pro pfisti generace. Hlavnim cilem strategie je zvysit pfipravenost Ceské republiky na
zmeénu klimatu — snizit zranitelnost a zvysit resilienci lidské spole¢nosti a ekosystéml
vuci zméné klimatu a omezit tak jeji negativni dopady.

Specifické cile byly formulovany tak, aby zachytily zakladni krajinné typy v CR a pfitom
umoznily reagovat na hlavni projevy zmény klimatu v CR, kterymi jsou: dlouhodobé
sucho, povodné a pfivalové povodné, vydatné srazky, zvySovani teplot, extrémné
vysoke teploty, extrémni vitr, poZary vegetace.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, 1. aktualizace 2021 - 2025

Adaptace na zménu klimatu pfedstavuji nedilnou soucast politiky udrziteIného rozvoje
a snizovani rizika katastrof. Projevy zmény klimatu jsou diferencovany prostorové,
Casove i z hlediska jejich intenzity a jejich dopady ovlivni vSechny oblasti hospodafrstvi,
zivota obyvatel a zivotniho prostfedi podle miry jejich zranitelnosti (adaptacni
kapacity).

Narodni ak¢ni plan adaptace na zmeénu klimatu stanovuje ukoly pro realizaci na urovni
ustfednich organu statni spravy, pfipadné jimi fizenych organizaci. V kone&ném
disledku v8ak bude realizace adaptacnich opatfeni probihat zejména na lokalni a
regionalni urovni, takZze pfi zohlednéni principu subsidiarity vytvafri Akéni plan ramec
pro aktivity a spolupraci vSech dotéenych aktéru.

Prioritni opatfeni obsazena v adaptacCni strategii vychazeji z nékolika principd,
zejména pak z principu predbézné opatrnosti a principu ,no regret®, které jsou
smysluplné a slibuji uspéch v celém rozsahu oCekavanych scénafl zmény klimatu.
Tato opatieni by také méla byt z vétsi ¢asti pruzna, modifikovatelna nebo reverzibilni.



Néktera adaptacCni opatfeni jiz jsou obsazena v sektorovych politikach a strategiich,
napfiklad regionalniho a uzemniho rozvoje, dopravy, zemédélstvi, lesnictvi,
energetiky, apod. Adaptacni opatfeni realizovana pouze ve vztahu k jednotlivym
sektorim, vdak mohou mit pfimy €i nepfimy negativni vliv na dalSi oblasti. Tyto tlaky
pak mohou vést k intenzivn&jSim a vaznym konfliktdm mezi poZzadavky na vyuZzivani
zdroju (napf. vyuziti pady, vody). Aby se zabranilo stfetim mezi zajmy sektorovych
politik a naopak se podpofilo maximalni vyuZiti synergii s plnénim dalSich opatfeni,
mélo by byt primarné usilovano o pfistupy, které jdou napfi¢ spektrem riznych sektor
a oblasti €innosti.

Jedna se tedy o pfistupy, které jsou horizontalné i vertikalné integrované. Integrovany
pfistup k adaptaci ma za cil nejen realizovat opatfeni na sniZeni zranitelnosti
konkrétnich sektord a systému vacéi riznym projevim zmény klimatu, ale pocita
zejména s prirozenou interakci mezi jednotlivymi sektory a systémy.

AkEni plan rozpracovava ramec 108 adaptacnich opatfeni do souboru 322 ukold. U
jednotlivych adaptacnich opatfeni je indikovana relevance ke specifickym cilim a
prufezovym nastroju a opatfenim narodni adaptacni strategie.

Politika ochrany klimatu v CR

Politika ochrany klimatu v Ceské republice definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti
ochrany klimatu na narodni Urovni tak, aby zajiStovala spInéni cild sniZovani emisi
sklenikovych plynd v navaznosti na povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod
(Ramcova umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjétsky protokol, Pafizska dohoda a
zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Tato dlouhodoba strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku
2050, by tak méla prispét k dlouhodobému pfechodu na udrzitelné nizkouhlikové
hospodafstvi CR.

Hlavnim cilem Politiky je stanovit vhodny mix nakladove efektivnich opatfeni a nastroju
v kliCovych sektorech, které povedou k dosazeni cild CR v oblasti sniZzovani emisi
sklenikovych plynu nasledovné:

> snizit emise CR do roku 2020 alespori 0 32 Mt CO2 ekv. v porovnani s rokem 2005
> snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt CO2 ekv. v porovnani s rokem 2005.
Dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR:

» smérfovat k indikativni urovni 70 Mt CO2 ekv. vypousténych emisi v roce 2040
» smérfovat k indikativni urovni 39 Mt CO2 ekv. vypousténych emisi v roce 2050

Adaptaéni strategie CR

Adaptacni opatfeni v zelezni¢ni dopraveé vyzaduji zahrnuti vlivu zmény klimatu jak do
dlouhodobych investic, tak do sektorovych koncepci a strategii. Je potfeba podpofit
vyzkum a vyuzit vhodnych nastroju hodnoceni dopadl zmény klimatu, jako je zejména
hodnoceni rizik a zranitelnosti.

Sektor dopravy predstavuje jeden z pilitd hospodarstvi Ceské republiky, ktery i pies
zietelny pokrok v poslednich letech stale obsahuje mnoho nedofeSenych problému i
novych vyzev. Sektor dopravy ovliviiuje prakticky vSechny oblasti vefejného i
soukromého Zivota a podnikatelské sféry a je nutnou podminkou pro zvySovani
konkurenceschopnosti Ceské republiky a jeji udrZitelny rozvoj. Stav dopravni
infrastruktury stale zaostava za &lenskymi staty, které se staly &leny EU dfive nez CR.



Sit patefni infrastruktury neni stale pIné dokon€ena. Tato skute€nost snizuje vykonost
pramyslu i ekonomiky CR jako celku, ma negativni vliv na stav Zivotniho prostfedi a z
didvodu Spatné dopravni dostupnosti nékterych regiona pfispiva i k rustu
socioekonomickych disparit. Zastarala dopravni infrastruktura nedokaze pojmout
zvysujici se intenzitu dopravy a zvysujici se rozsah pfepravy (v€etné nebezpelnych
latek). Tyto skuteCnosti zpUsobuji nartst poctu dopravnich nehod a limituji
plnohodnotné zabezpecfeni bezpecCnosti a plynulosti provozu. Hlavni ukoly v oblasti
investic v sektoru dopravy v prvni fadé vychazeji z priorit a cili relevantnich
strategickych dokument(i EU a CR.

Ceska republika je tranzitni zemi, coz klade velké naroky na infrastrukturu a rdzné

druhy dopravy v zemi. Dokonc¢eni evropskych dopravnich koridort jesté zdaleka neni

hotovo a pfiméstska infrastruktura je stale nedostate¢na, coz omezuje moznosti
dojizdéni za praci i dostupnost bydleni. NedostateCné dopravni spojeni rovnéz
odrazuje od podnikatelské Cinnosti, zejména v odlehlych regionech.

Hlavnim vychozim dokumentem EU pro zaméfeni podpory Operacniho programu

doprav (OPD) je Bila Kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru —

vytvofeni konkurenceschopného dopravniho systému ucinné vyuzivajiciho zdroje,
mezi jejiz hlavni cile, k jejichz plnéni bude OPD pfispivat patfi:

» snizeni zavislosti Evropy na dovozu ropy a pokles emisi uhliku v dopravé do roku
2050 o0 60 %;

» prevedeni 30 % silni¢ni nakladni pfepravy nad 300 km na jiné druhy dopravy, jako
napf. na Zeleznicni €i vnitrozemskou vodni dopravu do roku 2030, a vice nez 50 %
do roku 2050;

» dokoncCeni evropské vysokorychlostni Zelezni¢ni sité do roku 2050, ztrojnasobeni
délky stavajicich vysokorychlostnich Zelezni€nich siti do roku 2030 a udrzeni husté
Zelezni¢ni sité ve vSech €lenskych statech;

» do roku 2050 vétSina objemu pfepravy cestujicich na stfedni vzdalenost realizovana
po Zeleznici;

» plné zprovoznéni celounijni multimodalni hlavni sité TEN-T do roku 2030 s tim, Ze
do roku 2050 by tato sit’ byla vysoce kvalitni a kapacitni s odpovidajicim souborem
informacnich sluzeb;

» do roku 2050 propojeni v8ech letiSt na hlavni siti na Zeleznici, pokud mozno
vysokorychlostni;

» snizeni pouzivani konvenéné pohanénych automobilt v méstské dopravé do roku
2030 na polovinu, jejich postupné vyfazeni z provozu ve méstech do roku 2050;

» do roku 2030 ve velkych méstech zavedeni méstske logistiky v podstaté bez obsahu
COo..

Na narodni urovni je stéZejnim dokumentem Dopravni politika pro obdobi 2014 — 2020
s vyhledem do roku 2050, ktera v prvni fadé implementuje cile a indikatory evropske
dopravni politiky a v SirSich souvislostech v celém resortu dopravy identifikuje hlavni
problémy sektoru a navrhuje opatfeni na jejich feSeni.

Mezi zakladnimi témata, kterymi se Dopravni politika v ramci dosazeni svych cil(
zabyva, patfi:

» modernizace, rozvoj a oziveni zelezni¢ni a vodni dopravy;

» zlepSeni kvality silnicni dopravy;

» omezeni vlivl dopravy na zivotni prostfedi a vefejné zdravi;

» provozni a technicka interoperabilita evropského Zelezniéniho systému;

» rozvoj transevropské dopravni sité;



» zvyseni bezpecnosti dopravy;

» rozvoj méstské, pfiméstské a regionalni hromadné dopravy v ramci IDS;

» vyuziti nejmodernéjSich dostupnych technologii a globalnich navigacnich
druZicovych systémd — GNSS

Dopravni infrastruktura by méla mit takové parametry a technologické vybaveni, které
bude poskytovat co nejkvalitnéjsi sluzby s co nejmensimi dopady na Zivotni prostredi
a zdravi obyvatelstva. Sou€asné musi zajistit maximalni miru bezpec€nosti dopravy a
jejich ucastnikd. Proto je potfebné kromé dopravni infrastruktury samotné feSit dalsi
oblasti — systém dopravni obsluznosti v osobni dopravé, uplatnéni principu komodality
v nakladni dopravé, dopravni problémy v husté osidlenych oblastech s dirazem na
meéstské aglomerace, efektivni systém bezpecCnosti a plynulosti dopravy zavadéni
modernich technologii a alternativnich energii pro dopravu. Je proto nezbytné
soustfedit vice pozornosti na moznosti, které predstavuji nové technologie a umoznit
tak sektoru dopravy co nejhladsi realnou aplikaci vysledk( vyzkumu a vyvoje, coz
napfiklad pfedpoklada nutnost vice propojovat vystavbu dopravni infrastruktury s prvky
inteligentnich dopravnich systéma (ITS) i kooperativnich systému ITS (C-ITS), atois
ohledem na postupné nasazovani vozidel s vySSimi stupni automatizace, vcCetné
systému k informovani a usmérnéni u€astnikl silni€niho provozu, a dale téz zajiStovat
sbér, uchovavani a vyhodnocovani dopravnich dat, a rozvoj datové zakladny
prostorovych informaci.

Opatieni, které dopravni politika CR dale specifikuje, jsou zamé&feny m.j. na:

» minimalizaci negativnich vlivi hluku a imisi z dopravy, a to vhodnymi opatfenimi
na dopravni infrastruktufe €i budovanim obchvatl a zfizovanim nizkoemisnich
zon;

» minimalizaci negativnich vlivl dopravy na vefejné zdravi a bezpecCnost uzivatell
dopravy, stabilitu ekosystém( v krajiné, postupné zvySovani pruchodnosti
dopravni infrastruktury pro volné Zijici organismy, zajisténi konektivity jejich
populaci a sniZzovani kolize zvéfe s dopravou, zajisténi dostate¢né migracni
propustnosti novych dopravnich staveb.

Rozvoj Zeleznice je, vedle budovani a modernizace trati sit€ TEN-T, nutno zaméfit na
posilovani jeji ulohy coby patere efektivni a udrzitelné regionalni, pfiméstské i méstské
dopravy, v€etné zajisténi bezpeclnosti cestujicich. Zejména v husté osidlenych
oblastech by méla byt spolu s navaznou vefejnou dopravou atraktivnéjsi alternativou
k individualni automobilové dopraveé, s jejiZ koncentraci jsou spojeny jak zasadni
dopravni problémy, tak zejména negativni vlivy na zivotni prostfedi a celkovou kvalitu
Zivota a vefejného prostoru. Zaroven by méla byt zajisténa co nejvyssi plynulost a
nejhladsSi navaznost dopravy z regionalnich trati az na sit TEN-T vCetné dopravy
nakladni.

Udrzitelna mobilita je jednou ze zakladnich podminek pro udrzitelny rozvoj mést, v
némz je nezbytné sladit zabezpeCovani kazdodennich pfepravnich potfeb velkych
poctu obyvatel s pozadavky na kvalitu zivotniho prostredi, vefejného prostoru a
celkovou kvalitu Zivota v méstech a aglomeracich. Pro rozvoj méstské drazni dopravy
(tramvaje, metro, trolejbusy), ktera je diky své kapacité zakladem systému vefejné
dopravy ve velkych méstech, je vedle zkvalithovani vozového parku zakladni
podminkou feSeni naronych potieb co do rozsahu a kvality potfebné infrastruktury
trati v€etné vybavenosti zastavek a stanic a také efektivity vyuZziti pfepravnich kapacit.

10



3. Aktualni a budouci stav rizik

Vybér stavebnich pozemku je pfeduren zadanim rozsahu stavby — modernizaci
Zelezni¢ni stanice Praha-Bubny v€etné navrhu zdvoukolejnéni stavajici jednokolejné
trati v useku Praha-Bubny — kfizeni s ulici Dukelskych hrdint v€etné nové zastavky
Praha-Vystavisté. V souladu se zadanim je limitovan potfebami smérového a
vySkového vedeni zelezniCni trasy a umisténim souvisejicich staveb. Vybér
stavebnich pozemk je v souladu se ZUR hlavniho mésta Prahy. Stavba je v souladu
s principy uzemniho planu a s vydanym uzemnim rozhodnutim.

Stavba je situovana prevazné nad urovni budouciho terénu se vstupy do prostoru
Zelezni€ni stanice a zastavky z této nové urovné. Vzhledem k rozsahlym plocham
stavajiciho kolejisté nedochazi (az na vyjimky) k dotéeni mimodraznich pozemku
trvalym zaborem. V navazujicich tratovych usecich (ve sméru na Praha-Dejvice,
Praha-BubeneC a Praha Masarykovo nadrazi) jsou vedeny podél koleji po draznich
pozemcich nové kabelové trasy.

Tézisté stavenisté je umisténo na levém bfehu meandru feky Vitavy v centralni ¢asti
hlavniho mésta Prahy v MC Praha 7. Prostor samotné stanice a stavebnich Gprav ve
sméru zst. Praha-Bubene€ je ohraniCen Bubenskym nabfezim, Bubenskou ulici,
budouci Brazilskou ulici (rovnobézna s ulici Argentinskou) a Zelezni¢nim mostem pfes
ulici Za Elektrarnou. Ve sméru k ZST Praha-Dejvice bude trat pfevedena na nové
zfizenou soustavu mostnich objektl, které umozni zruSeni uroviového prejezdu ulice
Bubenské a odtézeni stavajiciho naspu. Nové navrhovana zastavka Vystavisté je
situovana na konci estakady za kfizenim s ulici Dukelskych hrdin. Zastavka je
umisténa mezi HoleSovicky hrbitov a zdi Kralovské obory. Stavenisté je pristupné
kolejovou dopravou a dale z pfilehlych komunikaci, zejména ulic U Vystaviste,

vvvvv

PFi hodnoceni moznych vlivd zaméru na klima je nutno uvazovat klima v jednotlivych
prostorovych méfitcich, tj. v méfitku makroklimatu, mezoklimatu, mistniho klimatu a
mikroklimatu.

Makroklima mizeme definovat jako rezim meteorologickych déjl, ktery se vyviji a
formuje pod vlivem interakci mezi atmosférou a aktivnim povrchem, podminénych
energetickou bilanci systému, velkoprostorovou cirkulaci pfevliadajicim charakterem
aktivniho povrchu. Pro makroklima jsou charakteristicke viry s polomeéry kfivosti radovée
desitky kilometru.

Mezoklima je ovlivnéno makroklimatem nebo je vysledkem vlivu Cinnosti Clovéka v
méfitku mést na pfizemni atmosféru a vysledkem vlivu mistnich klimat, ktera se v
rozsahu mezoklimatu nachazeji. Pro mezoklima jsou charakteristické viry s poloméry
kfivosti fFadové jednotky az desitky kilometrl. V ramci mezomeéfitka Ize vyloucit, Ze by
stavba ovlivnila teplotni charakter oblasti. V uvahu pfipada ovlivnéni v ramci malého
méfitka v tésné blizkosti télesa silnice. Toto ovlivnéni souvisi pfedevsim se zménou
charakteru aktivniho povrchu. K lokalnim zménam teploty mize dochazet rovnéz
vlivem zastinu nasypem télesa a v souvislosti s utvafenim kapes studeného vzduchu.

Mikroklima se vytvafi pod bezprostiednim vlivem klimageneticky stejnorodého
aktivniho povrchu. Jeho formovani je vazano na energetickou bilanci systému aktivni
povrch - atmosféra. Horizontalni rozmér mikroklimatu se odviji od rozlohy
klimageneticky homogenniho aktivniho povrchu.
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V ramci predkladaného zaméru je patrné, ze realizaci zameéru nevznikaji vyznamné;jsi
nové zpevnéné nebo zastavené plochy, které by mohly vyznamnéji ovlivnit makro az

mikroklima. Naopak oproti stavajicimu stavu dojde u ¢asti feSené Zeleznice k zaméné
dieselové trakce za elektrickou.
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3.1. Klimatické poméry dotéeného uzemi

Dle klimatické rajonizace E. Quitta (1971) patfi uzemi do klimatické oblasti T2, pro
kterou je typické dlouhé teplé a suché Iéto, velmi kratké pfechodné obdobi a teplé az
mirné teplé jaro a podzim, kratka, mirné tepla a sucha az velmi sucha zima.

Zajmoveé uzemi projektované stavby spada podle klimatologického ¢lenéni dle Quitta
(Quitt, 1971) do mirné teplé oblasti T2, ktera je charakteristicka dlouhym teplym a
suchym létem a velmi kratkym pfechodnym obdobim s teplym aZz mirné teplym jarem
i podzimem.

Zima je zde kratka, mirné tepla, sucha az velmi sucha, s velmi kratkym trvanim
snéhové pokryvky. Primérna teplota v lednu ¢ini -2 az -3 °C, v €ervenci dosahuje
primérna teplota hodnot 18 az 19 °C. Dlouhodoby priamérny srazkovy uhrn ve
vegetacnim obdobi se pohybuje okolo 350 az 400 mm a v zimnim obdobi klesa na 200
az 300 mm. Primérny pocet dnu se srazkami vétsSimi nez 1 mm je v této klimatické
oblasti 90 az 100 dnd. Celé uzemi je klimaticky dosti suché a primérny ro¢ni uhrn
srazek se pohybuje mezi 550 — 600 mm.

Klimatické oblest
W che
[ cHe
Il chr
W w2
W w13
W v
M w1
MT7
MT9
| MT10
0 v
o=
W

T2 — tepla oblast

zdroj: www.ocr p

Charakteristika oblasti T2 - regionalni klasifikace dle Quitta (1971) a Atlasu podnebi
Ceska (2007):

13



S Quitt (1971) | Atlas podnebi Ceska

(2007)

pocet letnich dnti 50 -60

pocet dni s pifechodem pies teplotu 5 °C 240 - 250

pocet dni s priitmérnou teplotou 10 °C a vyEsi 160 - 170

pocéet dni s piechodem pies teplotu 15 °C 100-120

pofet dni s mrazem 100-110 80— 100

poéet ledovych dni 30-40

prumérna roéni teplota vzduchu (°C) 9-10

prumér roénich maxim (°C) 32-33

primérmna lednova teplota (°C) -2--3

pruméma dubnovi teplota (°C) 8-9

prumérna cervencovi teplota (°C) 18-19

prumérna fijnova teplota (°C) 7-9

prumémeé roéni sraZzkoveé dhrny (mm) 450 - 500

prumérny pocet dni se srazkami | mm a vice 90 - 100 120 - 130

prumérmny poéet dni se sraZkami 5 mm a vice 30 - 35

prumérny poet dni se srazkami 10 mm a vice 10-12

prumérné roéni jednodenni maxima srazkovych thrni 35-40

{mim)

prumérny roéni thm vyparu z vodni hladiny (mm) 550 - 600

suma srazek ve vegetaénim obdobi 350 - 400

suma srazek v zimnim obdobi 200 - 300

pocet dni se snéhovou pokryvkou 40 - 50

pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 10 cm 0-10

pocet zatazenych dni 120 - 140

pocet jasnych dni 40 - 50

priumérny roéni thm globdlniho zdafeni [MJ.ln':} 3600-3 700

priumérny roéni thrn doby trvani sluneéniho svitu (hod) 1 500—1 600

prumérna roéni oblaénost (%) 65-70

primérma rychlost vétru (m.s™) i-4

Nasledujici udaje o klimatu byly prevzaty z Atlasu podnebi pro méfici stanice umisténé

na uzemi Prahy:

Charakteristika Karlov Klementinum
primérna roéni teplota vzduchu (°C) 15,3 15,7
primérny pocet tropickych dni (tmax > 30°C) 10,7 9,5
pramérny pocet letnich dnt (tmax> 25°C) 48,3 47,5
primérny poéet mrazovych dnu (ve 2 m nad zemi tmin < -0,1°C) 87,4 75,4
primérny pocet ledovych dnl (ve 2 m nad zemi tmax < -0,1°C) 29,8 27,4
primérny pocet arktickych dnu (ve 2 m nad zemi tmax < -10°C) 1,9 1,7
primérné datum prvniho mrazu 23.10. 06.11.
primérné datum posledniho mrazu 15.04. 01.04.
prdmérna relativni vihkost (%) 71 -
primérny ro€ni uhrn srazek (mm) - 487
primérny pocet dnli se snézenim - 31,7
primérny pocet dnli se snéhovou pokryvkou - 32,7

K vySe uvedenym charakteristikam Ize doplnit, Ze s ohledem na predikované trendy
bude narlstat pocet letnich dni a naopak budou klesat pocty mrazovych a ledovych
dni. Primérna teploty vzduchu se v ramci vSech mésicu bude zvedat. Naopak klesat
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bude pocet dni se snéhovou pokryvkou. Trendy v oblasti srazkovych Uhrnud nejsou
vyrazné, predpoklada se spiSe vysSi kolisani srazkovych uhrnd v pribéhu roku.

Mésicni charakteristiky teplot v roce 2019 a jejich srovnani s dlouhodobym primérem
jsou znazornény na nasledujicim obrazku. Je zde zachycen mési¢ni chod primérnych
teplot v roce v obdobi 1981 - 2010 a chod primérnych max. a minimalnich teplot. Je
patrny pomérné vyrazny rozptyl minimalnich a maximalnich teplot zejména v letni ¢asti
roku. Rozdily v zimni ¢asti roku jsou nizsi.

Priméré meésicni teploty vzduchu (na nejblizSi stanici Ruzyné) v roce 2019 ve
srovnani s dlouhodobymi charakteristikami:
Pribéh primérné mésiéni, pramémé mésiéni maximalni a minimalni teploty vzduchu
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1981-2010
35

30

25

20

15 =

teplota vzduchu [*C]
=
|

5 -
.10 -
-15 I I I 1 I I I I I I I 1
| Il 1] v v Vi Vil Vil IX X X X
—8— Priméma mésicni teplota vzduchu == Priméma mésiéni teplota (primér 1981-2010)
~®— Pruméma mésiéni maximalni teplota vzduchu == Primé&ma mési&ni maximalni teplota (primér 1981-2010)
-8~ Priméma mésiéni minimalni teplota vzduchu == Priméma mési€ni minimalni teplota (primér 1981-2010)

Zakladni mésicni srazkové charakteristiky (ve stanici Ruzyné) v roce 2019 ve srovnani
s dlouhodobymi charakteristikami:
i Pribéh mési¢niho Ghrnu sraZzek a mésicniho poctu dni se srazkami alespofi 1 mm
ve srovnani s dlouhodobym pramérem 1981-2010

| Il 1l v \'i Vi Vil Vil IX X X Xl

140
120
100 1
80
60 7
40
20

| I n v Vv Vi Vil Vil IX X X X

B Pocet dni se srazkami alespofi 1 mm B8  Mésicni uhm srazek
O Pocet dni se sraZkami alespoil 1 mm (primér 1981-2010) B Mé&siéni ihmn sraZek (prdmér 1981-2010)
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V grafu jsou znazornény mésicni uhrny srazek v roce 2019, pocty dni se srazkami nad
1 mm a porovnani téchto udaju s primérem za obdobi 1981 - 2010. Vyznamné jsou
dlouhodobéjsi hodnoty, tj. priméry za obdobi 1981 - 2010.

Z horni ¢asti grafu je patrny pomérné rovnomeérny pocet dni se srazkovym uhrnem nad
1 mm Z hlediska celkovych uhrnt (dolni ¢ast grafu) jsou nejdestivéjSi mésice kvéten
az srpen, nejméneé destivé jarni a podzimni mésice.

Zakladni mési¢ni snéhové charakteristiky (ve stanici Ruzyné) v roce 2019 ve srovnani
s dlouhodobymi charakteristikami:

Mésicni charakteristiky snéhu pro zimni sezénu 2018/2019

ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010
24
20 -
16
12

| FIF.

40

35 1

30
25
20
15
10
0 T |
IX X X Xl | Il ] v Vv
B Poget dni se snéZenim O Poéet dni se snéZenim (pramér 1981-2010)
B Uhrn vyiky nového snéhu O Uhrn vy3ky nového snéhu (pramér 1981-2010)
B Maximalni vySka snéhove pokryvky O Maximalni vyska snéhove pokryvky (prumér 1981-2010)

V feSeném uzemi dochazi ke snéhovym situacim de facto od listopadu do bfezna.
Podty dni se snézenim jsou nejCasté&jSi v lednu (v priméru 15 dni se snézenim) a v
prosinci a unoru (v priméru 13 dni se snézenim). Obdobné plati také o uhrnu vysky
nového snéhu, ktery byva v priméru nejvétsi také v mésici lednu. Relevantni jsou pro
nas prumeérné hodnoty za obdobi 1981 - 2010.

Dle oficiadlnich podkladd CHMU Ize vyvoj primérnych teplot v Praze a ve
StfedoCeském kraji v obdobi 1961 az 2019 dolozit v nasledujicim pfehledu:

1961

Mesi
Kraj esic Rok

—

-2,71261]6,11115]10,7]16,7]15,9|16,21159|98 | 29 |[-2,4| 8,6
Praha a StfedoCesky|N|-2,0|-0,4| 3,4 | 8,1 |13,0|16,3|17,8(17,2]|13,6| 8,6 | 3,3 |-0,2| 8,2
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1971

e
Kraj esic Rok
1. |2 13 145167 8o [10]1L]12
T139|05 |05 |87 |142|143(186|193|11.6]| 7.8 | 28 | 29 | 8.1
Praha a Stiedocesky[N [-2,0 | -0.4 | 3.4 | 8,1 |13.0|16,3|17.8|17.2|13,6]| 86 | 3.3 | -0.2 | 8,2
O0|-19]09 2906 |12|-20|08]|21]20]-08[-05]31 |-01
1981
. Mésic
Kraj T T2 131215 6 |7 8 o [0z
T134(-07]66 |73 |13.7|16.8(16.7]|170]139|85 | 41 |-28] 8.1
Praha a Stfedocesky[N [-2,0 |-0,4 | 3.4 | 8.1 [13,0[16,3|17,8|17,2|13.6] 86 | 3.3 | -0.2 | 8,2
o|-14]-03[32|-08[07]05|-11]|02]03|-01]08|-26]-01
1991
Kraj Mésic Rok
) 1. ]2 13 415 |6 17 819 [10]1L 12
Tlo5 |39 56 [7.2 |96 |[150 [193 [17.8 [146 7.4 |28 |15 [7.9
Praha a Stfedocesky[N [2.0 [-0.4 [3.4 |81 |13.0 |16,3 [17.8 [17.2 |13.6 8.6 [3.3 |-0.2 8.2
0125 |35 22 |09 [3.4 |13 15 |06 [0 [12 |05 |13 |03
2001
. Mésic
Kraj L1213 1415 16 7 18 9 Tt 1 12 |RK
T112 [10 |42 [7.6 1150 [140 [186 189 [11.9 119 2.4 |21 |86
Praha a Stiedocesky[N [2,0 0.4 [3.4 |81 [13.0 [16.3 |17.8 |17.2 [13.6 [8.6 [3.3 |02 [8.2
olos |14 |08 [05 |20 |14 los .7 17 B3 09 |19 |04
2011
Kraj Mésic Rok
) T |2 I312 5 16 7 8 o9 [10]11]12
Tl05 |13 [46[11.3 [141 |17.6 [160 [184 [152 |85 [3.0 |30 [9.2
Praha a Stfedocesky[N[-2.0 0.4 [3.4[8.1 [13.0 [16,3 [17.8 |17.2 |13.6 [8.6 [3.3 |0.2 [8.2
olts |09 12B2 |1 |3 loo |12 |6 o1 03 32 |10
2015
o
Kraj esic Rok
1. |2 3] 4 |5 16 7 8 ]o |10 |11 12
TILo |05 |a8ls4 [132 [165 [208 221 13,7 |84 |66 |49 |01
Praha a Stfedocesky[N[2,0 0.4 [3.4[8.1 [13.0 [16,3 [17.8 |17.2 |13.6 [8.6 [3.3 |0.2 [8.2
oz [09 |40 |02 |02 o |29 lo1 02 B3 |51 |19
2017
. Mésic
Kraj T 12 1374 5 16 7 18 [ 1o [z |RoK
T 50 | 1.8 [6,7] 7.7 |145|188|192]19.2 124|104 45 | 1.7 | 9.3
Praha a Stfedocesky[N| 2,0 | -0.4 [3.4] 8.1 [13,0(16,3|17.8|17.2|13.6] 86 | 3.3 |-0.2| 8.2
ol 30 22 33[-04 15|25 14|20 1218121011
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2019

"
Kraj esie Rok
1. | 2. 131 4 |5 |6 | 7.8 | o9 |10 |11 |12
T|-05 |23 6510,0|11,4|21,5(19,8|19,5|14,1| 9,8 | 5,8 | 2,7 |10,2
Praha a Stfedogesky[N| -2,0 |-0,4 |3,4| 8,1 |13,0|16,3|17,8|17,2|13,6| 86 | 3,3 |-0,2| 8,2
ol 15 |27 31 19 |-16]|52|20]23]05]|12]|25]|29]20
2020
. Mésic
Kraj T T2 312 5 Te |7 8 o 101 12 |RK
T| 1,4 | 48 |4,6/10,1|11,7|17,0|18,7]196|148| 9,6 | 4,4 | 25| 9,9
Praha a StfedoCesky[N| -2.0 |-0,4 |3,4] 8,1 |[13,0|16,3|17,8|17,2|13,6| 86 | 33 ]-0,2]| 8,2
ol 34 |52 12| 20 |-13]07 09|24 |12 1011|2717
Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]

O = odchylka od normalu [°C]

Z uvedenych hodnot je patrné, Ze za uplynulych vice jak 50 let doSlo k
vyznamnéjSim zménam

Z hlediska

vyvoje

dlouhodobych  priamérnych
v zajmovém Uzemi v rozpéti 8,6 °C /1961/— 7,9°C /1991/ — 10,2° C /2019/.

teplot

Odchylky od normalu, které jsou patrné z pfedchazejicich tabulek, se pohybuji mezi
roky 1961 az 2020 v rozpéti od -0,3 °C do + 2,0 °C.

Odchylky primérnych roc¢nich teplot vzduchu v letech 2001, 2011, 2015, 2017, 2019
a 2020 od normalu 1961 — 1990 jsou patrné z nasledujicich mapovych podkladd (zdroj:

wWww.chmi.cz):
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Prumérna rocni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]
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Zpracovani © Eva Holtanova, Petr Skalék Data © CHMU
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Odchylka prumémeé rocni teploty vzduchu v roce 2001 od normalu 1961-1990 [°C]

] -3--15
] -1.5--1

situovani zameéru

Zpracovani © Eva Holtanova, Petr Skalék Data © CHMU
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Odchylka prumémeé roc¢ni teploty vzduchu v roce 2011 od normalu 1961-1990 [°C]
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Zpracovani ® Eva Holtanova, Petr Skalék Data ® CHMU
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Odchylka primérné rocni teploty vzduchu v roce 2015 od normalu 1961-1990
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Odchylka pramérné rocni teploty vzduchu v roce 2017 od normalu 1981 - 2010
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Odchylka prumérné ro€ni teploty vzduchu v roce 2019 Gesky oo
od normalu 1981-2010 hydrometeorologicky

situovani zaméru
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Odchylka primérné rocni teploty vzduchu v roce 2020 Besky e
od normalu 1981-2010 T
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25



Primérny roéni thrn sraZzek

Dle oficialnich podkladi CHMU Ize vyvoj srazek v Praze a ve Stfedodeském kraji
v obdobi 1961 az 2019 dolozit v nasledujicim prehledu (zdroj — www.chmi.cz):

1961

. Mésic
Kraj T T2 131215 6 |7 8 9 [0 12|k
S| 15 | 35 | 36 | 60 | 84 | 70 | 56 | 70 | 32 | 44 | 36 | 30 | 569
Praha a Stredocesky[N| 32 | 30 | 36 | 43 | 70 | 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 | 590

%| 48 | 1171011391120 93 | 78 | 96 | 71 1122 | 91 | 85 | 96

1971

Mesi
Kraj esie Rok

w

10 | 21 | 28 | 29 | 92 |119| 17 | 52 | 39 | 20 | 52 | 24 | 503
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 | 70 | 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 | 590
%| 32 | 70 | 77 | 67 |131|158 | 24 | 72 | 85 | 56 |130| 70 | 85

1981

. Mésic
Kraj Rok

(2]

51 | 25 | 53 | 35 | 74 | 28 | 225 51 | 48 |100| 49 | 52 | 792
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 | 70 | 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 | 590
%) 158 | 84 | 147 | 82 | 106 | 37 | 312 | 70 | 104 | 279 | 124 | 149 | 134

1991

. Mésic
Kraj Rok

S| 12114 | 30|31 ]38 |89 |66 |64 ] 21|13 | 65 | 53 |496
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 | 70 | 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 | 590
%| 37 | 47 | 83 | 71 | 55 |119| 92 | 88 | 45 | 37 | 163|152 | 84

2001

. Mésic
Kraj : Rok

S| 31 |26 | 63|63 |67 |75]92]98 |92 |25 | 46 | 52 |736
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 | 70 | 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 | 590
%| 97 | 87 | 175|147 | 96 | 100 | 128 | 134 | 200 | 69 | 115 | 149 | 125

2011

. Mési
Kraj esie Rok

S| 37 8 28 | 25 |52 | 82 | 154 | 72 | 43 | 42 1 42 (585
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 |70| 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 |590
%| 115 | 26 | 77 | 57 | 75109 | 214 | 98 | 94 [116]| 3 [119]99
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2015

Mesi
Kraj esie Rok

34 5 40 | 26 [41] 60 | 28 | 70 | 20 | 54 | 64 | 17 |459
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 |70| 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 [590
%| 106 | 17 | 111 | 60 |59) 80 | 39 | 96 | 43 | 150|160 | 49 | 78

w

2017

. Mési
Kraj °sie Rok

S| 26 | 19 | 40 | 72 |36| 83 | 82 | 76 | 37 | 76 | 37 | 29 |615
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 |70| 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 |590
%| 81 | 63 | 111 | 167 |51 111 | 1141104 | 80 | 211 | 93 | 83 |104

2019

. Mésic
Kraj Rok

44 | 28 | 37 | 25 |72 47 | 52 | 72 | 46 | 36 | 40 | 18 |519
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 |70 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 |590
%| 138 | 93 | 103 | 58 |103] 63 | 72 | 99 | 100|100 | 100 | 51 |88

(2]

2020

. Mésic
Kraj Rok

S| 12 | 64 | 45 | 21 |64]120| 40 | 99 | 64 | 67 | 16 | 17 |629
Praha a StfedoCesky|N| 32 | 30 | 36 | 43 |70| 75 | 72 | 73 | 46 | 36 | 40 | 35 [590
%] 38 | 213 1125 | 49 |91)160 | 56 | 136 | 139 | 186 | 40 | 49 |107

Vysvétlivky:

S = Uhrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm]
% = uhrn srazek v % normalu 1961-1990

Z uvedeného prehledu je patrné, Zze roCni uhrn srazek se v zajmovém uzemi za vice
jak 50 let pohybuje v rozpéti 459 mm az 792 mm/rok.

V nasledujicim prehledu jsou znazornény (zdroj — www.chmi.cz):

uhrny srazek v roce 1998 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2008 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2016 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2017 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2019 v procentech normalu 1961 — 1990
uhrny srazek v roce 2020 v procentech normalu 1961 — 1990
prumérny ro¢ni objem srazek za obdobi 1961 az 1990 (mm)
primérny ro¢ni objem srazek v roce 1998 (mm)

primérny ro¢ni objem srazek v roce 2008 (mm)

primérny ro¢ni objem srazek v roce 2016 (mm)

prumérny ro¢ni objem srazek v roce 2017 (mm)

primérny ro¢ni objem srazek v roce 2019 (mm)

prumérny ro¢ni objem srazek v roce 2020 (mm)

VVVVVVVVYVYVVVYY
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Uhm srazek v roce 1998 [% hormalu 1961—1990]
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situovani zameéru

Zpracovani & Eva Holtanova, Pelr Skalak. Data © CHMU
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Uhm srazek v roce 2008 [% normalu 1961—1990]

[ 1<75
~- ] 75-90
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Zpracovani © Eva Holtanova, Petr Skalék Data @ CHMU
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Uhrn srazek v roce 2016 v procentech normalu 1961-1990
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Uhrn srazek v roce 2017 v procentech normalu 1981 - 2010
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Uhrn srazek v roce 2019 v procentech normalu 1981-2010 Bosky e

hydrometeorologicky
ustav

situovani zameéru
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Uhrn srazek v roce 2020 v procentech normalu 1981-2010 .

situovani zameéru

[ T 1l —— )

75 90 100 110 125 150 0 50 100 Km www.chmi.cz

33



Primérmny roéni thm srazek 1961-1990 [mm]




RocCni uhm srazek v roce 1998 [mm]




RocCni uhm srazek v roce 2008 [mm]




Uhrn srazek v roce 2016
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Uhrn srazek v roce 2017
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Uhrn srazek v roce 2019 e
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Uhrn srazek v roce 2020
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4. Identifikace a posouzeni adapta¢nich opatreni

Ve vztahu k mikroklimatu plati, Ze mikroklima se vytvafi pod bezprostfednim vlivem
klimageneticky stejnorodého aktivniho povrchu. Jeho formovani je vazano na
energetickou bilanci systému aktivni povrch - atmosféra. Horizontalni rozmér
mikroklimatu se odviji od rozlohy klimageneticky homogenniho aktivniho povrchu. V
poslednich desetiletich doslo v Ceské republice k nartistu praimérné denni teploty (v
obdobi 1960 — 2010 nardst primérné denni teploty v CR o 1,3 °C), k narGstu
prumérného poctu tropickych dni a noci a k vyskytu extrémnich dennich uhrna
atmosférickych srazek. Dle vystupl Regionalnich klimatickych modell vyvoje klimatu
na uzemi CR pro obdobi 2015 az 2060 (Katedra fyziky atmosféry, Matematicko-
fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze) primérna denni teplota v CR stale poroste
s prognézou az 2,2 °C v obdobi 2040 — 2060. Vystupy poukazuji na vzrust dennich
teplot v pribéhu celého roku (relativné vétsi rust tedy nastava v zimnim obdobi) a
S minimalnimi regionalnimi rozdily. O¢ekava se taktéz vzrast minimalni denni teploty
o cca 1,6 — 2,6 °C. Dle matematického modelovani vyvoje srazek bude dochazet k
méné rovnomérnému rozdéleni srazek v pribéhu roku i v prifezu jednotlivymi regiony,
bude dochazet k delSim epizodam sucha a delSim obdobim relativni vihkosti a poklesu
mnozstvi snéhu v horskych oblastech. V tomto obdobi je tedy tfeba pocitat s
vyznamnym negativnim vlivem maximalnich teplot na dopravni infrastrukturu, na
pouzité materialy, potfebu kvalitniho odvodnéni povrchovych ploch a narastu potifeby
péCe o vegetaci a vodoteCe; naopak vzhledem ke klesajici tendenci mrazovych dni,
kdy teplota klesa pod 1 °C (snizeni az o 40 dni/rok) se lze domnivat, Ze se snizi
frekvence expozice materiall stavebnich dél mrazovému zvétravani a dale lze
predpokladat uspory v zimni udrzbé dopravni infrastruktury.

Na zakladé vybérového fizeni na vefejnou zakazku malého rozsahu byla uzaviena
mezi Ministerstvem dopravy CR — objednatelem a Ceskym hydrometeorologickym
ustavem jako zhotovitelem — vedoucim uc€astnikem a Matematicko-fyzikalni fakultou
Univerzity Karlovy jako zhotovitelem — u€astnikem smlouva na zpracovani podkladu
,Odborny podklad k zohlednéni dopadud zmény klimatu pfi pfipravé projekttd dopravni
infrastruktury“ (Tolasz R, Valerianova A., Crhova L., Podzimek S., Mozny M.,
Holtanova E, Belda M, Huszar P. Zaka M, kvéten 2017). Z ,Odborného podkladu
k zohlednéni dopadu zmény klimatu pfi pfipravé projektd dopravni infrastruktury
vyplyva“ Ze v souCasné dobé se jiz vyuzivaji aktualizované tzv. ,Representative
concentration pathways (RCP)“. Pro obdobi nejblizSich 30 let (obdobi 2021-2050)
nelze oCekavat vyrazny rozdil mezi jednotlivymi emisnimi scénafi (RCP). V ,,0dborném
podkladu® byly pouzity modelové simulace pro dva rizné emisni scénare oznaCované
jako RCP4.5 a RCP8.5. Scénar RCP4.5 predstavuje stfedné optimistickou variantu
vyvoje emisi sklenikovych plynd s mirnym nartustem do poloviny 21. stoleti a poté
prfedpokladanym pomalym poklesem. Druhy pouZity scénai RCP8.5 pfedpoklada
naopak pomérné rychly rast emisi sklenikovych plyna v pribéhu celého 21. stoleti.

V nasledujicim pfehledu je dokladovan pfedpokladany vyvoj klimatickych
charakteristik pro stavbu v ramci feSeného zaméru.
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Predpokladany vyvoj — klimatické charakteristiky

Trendy na tzemi CR — teplota vzduchu

Po narastu primérnych teplot vzduchu v druhé poloviné 18. stoleti nastal jejich pokles,
ktery se opét zacal obracet k postupnému narlstu na konci 19. stoleti. Ten probiha
doposud a od osmdesatych let do souCasnosti se vyznamné zrychlil. S timto hlavnim
trendem viceméné souvisi také zména sezdnnich chodu teplot.

Na dale uvedeném grafu jsou znazornény prameérné rocni teploty vzduchu a jejich
vyvoj v €ase od r. 1775 do souCasnosti. Patrny je mirny pokles na prelomu 19. a 20.
stoleti a od 20.tych let postupny narast zrychlujici se v druhé poloviné 20. stoleti. Tento
trend je pfedpokladan i pro 21. stoleti.

AkEni plan adaptace na zménu klimatu se zabyva vybérem opatieni, ktera by méla
omezit negativni plsobeni extrémné vysokych teplot na spoleCnost a ekosystémy.
Tepelna zatéZz muze vést ke vzniku subjektivnich obtiZi i objektivnich poruch zdravi v
rizném rozsahu a intenzité, ke zvySeni pozadavkl na dodavky energie na chlazeni,
negativnimu ovlivnéni ekonomické vykonnosti a snizeni kvality Zivota. Mezi disledky
extrémné vysokych teplot patfi pfedevSim zvySena umrtnost a nemocnost obyvatel
spojena se stresem z horka, a to zejména ve méstech. Extrémné vysoké teploty jsou
umocnény pfimym slune¢nim zafenim, v jehoz dasledku se v |été vyznamné ohfivaji
zejména umeélé povrchy, takzZe v jejich blizkosti jsou dosahovany vysSi teploty vzduchu
nez ve volné krajiné. Viny veder v Evropé v poslednich letech pfinaseji mnohonasobné
vice obéti na lidskych Zivotech nez mrazy.

Dle udajd CHMU se v CR v priméru vyskytne méné nez 15 tropickych dni v roce. V
extrémné teplém lété se mlze objevit i vice nez 30 dni s teplotami nad 30 °C (1992),
v historii méfeni se ale vyskytly i takové roky, kdy tropicky den nebyl zaznamenan
vubec (1940). Tropické dny se zpravidla nejdfive vyskytuji ke konci kvétna, pfiCemz
maximum obvykle pfipada na Cervenec. NejvysSi narust se oCekava zejména na jizni
Moravé (pfiblizné mezi Znojmem a Hodoninem) a v Praze a okoli. Vyznamny narUst
po&tu tropickych a letnich dnli se objevuje v oblasti Ceské tabule, v oblasti kolem
Vltavy tdhnouci se z Prahy na jih Cech anebo severni éasti Moravské brany.

| kdyz extrémni teploty mohou mit vyznamné ucinky na ekosystémy, jejich hlavni
dopady se obvykle vyskytuji zejména v urbanizovanych uzemich. Méstské oblasti jsou
vSeobecné teplejSi nez okolni venkovskeé oblasti porostlé vegetaci a to z nékolika
davodu:

« zména geometrie aktivniho povrchu, zvétSeni jeho velikosti a pfevaha vertikalnich
povrchi vede ke zvySeni mnozstvi pohlceného slune¢niho zafeni a k jeho Cetnym
odrazlm, uzaviené prostory mezi budovami vedou k omezeni dlouhovinného
vyzafovani v noCnich hodinach a tim i ke snizeni ztrat tepla,

« zména tepelnych vlastnosti aktivniho povrchu - povrchy budov maji pomérné
znacnou tepelnou kapacitu, coZz umozriuje zvySené pohlcovani tepla v obdobi pozitivni
energetické bilance a jeho uvolhovani béhem negativni energetické bilance,

» zména v hydrologické bilanci - pfevaha nepropustnych povrchll vede ke snizeni
dostupného mnozstvi vody k evapotranspiraci a tim soucasné i ke snizeni latentniho
toku tepla a ke zvySeni turbulentniho toku.

Komplex téchto faktorli vede ke vzniku tzv. tepelného ostrova mésta — tedy situaci, kdy
mésto nebo alespon jeho centralni €ast, je teplejSi nez okolni venkovska krajina.
Jednim z Casto uvazovanych parametrd majicich souvislost s tepelnym komfortem
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obyvatel mésta je pocCet tropickych noci. Z téchto davodl je vhodné pfi zvazovani
zranitelnosti uzemi na vlivy vysokych teplot vzit v ivahu i vyskyt tropickych noci.

Prabéh pramérnych roc¢nich teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775 — 2012, Praha-
Klementinum
13 mmmmmm s e e e

12

11

1775 1795 1815 1835 1855 1875 1895 1915 1935 1955 1975 1995

pozn.: ¢ervena ¢ara — dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi; modra ¢ara — roéni primérné
teploty vzduchu; ¢erna ¢ara — 11lety klouzavy primeér/vyhlazeni

Zdroj: MZP (2015): Strategie pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Scénar do roku 2099 predpoklada postupny narust praimérnych rocnich teplot — viz
obrazek nize. Od roku 1961 do roku 2010 se jedna o naméfené hodnoty, pro obdobi
od roku 2010 do roku 2100 se jedna o predikce. Predpokladano je kolisani téchto
teplot, ale soucasné je zfejmy predpoklad postupného narustu.
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Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadu dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemeédeélstvi a lesnictvi a navrhy adaptaCnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

Trend a predikce vyvoje primérnych teplot pro jednotliva ro€ni obdobi je uveden
v nasledujici tabulce. V této tabulce jsou uvedeny predikce pro jednotliva ro¢ni obdobi,
tj. priméry za obdobi 2010 - 2039, 2040 - 2069 a 2070 - 2099. NejvysSi narust je
predpokladan pro letni mésice (VI. - VIIL.), trend je v8ak pfedpokladan pro vSechny
mésice/obdobi v roce. V letnich mésicich bude tedy trend postupného narustu
prumérnych teplot jesté zvyraznén.
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Zména oproti referencnimu obdobi (*C)

Obdobi 2010 - 2039 2040 - 2069 2070 - 2099
jaro 1,16 259 3.54
leto 1,09 268 3.96
podzim 1,16 1,92 283
zima 1,14 1,76 283

Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadu dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

Z dat z méficich stanic za obdobi 1961 — 2010 vyplyva, Ze v poslednich dvaceti letech
doslo na uzemi CR ke zvySeni prmérnych poétd dni s vysokymi teplotami (letni a
tropické dny, tak i tropické noci), a logicky doslo i ke sniZzeni prdmérnych poctd dni s
nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude pokracovat, jak
je patrné z dale uvedenych tabulek - do konce stoleti se bude navySovat pocet letnich
a tropickych dni, objevi se Castéji tropické noci, vyznamné poklesne pocCet mrazovych
a ledovych dni a zfejmé se prestanou vyskytovat arktické dny. Vyskyt téchto dni s
meznimi hodnotami se bude pochopiteln& v ramci CR vyskytovat rozdilné v zavislosti
na lokalité.

V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou obyvatelstva jsou extrémné vysoké
teploty nejvétSim rizikem. Jsou zde navic ¢asto umocnény efektem tzv. méstského
tepelného ostrova. Dochazi zde ke zhorSeni zdravotniho stavu citlivych populacnich
skupin (zejména dlouhodobé nemocné osoby, malé déti, seniofi, a dalSi). DalSim
negativnim dopadem vin veder je zhorSeni tepelné pohody obyvatel a kvality spanku,
coz se mimo jiné negativné projevuje i na produktivité prace, a zvySeni odbéru energii
na potfeby klimatizace a chlazeni, nezanedbatelné je zvySeni odbéru vody pro osobni
hygienu.

Predpokladany vyvoj — klimatické charakteristiky (dle modelovych simulaci)

Primérna rocni teplota vzduchu

Zajmova oblast leZi v oblasti s primérnou teplotou > 9 “C. Za pfedpokladu naplnéni
scénare emisi RCP4.5. dojde k nartstu primérné teploty o 0.9464°C. Scénai emisi
RCP8.5. predstavuje narGst o0 1.1071 °C

Primérna sezénni teplota vzduchu

Rozlozeni primérnych teplot v jarni, letni, podzimni a zimni sezéné v zajmové oblasti
dokladuje nasledujici tabulka:

stavajici stav
hodnota
referenéni obdobi | min | max | jednotka
Primérné sezénni teploty vzduchu - jaro 1986-2015 >10 °C
Primérné sezonni teploty vzduchu - 1éto 1986-2015 >19 °C
Primérné sezénni teploty vzduchu - podzim 1986-2015 >9 °C
Primérné sezénni teploty vzduchu - zima 1986-2015 >1 °C

Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zménam primérné sezonni teploty:

scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050
zména dle modelu jednotka
Priimérné sezénni teploty vzduchu - jaro 0.9891 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - léto 0.8575 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - podzim 0.8443 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - zima 1.0936 °C
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Oproti tomu emisni model RCP8.5. generuje k nasledujicim zménam primérné
sezonni teploty:

scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

zmeéna dle modelu jednotka
Priimérné sezénni teploty vzduchu - jaro 1.1583 °C
Priimérné sezénni teploty vzduchu - léto 0.9450 °C
Primérné sezoénni teploty vzduchu - podzim 1.1568 °C
Primérné sezoénni teploty vzduchu - zima 1.1677 °C

Primérny ro¢ni pocet jasnych dni

Zajmova oblast lezi v oblasti s pocétem jasnych dni v rozmezi 40 - 50 dnu za rok. Za
prfedpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k poklesu o -2.8183 dne za rok.
Scénar emisi RCP8.5 predstavuje pokles o -5.9145 dne za rok.

Pramérny roéni poéet dni s maximalni teplotou nad 34 °C

Maximalni teploty 31 °C a vice, které se v prib&hu léta vyskytuji na tzemi CR,
predstavuji zatéz pro lidsky organizmus. V ramci Systému integrované vystrazné
sluzby (SIVS) je na né vydavana vystrahy 1. stupné. Zvolena hranice 34 °C pro
kritickou maximalni teplotu vzduchu predstavuje 2. stupném nebezpeci v ramci SIVS
(http://portal.chmi.cz/files/portal/d°Cs/meteo/om/sivs/sivs.html).  Maximalni  denni
teplota nad 34 °C se na uzemi CR vyskytuje pfevazné od &ervna do srpna, ojedinéle
koncem kvétna a zaCatkem zafi. Primérny ro¢ni pocet dni s maximalni denni teplotou
vzduchu vysSi nez 34 °C za obdobi 1986-2015 se pohybuje v rozmezi 0 — 4 dny.

Zajmova oblast leZi v oblasti s primérnym podétem dni s teplotou nad 34 "C v rozsahu
2 — 3 dny za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k narustu
tohoto poctu 0 1.7570 dne za rok. Scénar emisi RCP8.5 predstavuje narlist o 1.4699
dne za rok.

Pramérny roéni poéet dni s minimalni teplotou pod -20 °C

Pro kritickou minimalni teplotu vzduchu byla zvolena hranice -20 °C, ktera pfedstavuje
hodnotu pro velmi silny az extrémni mraz dle kritérii SIVS. Minimalni denni teplota
vzduchu niZSi nez -20 °C se vyskytuje nejCastéji v obdobi od prosince do bfezna,
vyjime€né v mrazovych kotlinach v listopadu a dubnu. Primérny ro¢ni pocet dni s
minimalni denni teplotou vzduchu nizsi nez -20 °C za obdobi 1986-2015 se na uzemi
CR pohybuje v rozmezi 0 — 12 dni, na vétsiné Gzemi je jejich etnost od 0 do 4 dnu.
Vy8Si vyskyt je v oblasti Sumavy (stanice Horska Kvilda reprezentujici Sumavské
mrazové plané), v pruméru zde nastane 12 dni s minimalni teplotou nizsi nez -20 °C
ro¢né.

Zajmova oblast leZi v oblasti s pramérnym poétem dni s teplotou pod -20 °C v rozsahu
0 — 0,5 dne za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k poklesu
tohoto pocCtu 0 -0.0770 dne za rok. Scénaf emisi RCP8.5 pfedstavuje pokles 0 -0.1247
dne za rok.

Horké viny

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym poc&tem dni s horkou vinou v rozmezi 12 -
16 dni za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k narustu o
4.5788 dne za rok. Scénar emisi RCP8.5 predstavuje narlst o 3.6355 dne za rok.
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Sucho

Pro hodnoceni sucha byl vyuzit Standardizovany srazkovy evapotranspiraéni index
(SPEI). SPEI je definovan jako normovana hodnota rozdilu uhrnu srazek a potencialni
evapotranspirace. Pro hodnoceni sucha vyuziva stupnici, identifikujici suché &i vihké
periody. Pro konstrukci map byla vyuZita analyza 6mési¢niho SPEI za duben az zafi
a 12mésicniho SPEI za leden az prosinec v letech 1986 — 2015.

Nasledujici tabulka charakterizuje SPEI v zajmové oblasti pro obdobi duben a zafi a
soucasneé i pro obdobi leden a prosinec:

stavajici stav
referenéni | hodnota
obdobi | min [ max | jednotka

1986-2015 > 50 %

Prameérny podil mésicl zasazenych epizodami sucha podle
hodnot 6-mési¢niho SPEI v % za duben az zafi

Pramérny podil mésicl zasazenych epizodami sucha podle
hodnot 12—mési¢niho SPEI v % za leden az prosinec

1986-2015 | 40 | 45 %

Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zménam rozlozeni SPEI:

scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min | max jednotka
Primérny podil mésicli zasazenych epizodami sucha podle > 50 %
hodnot 6-mési¢niho SPEI v % za duben az zari
Primérny podil mésicli zasaZzenych epizodami sucha podle 45 50 %
hodnot 12—mési¢niho SPEI v % za leden az prosinec

Emisni model RCP8.5. vede k nasledujicim zménam rozlozeni SPEI:

scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min ‘ max jednotka
Primérny podil mésicli zasaZzenych epizodami sucha podle > 50 %
hodnot 6-mési¢niho SPEI v % za duben az zafi
Prameérny podil mésicl zasazenych epizodami sucha podle 45 50 %
hodnot 12—mési¢niho SPEI v % za leden az prosinec

Primérna roc¢ni rychlost vétru

Cidla pro méfeni rychlosti vétru jsou v siti stanic CHMU standardné& umisténa ve vysce
10 m nad povrchem, uvedené charakteristiky tedy reprezentuji proudéni ve vysce 10
m nad zemskym povrchem.

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnou ro¢ni rychlosti vétru 3 — 4 m/s. Za
prfedpokladu naplnéni scénaie emisi RCP4.5. dojde k poklesu o -0.0256 m/s. Scénaf
emisi RCP8.5 predstavuje pokles 0 -0.0233 m/s.

Primérna sezénni rychlost vétru

Rozlozeni primérnych rychlosti vétru v jarni, letni, podzimni a zimni sez6né v zajmové
oblasti dokladuje nasledujici tabulka:

stavajici stav
hodnota
referenéni obdobi | min | max | jednotka
Pridmérna rocni rychlost vétru - jaro 1986-2015 3 4 m/s
Primérna rocni rychlost vétru - Iéto 1986-2015 2 3 m/s
Prdmérna rocni rychlost vétru - podzim 1986-2015 2 3 m/s
Prdmeérna rocni rychlost vétru - zima 1986-2015 3 4 m/s
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Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zmé&nam primérné sezénni rychlosti vétru:
Scénai emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Prdmérna rocni rychlost vétru - jaro 2.9728 | 3.9728 m/s
Prdmérna rocni rychlost vétru - Iéto 2.0054 | 3.0054 m/s
Prdmérna rocni rychlost vétru - podzim 1.9483 | 2.9483 m/s
Prdmérna rocni rychlost vétru - zima 29711 | 3.9711 m/s

Emisni model RCP8.5. vede k nasledujicim zmé&nam primérné sezénni rychlosti vétru:
Scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050

hodnota
min max jednotka
Priimérna ro¢ni rychlost vétru - jaro 2.9854 | 3.9854 m/s
Priimérna ro¢ni rychlost vétru - léto 2.9782 | 3.9782 m/s
Prdmérna roéni rychlost vétru - podzim 2.9484 | 3.9484 m/s
Priimérna ro¢ni rychlost vétru - zima 2.9945 | 3.9945 m/s

Pocet dni s maximalnim narazem vétru nad 20.8 m/s

Naraz vétru je charakteristika, ktera odpovida kratkodobému zvySeni rychlosti vétru,
popf. odklonu vétru od trvalejSiho sméru. Obecné z hlediska rychlosti vétru odpovida
naraz vétru prevyseni rychlosti vétru o 5 m/s na dobu 1 s nejvySe v8ak po dobu 20 s.
Maximalni naraz vétru je hodnota maximalniho okamzitého narazu vétru v Casovem
intervalu nékolika sekund naméfena za 24 hodin. VysSi hodnoty narazu vétru se
muazou vyskytnout pfi pfechodu front v chladné poloviné roku, v lété pfi boufkach,
pfipadné pfi dalSich specifickych meteorologickych situacich. Hranice 20,8 m/s
odpovida dolni mezi pro stanoveni vichfice dle Beaufortovy stupnice sily vétru.

Zajmova oblast lezi pfevazné v oblasti s 5-10 dny za rok s narazy vétru nad 20,8 m/s.

Studii zabyvajicich se vyvojem extrémné silnych narazd vétru je pro oblast stiedni
Evropy a obdobi do poloviny 21. stoleti jen velmi malo. Celkové |ze konstatovat, Ze
jejich vysledky neposkytuji jednoznacny trend zmén.

Pocet bleskovych vyboiju za obdobi 2002-2015

Bleskové vyboje jsou méfeny v siti CELDN (Central European Detection Network),
ktera poskytuje pro tzemi CR dostate&né ptesné informace od roku 2002. Podrobna
data o jednotlivych vybojich jsou doplfikovym zdrojem informaci dalkové detekce pro
velmi kratkodobou predpovéd pocCasi a pro detekci konvektivnich boufi. Zajmova
oblast lezi v oblastech s poc¢tem bleskovych vyboji CG na km? v rozmezi 1,5 - 2.

Primérny mésic¢ni a sezonni pocet dni se snézenim (listopad az brezen)

Nasledujici tabulka charakterizuje zajmovou oblast z hlediska poctu dnli se snézenim
pro mésice listopad — bfezen:

stavajici stav
hodnota
Pridmérny mésicni pocet dni se snézenim referencni obdobi min | max | jednotka
Listopad 1986-2015 <4 dnd
Prosinec 1986-2015 <10 dni
Leden 1986-2015 10 | 12 dnu
Unor 1986-2015 <10 dnd
Brezen 1986-2015 <8 dnd
Listopad — Bfezen 1986-2015 10 | 44 dnu
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Pro scénaif RCP4.5 je oCekavan pokles o -11.3580 dne Pro scénar RCP8.5 je
oCekavany pokles dnl s novym snéhem o néco malo vysSi a €ini -11.6585 dne.

Priamérny sezénni (listopad — brezen) pocet dni s novym snéhem 5 cm a vice

Zajmové uzemi lezi v oblasti s méné nez 5 dny s novym snéhem nad 5 cm.

Za predpokladu naplnéni scénarfe emisi RCP4.5. dojde k poklesu o -0.5117 dne.
Scénar emisi RCP8.5 predstavuje pokles o -0.2923 dne.

Sezénni a mésicni uhrn vysky nového snéhu (listopad az brezen)

Nasledujici tabulka charakterizuje zajmovou oblast z hlediska uhrnu vysky nového
snéhu pro mésice listopad — bfezen a pro celou zimu:

stavajici stav
hodnota
Priamérny mésicni pocet dni se snéZzenim referenéni obdobi min | max | jednotka
Listopad 1986-2015 <5 cm
Prosinec 1986-2015 <10 cm
Leden 1986-2015 <15 cm
Unor 1986-2015 <10 cm
Brezen 1986-2015 <10 cm
Zima 1986-2015 <40 cm

Pro scénai RCP4.5 je oCekavan pokles o -0.5161 cm. Pro scénai RCP8.5 je
oCekavany pokles vysky nového snéhu o néco malo nizsi a €ini -0.3141 cm.

Pramérny sezdnni (fijen az duben) poéet dni s prechodem teploty pres 0 °C

Dny, kdy pfechazi teplota vzduchu pfes 0 °C, se v nejvétsi mife vyskytuji v obdobi od
fijna do dubna.

Primérny sezénni (fijen az duben) pocet dni s pfechodem teploty pfes 0 °C za obdobi
1986-2015 byl v zajmové oblasti v rozsahu 60 — 70 dni.

Pro oba emisni scénare je oCekavan pokles, pro mirnéjsi scénar RCP4.5 je v oblasti
oCekavan pokles o0 -6.8745 dni, pro druhy scénar RCP8.5 se jedna o -8.2980 dni.

Sezoénni (listopad az brezen) pocet dni se zhorSenymi rozptylovymi podminkami

Smogové situace

Zajmova oblast se vyskytuje v uzemi SVRS ,Aglomerace Praha“ s nasledujicimi
charakteristikami:

Priimérny po€et smogovych situaci za rok 14
Priimérné trvani jedné smogové situace (dny) 2,3
Priimérny pocet dni se smogovou situaci za rok (dny) 3,1
Priimérny pocet regulaci za rok 0,2
Priimérné trvani jedné regulace (dny) 3,0
Priimérny pocet dni s regulaci za rok (dny) 0,7

Rozptylové podminky

Ventilaéni index (VI) je parametr indikujici rozptylové podminky v atmosfére.
Rozptylové podminky podmiriuji promichavani a fedéni emisi zdroj a ovlivAuji Uroven
imisnich koncentraci, ale nelze je zamérnovat se samotnou kvalitou ovzdus$i a jeho
znedisténim. Spatné rozptylové podminky neznamenaji nutné vysoké koncentrace
Skodlivin (napf. jsou-li v letnim obdobi nizké emise znecistujicich latek). Naopak
vysoké koncentrace nastavaji zpravidla za nepfiznivych rozptylovych podminek a pfi
spolupusobeni dalSich faktorli, jako je napfiklad nizka teplota vzduchu. Podle
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klasifikace CHMU jsou rozptylové podminky pfi hodnotach VI < 1100 m2s?
oznacovany jako nepfiznivé.

V zajmové oblasti v letech 2010 - 2016 byla primérna hodnota ventilaniho indexu
8630 m?s?t pocitana z hodinovych dat. Primérny pocet dni od 1. listopadu do 31.
bfezna, kdy denni primér ventilaéniho indexu klesl pod 1100 m2.s, coZ odpovida
Spatnym rozptylovym podminkam je 24 dni.

Pro scénar RCP4.5 (nasledujici charakteristiky nejsou pro model RCP8.5 k dispozici)
jsou predikovany nasledujici zmény:

PocCet dni s nepfiznivymi rozptylovymi podminkami pokles -0.1698 | dne
Ventilacni index pokles -380.6948 | m2.s!
Vy$ka mezni vrstvy pokles -7.4913 | m
Primérna rychlost vétru v mezni vrstvé pokles -0.4064 | m.s!

Predpokladany vyvoj — srazky

Vydatné srazky charakterizuje velmi silna intenzita desté nebo snézZeni. V nepfiznivych
podminkach mohou destoveé srazky vest k rychlému odtoku, zejména na zpevnéném,
malo propustném, nebo nasyceném povrchu, a k zatopeni nize lezicich poloh, objekt,
pfipadné k vzestuplm hladin vody ve vodnich tocich a k povodnim. Vydatné srazky,
spojené s boufkovou ¢€innosti, jsou v letnim obdobi pomérné ¢astym jevem, ve vétsSiné
pfipadd vSak maji pouze kratkou dobu trvani (do 30 minut). V nékterych pfipadech
v8ak muze byt boutkova burika mimofadné aktivni a ve velmi kratkém Case emituje
extrémni mnozstvi srazek. Jindy se bourkova oblacnost muze uspofadat do podoby
vétSiho mnozstvi bourkovych bunék, které opakované postupuji pfes stejnou oblast.
Bourky jsou kromé pfivalovych destu zpravidla doprovazeny narazovym vétrem,
elektrickymi vyboji, pfipadné krupobitim. Vyskyt vydatnych srazek je silné nahodily,
takZze je velmi obtizné predpovédét konkrétni zasazenou oblast. Mohou zapficinit i
dalSi nepfiznivé jevy, zejména erozi pldy a svahové pohyby, které mohou nasledné
zpusobit naruseni dopravni infrastruktury, zaneseni kanalizace, snizeni pruto¢né
kapacity koryt a retenéniho prostoru vodnich recipientll. Extrémni snézeni mize byt
pfiCinou vzniku mimofadné situace s ohledem na silnou intenzitu snézeni nebo s
ohledem na vytvofeni enormné vysoké snéhové pokryvky . Zatimco intenzivni snézZeni,
které je Casto doprovazeno vétrem, zpusobuje akutni problémy v podobé snizené
viditelnosti, nesjizdnosti komunikaci, vzniku zavéji apod., je vytvofeni vysoké snéhové
pokryvky spojeno s rizikem lavinového nebezpeci, porusenim stavebnich konstrukci,
naruSenim infrastruktury (napf. energetika, doprava) poskozenim lesnich porosti a
specialnich zemédélskych kultur (napf. ovocné sady, chmelnice, vinice), snizenim
dostupnosti potravy u volné Zijici zvéfe apod.

Scénare zmény klimatu obecné predpokladaji v letnim obdobi spiSe pokles celkovych
srazek, ale narust velikosti extrémnich pfivalovych srazek. Z hodnoceni rizika je
zfejma vysoka zranitelnost urbanizovanych prostiedi, kde pfi existenci nepropustnych
povrchl Ize predpokladat extrémni narazové zatizeni destové kanalizace a v pfipadé
prekroCeni jeji kapacity pak i Casté zaplaveni terénnich depresi (napf. podjezdy,
nevhodné vyspadované komunikace) a podzemnich prostor (napf. metro, sklepy,
podzemni garaze, kolektory). V pfipadé oteviené pfirodni krajiny bude pfedpokladany
narust intenzity pfivalovych srazek kompenzovan vétsi aktualni retenéni schopnosti
krajiny v dusledku mensiho mnozstvi celkovych srazek (menS$i poCate€ni nasycenost
puady). Nelze proto odhadovat dopady zmén srazkového rezimu na riziko vzniku
pfivalovych povodni. Podobné nelze dostatecné pfesné odhadnout pfipadnou zménu
frekvence Ci velikosti krupobiti, které mize pUsobit vyznamné Skody na majetku
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zejména v zemédélstvi, ale i na majetku obyvatel (napf. muze ponicit vozidla, stfesSni
krytiny i konstrukce a obecné majetek pod zasaZenou stfechou, zahrady). V zimnim
obdobi se ofekava narust celkovych srazek. Sou€asné plati, Ze primérna teplota v
zimnich mésicich (prosinec az unor) se na nasem uzemi v sou¢asnosti pohybuje pod
bodem mrazu. Pfi oCekavaném otepleni tak bude dochazet k Castému pfechodu
teploty pfes hodnotu 0 °C a bude tak pretrvavat riziko vzniku namrazy i silného
snézeni. Zmény Cetnosti a velikosti nebezpecnych jevi se mohou do budoucna lisit v
zavislosti na nadmorské vysce.

Z hlediska urbanizované krajiny a obyvatel je zasadnim dopadem pfivalovych
deStovych srazek ohrozeni majetku a infrastruktury (diky typickému charakteru
vystavby bytovych prostor v CR nad drovni terénu je ohroZeni Zivotd minimalni).
Urbanizovana uzemi patfi vzhledem ke koncentraci obyvatel a majetku k vyrazné
citivym systémim. Pro efektivni omezeni nasledk( pfivalovych srazek je
nejpodstatnéjsi prevence (zejména integrované planovani sidelnich celkdl z pohledu
dimenzovani kanaliza¢ni infrastruktury a dalSich zpisobl managementu srazkovych
vod, pfedpovédni systémy, technicka ochranna opatfeni atd.). V pfipadé zimnich
srazek je v urbanizovaném prostfedi nejzranitelnéjSi dopravni infrastruktura
(neprujezdnost pfi vySsi vrstvé snéhu, naledi na vozovce, namraza na trolejich). Pro
omezovani nasledku se jako zasadni jevi informovanost, pfedpovédni systémy spolu
s dostate€nymi kapacitami pro operativni udrzbu dopravni infrastruktury a pfipravenost
slozek zodpovédnych za zachranné a likvidacni prace (I1ZS).

Meziro€ni proménlivost srazkovych uhrni je velmi vysoka; napf. v roce 2002 byl
zaznamenan v poradi tfeti nejvyssi roCni uhrn srazek, ale jiz v nasledujicim roce 2003

let minulého stoleti pozorovatelny velmi nevyrazny trend poklesu ro¢nich uhrna srazek.
Prabéh ro¢nich srazek (mm) v obdobi 1805 — 2012, Praha Klementinum
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¢ervena C¢ara — dlouhodoby primér srazek za sledované obdobi, modré sloupce — ro¢ni primérné
srazky, Cerna Cara — 11 lety klouzavy pramér 3
Zdroj: MZP (2015): Strategie pfizpusobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Z hlediska budouciho predikovaného vyvoje neni patrny jednoznacny trend. Mnozstvi

srazek bude s nejvétsi pravdépodobnosti v pribéhu jednotlivych let kolisat a ke konci
21. stoleti je pfedpokladan mirny pokles.
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Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadu dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pfedpokladané zmény primérnych sezénnich
srazkovych uhrnt pro tzemi Ceské republiky. V zimé je v budoucnu na vétsiné uzemi
CR predpokladan pokles srazek o 12 % do roku 2100, na jafe jejich mirné zvyseni (od
2 do cca 16 %), v lété je pfedpokladan pokles srazek a predikce podzimnich srazek se
liSi v zavislosti na lokalité (mirny pokles i narlst). Tento trend je pfedpokladan také pro
z4jmové uzemi.

Podil mezi budoucim a referenénim obdobim
Obdobi 2010 - 2039 2040 — 2069 2070 — 2099
jaro 1,12 1,00 1,10
léto 1,03 0,99 0,88
podzim 1,08 1,18 1,12
zima 0,92 0,91 0,96

Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptaénich opatieni. TECHNICKE SHRNUTI

VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007-2011. Praha: CHMU.
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Soucasné je zfejma pomeérné vyrazna prostorova proménlivost srazek, ktera je patrna
z nasledujicich kartograma, kdy jednoznacény prostorovy trend neni v pfistim obdobi
pozorovan.

kraje
[ branice CR
mm

[_]<s00

[ ]500-600
[ 600 - 700
[ 700 - 800
[ 800 - 900

- 1000

20102039 gl 1000 1100 2070-2009
I - 1100 gt

Zdroj: Pretel, J. a kol.: Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadu klimatické zmény v sektorech vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni. TECHNICKE SHRNUTI
VYSLEDKU PROJEKTU VaV SP/1a6/108/07 v letech 2007—2011. Praha: CHMU.

Srazkoveé dny s uhrnem srazek nad 5 (10, 20) mm odpovidaji roénimu chodu srazek.
Dny se srazkovym uhrnem nad 20 mm se vyskytuji takfka pouze v teplé Casti roku, v
chladné casti je jejich vyskyt vyjimecny. Vyrazné srazkové situace (napf. pfivalové
srazky) jsou vzdy prostorové nehomogenni a tedy obtizné méfitelné. Cetnost jejich
vyskytu se v poslednich dvou desetiletich zvySovala.

Dulezity je také vyskyt bezesrazkovych obdobi. Scénare pfedpokladaji narust poctu
dni v bezesrazkovém obdobi, ktery bude rust celoploSné napfi€ jednotlivymi vySkovymi
pasmy CR v prib&hu celého roku, tedy i v rdmci vegetaéniho obdobi. Se zvy$enim
teplot v zimnim obdobi a souCasné i mnozstvim srazek souvisi i zvySena
evapotranspirace, ktera se naopak v lété z divodu nedostatku srazek snizuje.
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Predpokladany vyvoj — srazky (dle modelovych simulaci)

Primeérny ro¢ni Uhrn srazek

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym Uhrnem srazek 500 — 550 mm. Za
prfedpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5 dojde k nardstu mnozstvi srazek na 518
— 570 mm. Scénar emisi RCP8.5 pfedstavuje narust primérného mnozstvi srazek na
527 - 580 mm.

Primérny sezénni uhrn srazek

RozlozZeni primérnych srazek v jarni, letni, podzimni a zimni sezéné v zajmové oblasti
dokladuje nasledujici tabulka:

stavajici stav
hodnota
referenéni obdobi | min | max | jednotka
Priimérny ro¢ni Uhrn srazek - jaro 1986-2015 <125 mm
Prdmérny roéni Uhrn srazek - 1éto 1986-2015 200 | 225 mm
Primérny ro¢ni Uhrn srazek - podzim 1986-2015 <125 mm
Prdmérny roéni uhrn srazek - zima 1986-2015 75 | 100 mm

Emisni model RCP4.5. vede k nasledujicim zménam primérné sezoénnich srazek:

Scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050
hodnota
min | max jednotka
Prdmérny ro¢ni Uhrn srazek - jaro <126.0490
Prdmérny roéni Uhrn srazek - Iéto 200.9979 [ 225.9979 mm
Prdmérny ro¢ni Uhrn srazek - podzim <126.0170
Pramérny roéni uhrn srazek - zima 76.1118 [101.1118 mm

Emisni model RCP8.5. vede k nasledujicim zmé&nam prdmérné sezénnich srazek:

Scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050
hodnota
min | max jednotka
Primérny ro¢ni uhrn srazek - jaro < 126.0904
Primérny ro¢ni uhrn srazek - léto 201.0040 | 226.0040 mm
Primérny ro¢ni dhrn srazek - podzim <126.0327
Pramérny ro¢ni Uhrn sraZek - zima 76.1256 [ 101.1256 mm

Primérny roc¢ni pocet dni se srazkami s dennim uhrnem alespon 10, 20 a 30 mm

Pocdty dni se srazkovym uhrnem nad urcitou hranici jsou dllezitou charakteristikou
dokreslujici srazkovy rezim sledovaného uzemi. Srazkové dny s uhrnem srazek 10
mm a vice se vyskytuji v CR v pribéhu celého roku, nejcetnéjsi vyskyty jsou

v v

Dny se srazkovym uhrnem 20 mm a vice se prevazné vyskytuji v teplé poloviné roku,
jejich vyskyt v chladném obdobi je méné Cetny.

Srazkové dny s uhrnem alespor 30 mm se vyskytuji na naSem Uzemi pfevazné v teplé
poloviné roku, jejich vyskyt v zimnim obdobi je mozny, ale spiSe ojedinély.
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stavajici stav
hodnota
referencni jednotk
obdobi min max a

I?rumerny rocnlvpocet dni se srazkami s dennim 1986-2015 12 14 dni/rok
Uhrnem alespori 10 mm
I?rumerny rocnlvpocet dni se srazkami s dennim 1986-2015 <3 dni/rok
Uhrnem alespor 20 mm
I?rumerny rocnlvpocet dni se srazkami s dennim 1986-2015 <1 dni/rok
Uhrnem alespori 30 mm

Emisni model RCP4.5 vede k nasledujicim zménam rozloZeni srazek s dennim
Uuhrnem alespon 10, 20 a 30 mm:

Scénar emisi RCP4.5 rok 2021 - 2050
hodnota
min max jednotka
I?rumerny rocnlvpocet dni se srazkami s dennim 12.9970 14.9970 dni/rok
Uhrnem alespori 10 mm
Prdmérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim
. L 3.1987
Uhrnem alespon 20 mm
Priimérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim
, L 1.0693
Uhrnem alespon 30 mm

Emisni model RCP8.5 vede k nasledujicim zménam rozlozeni srazek s dennim
Uhrnem alespon 10, 20 a 30 mm:

Scénar emisi RCP8.5 rok 2021 - 2050
hodnota
min max jednotka
I?rumerny rocmvpocet dni se srazkami s dennim 13.3446 15.3446 dni/rok
Uhrnem alesporn 10 mm
Prliimérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim
, L 3.2126
Uhrnem alespon 20 mm
Priimérny ro¢ni pocet dni se srazkami s dennim
. L 1.0349
Uhrnem alespon 30 mm

Riziko erozniho smyvu

Pro vypocCet eroze na pozemcich a nasledny transport sedimentu ve zdrojovych
plochach kritickych bodd je pro vSechny varianty vypoc¢td pouzit model
WATEM/SEDEM (Van Rompaey et al., 2001). Vypocet vodni eroze je vtomto modelu
zalozen na Revidované univerzalni rovnici ztraty ptdy (Revised Universal Soil loss
equation - RUSLE).

Jako podklad o objektech v uzemi (stavby, domy, silni¢ni a cestni sit, ucelové objekty)
jsou pouzita data z digitalni vrstvy vyuziti uzemi ZABAGED® z roku 2014 (zdroj dat
CUZK). V pripadé, Ze v tzemi doslo od doby zpracovani dat ke zmé&nam (vystavba
novych objektd, silnic, obchvatd obci, odstranéni staveb apod.), nemusi vysledky
provedenych simulaci odpovidat aktualni situaci ohrozeni posuzovanych objektd. V
takovém pfipadé je nutné riziko ohrozeni novych objektd posoudit individualné.

Zranitelnost objektd pro erozni smyv je klasifikovana podle kategorii objektl
ZABAGED®. V fadé pfipadd je u objektu uvedena kategorie ,budova blize
nespecifikovana“ a je ji pfifazena kategorie zranitelnosti 2. Podle situace na lokalité je
mozné kategorizaci objektu zménit podle upfesnéni typu objektu a jeho vyznamnosti.
Jako voditko Ize pouzit klasifikaci uvedenou v metodice ,Metodika stanoveni Uuzemi
potencialné ohrozenych dopady pfivalovych srazek spojenych s erozi pudy pfi
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zohlednéni oCekavané zmény klimatu®, ktera je k dispozici ke stazeni pod odkazem

"Vystupy" na hlavni strance portalu.

Pro modelovani souCasného stavu i rizika eroze a transportu sedimentu pro podminky
oCekavané klimatické zmény je pro erozivitu srazek pouzit regionalizovany R-faktor,
odvozeny ze srazkomérnych stanic na tzemi celé Ceské republiky a pro klimatickou
zménu upraveny podle oCekavanych zmeén erozivity srazek na zakladé zmen teplot a
srazkovych uhrna.

Varianty navrzenych opatreni jsou vztazeny vzdy k celé pfispivajici ploSe kritického
bodu a umoznuji uzivateli orientacné posoudit, zda néktery typ opatfeni muze snizit
riziko ohrozeni objektu eroznim smyvem a transportem sedimentu. Pro pfipadné
navrhy opatfeni v ploSe pfispivajici k ohrozeni kritického bodu je nutné provést detailni
posouzeni, nejlépe s pouzitim srazko-odtokoveého nebo epizodniho erozniho modelu.

Detailni informace o jednotlivych krocich vypoc€tu a odvozeni celkového rizika ohrozeni
objektl transportem sedimentu z eroze jsou uvedeny v ,Metodice stanoveni Uuzemi
potencialné ohrozenych dopady pfivalovych srazek spojenych s erozi pudy pfi
zohlednéni oCekavané zmeény klimatu®, ktera je k dispozici ke stazeni po odkazem
"Vystupy" na hlavni strance portalu.

Nejistoty plynouci z budouciho vyvoje klimatu predstavuji z dlouhodobého pohledu
vyznamny rizikovy faktor, ktery muzZe nepfiznivé ovliviiovat rozvoj sidel a naruSovat
funkce dopravni infrastruktury. Jednim z rizik spojenych se zménou klimatu maze byt
zvy$ena &etnost a extremita pfivalovych srazek. Ty mohou v fadé oblasti Ceské
republiky zvySit ohrozeni jiz dnes erozné nachylnych pozemku a v fadé oblasti se
mohou v dusledku toho objevit nova rizika, ktera zde nebyla bézna.

Dale uvedené vysledky simulagnich vypoctl jsou vysledkem modelovani eroznich
vlivll v celostatnim méfitku a nemusi zahrnovat specifické mistni podminky a vlivy,
které nejsou soucasti datovych sad pouzitych a dostupnych pro provedeni vypocta.
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https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/eroznismyv/dokumenty/vystupy.asp
https://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/eroznismyv/dokumenty/vystupy.asp

Riziko erozniho smyvu v soucasnych klimatickych podminkach bez aplikace opatreni

Zranitelnost objektu pro  Celkové riziko erozniho Hrozba erozniho smyvu

erozni smyv smyvu velmi nizka
O velminizkd O velmi nizké D Hiska

@ nizkd O nizké [ stredni

O stiedni O stiedni vysokd

vysoka i
a vy vysoké @ velmi vysoka
M@ velmi vysoka : :
. velmi vysoké
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Riziko erozniho smyvu v podminkach klimatické zmény bez aplikace opatreni

Zranitelnost objektu pro  Celkové riziko erozniho Hrozba erozniho smyvu

erozni smyv smyvu D velmi nizka

O velmi nizka velmi nizké D il
@ nizka O nizké D stiedni
O stfedni O stredni vysoka

vysoka : .
B vy () vysoké @ velmi vysoka
[ velmi vysokd ; ;.

. velmi vysoké

V zajmovém uzemi posuzovaného zameéru se nachazi lokality s velmi nizkou hrozbou
erozniho smyvu.

Nakladani s destovymi vodami

Ve vztahu k ukolu 4.1.6 v ramci strategickych cild Akéniho planu adaptace a zmény
klimatu Ize konstatovat, ze respektovani opatfeni spociva v tom, ze tam, kde je to
mozné, je feSeno zasakovani srazkovych vod: Srazkové vody z trativodd estakady
smér Kladno v okoli spinaci stanice. Srazkové vody ze svr§ku estakady budou z
trativodnich Sachet svedeny pres trativodni Sachtu do revizni Sachty. Odpadni vody
budou likvidovany pomoci vsakovaciho zafizeni. Odpadni vody budou pFed
pfivedenim do vstupni Sachty predcistény
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Zaveér pro reSenou stavbu — rizika klimatickych zmén

Se zménami klimatu probiha a bude probihat fada zmén. Lze pfedpokladat zejména
zvySeni pramérnych teplot, pokles srazek v letnim obdobi, zkracovani délky zimniho
obdobi a narust extrémnich meteorologickych jevu, jako jsou viny veder a sucha,
extrémni boufky s pfivalovymi desti a vichficemi v |été a v zimé se snéhovymi
vanicemi, mlhou a ledovkou. Tyto zmény pfinaseji fadu negativnich dusledku a rizik.

V posledni dobé Ize pozorovat rostouci ¢etnost hydrometeorologickych extréma, které
predstavuji urcita rizika jak v prabéhu vystavby, tak pfi samotném provozu
komunikace. Jedna se zejména o tyto jevy:

a) privalové desté a bourky — pfi pfivalovych destich spadne nadmérné mnozstvi
srazek béhem nékolika minut nebo desitek minut, kdy jsou deStové kapky mnohem
vétSi nez bézné kapky. Proto jsou pfivalové desté Casto doprovazeny bleskovymi
povodnémi. U boufek vystupuje masa vlhkého a teplého vzduchu vzhuru, vodni pary
se ve vzduchu prudce ochlazuji a vznikaji drobné kapky vody, které tvofi oblak, na
ktery pUsobi vztlakové sily. Po nahromadéni vodni pary dochazi ke kondenzaci a
naslednému spadu pod oblak. Bourky jsou doprovazeny akustickym projevem hromu
a elektrostatickym vybojem blesku. Stavebni dilo muze byt pfivalovymi desti a
bourkami ohrozeno zaplavenim komunikace srazkovou vodou, kdy dochazi k riziku
ztraty pfilnavosti pneumatik k vozovce a s nim spojenému zvySenému riziku
nehodovosti. V pribéhu vystavby predstavuji pfivalové desté a bourky nejvétsi riziko
pro zemni prace, kdy mize dochazet k opétovnému vyplavovani konstruk&nich vrstev
télesa komunikace a naslednému zaplaveni stavby vodou.

b) dlouho trvajici intenzivni desSté — nékolikadenni vytrvalé desté, béhem kterych
dochazi k naplnéni retencni schopnosti krajiny a dochazi ke zvySovani stavl vodni
hladiny fek, které mohou vést az k rozsahlym povodnim, jeZ mohou v dané oblasti
zpusobit kolaps silni¢ni dopravy. Snaha fidi€ld vyhnout se zaplavenym usekim pak
muze vést k naplnéni kapacity objizdnych tras, coz muze vést i ke vzniku kongesci na
téchto objizdnych trasach. Zaplavy pfi vystavbé samozfejmé zastavi veskeré stavebni
prace a po jejich pominuti budou muset nasledovat nakladné vysouSeci prace a

opravy.

c) narazovy vitr a vichfice — horizontalni slozka proudéni vzduchu v atmosféfe
vyznacujici se okamzitou narazovou rychlosti (maximalni rychlost pfi jednorazovém
narazu). Pfi vichfici dosahuje rychlost vétru 28,5 — 32,6 m/s. Extrémni narazovy vitr a
vichfice mivaji negativni dopady s ohledem na bezpecnost provozu, kdy mize byt
jednou z hlavnich pficin vzniku dopravni nehody. MUze také zpusobit zataraseni cesty
prekazkou, jakou je spadly strom. Béhem vystavby muze narazovy vitr pfedstavovat
riziko pfi pracich na mostnich konstrukcich, kdy maze byt ohrozena bezpecnost prace.

d) obdobi sucha a horka — sucho se v pfirodé projevuje nedostatkem srazkové vody,
podzemni vody anebo jejich kombinaci. Sucha obdobi jsou €asto doprovazena
teplotami az kolem 40 °C. Vlivem extrémné vysokych teplot mize dochazet k
rozméknuti asfaltu, coz ve vztahu ke snizené pozornosti fidicu v téchto vedrech vede
k CastéjSi nehodovosti a poskozovani stavu vozovky a jejiho okoli. Taktéz extrémné
vysokeé teploty predstavuiji riziko v oblasti bezpecnosti prace pfi vystavbé, kdy mize
vlivem vysokych teplot dochazet k dehydrataci pracovnikl na stavbé.

e) snéhové vanice - kratkodobé intenzivni snéhové srazky doprovazené silnym vétrem
a nahlym poklesem teplot. Pfi snéhovych vanicich neni mozné zajistit bezproblémovou
sjizdnost komunikace. Snéhova vanice podobné jako pfivalové desté znemozni
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stavebni prace a pfi jarnim tani snéhu muze dojit ke znehodnoceni jiz existujicich
konstrukcnich vrstev.

f) ledovka - vznika pfi mrznoucim desti nebo mrholeni pfi dopadu na namrzlou
vozovku, ktera ma teplotu pod 0°C, komunikace se tim stava nesjizdnou, dochazi k
ohrozeni zdravi a zZivota obyvatel.

g) mlha - jedna se o oblak, ktery se dotyka zemského povrchu a vyrazné omezuje
viditelnost, sklada se z malych vodnich kapi¢ek nebo drobnych ledovych krystalk
rozptylenych ve vzduchu.

h) inverze - lokalni inverze maze byt v udoli zplsobena stékanim chladného vzduchu
po svazich okolnich kopcu dold. U dna kotliny se potom vytvari vrstva studeného
vzduchu, v niz dochazi ke kondenzaci vodni pary a vzniku mlhy/nizké oblacnosti. Ve
vétsim méfitku muaze inverzi zpUsobit nasunuti teplejSi masy vzduchu nad vrstvu
vzduchu studeného, ¢imz dojde k zastaveni konvekéniho proudéni. Jednim z nasledku
inverze teploty vzduchu je vyrazné zvysSeni koncentrace Skodlivin vyfukovych plynd v
nehybné pfizemni vrstvé vzduchu. K inverznim situacim, trvajicim fadu dni, dochazi
zpravidla v podzimnich a zimnich mésicich.

Z hlediska umisténi zaméru nelze pfedpokladat, Ze by bylo nezbytné v uzemi
realizovat nadstandardni projektova feseni jina, nez bézna opatreni. Charakter pocasi
nepfedpoklada vyznamnéjSi anomalie z hlediska umisténi zaméru, jak je patrné
z pfedchazejici analyzy s vyuzitim ,Odborného podkladu k zohlednéni dopadt zmény
klimatu pfi pfipravé projektt dopravni infrastruktury“, zpracovaného CHMU.
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5. Identifikace a posouzeni nasledujicich hledisek

5.1. Adaptacni opatreni

Adaptacni opatfeni jsou opatfeni k pfizpusobeni pfirodniho nebo antropogenniho
systému skute€né nebo pfedpokladané zméné klimatu v¢. jejich dopadu. Pro eliminaci
rizik klimatickych zmén stanovenych v pfedchazejici kapitole je potfeba vénovat
pozornost nasledujicim opatfenim.

Adaptacni opatfeni jsou opatfeni k pfizpusobeni pfirodniho nebo antropogenniho
systému skute¢né nebo pfedpokladané zméné klimatu v¢€. jejich dopadu.

Pro analyzu zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se zménou klimatu je nezbytné
charakterizovat procesy a podminky méstského klimatu.

Mezi hlavni identifikovana rizika v urbanizovanych oblastech patfi:

» vysoky podil zastavéni ploch a jejich nepropustnost

» hustota zalidnéni

» malé zastinéni

» nedostateCné zateplovani budov

» dal8i generovani antropogenniho tepla

> vysoké teploty (velké odparovani)

» nizka vihkost a vysoké znecisténi vzduchu

» opatfeni k zadrzeni vod na pozemcich, které jsou soucasti staveb, nejsou
dostate¢na (retence, vsakovani, predcisténi a vyuzivani vody)

Kontext zaméru

Uvedeny zamér ve vztahu k OPD naplfiuje poZzadavek do roku 2050 vétSinu objemu
prepravy cestujicich na stfedni vzdalenosti realizovat po zeleznici, dale do roku 2050
zajistit propojeni vSech letist na hlavni siti na Zeleznici, pokud mozno vysokorychlostni.

Z hlediska zakladnich témat, kterymi se zabyva Dopravni politika, je zamér v souladu
s poZzadavkem na modernizaci, rozvoj a oziveni Zelezni¢ni dopravy, zvySeni
bezpecCnosti dopravy a rozvoj méstske, pfiméstské a regionalni hromadné dopravy
v ramci integrovaného dopravniho systému.

Zkvalitnéni kolejoveého spodku a svrSku spolu s navrhem protihlukovych opatreni a
elektrifikaci potom naplfiuje pozadavek Dopravni politiky CR z hlediska minimalizace
vlivll hluku a imisi z dopravy.

Narodni akéni plan adaptace na zmény klimatu

Hlavnimi cili a doporucenimi pro oblast silni¢ni dopravy jsou:

» zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény
klimatu

» zvySeni ochrany kritické infrastruktury

» adaptace staveb na zménu klimatu

> zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény
klimatu, zajiSténi provozu po extrémnich projevech pocasi

» vyuziti telematickych dopravnich systéma.

V ramci predkladaného zaméru lze ve vztahu k akénimu planu adaptace a zménu
klimatu konstatovat, Ze zamér respektuje:
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Strategicky cil 4: Je vyrazné posilena resilience lidskych sidel v€etné jejich verejné a
zelené infrastruktury s dlirazem na ochranu lidského zdravi

Opatreni 4.1: Zavadéni decentralizovaného systému hospodafeni se srazkovymi
vodami

Ukol 4.1.6: Podporovat pfeménu zpevnénych nepropustnych ploch (zejména
chodnik, parkovist, stfech apod.) pfi nové vystavbé, stavebnich upravach a opravach
vefejnych prostranstvi na propustné, a to vCetné uprav vefejné sidelni zelené a
odvadéni srazkovych vod pfednostné do ploch a porostu umoznujicich jeji bezpecny
zasak.

Respektovani opatfeni spociva v tom, ze tam, kde je to mozné, je feSeno zasakovani
srazkovych vod: Srazkové vody z trativodu estakady smér Kladno v okoli spinaci
stanice. Srazkové vody ze svrSku estakady budou z trativodnich Sachet svedeny pfes
trativodni Sachtu do revizni Sachty. Odpadni vody budou likvidovany pomoci
vsakovaciho zafizeni. Je navrzen sdruzeny objekt jako kombinace vsakovaciho
prilehu o rozmérech 1,8x16,0x0,28 m a vsakovaci ryhy vyplnéné Stérkem a drenaznim
potrubim. Odpadni vody budou pfed pfivedenim do vstupni Sachty pfedcistény

Opatreni 4.15: Zakladani, rozvoj a péCe o systém sidelni zelené s ohledem na zvyseni
podilu, kvality a funk&ni u€innosti sidelni zelené a vodnich ploch v€etné jejich propojeni

Ukol 4.15.6: Zpracovat koncepéni navrh motivace investorti k realizaci ploch a prvk
zelené v sidlech na vodorovnych i svislych konstrukcich (v€etné stfesSnich zahrad)
vyuzivajicich srazkovych vod nebo malo znecisténych odpadnich vod (ekonomické
nastroje; ekologické znaceni, atd.). Podporovat realizaci vegetaénich stfech na nové
budovanych a rekonstruovanych vefejnych budovach.

Respektovani opatreni spo€iva v nasledujicim projektovem feSeni.

Kaceni vyvolané zamérem

V kolizi se stavebnim zamérem je celkem 132 stromd, z toho 93 stromu s obvodem
kmene v 1,3 m nad 80 cm. Za uvedené kaceni je navrhovana nasledujici nahradni
vysadba a nova vysadba v prostoru Zelezni¢nich stanic.

Vysadba mimo ZST
Nahradni vysadba - Prirodni pamatka Kralovska obora

V ramci nahradnich vysadeb za stavbu ,Modernizace trati Praha-Bubny (v¢.) — Praha-
Vystavisté (v€.)“ bude vysazeno 69 ks stromu dle priibézné zadavanych koncepcénich
projektovych dokumentaci MHMP OCP v ramci obnov porostl v pamatkové a pfirodné
chranéném krajinarském parku Kralovska obora Stromovka.

V rdmci nahradnich vysadeb za zelefi nachazejici se v ochranném pasmu pfirodni
pamatky Kralovska obora bude vysazeno 24 vzrostlych alejovych stromu vel. 14-16.

Celkovy pocet stroml nahradni vysadby za kaceni v PP Kralovska obora a v
ochranném pasmu Kralovska obora €ini 93 vzrostlych alejovych stroma vel. 14-16.

Nahradni vysadba mimo PP Kralovska obora

Za kaceni strom0 mimo PP Kralovska obora V ramci nahradnich vysadeb za stavbu
»,Modernizace trati Praha-Bubny (v€.) — Praha-Vystavisté (v€.)“ bude vysazeno celkem
65 ks vzrostlych alejovych stromu.
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Vysadba v prostoru ZST

ZST Praha Bubny: Sadové upravy se s ohledem na budouci vystavbu omezuji na
stfizlivé feSeni bez vyznamnych vysadeb vzrostlé zelené. Na piazzetty pred vestibuly
jsou navrzeny dieviny v mobilnich designovych kvétnicich, umozhuijici jejich relokaci v
budoucnu. Podél exponovanych pésich tras jsou chodniky doplnény o kvétinové
zahony s okrasnymi travinami a trvalkovou vysadbou. Zarubni zed' vynasejici stavajici
objekt "Junak" je obloZena subtilni gabionovou pfedsténou a dopinéna popinavou
zeleni.

Uzitny verejny prostor parteru se v podobé mensich piazzett nachazi v jizni a v severni
Casti feSeného uzemi. Dreviny v mobilnich nadobach jsou navrzeny jako druhy odolné
méstskému prostfedi a snasejici omezeny kofenovy systém. Cast kvétinadd je
osazena vicekmennymi dfezovci (Gleditsia triacanthos ,Skyline) a ¢ast vicekmennymi
tvary okrasnych tfesni (Prunus x subhirtella ,Autumnalis’, Prunus serrulata a Prunus x
yedonensis). Vicekmenné dfeviny v nadobach jsou podsazeny trvalko - travnim
mixem. Cast izemi fe$i dodasnou kultivaci zelen& v mistech stavajicich industrialnich
ploch. Plocha bude oseta bylinotravni smési vhodnou do méstského a suchého
prostfedi. Vysadba dfevin bude provedena do pravidelného rastru ve shodnych
vzdalenostech, jako jsou vzdalenosti svétliki na stfeSe nadrazi. A to pouze v jednom
druhu — bfize bélokoré (Betula pendula).

V prvni etapé je stfecha nadrazi nad jiznim vestibulem navrZzena jako vyhlidkova
terasa. Pochozi Cast je navrzena jako dfevéna paluba, ve stfedu terasy je situovana
pohledova zelena stfecha s prvky intenzivni zelené. Trvalko-travni mix bude zalozen
na konstrukci s vrstvou 300-500 mm intenzivniho substratu, plocha vysadeb bude
odvodnéna a zavlazovana automatickym systémem kapkové zavlahy. Kompozice
vysadeb je geometricka, jedno-druhové plochy vysadeb se stfidaji v kontrastnich
pruzich. Vzhledem k extrémnim podminkam na stfeSe (upal, privan) budou pouzity
odolné druhy jako napf. Acanea microphylla, Kupferteppich® (Plazilka drobnolista),
Carex commans, Kupferflamme® (ostfice chocholata), Origanum laevigatum,
Rosenkuppel® (dobromysl), Stipa tennuisima (kavyl), Artemisia arborescens, Povis
Castle’ (pelynék), Linaria purpurea, Canon Went' (Inice nachova), Heuchera
,Chocolate Rufflers® (Dluzicha), a;..

Pro celoro¢ni efekt budou pouzity i intenzivné stfihané bloky z habrového zivého plotu
(Carpinus betulus).

ZST Praha Vystavisté: Strom v ulici Strojnicka: V rozsifeném prostoru je navrzena
vysadba solitérniho stromu (dub cer) s podchodnou vyskou min.2,5m, kolem rabata je
navrzena kruhova lavicka. Pro zajisténi dobrého rlstu je kolem stromu navrzen
prokofenitelny prostor 3x6 m, strom bude kotven podzemnim systémem. Rabato bude
mulcovano Stérkem fr. 4-8mm, tl.7 cm.

Mezi chodnikem v ulici Strojnicka a nastupistém vznika uzky pruh, do které jsou
navrzeny traviny s vtrousenymi trvalkami. Pro jarni aspekt jsou navrzeny cibuloviny.
Zahon bude mulcovan stérkem fr. 4-8mm, tl.7 cm.

Popinavé rostliny na nastupisti

Podél Casti betonovych opérek jsou navrzeny popinavé rostliny, pro které bude
napnuta ocelova sit. Jedna se vysadbu rostlin na konstrukci. Zahon bude mulCovan
Stérkem fr. 4-8mm, tl.7 cm.
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Travnik: V mistech, kde dojde vlivem stavby k poSkozeni stavajiciho travniku bude
zalozen travnik novy. Jedna se o pfilehlou ¢ast Kralovskeé obory.

Z hlediska vlivi na prvky dfevin rostoucich mimo les Ize uzavfit, Ze rozsah kacenych
drfevin je kompenzovan sadovymi upravami, které jsou popsany v pfislusnych
kapitolach dokumentace pro stavebni povoleni, a které prevySuji objem kacené
zelené.

Politika ochrany klimatu v CR

Priblizné Ctvrtina emisi sklenikovych plynt v EU pochazi z dopravy a po sektoru
energetiky je to jejich druhy nejvyznamnéjSi zdroj. Zatimco emise z ostatnich
sektorl se v minulosti dafilo postupné snizovat, emise z dopravy az do roku 2007
rostly. Nasledny pokles byl zpusoben vysSi cenou ropy, lepSi ucinnosti osobnich
automobilt, pomalej§im rlstem pFepravnich vykonl a vyuzivanim biopaliv. V roce
2012 byly emise z dopravy o 14,1 % vysSi nez v roce 1990. Nicméné trend vyvoje
emisi z mezinarodni letecké a namorni dopravy neni tak pfiznivy a mezi lety 1990 a
2012 vzrostly emise v tomto sektoru o 55,6 % (Eurostat: Sustainable development in
the European Union, 2015).

Strategické a koncepcni cile a hlavni zasady rozvoje v oblasti dopravy a dopravnich
siti udava Dopravni politika CR pro obdobi 2014 az 2020, s vyhledem do roku 2050.
Ty jsou postupné rozpracovavany v navaznych strategiich. Hlavnim cilem je vytvaret
podminky pro rozvoj kvalitni dopravni soustavy postavené na vyuZiti technicko-
ekonomicko-technologickych vlastnosti jednotlivych druht dopravy a na principech
hospodarské soutéZe s ohledem na jeji ekonomické a socialni vlivy a dopady na Zivotni
prostfedi a verejné zdravi.

Dopravni politika pocitd s postupnou nahradou za alternativni energie v silnicni
dopravé a s dalSi elektrizaci zeleznic a méstské hromadné dopravy, s postupnym
pfesunem nakladni dopravy ze silni¢ni na Zelezni¢ni, pfipadné vodni dopravu (o 50 %
do roku 2050; Bila kniha 2011). Podobny dil¢i cil si do roku 2030 stanovuje i Statni
energeticka koncepce (2015) a Narodni program snizovani emisi CR (2015).

Predkladany zamér respektuje cile politiky ochrany klimatu v tom smyslu, Ze v ramci
predkladaného zaméru bude trat' €. 120 odbocujici v zst Praha-Bubny elektrifikovana.

Ve vztahu k feSenému zaméru Ize konstatovat, Ze rizika vztahujici se k uvazovanému
zaméru jsou prijatelné eliminovana.

5.2. Mitigaéni opatreni

Adaptacni opatfeni by méla byt, tam kde to je mozné, vedena v souladu s opatfenimi
ke snizovani emisi a zvySovani jejich propadl (mitigacnimi opatfenimi). Mitigacni
opatfeni jsou pfima C€i nepfima opatfeni ke snizeni emisi sklenikovych plyn(
(efektivnéjsi vyuziti zdroju energie). V dopravnim sektoru jsou z hlediska snizovani
emisi sklenikovych plynu nutna. Tato opatfeni jsou zalozena na vyuzivani elektrického
pohonu, pohonu na zemni plyn, podpofe alternativnich paliv a alternativnich zplisobu

uSetfeni emisi sklenikovych plynd.
Pro COz2 plati nasledujici zobecriujici zavéry:

Vv s

Mg viriv s

- v soucasné dobé neexistuje vhodna technologie na snizeni jeho produkce
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Védecky vyzkum naznacuje, Zze prameérna teplota na zemi pomalu, ale jisté stoupa.
Svuj podil na tomto jevu ma zvySeni celosvétovych emisi sklenikovych plynt (oxid
uhliCity, metan, freony a oxid dusny). Mezivladni skupina pro zmény klimatu (The
Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) pFfedpovédéla vzestup
globalnich teplot 0 1 az 2 °C do roku 2020 a o0 2 az 5 °C do roku 2070. ZvySené
mezinarodni povédomi o tomto globalnim narustu teploty vedlo ke znacnému
mezinarodnimu usili jako je Ramcova umluva OSN o zménach klimatu (the United
Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC) a Kjotsky protokol,
jez maji zabranit klimatickym zménam snizenim emisi COo..

Prioritou dopravni politiky i nadale zustava podpora vyvoje dopravnich systému
pfiznivych Kk Zivotnimu prostfedi, snizujicich spotfebu neobnovitelnych zdroju,
omezujicich emise znecistujici ovzdusi i hladiny hluku i s menSimi naroky na zabor
Uzemi i s niZSimi riziky kontaminace vod a plidy. Velky duraz je kladen na omezovani
produkce sklenikovych plynu ovliviujicich globalni klima. Celkové emise oxidu
uhli¢itého (nejvyznamnéjsiho sklenikového plynu) z dopravy neustale stoupaji. V roce
2001 stoupla emise tohoto plynu oproti roku 1995 o 18 %. Na tomto €islu ma zasadni
podil individualni automobilova doprava, ktera se na ném podili 44 %, dale silni¢ni
nakladni doprava (30 %) naproti tomu ostatni druhy (vefejné) dopravy maji podil
pomérné maly (dohromady 26 %). Podobné rozdéleni vykazuji i emise oxidu
uhelnatého i oxidl dusiku a oxidu siry, i kdyz zde dochazi k jejich snizovani v absolutni
hodnoté nebo v mérné hodnoté k pfepravenym objemim. Vzhledem k sestupnym
trenddm demografického vyvoje v CR ma spotieba energie v dopravé na 1 obyvatele
vzrustajici tendenci.

Teplota planety je ur€ovana rovnovahou mezi energii pfichazejici od Slunce ve formé
kratkovinného zafeni a energii vyzafovanou Zemi do okolniho vesmiru. Kratkovinné
slunecni zafeni prochazi zemskou atmosférou a ohfiva zemsky povrch. Dlouhovinné
zareni zemského povrchu je z ¢asti atmosférou pohlcovano a opétovné vyzarovano.
Cast energie se tak vraci zpét k zemskému povrchu, ktery se spoleéné s
nejspodné&jsimi ¢astmi atmosféry ohfiva. Tento jev je Casto pfirovnavan k funkci
skleniku, a proto se oznacuje jako sklenikovy efekt a plyny, které jej zpUsobuiji, jsou
nazyvany sklenikovymi plyny. Pokud by sklenikovy efekt neexistoval, teplota
zemského povrchu by byla oproti sou¢asnému stavu asi o 33 °C nizsi a planeta Zemé
by byla pro Zivot, alesponn v dneSni podobé, zcela nepfijatelnou. Koncentrace
sklenikovych plynl jsou vS8ak v souCasnosti vysoko nad predindustrialni arovni
(koncentraci kolem roku 1750) a stale narustaji. Klima je téz ovliviiovano aerosolovymi
Casticemi antropogenniho plvodu, které slunec¢ni energii rozptyluji, odrazeji ji zpét do
vesmiru, ¢imz naopak pfispivaji k ochlazovani atmosféry.

Radia¢ni bilance a pusobeni sklenikového efektu (jsou uvedeny globalni hodnoty
vybranych slozek energetické bilance ve W.m2); Zdroj: IPCC — TAR

Sklenikové plyny

Atmosférickymi sklenikovymi plyny pfirozeného puavodu jsou vodni para, oxid uhliCity
a metan; sklenikovymi plyny antropogenniho plvodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid
dusny, Caste¢né a zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy (jejich emise jsou
kontrolovany Kjétskym protokolem a Ramcovou umluvou), tvrdé (CFC) a mékkeé freony
(HCFC), halony (jejichz pouziti je kontrolovano Montrealskym protokolem a jeho
dodatky) a fada dalSich plyna (napf. SFsCFs, NFs, CFsl). Koncentrace CO2 vzrostla od
poloviny 18. stoleti. (preindustrialni obdobi) z hodnot kolem 280 ppm na hodnotu 379
ppm v roce 2005 a v souc€asnosti dosahuje jiz hodnot vysSich nez 385 ppm. Jde tak
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pravdépodobné o nejvyssi hodnotu, které bylo za uplynulych 650 tisic let dosazeno
(hodnoty se v minulosti pohybovaly v rozpéti pfiblizné 180 az 300 ppm).

Pfestoze mira narustu oxidu uhli¢itého vykazuje urcitou meziro€ni variabilitu, primérny
ro¢ni narust koncentrace napf. v obdobi 1995 — 2005 byl 1,9 ppm, zatimco v obdobi
1960 — 2005 1,4 ppm. Koncentrace CHa se za stejné obdobi zvySily z pfiblizné 715
ppb na 1774 ppb a koncentrace N20O z hodnot kolem 270 ppb na 319 ppb. Fluorované
uhlovodiky a fluorid sirovy jsou latkami novymi, které se v preindustrialnim obdobi
nevyskytovaly.

Zhruba tfi Ctvrtiny antropogennich emisi CO2 v poslednich letech pochazi ze spalovani
fosilnich paliv a z vyroby cementu, zbyvajici ¢ast ma plvod ze zmén ve vyuzivani
pudy, pfedevsSim z odlesnovani. PFiblizné polovina antropogennich emisi CO:2 je
pohlcovana oceany. Druha polovina zlstava v atmosféfe. Primérna doba setrvani
CO:2 v atmosféfe se pohybuje v rozpéti od 4 do 200 let. Antropogenni emise CHas
pochazeji zejména z tézby uhli, transportu zemniho plynu, chovu zvifectva,
skladkového a odpadového hospodarstvi, hospodafeni se zivoCiSnymi odpady a
péstovani ryze. Vice nez polovina celosvétovych emisi CH4 je antropogenniho puvodu.
Doba setrvani metanu v atmosféfe se pohybuje kolem 12 rokl. Zdroji antropogennich
emisi N20O je zejména zemédélstvi, spalovani biomasy a nékteré pramyslové €innosti.
Priblizné 40 % emisi N20 je antropogenniho plvodu a jeho doba setrvani v atmosfére
je vice nez 100 let.

Zdrojem halogenovanych uhlovodikl je vyhradné lidska Cinnost (chladici technika,
aerosolové rozprasovace, rozpoustédla, izolatory atd.). Rada z t&chto latek setrvava v
atmosfére velmi dlouhou dobu (Fadové stovky az tisice let), ma vyrazné vysSi radiacni
ucinnost (napf. 1 kg fluoridu sirového je 22 200krat radiacné ucinnéjsi nez 1 kg CO2).
Oz6n jako sklenikovy plyn sehrava svoji ulohu jak v troposféfe, tak i ve stratosféfe.
Neni pfimo emitovan do atmosféry, ale vznika v ni fotochemickymi procesy z
prirodnich i antropogennich prekurzord. V atmosféfe setrvava relativné kratce (tydny
az mésice). V globalnim méfitku je z hlediska antropogennich latek CO2 odpovédny
pfiblizné za 60 % celkového ohfevu planety, CH4 za 20 %, N20O za 6 % a halogenované
uhlovodiky za 14 %. Posledni vyvoj ukazuje, Zze radiaéni pusobeni ucinnost vSech
sklenikovych plynl se v obdobi od roku 1990 zvysilo 0 26 %.

Nasledujici tabulka porovnava soucasné koncentrace s hodnotami predindustrialnimi,
zaroven ukazuje velikost trendu a predpokladanou dobu pulsobeni téchto latek v
atmosfére.

Soucasné a historické hodnoty koncentraci sklenikovych plynii

o0, CH, N,0 CFC-11 HCFC-22 CF,
D oemtiaca | 280ppm | ~700ppb | ~270ppb 0 0 0
ls(?)iiaeiﬁiace 385 ppm 1797 ppb 322 ppb 370 ppt 112 ppt 72 ppt
piiblizny narust 38 % 157 % 19 %

gﬁﬁgsstzre‘am ' 50 —200 12 120 50 12 50 000

ppm = 1 dil v milionu objemové, tj. 10™ %, ppb = 1 dil v bilionu objemové, tj. 107 %, ppt = 1 dil v trilionu
objemové, tj. 107 %
Zdroj: upraveno dle IPCC - AR4, WMO
CO2

Oxid uhlicity vznika spalenim, oxidaci uhliku s kyslikem. Jeho Zivotnost v atmosfére je
zhruba 100 let. Nejvice tohoto plynu vznika pfi spalovani fosilnich paliv (uhli, ropnych
derivatd a zemniho plynu). Pouzivani fosilnich paliv pokryva v soucasnosti 80 %
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energetické spotfeby celého lidstva a vytvafi zhruba 80 % emisi oxidu uhliitého.
Fosilni paliva se vyuzivaji zejména o oblasti dopravy a produkce elektfiny a tepla. K
produkci CO2z pfispiva také znaCnou meérou odlesfiovani pudy, dnes zejména v
oblastech tropického pasma. V roce 2002 se napfiklad spalovanim fosilnich paliv
uvolnilo do atmosféry 21 miliard tun CO2. Jednotlivé druhy fosilnich paliv obsahuji
rozdilné mnozstvi uhliku a tim se i liSi ve vyprodukovaném mnozstvi oxidu uhliCitého.
NejvétSi emise ma Cerné uhli, které je na uhlik bohaté. Proto pfi spaleni tuny ¢erného
uhli, vytvofime 3,7 tun COa.

Vznikly oxid uhliCity se Sifi atmosférou a rliznymi chemickymi reakcemi se usazuje.
Z pohledu ucinnosti sklenikového efektu je nejdulezitéjSi jeho mnozstvi v atmosfére.
Zhruba polovina vzniklého oxidu uhli¢itého zlUstava v atmosféfe, ¢ast je zachycovana
biosférou a pudou a €ast je pohlcovana v oceanech. Svétové oceany se vsSak ve své
schopnosti absorbovat COz2 liSi. Severni Atlantik obsahuje skoro Ctvrtinu veSkerého
oxidu uhli¢itého, ktery lidé vyprodukovali od 19. stoleti. Tim tedy oceany funguiji jako
velké ulozisté CO:2 a brzdi ucinnost sklenikového efektu. Vyzkum oceand na zacatku
21. stoleti prokazal, Ze nékteré Casti oceanl (napf. kolem Antarktidy) ztraceji
schopnost absorbovat oxid uhli€ity. ZjednoduSené lIze Fici, Ze oceany se zacCinaji
oxidem uhli¢itym plnit a proto Ize oCekavat, Ze se ho bude stale vice ukladat v
atmosfére.

Tepelny ostrov mésta

Jako tepelny ostrov mésta je zjednoduSené popisovan jev, kdy jsou ve méstech
zaznamenany vySSi teploty vzduchu nez v okolnich oblastech. V porovnani
s venkovskou krajinou mohou byt ve méstech v no€nich hodinach teploty vzduchu o 3
— 10 °C vyssi. Proto je v dal$im textu provedeno porovnani emisi CO2 z automobilové
dopravy pro meéstské komunikace. Dale je vypoltena i mérna emise na jeden
automobil pro komunikace mimo mésto v€etné navrhovanych obchvatu.

Albedo (z latinského albus — bily) je mira odrazivosti télesa nebo jeho povrchu. Jde o
pomér odrazeného elektromagnetického zafeni ku mnozstvi dopadajiciho zafeni.
Zlomek, obvykle vyjadfovany procentualné od 0 do 100 %, je dllezitym pojmem v
klimatologii a astronomii. Slune¢ni paprsky dopadajici na zemsky povrch ve formé
zafeni pfimého a rozptyleného (difiizniho) se povrchem zcela nezuzitkuji. Cast se jich
odrazi zpét. Albedo zavisi na charakteru povrchu a jeho barvé. Napfiklad albedo
Cerstvé napadlého snéhu se pohybuje kolem 0,80. Odrazi tedy 80 % zareni, které na
néj dopada. Naproti tomu typicky méstskeé albedo se pohybuje v rozmezi 0,10 az 0,20.
Znamena to, Zze odrazi jen asi 10 % az 20 % dopadajiciho zafeni. Je tedy patrné, ze
zbylé zareni, které neni odrazeno zpét do atmosféry, se pfeménuje na tepelnou energii
a pfispiva k tvorbé tepelného ostrova mésta.

Priblizné Ctvrtina emisi sklenikovych plynt v EU pochazi z dopravy a po sektoru
energetiky je to jejich druhy nejvyznamnéjSi zdroj. Zatimco emise z ostatnich
sektorll se v minulosti dafilo postupné snizovat, emise z dopravy az do roku 2007
rostly. Nasledny pokles byl zpusoben vysSi cenou ropy, lepSi ucinnosti osobnich
automobilt, pomalejSim rastem pfepravnich vykond a vyuzivanim biopaliv. V roce
2012 byly emise z dopravy o 14,1 % vysSSi neZ v roce 1990. Nicméné trend vyvoje
emisi z mezinarodni letecké a namorni dopravy neni tak pfiznivy a mezi lety 1990 a
2012 vzrostly emise v tomto sektoru o 55,6 % (Eurostat: Sustainable development in
the European Union, 2015).

Strategicke a koncepcni cile a hlavni zasady rozvoje v oblasti dopravy a dopravnich
siti udava Dopravni politika CR pro obdobi 2014 az 2020, s vyhledem do roku 2050.
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Ty jsou postupné rozpracovavany v navaznych strategiich. Hlavnim cilem je vytvaret
podminky pro rozvoj kvalitni dopravni soustavy postavené na vyuziti technicko-
ekonomicko-technologickych vlastnosti jednotlivych druht dopravy a na principech
hospodarskeé soutéZe s ohledem na jeji ekonomické a socialni vlivy a dopady na Zivotni
prostfedi a verejné zdravi.

Dopravni politika po€ita s postupnou nahradou za alternativni energie v silnicni
dopravé a s dalSi elektrizaci zeleznic a méstské hromadné dopravy, s postupnym
pfesunem nakladni dopravy ze silni¢ni na Zelezni¢ni, pfipadné vodni dopravu (o 50 %
do roku 2050; Bila kniha 2011). Podobny dil¢i cil si do roku 2030 stanovuje i Statni
energeticka koncepce (2015) a Narodni program snizovani emisi CR (2015).

Pokud jde o vyvoj v CR v této oblasti, je tfeba konstatovat, Ze podil dopravy na
celkovych emisich oxidu uhligitého v CR od roku 1990 postupné nartsta. Jen za
obdobi 2000-2018 se emise CO2 z dopravy zvysily o 66 %. Roste totiz i spotfeba
energie pro dopravu, ktera v roce 2016 Cinila témér 30% veSkeré spotieby energie v
CR, aniz by dochazelo k poklesu podilu fosilnich paliv na této spotfebé& energie. Ten
se dnes pohybuje kolem 91%. Tento trend souvisi pfedevS§im s rustem objemu
individualni automobilové dopravy, ktera je soudasnosti v CR ptiginou 70% emisi CO2
z osobni dopravy, stejné jako s narlstem silni¢ni nakladni dopravy, ktera zpUsobuje
témér 93% emisi CO2 z nakladni dopravy. Problémem v8ak je i skuteCnost, Ze zatim
dochazi jen k velmi pozvolnému narutstu poc¢tu nizkoemisnich a bezemisnich vozidel.

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchazejici Casti pfedkladaného hodnoceni, predkladany
zameér respektuje cile politiky ochrany klimatu v tom smyslu, Ze v ramci pfedkladaného
zaméru bude trat' €. 120 odbocujici v Zst Praha-Bubny elektrifikovana.

Ve vztahu k vypoctu bilance CO2 (na zakladé generované dopravy pro stavajici stav
dle Akustického posouzené), o které diky elektrifikaci dojde k jeho eliminaci, byly
pouzity nasledujici emisni faktory:

(9/km)
NOx Cco
16,3 12,7

Zdroj.: Doprava a Zivotni prostiedi — Publikace grantu Ministerstva dopravy CR éislo 1F84C/096/520, doc. Ing. et Ing.
Antonin Peltram, CSc. a kol., Institut pro Evropskou integraci, Praha 2009

Na zakladé uvedenych vstupnich udaja Ize pfi délce feSeného Useku ve stavajici stopé
zeleznice specifikovat ro€ni sumu emisi souvisejici se stavajicim zpusobem vyuzivani
posuzovaného useku zZeleznicni trati tak, jak je uvedena v nasledujici tabulce:

Ro¢ni suma emisi z liniového zdroje znecisténi (zeleznice) - stavajici stav:

latka emise Skodlivin (t/rok)

NOXx 0,802
Co 0,625

O uvedené hmotnosti budou snizeny emise do zivotniho prostfedi v ramci
predkladaného zaméru.

6. Prizplsobeni provozu a udrzby klimatickym zménam

Identifikace pravdépodobnosti vyskytu rizika

Rostouci prumérna teplota vzduchu

Prostorové rozloZeni o&ekavanych zmén pramérné roéni teploty vzduchu na izemi CR
je uréeno za predpokladu scénafe emisi RCP4.5. Podle scénafe RCP4.5 je vyhledova
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zmeéna prumérné rocni teploty vzduchu v rozpéti 0,84 az 1,09°C dle ro¢nich obdobi.
Pro scénar RCP8.5 tato zména dosahuje hodnoty 0,95 az 1,17°C dle ro¢nich obdobi.

Z tohoto dlvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpedi jako
nepravdépodobna.

Extrémni nartsty teplot a viny veder

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym pocétem dni s teplotou nad 34 “C v rozsahu
2 — 3 dny za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénafe emisi RCP4.5. dojde k narustu
tohoto poctu o 1.7570 dne za rok. Scénaf emisi RCP8.5 predstavuje narlst o 1.4699
dne za rok.

Ztohoto divodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpe€i jako
nepravdépodobna.

Primeérna roc¢ni rychlost vétru

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnou rocni rychlosti vétru 3 — 4 m/s. Za
predpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k poklesu o -0.0256 m/s. Scénar
emisi RCP8.5 predstavuje pokles 0 -0.0233 m/s.

Ztohoto duivodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpeéi jako
nepravdépodobna.

Sucho

Podle udaju o riziku vysychani drobnych vodnich tokd se zajmové uzemi nachazi na
ploSe pfedevdim malého rizika. Primérny podil mésicu zasazenych suchem v % za
cely rok a v teplé ¢asti roku (duben az zafi) je v zajmovém uzemi 45-50%. Vyhled dle
modelu RCP4.5 je 45-50% a dle modelu RCP8.5 45-50%.

Z tohoto dlvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpedi jako
nepravdépodobna.

Mrazy

Pramérny ro¢ni poc€et dni s minimalni denni teplotou vzduchu nizsi nez -20 °C za
obdobi 1986-2015 se na tzemi CR pohybuje v rozmezi 0 — 12 dni, na vé&tsiné Gzemi
je jejich etnost od 0 do 4 dndl. Vy$si vyskyt je v oblasti Sumavy (stanice Horska Kvilda
reprezentujici Sumavské mrazové plang), v primeéru zde nastane 12 dni s minimalni
teplotou nizSi nez -20 °C rocné.

Zajmova oblast leZi v oblasti s pramé&rnym poétem dni s teplotou pod -20 °C v rozsahu
0 — 0,5 dne za rok. Za pfedpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5. dojde k poklesu
tohoto poctu 0 -0.0770 dne za rok. Scénaf emisi RCP8.5 pfedstavuje pokles 0 -0.1247
dne za rok.

Z tohoto dlvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpedi jako
nepravdépodobna.

Skody vlivem mrznuti a tani

Dny, kdy pfechazi teplota vzduchu pfes 0 °C, se v nejvétsi mife vyskytuji v obdobi od
fijna do dubna.

Primérny sezonni (fijen az duben) pocet dni s pfechodem teploty pfes 0 °C za obdobi
1986-2015 byl v zajmové oblasti v rozsahu 60 — 70 dni.
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Pro oba emisni scénare je oCekavan pokles, pro mirnéjsi scénar RCP4.5 je v oblasti
oCekavan pokles o0 -6.8745 dni, pro druhy scénar RCP8.5 se jedna o -8.2980 dni.

Z tohoto dlvodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpedi jako
nepravdépodobna.

Zmény v pramérném mnozstvi destovych srazek

Zajmova oblast lezi v oblasti s primérnym uhrnem srazek 500 — 550 mm. Za
predpokladu naplnéni scénare emisi RCP4.5 dojde k narGstu mnozstvi srazek na 518
— 570 mm. Scénar emisi RCP8.5 pfedstavuje narlst primérného mnozstvi srazek na
527 - 580 mm.

Ztohoto divodu byla vyhodnocena pravdépodobnost nebezpe€i jako
nepravdépodobna.

Celkové ve vztahu k rizikim klimatickych zmén Ize doporucit v ramci dal$i projektové
pfipravy zaméru preferovat zasakovani destovych vod tam, kde je to mozné, jak
vyplyva z projektu predkladaného zaméru.

Ve vztahu ke klimatickym jevim prezentovanym v predkladaném materialu, neni
nezbytné pfizplsobovat provoz na Zzeleznici témto nevyznamnym klimatickym
zménam.
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7. Integrace adaptaéniho planu do projektu

Na zakladé provedené analyzy pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci, ktera mohou
posuzovany zamér ovlivnit, je mozné konstatovat, Ze mozné riziko souvisejici
se zamérem pro nasledujici charakteristiky je mozné vyloucit: rostouci primérna
teplota vzduchu, extrémni narusty teplot a viny veder, zmény v primérném mnozstvi
destovych srazek, sucho.

Pro dalSi rizika zmény v extrémnim mnozstvi destovych srazek, primérna rychlost
vétru, mrazy, Skody vlivem mrznuti a tani byla vyhodnocena pravdépodobnost
nebezpeci nepravdépodobna.

Na zakladé vySe uvedenych skutecCnosti lze vyslovit zavér, Ze do navrhovaného
projektu neni nezbytné adaptovat Zzadna integracni opatieni.

Vzhledem uvedenym charakteristikam lze konstatovat, Ze v zajmovém uzemi se
nepredpokladaji vyznamnéjSi odchylky v charakteru klimatu a srazek, a proto nelze
predpokladat vySsi zranitelnost zajmového uzemi vici dopadim zmén klimatu.

Dopady spojené se zménou klimatu maji vliv na vesSkeré slozky zivotniho prostfedi a
snizovani téchto dopadu je pfedmétem Fady strategickych dokumentt schvalenych
usnesenim vliady Ceské republiky. Jedna se napf. o Politiku ochrany klimatu v Ceské
republice (schvalena usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 22. bfezna 2017 &.
207), Strategii pfizptisobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR, 1. aktualizace 2021
— 2030, Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, 1 aktualizace 2021 - 2025
(oba schvalené usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 13. zafi 2021 &. 785 ) a dalsi.
Z mnohostrannych umluv Ize uvést napf. Ramcovou umluvu OSN o zméné klimatu,
ktera byla Ceskou republikou podepsana dne 18. &ervna 1993 v New Yorku.
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