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1.   Úvod a vymezení úkolu  

Na základě Smlouvy o uzavření budoucí smlouvy o dílo ze dne 5.6.2020 uzavřené mezi 

smluvními stranami: 

 

1.  METROPROJEKT Praha a.s.  

se sídlem: Praha 7, Argentinská 1621/36, PSČ 170 00 

zapsaná v obchodním rejstříku vedeném Městským soudem v Praze, oddíl B, vložka 1418 

zastoupena: Ing. David Krása, předsedou představenstva 

 Ing. Vladimírem Seidlem, místopředsedou představenstva 

IČ: 45271895  DIČ: CZ45271895   

a 

2. Ing. Pavel Zika, CSc.,   

se sídlem:  Poznaňská 430, 181 00 Praha 8 

OSVČ, zapsaná v živnostenském rejstříku na Živnostenském odboru Úřadu městské části 

Praha 8, Živnostenský list č.j. ŽO/F/03/4104 

zastoupený: Ing. Pavel Zika, CSc. 

bankovní spojení: Česká spořitelna č. ú.: 1691763043/0800 

IČ: 14902079 DIČ: CZ5410252001 (plátce DPH) 

kontakt tel.:  +420 602243780 

e-mail:  zika@watersystem.cz 

 

předkládáme zprávu: 

     Modernizace železniční trati Praha-Bubny (v.č.) – Praha-Výstaviště (v.č.) 

Geotechnický průzkum 

Dílčí etapová zpráva č.5,  listopad 2020 

Realizace vrtů ve č. 207, 801, 901, 902,904 u železničního přejezdu 

Bubenská a v zářezu ve Stromovce  

                  Podklad pro fakturaci 
 

 

2. Kvalifikační předpoklady a odborná způsobilost řešitelského týmu 

Kvalifikační předpoklady řešitelského týmu vyplývají z dlouholeté zkušenosti autora 

s řízením projektů v oboru inženýrské geologie a hydrogeologie.  

Odborná způsobilost Ing. Pavla ZIKY, CSc. je dokumentována následujícími platnými 

doklady (přiloženo v přílohové části): 

 Osvědčení o odborné způsobilosti v oboru INŽENÝRSKÉ GEOLOGIE A 

HYDROGEOLOGIE vydané Ministerstvem životního prostředí ČR pod číslem 

jednacím 823/820/5535/03  

 Osvědčení o odborné způsobilosti v oboru  SANAČNÍ GEOLOGIE vydané 

Ministerstvem životního prostředí ČR pod číslem jednacím 29/660/13059/03 

 Oprávnění k HORNICKÉ ČINNOSTI, činnosti prováděné hornickým způsobem 

vydané Obvodním báňským úřadem v Kladně pod číslem jednacím 

07974/2006/02/001 

 ŽIVNOSTENSKÝ LIST K GEOLOGICKÝM PRACÍM  vydaný Úřadem městské 

části Praha 8 pod číslem jednacím ŽO/F/03/4104 

 Jmenovací listina SOUDNÍHO ZNALCE v oboru INŽENÝRSKÉ GEOLOGIE A 

HYDROGEOLOGIE vydaná Městským soudem v Praze 2 
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Celková situace rekonstruovaných úseků, s vyznačením aktuální oblasti průzkumu v 5. etapě 
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3. Obecné přírodní poměry oblasti –generalizované 

 

Geomorfologie, hydrogeologické a hydrologické poměry   

Geologické poměry 

zde nebudeme opakovat, jsou podrobně popsány v 1. Etapové zprávě za červenec 2020.  

 

Inženýrskogeologické poměry: 

 

 

 
Inženýrskogeologická mapa – inženýrskogeologické rajony 
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Z výše uvedené mapy IG poměrů tedy vyplývá, že zájmové území patří do 

inženýrskogeologických rajonů: 

An – rajon antropogenních uloženin – štěrk železničního svršku, makadam, navážky 

Ft – rajon pleistocenních říčních sedimentů (terasy) – hlíny, písky, štěrky, hlavně 

v centrální části a prolíná se s Fn – náplavy nížinných toků 

Sf – rajon flyšoidních (výrazně anizotropních) hornin – ordovické jílovité břidlice, 

prachovce i droby – vystupují na povrch v zářezu mezi Stromovkou na severní straně 

trati a ZŠ, MŠ a Holešovickým  hřbitovem na jižní straně, ale skalní podloží tvoří i po 

celém ostatním prozkoumávaném území budoucího staveniště. Dochází ke střídání poměrně 

tenkých vrstev prachovců, jílovců slepenců a drob různého stupně navětrání, které však 

geotechnicky, ale až při bázích vrtů odpovídají třídě R3. 

 

Posledně zmíněný IG rajon představují tedy skalní horniny, jejichž stupeň navětrání 

determinuje jejich zatřídění do tříd R5, R4 a pod nimi konečně R3, což je již hornina, která 

může plnit funkci opory pro paty pilot. V popisu vrtů odpovídá geotypu GT5. 

 

 

4.  Geotechnické podmínky výstavby, použité normy a předpisy 

Realizace zájmového stavebního záměru představuje z hlediska  

ČSN  73 1001 (Základová půda pod plošnými základy) doplněné současně platnou  

ČSN EN 1997-1 (Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí-Část 1: Obecná 

pravidla)  náročnou stavbu.  

Geologické poměry ve fluviálních sedimentech údolní nivy je možno považovat za 

jednoduché s ohledem na štěrkopísky a skalní podloží, ale i složité a to i vinou navážek,  

možných zátop a stlačitelnosti povrchových zemin. Ve smyslu starší ČSN  73 1001 i  

aktuálně platné ČSN EN 1997-1 by se mělo postupovat při budoucím podrobném IG 

průzkumu a následném návrhu základových konstrukcí dle 2. geotechnické kategorie. 

V této kategorii vstupují do výpočtu směrné normové geotechnické charakteristiky a 

hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti základové půdy stanovené na základě 

zatřídění podložních vrstev.  

Je však třeba postup zkoordinovat i s dalšími návaznými novými normativními 

geotechnickými předpisy, tzv. EUROKÓD, jmenovitě budou pro zatřídění zemin použity 

i normy 

ČSN EN ISO 14688-1 Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 

zemin – Část 1: Pojmenování a popis 

ČSN EN ISO 14688-2 Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 

zemin – Část 2: Zásady pro zatřiďování 

ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 

ČSN EN ISO 14689-1 Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 

zemin – Část 1: Pojmenování a popis 

ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí-Část 1: Obecná 

pravidla  

ČSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí-Část 2: Průzkum a 

zkoušení základové půdy 

Těžitelnost zemin a hornin posuzujeme konzervativně dle starší ČSN 73 3050 Zemné 

práce doplněné aktuálně platnou ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa 

pozemních komunikací. 

Vrtatelnost byla posouzena z hlediska VC-800-2. 
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Je třeba zmínit, že ke stanovení číselných hodnot směrných normových výpočtových 

geotechnických charakteristik zemin/hornin na základě jejich předchozího zatřídění, je 

třeba  použít starší ČSN  73 1001 Základová půda pod plošnými základy, která uvedené 

číselné hodnoty pro jednotlivé třídy poskytuje. Projektanti základových konstrukcí a 

statici samozřejmě pro návrh a posouzení základů potřebují jako vstupní údaje především 

číselné hodnoty výše uvedených geotechnickách charakteristik, proto má ČSN  73 1001 

Základová půda pod plošnými základy nadále svůj význam. 

 
 

5. Průzkumné vrtné práce, doprava, doplňkové práce 

 

Nejprve proběhla rekognoskace pracoviště a okolí, vytyčení a kontrola a korekce vyznačení 

zájmových plánovaných vrtů s panem Ing. Zobalem. 

 

V sobotu 14.11. 2020 proběhla příprava a najetí vrtné soupravy na přistavenou železniční 

plošinu v prostorách zastávky Praha Bubny za asistence pana Němce a pana Sitty.. 

 

Ve dnech od 14.11. 2020 do 17.11.2020 pak proběhly vrtné práce na vrtech:  

č. 207, 801, 901, 902,904 
U všech vrtů musel být před započetím vrtání proveden ručně předkop – odstranění 

štěru železničního svršku. 

Vrty byly vyhloubeny jádrově rotační technologií bez výplachu vrtnou soupravou WIRTH na  

PRAGA V3S.  

Vrtný profil byl 220 – 136 mm. U vrtů, kde byla zastižena hladina podzemní vody, byla její 

naražená a ustálená poloha zaměřena a zaznamenána. 

Následně byly vrty skartovány zpětným záhozem a pracoviště uvedeno v rámci možností do 

původního stavu. Zbylý materiál, který se nevešel do vrtného otvoru byl zlikvidován odvozem 

na skládku. 

 
Situace s polohou vyhloubeného vrtu č. 207 u přejezdu 

SEVER 
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Přehledná situace s polohou vyhloubených vrtů. Zakroužkovány jsou vrty 5. etapy.  

V obdélníkách jsou relevantní archivní vrty. 

J14 

J19 

J19 

SEVER 
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Dle zadání objednatele – tabulka rozsahu IGP -  a po následném vytýčení průzkumných IG 

vrtů byly jádrově rotační technologií bez výplachu vrtnou soupravou WIRTH na voze 

PRAGA V3S vyhloubeny a zdokumentovány tyto vrty: 

 

provádění: listopad 2020     

sonda 
 

označení nejbližší koleje umístění  
realizovaná 
hloubka (m) 

207 
 

traťová Dejvice U žel. přejezdu 14 

801 
 

traťová Dejvice Stromovka 14 

901 
 

traťová Dejvice Stromovka 12 

902 
 

traťová Dejvice Stromovka 9 

904 
 

traťová Dejvice Stromovka 9 

   

Celková realizovaná metráž  
v 5. etapě 58 

 

sonda souřadnice X souřadnice Y souřadnice Z staničení traťová větev 

400 1041886,957 741310,199 193,831 0,100 dejvická 

401 1041884,905 741270,239 193,890 411,780 kralupská 

402 1041862,891 741267,123 193,804 411,800 kralupská 

403 1041790,016 741264,851 193,684 411,890 kralupská 

404 1041737,321 741261,528 193,598 411,940 kralupská 

405 1041739,714 741335,430 193,525 0,230 dejvická 

406 1041693,209 741267,185 193,516 411,990 kralupská 

303 1041582,174 741270,155 193,292 412,090 kralupská 

305 1041539,876 741268,025 193,008 412,140 kralupská 

102 1041607,402 741302,144 193,265 412,070 kralupská 

104 1041563,211 741303,046 193,343 412,120 kralupská 

106 1041518,946 741304,022 193,336 412,160 kralupská 

108 1041447,345 741330,658 193,169 0,520 dejvická 

201 1041354,215 741361,397 193,237 0,620 dejvická 

207 1041272,902 741460,579 193,838 0,750 dejvická 

210 1041230,502 741529,722 192,810 0,820 dejvická 

213 1041206,442 741598,070 192,350 0,890 dejvická 

215 1041212,263 741649,528 193,004 0,930 dejvická 

218 1041236,589 741710,928 193,552 1,000 dejvická 

221 1041256,508 741763,762 194,023 1,060 dejvická 

223 1041298,390 741796,293 194,296 1,100 dejvická 

225 1041322,645 741848,538 196,778 1,160 dejvická 

501 1041365,561 741286,375 192,794 412,300 kralupská 

502 1041279,865 741327,169 192,627 412,400 kralupská 

505 1041030,431 741437,435 191,870 412,670 kralupská 

701 1041337,344 741887,696 199,155 1,200 dejvická 

801 1041341,791 741943,813 200,814 1,250 dejvická 

901 1041347,466 741999,641 201,630 1,310 dejvická 

902 1041346,827 742038,002 202,242 1,350 dejvická 

903 1041370,050 742037,809 211,545 1,350 dejvická 

904 1041342,949 742072,505 202,641 1,380 dejvická 
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6. Dokumentace a fotodokumentace vrtných prací. 

Vrty jsou řazeny dle chronologického pořadí, jak byly po sobě hloubeny. 

Veškeré hloubkové údaje byly měřeny od povrchové úrovně železničního svršku. 

 

Vrt 801 
Hloubkový 

interval pod 

aktuálním 

povrchem v místě 

sondy 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle  

ČSN 731001 

ČSN 736133 

ČSN EN ISO 14688-1  

ČSN EN ISO 14688-2 

Geotyp 

 

Genera 

lizovaný 

Rdt 

 0,00 – 0,70 Železniční svršek – štěrkové lože pro pražce-

ruční předkop. Štěrk úzké frakce 32/64 

(makadam) 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

Y“ Technogenní vrstva, 

bude odstraněna,  není pro 

založení objektu relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

 

GT0 

 

 

 

0,70 –1,00 Navážka,  směs štěrku, písku, hlíny, jílu.  

Nelze geotechnicky přesně zatřídit. 

Geotechnické charakteristiky tedy nelze určit. 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

„Y“ Technogenní vrstva,   

není pro založení objektu 

relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

GT0 

1,00 – 2,00 Hlína písčitá, s kamínky, konzistence tuhá. 

Hnědá a šedá. 

Geneze fluviální. 

F3/MS – Hlína písčitá, 

konzistence tuhá 

Si sa - soudržná jemnozrnná  

zemina 

GT1 

120 

2,00 – 3,00 Jíl písčitý (s přesahem k hlíně písčité), tuhý, 

místy pevný  

Geneze fluviální. 

F4/CS – Jíl písčitý, 

konzistence tuhá (až pevná) 

Cl sa - soudržná jemnozrnná  

zemina  

GT2 

200 

3,00 – 9,00 „Štěrkopísek“. Štěrk a písek. Převažuje písek. 

Světle hnědý. Málo ulehlý. Nesoudržný.  

Geneze fluviální. Hlouběji fluvioeluviální 

přechodová vrstva. 

G2/GP – Štěrk špatně 

zrněný 

S2/GP – Písek špatně zrněný 

Si co –zemina s valouny 

GT3 

450 

9,00 – 12,40 Šedý písčitý jílovec až prachovec s proplástky 

jílu. Rozpadavý. Rozvrtaný. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

12,40 – 13,20 Ordovik.Šedý písčitý jílovec až rozpukaný 

prachovec. 

R4 – Slabě zpevněné 

jílovce, prachovce. Lze 

škrábat nožem 

GT4 

450 

13,20 – 14,00 Ordovické břidlice. Šedé rozpukané prachovce, 

jílovce, droby ve vrstevnatém (flyšovém 

vývoji). 

R3 – Prachovce, jílovce, 

slínovce, droby (ordovické 

břidlice). Lze kladivem 

(lehce) roztloukat  

GT5 

800 

Rozhraní mezi generalizovanými vrstvami nejsou ostrá, prolínají se. 

Hladina podzemní vody byla sondou zastižena v 10 m. 

Generalizovaná propustnost je dána koeficientem propustnosti – vsaku Kf-v 10
-4

  m.s
-1

  

Bylo třeba aplikovat ocelovou chráničku. 
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Vrt 904 
Hloubkový 

interval pod 

aktuálním 

povrchem v místě 

sondy 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle  

ČSN 731001 

ČSN 736133 

ČSN EN ISO 14688-1  

ČSN EN ISO 14688-2 

Geotyp 

 

Genera 

lizovaný 

Rdt 

 0,00 – 0,60 Železniční svršek – štěrkové lože pro pražce-

ruční předkop. Štěrk úzké frakce 32/64. 

(makadam) 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

Y“ Technogenní vrstva, 

bude odstraněna,  není pro 

založení objektu relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

GT0 

 

 

 

0,60 – 2,00 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

2-00 – 2,60 Ordovik.Šedý písčitý jílovec až rozpukaný 

prachovec, droba. Hornina má střípkovitou 

odlučnost. Rozpadavá na „kačírek“. 

Geneze eluviální,  

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

2,60  - 4,50 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

4,50 – 5,50 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané na 

kamenitou suť. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

5,50 – 7,50 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané na 

kamenitou suť. 

Geneze eluviální. 

R4 – Slabě zpevněné 

jílovce, prachovce, jílovité 

břidlice. Lze škrábat nožem. 

GT4 

450 

7,50 – 9,00 Ordovické břidlice. Šedé rozpukané prachovce, 

jílovce, droby ve vrstevnatém (flyšovém 

vývoji). Jejich struktura a textura je zřejmá ze 

skalního odkryvu – jižního (tedy severně 

orientovaného) svahu, resp. stěny zářezu 

železnice. 

R3 – Prachovce, jílovce, 

slínovce, droby (ordovické 

břidlice). Lze kladivem 

(lehce) roztloukat  

GT5 

800 

Rozhraní mezi generalizovanými vrstvami nejsou ostrá, prolínají se. 

Hladina podzemní vody byla sondou naražena v HPV 1,0 m a nastoupala na 0,5 m pod úrovní 

železničního svršku. Viz foto. 

Generalizovaná propustnost je dána koeficientem propustnosti – vsaku Kf-v 10
-5

  m.s
-1

  

Bylo třeba aplikovat ocelovou chráničku. 
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Vrt 901 
Hloubkový 

interval pod 

aktuálním 

povrchem v místě 

sondy 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle  

ČSN 731001 

ČSN 736133 

ČSN EN ISO 14688-1  

ČSN EN ISO 14688-2 

Geotyp 

 

Genera 

lizovaný 

Rdt 

 0,00 – 0,60 Železniční svršek – štěrkové lože pro pražce-

ruční předkop. Štěrk úzké frakce 32/64. 

(makadam) 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

Y“ Technogenní vrstva, 

bude odstraněna,  není pro 

založení objektu relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

GT0 

 

 

 

0,60 – 1,00 Štěrkové lože pro pražce,. Štěrk (makadam) 

kontaminovaný hlínou 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

  

1,00 – 4,50 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané. 

PodrcenéGeneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

4,50 – 6,00 Ordovik.Šedý písčitý jílovec až rozpukaný 

prachovec, droba. Hornina má střípkovitou 

odlučnost. Rozpadavá 

R5 (místy R6) – Slabě 

zpevněné jílovce, 

prachovce. Lze škrábat 

nožem 

GT4 

450 

6,00  - 8,00 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

8,00 – 9,00 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané na 

kamenitou suť. 

Geneze eluviální. 

R5 – R4 –  Slabě až velmi 

slabě zpevněné jílovce, 

jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

9,00- 10,00 Ordovik.Šedý písčitý jílovec až rozpukaný 

prachovec. 

R4 – Slabě zpevněné 

jílovce, prachovce. Lze 

škrábat nožem 

GT4 

450 

10.00 – 12.00 Ordovické břidlice. Šedé rozpukané prachovce, 

jílovce, droby ve vrstevnatém (flyšovém 

vývoji). Jejich struktura a textura je zřejmá ze 

skalního odkryvu – jižního (tedy severně 

orientovaného) svahu, resp. stěny zářezu 

železnice. 

R3 – Prachovce, jílovce, 

slínovce (ordovické 

břidlice). Lze kladivem 

(lehce) roztloukat  

GT5 

800 

Rozhraní mezi generalizovanými vrstvami nejsou ostrá, prolínají se. 

Hladina podzemní vody byla sondou naražena v HPV 5,60 m a nastoupala na 5,00 m pod 

povrchem železničního svršku. Viz foto. 

Generalizovaná propustnost je dána koeficientem propustnosti – vsaku Kf-v 10
-5

  m.s
-1
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Vrt 207 – u přejezdu P1 Bubenská  
Hloubkový 

interval pod 

aktuálním 

povrchem v místě 

sondy 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle  

ČSN 731001 

ČSN 736133 

ČSN EN ISO 14688-1  

ČSN EN ISO 14688-2 

Geotyp 

 

Genera 

lizovaný 

Rdt 

 0,00 – 0,60 Železniční svršek – štěrkové lože pro pražce-

ruční předkop. Štěrk úzké frakce 32/64 

(makadam) 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

Y“ Technogenní vrstva, 

bude odstraněna,  není pro 

založení objektu relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

 

GT0 

 

 

 

0,60 –1,00 Navážka,  směs štěrku, písku, hlíny, jílu.  

Nelze geotechnicky přesně zatřídit. 

Geotechnické charakteristiky tedy nelze určit. 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

„Y“ Technogenní vrstva,   

není pro založení objektu 

relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

GT0 

1,00 – 1,90 Hlína písčitá, s kamínky, konzistence tuhá. 

Hnědá a šedá. 

Geneze fluviální. 

F3/MS – Hlína písčitá, 

konzistence tuhá 

Si sa - soudržná jemnozrnná  

zemina 

GT1 

120 

1,90 – 2,60 Jíl písčitý (s přesahem k hlíně písčité), místy jen 

hlína písčitá, tuhá, místy pevná  

Geneze fluviální. 

F4/CS – Jíl písčitý, 

konzistence tuhá (až pevná) 

Cl sa - soudržná jemnozrnná  

zemina  

GT2 

200 

2,60 – 9,00 „Štěrkopísek“. Štěrk a písek. Převažuje písek. 

Světle hnědý. Málo ulehlý. Nesoudržný.  

Geneze fluviální. Hlouběji fluvioeluviální 

přechodová vrstva. 

G2/GP – Štěrk špatně 

zrněný 

S2/GP – Písek špatně zrněný 

Si co –zemina s valouny 

GT3 

450 

9,00 – 12,40 Šedý písčitý jílovec až prachovec s proplástky 

jílu. Rozpadavý. Rozvrtaný. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

12,40 – 13,30 Ordovik.Šedý písčitý jílovec až rozpukaný 

prachovec. 

R4 – Slabě zpevněné 

jílovce, prachovce. Lze 

škrábat nožem 

GT4 

450 

13,30 – 14,00 Ordovické břidlice. Šedé rozpukané prachovce, 

jílovce, droby ve vrstevnatém (flyšovém 

vývoji). 

R3 – Prachovce, jílovce, 

slínovce, droby (ordovické 

břidlice). Lze kladivem 

(lehce) roztloukat  

GT5 

800 

Rozhraní mezi generalizovanými vrstvami nejsou ostrá, prolínají se. 

Hladina podzemní vody byla sondou zastižena v 9 m. 

Generalizovaná propustnost je dána koeficientem propustnosti – vsaku Kf-v 10
-4

  m.s
-1

  

Bylo třeba aplikovat ocelovou chráničku. 
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Vrt 902 
Hloubkový 

interval pod 

aktuálním 

povrchem v místě 

sondy 

Inženýrskogeologický popis Zatřídění dle  

ČSN 731001 

ČSN 736133 

ČSN EN ISO 14688-1  

ČSN EN ISO 14688-2 

Geotyp 

 

Genera 

lizovaný 

Rdt 

 0,00 – 0,60 Železniční svršek – štěrkové lože pro pražce-

ruční předkop. Štěrk úzké frakce 32/64. 

(makadam) 

Není relevantní. 

Geneze technogenní 

Y“ Technogenní vrstva, 

bude odstraněna,  není pro 

založení objektu relevantní 

Mg – uložené sypaniny 

GT0 

 

 

 

0,60 – 2,00 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

2-00 – 3,00 Ordovik.Šedý písčitý jílovec až rozpukaný 

prachovec, droba. Hornina má střípkovitou 

odlučnost. Rozpadavá na „kačírek“. 

Geneze eluviální,  

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

3,00  - 4,50 Tmavošedý písčitý jílovec až prachovec, droba  

– ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

4,50 – 5,40 Šedý písčitý jílovec až prachovec, droba  – 

ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané na 

kamenitou suť. 

Geneze eluviální. 

R5 – Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité břidlice. Lze 

rozdrobit rukou 

GT4 

450 

5,40 – 7,30 Šedý písčitý jílovec až prachovec, droba  – 

ordovické břidlice. Rozpadavé. Rozvrtané na 

kamenitou suť. 

Geneze eluviální. 

R4 (R5) – Slabě zpevněné 

jílovce, prachovce, jílovité 

břidlice. Lze škrábat nožem. 

GT4 

450 

7,30 – 9,00 Ordovické břidlice. Šedé rozpukané prachovce, 

jílovce, droby ve vrstevnatém (flyšovém 

vývoji). Jejich struktura a textura je zřejmá ze 

skalního odkryvu – jižního (tedy severně 

orientovaného) svahu, resp. stěny zářezu 

železnice. 

R3 – Prachovce, jílovce, 

slínovce, droby (ordovické 

břidlice). Lze kladivem 

(lehce) roztloukat  

GT5 

800 

Rozhraní mezi generalizovanými vrstvami nejsou ostrá, prolínají se. 

Hladina podzemní vody nebyla sondou naražena. Jen drobné přírony do vrtného otvoru. 

Generalizovaná propustnost je dána koeficientem propustnosti – vsaku Kf-v 10
-5

  m.s
-1
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 7.  Zatřídění podložních vrstev do geotypů a jejich generalizované geotechnické 

charakteristiky. 

Těžitelnost a vrtatelnost 

 

Horniny a  zeminy zastižené sondáží tvořící podloží budoucích objektů v relevantních 

hloubkových intervalech byly na základě inženýrskogeologického popisu  zařazeny dle normy 

ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy. Dle téže normy ČSN 73 1001 jsou 

pro tyto horniny v jednotlivých hloubkových intervalech průzkumných prací vybrány 

relevantní geomechanické normové směrné charakteristiky z níže uvedených: 

 

Charakteristika Značka 

Objemová tíha  

Modul přetvárnosti E def 

Totální soudržnost cu Totální parametry smykové pevnosti cu a u nebudou 

stanoveny, problém bude řešen v efektivních 

parametrech cef  a ef , vysvětlení viz níže * 

Totální úhel vnitřního tření u 

Efektivní soudržnost cef  

Efektivní úhel vnitřního tření ef 

Pevnost v prostém tlaku Σ 

Poissonovo číslo Ν 

Tabulková výpočtová únosnost Rdt 

*Rozdělení z hlediska odvodněného a neodvodněného chování zemin: 
A.  Efektivní parametry smykové pevnosti cef  a ef: jsou relevantní pro odvodněné dlouhodobé 

podmínky (Δu=0), kdy již došlo k disipaci (odeznění) počátečně zvýšených pórových tlaků v důsledku 

pokračujícího zatížení geomateriálu. V této situaci se nacházíme a tu řešíme. 

B.  Totální parametry smykové pevnosti cu a u: jsou relevantní pro neodvodněné krátkodobé 

podmínky Δu=0), kdy je smyková pevnost zeminy významne ovlivnená velikostí zvýšených pórových 

tlaků (Neplést s hydrostatickým vztlakem).  Pro plně nasycené zeminy (Sr=1) musí platit u=0.  

 

Geotyp GT0 
Povrchové kulturní vrstvy organických zemin - s organickou složkou jako kořínky, navážka 

(geotyp GT0, dle ČSN 731001 tř. „O“ – organické zeminy a „Y“ – navážky nerozlišené třídy 

včetně materiálů železničních svršků). Geotechnické parametry nebyly zjišťovány, nejsou 

relevantní vzhledem k proměnlivosti složení i vzhledem k tomu, že tento materiál nebude 

tvořit základovou spáru, ani nesmí být přítomen v aktivní zóně pod základy budovy. Nebude 

tvořit ani oporu pro kořeny pilot. Nebude se tedy podílet na únosnosti základů a základové 

půdy.  

Těžitelnost dle ČSN 733050: tř. 2-3,  rypné a kopné zeminy rozpojitelné rýčem, 

nakladačem, krumpáčem, rypadlem 

Těžitelnost dle ČSN 736133: tř. I, těžitelné běžnými výkopovými mechanizmy 

Vrtatelnost dle VC-800-2: tř. I  

Třída Název a konzistence Symbol

c

[MPa

] 

  



[kN/ 

m
3
] 

Edef    

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kP

a] 

Rdt 

[kPa] 

Y 
Navážky nerozlišené 

třídy 
- - - - - - - - - - 
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Geotyp GT1 
Hnědá až rezavá hlína písčitá, místy s kameny do 3 cm, ale hlavní a relevantní složkou je 

hlína písčitá, měkká, místy vlhká. Vyskytuje se sporadicky. 

Geneze fluviální. 

Dle ČSN 731001 a ČSN EN ISO 14688 tř. F3/MS-hlína písčitá, konzistence měkká (až 

tuhá). Podmínečně vhodný materiál pro plošné zakládání pozemních staveb lehkých 

konstrukcí. Je třeba zohlednit nepříliš vysokou únosnost a jistou stlačitelnost. 

Nebude tvořit oporu pro piloty. 

Těžitelnost dle ČSN 733050: tř. 2-3,  rypné a kopné zeminy rozpojitelné rýčem, 

nakladačem, krumpáčem, rypadlem 

Těžitelnost dle ČSN 736133: tř. I, těžitelné běžnými výkopovými mechanizmy 

Vrtatelnost dle VC-800-2: tř. I  

Geotechnické směrné normové charakteristiky tohoto geotypu jsou: 

 

Třída Název a konzistence Symbol

c

[MPa

] 

  



[kN/ 

m
3
] 

Edef    

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kP

a] 

Rdt 

[kPa] 

F3 

Hlína písčitá, 

konzistence měkká až 

tuhá 

MS - 0,35 0,62 18,0 

 

5 

 

24 

 

12 

 

 

120 

 

 

 

 

 

Geotyp GT2 

Šedohnědý písčitý jíl. Vyskytuje se jen velmi sporadicky. 

Geneze fluvioeluviální. Přechodová vrstva  

Dle ČSN 731001 a ČSN EN ISO 14688 tř. F4/CS-jíl písčitý, konzistence pevná (místy jen 

tuhá). Podmínečně vhodný materiál pro plošné zakládání pozemních staveb lehkých 

konstrukcí. Je třeba zohlednit nepříliš vysokou únosnost a jistou stlačitelnost. 

Nebude tvořit oporu pro piloty. 

Těžitelnost dle ČSN 733050: tř. 2-3,  rypné a kopné zeminy rozpojitelné rýčem, 

nakladačem, krumpáčem, rypadlem 

Těžitelnost dle ČSN 736133: tř. I, těžitelné běžnými výkopovými mechanizmy 

Vrtatelnost dle VC-800-2: tř. I  

Geotechnické směrné normové charakteristiky tohoto geotypu jsou: 

 

Třída Název a konzistence Symbol

c

[MPa

] 

  



[kN/ 

m
3
] 

Edef    

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kP

a] 

Rdt 

[kPa] 

F4 
Jíl písčitý, konzistence  

tuhá, pevná 
CS - 0,35 0,62 18,5 6 24 

 

18 

 

200  
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Geotyp GT3 

Šedohnědý až nažloutlý štěrkopísek. Málo ulehlý. Nesoudržný. 

Vyskytuje se majoritně ve značných mocnostech ve středních hloubkách sond. 

Geneze fluviální, místy snad i deluviofluviální. Relevantní vrstva. 

Dle ČSN 731001 a ČSN EN ISO 14688 tř.: 

G2/GP – Štěrk špatně zrněný a S2/GP – Písek špatně zrněný 

Vhodný materiál pro plošné zakládání pozemních staveb.  

Nebude tvořit oporu pro piloty. 

Těžitelnost dle ČSN 733050: tř. 2-3,  rypné a kopné zeminy rozpojitelné rýčem, 

nakladačem, krumpáčem, rypadlem 

Těžitelnost dle ČSN 736133: tř. I,  zeminy těžitelné běžnými výkopovými mechanizmy 

Vrtatelnost dle VC-800-2: tř. I  

Geotechnické směrné normové charakteristiky tohoto geotypu jsou: 

 

Třída Název a konzistence Symbol

c

[MPa

] 

  



[kN/ 

m
3
] 

Edef    

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kP

a] 

Rdt 

[kPa] 

S2 

G2 

Písek špatně zrněný 

Štěrk špatně zrněný 

SP 

GP 
- 0,24 0,84 19 100 33 0 450  

 

 

Geotyp GT4 
Světlý, místy tmavší hnědošedý písčitý jílovec až rozpukaný prachovec. Jádro - výnos je 

rozvrtané. Rozpadavý. 

Ordovik. 

Relevantní vrstva. 

Dle ČSN 731001 a ČSN EN ISO 14688 tř.: 

R5 – Velmi slabě zpevněné jílovce, jílovité břidlice, prachovce. Lze rozdrobit rukou 

R4 – Slabě zpevněné jílovce, prachovce. 

Tyto rozvolněné, slabě zpevněné, rozpukané materiály jsou sice geneticky skalními 

horninami (soft rock), ale geotechnicky mají blízko ke štěrkům, tomu odpovídají jejich 

geotechnické charakteristiky. 

Vhodný materiál pro plošné zakládání pozemních staveb.  

Nebude tvořit oporu pro piloty. 

Těžitelnost dle ČSN 733050: tř. 5,  horniny rozpojitelné rozrývačem, těžkým rypadlem 

Těžitelnost dle ČSN 736133: tř. II, těžitelné speciálními rezpojovacími mechanizmy 

(rozrývače, skalní lžíce, pneumatická kladiva) 

Vrtatelnost dle VC-800-2: tř. II  

Geotechnické směrné normové charakteristiky tohoto geotypu jsou:  

 

Třída Název 
Těžitel-

nost 

c

[MPa

] 

  



[kN/ 

m
3
] 

Edef     

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kP

a] 

      Rdt 

[kPa] 

R5 

R4 

Velmi slabě zpevněné 

jílovce, jílovité 

břidlice, prachovce. 

Lze rozdrobit rukou 

Slabě zpevněné jílovce, 

prachovce. 

T5 5 0,25 0,90 22  300 33 10 - 450 
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Geotyp GT5 
Ordovické břidlice. Světlý, místy tmavší, na puklinách narezlý rozpukaný prachovec (jílovec, 

slepenec). 

Ordovik. 

Relevantní vrstva. 

Dle ČSN 731001 a ČSN EN ISO 14688 tř.: 

R3 – Prachovce, jílovce, slínovce (ordovické břidlice). Lze kladivem roztloukat (po 

vrstevních plochách lehce, napříč vrstevními plochami – jednotlivé úlomky již hůře).  

Z praktického hlediska jsme pro tyto skalní horniny určili i geotechnické 

charakteristiky efcef, které se většinou uvádějí jen pro zeminy a pro skalní 

horniny tabulkové číselné hodnoty příslušné normy neposkytují. 

Vhodný materiál i pro plošné zakládání pozemních staveb.  

Tento geotyp bude tvořit oporu pro paty pilot. 

Těžitelnost dle ČSN 733050: tř. 6,  pevné horniny těžko rozpojitelné těžkým rozrývačem 

Těžitelnost dle ČSN 736133: tř. II-III, těžitelné speciálními rezpojovacími mechanizmy 

(těžké rozrývače, skalní lžíce, pneumatická kladiva) 

Vrtatelnost dle VC-800-2: tř. III 

Geotechnické směrné normové charakteristiky tohoto geotypu jsou:  

 

Třída Název 
Těžitel-

nost 

c

[MPa

] 

  



[kN/ 

m
3
] 

Edef     

[MPa] 

ef        

[
o
] 

cef    

[kPa] 

Rdt 

1,0 

[kP

a] 

      Rdt 

[kPa] 

R3 

Prachovce, jílovce, 

slínovce (ordovické 

břidlice). Lze kladivem 

lehce roztloukat 

T6 30 0,20 0,90 24 1000 33 30 - 800 

Výše uvedené tabulky obsahují: Směrné normové charakteristiky zastižených geotypů zemin a 

hornin dle ČSN 73 1001 a ČSN 736133 

Vysvětlivky: 

c  Pevnost v prostém tlaku [MPa] 

  Poissonovo číslo

  součinitel pro převod mezi modulem přetvárnosti a oedometrickým modulem

  
objemová tíha zeminy [kN/m

3 
]

 

ef
  

efektivní úhel vnitřního tření zeminy  [
o
]

 

Edef  modul přetvárnosti základové půdy [MPa] 

cef  efektivní soudržnost zeminy [kPa] 

Rdt   tabulková výpočtová únosnost skalního masívu [kPa] 

Rdt 1,0 tabulková výpočtová únosnost pro ID ≥ 0,67 zeminy ulehlé a šířku základu 1,0 

m při hloubce založení 1,0 m [kPa] 
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8. Shrnutí, závěry, doporučení 

Na základě Smlouvy o uzavření budoucí smlouvy o dílo ze dne 5.6.2020 uzavřené mezi 

smluvními stranami: 

1.  METROPROJEKT Praha a.s.  

se sídlem: Praha 7, Argentinská 1621/36, PSČ 170 00 

2. Ing. Pavel Zika, CSc.,  OSVČ 

se sídlem:  Poznaňská 430, 181 00 Praha 8 

předkládáme dílo - zprávu: 

Geotechnický průzkum 

Modernizace železniční trati Praha-Bubny (v.č.) – Praha-Výstaviště (v.č.) 

Realizace vrtů ve č. 207, 801, 901, 902,904 u železničního přejezdu Bubenská a v zářezu ve 

Stromovce. Dílčí etapová zpráva č.5,  listopad 2020 

Podklad pro fakturaci 

 

Předkládaná ZZ o průzkumu vychází ze zadání daného poptávkou, osobní znalosti lokality, 

specifikace objednatelem poskytnutých informací a vlastní rešerše a studia dostupných 

archivních hydrogeologických a inženýrskogeologických prací v Geofondu ČR v Praze a ve 

vlastním archivu i v dalších databázích. V přílohové části je uveden i: 

Popis archivních vrtů J14, J19 (1000) a 1219 (J40),  relevantních v oblasti průzkumu, zvláště 

pak v okolí nových vrtů č. 801 a 901. POZOR!, pro interpolaci s našimi vrty je třeba počítat 

s výraznými rozdíly v nadmořské výšce zhlaví (souřadnice Z). 

 

Průzkum byl navržen, proveden a zpracován s cílem tak,  aby bylo možné   určit nebo 

posoudit: 

 Základové poměry. Směrné normové geotechnické charakteristiky zemin a hornin  

aktivní zóny (relevantních vrstev) a únosnost podloží. Byla posouzena i ulehlost, 

vrtatelnost a těžitelnost podložních hornin. 

 Hydrogeologické poměry včetně agresivity podzemní vody na betonové 

konstrukce, průběhu hladiny podzemní vody, propustnosti podzemního prostředí  

 

Vrty byly skartovány zpětným záhozem a pracoviště uvedena v rámci možností do původního 

stavu. Zbylý materiál, který se nevešel do vrtného otvoru byl zlikvidován odvozem. 

 

Těchto cílů bylo dosaženo a výsledky jsou uvedeny v předchozích kapitolách.  

 

V sondách bylo při bázích vrtů (v hloubkách kolem 7 - 13 m pod terénem) dosaženo 

skalní horniny třídy R3, jak bylo zadáno. O TUTO HORNINU JE MOŽNO OPŘÍT 

PATY PILOT. 

Geologické a geotechnické podmínky pro plošné i hlubinné zakládání na pilotách 

vcelku příznivé.  

 

Základové konstrukce budou pravděpodobně vystaveny vlivu podzemní vody.  

Její hladina značně osciluje. 

Agresivita podzemní vody na betonové konstrukce byla posouzena z hlediska ČSN EN 

206. Voda je jen slabě agresivní (tab. XA1) a to jen díky jedinému analytu: CO2.   

Podrobné výsledky rozborů podzemní vody odebrané z vrtu 221 (3. Etapa) jsou uvedeny 

v samostatném laboratorním protokolu v přílohové části.  
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GEOTECHNICKÉ PODMÍNKY jsou v rámci sondovaného území POMĚRNĚ  

PROMĚNLIVÉ.  

Anomální je profil vrtu č. 801, kde byl až do hloubky 9 m písek (štěrkopísek). 

 

HYDROGEOLOGICKÉ PODMÍNKY jsou v rámci sondovaného území ZNAČNĚ  

PROMĚNLIVÉ, hloubka hladiny podzemní vody kolísá od 1 m do 10 m pod terénem.  

Anomální je HPV ve vrtu č. 904, kde byla hladina podzemní vody naražena již 

v hloubce 1 m a nastoupala do hloubky 0,5 m, tedy téměř do oblasti železničního 

svršku  (štěrk – makadam – lože pro pražce)  

 

Č.  sondy Umístění  

Hloubka horniny R3 
pod terénem  

(m) 

Hloubka hladiny 
podzemní vody pod 

terénem 
naražená/ustálená 

(cca)  (m) 
realizovaná 

hloubka vrtu (m) 

207 
U žel. 

přejezdu 13,3 9,0 14 

801 Stromovka 13,2 10,0 14 

901 Stromovka 10,0 5,6/5,0 12 

902 Stromovka 7,3 nezastižena 9 

904 Stromovka 7,5 1,0/0,5 9 

  
 

 

Celková realizovaná metráž 
v 5. etapě: 

58 m 

 
 

 

Veškeré zjištěné informace jsou přehledně uvedeny v textu a tabulkách, viz výše. 

 

STAVEBNÍ ZÁMĚR je možno v rámci 1. až 5. etapy hodnotit z geologického, 

geotechnického i hydrogeologického  hlediska, při respektování výše uvedených 

hodnot a doporučení, jako REÁLNÝ.  

 

Grafické výstupy včetně profilů jednotlivých vrtů a geologických/geotechnických řezů 

budou zpracovány v konečné závěrečné zprávě. 

 

 

 

Listopad 2020      Ing. Pavel Zika, CSc.    

      geolog s odbornou způsobilostí a soudní znalec 

         v oboru inženýrské geologie a hydrogeologie 
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Přílohová část 

 

Popis archivních vrtů J14, J19 (1000) a 1219 (J40),  relevantních v oblasti 

průzkumu, zvláště pak v okolí nových vrtů č. 801 a 901. POZOR!, pro 

interpolaci s našimi vrty je třeba počítat s výraznými rozdíly v nadmořské 

výšce zhlaví (souřadnice Z) 

 

     Laboratorním protokol s výsledky rozborů na agresivitu podzemní vody 

 

     Stratigrafická tabulka 

 

     Kvalifikační dokumenty autora 
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