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LIST PROVEDENYCH ZMEN

v
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ROZSAH ZNALOSTI

Organ. slozka

Pracovni ¢innosti

Znalost

GR SZDC zaméstnanci zajitujici agendu v oblasti | dplna: CI. 1 - 3, 10, 14
ochrany vefejného zdravi informativni: Cl.4-5,6 -9,
11 — 13, pfilohy 1 a 2
zaméstnanci podilejici se na pfipravé dplna: Cl.1-3,6, 10
staveb, zadavani a kontrole informativni: Cl. 4, 5,7 -9, 11,
dokumentaci staveb, studii 13, pfilohy 1 a 2
proveditelnosti apod.
zaméstnanci zabyvajici se stanovenim | informativni: bod 4.2, 4.5
rozsahu vyhledové dopravy
zameéstnanci podilejici se na zajisténi aplna: Cl. 1, 13
spravy a udrzby nemovitého majetku informativni: Cl. 3,6-9
(budov)
zameéstnanci podilejici se na zajisténi aplna: CI. 1, 10, 11
udrzby, opravy a rekonstrukce informativni: Cl.3,6-9
Zelezniéniho svrsku
SSz, SSV zaméstnanci zajituji agendu v oblasti | dplna: Cl. 1 -6, 10
ochrany vefejného zdravi informativni: Cl. 7 -9, 12,
pfilohy 1 a 2
zaméstnanci zajistujici ptipravu staveb | dplna: Cl. 1 -3, 6, 10
a souvisejicich podkladu informativni: Cl. 4,7 -9,
pfilohy 1 a 2
zaméstnanci, ktefi stanovuji podminky | Gplna: Cl. 1 -3, 6, 10
zadavani a prejimani praci a staveb informativni: Cl. 4,5,7 -9,
prilohy 1 a 2
zameéstnanci zajistujici zadavani informativni: Cl.1-3
dokumentaci staveb
OR vedouci odboru (pFip. oddé&leni) pfipravy | tplna: Cl. 1 -4, 10, 12, 14
staveb informativni: Cl.5-9, 11, 13,
zameéstnanci zajiStujici agendu v oblasti | pfilohy 1 a 2
ochrany vefejného zdravi
zpracovatelé souhrnnych stanovisek aplna: Cl. 12
informativni: Cl. 1
vedouci zaméstnanci zajistujici spravu | Gplna: Cl. 1, 13
a udrzbu nemovitého majetku (budov) informativni: Cl.3,6-9
vedouci zaméstnanci podilejici se na aplna: Cl. 1, 10, 11
zajisténi provozné technického stavu informativni: Cl. 3,6-9
ZDC
SON vedouci zaméstnanci zajistujici spravu | aplna: Cl. 1, 13

a Uudrzbu nemovitého majetku (budov)

informativni: Cl.3,6-9
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SEZNAM POUZITYCH ZNACEK A ZKRATEK

cop Casové omezené povoleni (k provozovani zdroje hluku)

GR SZDC Generalni feditelstvi SZDC

GVD Grafikon vlakové dopravy

HS Hlukova studie

IPO Individualni protihlukova opatfeni

Laeq,T Ekvivalentni hladina akustického tlaku A

015-ZP GR SZDC, Odbor provozuschopnosti (015), oddéleni Zivotniho prostredi

0J Organizacni jednotka

OR Oblastni feditelstvi (OJ SZDC)

Ooovz Orgén ochrany vefejného zdravi

PHO Protihlukovéa opatfeni

RPDI Roc¢ni prdmérna denni intenzita (Zelezni¢ni dopravy)
SHZ Stara hlukova zatéz

SON Sprava osobnich nadrazi (0J SZDC)

SSvV Stavebni sprava vychod (OJ SZDC)

SSZz Stavebni sprava zapad (OJ SZDC)

SZDC Sprava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace
TK Temeno hlavy kolejnice

ZDC Zelezniéni dopravni cesta
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CAST PRVNI
UVODNI USTANOVENI

Cl1
Predmét Upravy a zavaznost ustanoveni
1.1  Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace (dale jen ,SZDC"), vydava
k provedeni vybranych ustanoveni zdkona €. 258/2000 Sbh., o ochrané vefejného
zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisl
(dale jen ,zakon"), a k provedeni ustanoveni nafizeni vlady €. 272/2011 Sb.,
o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci, ve znéni pozdé&jSich
predpist (dale jen ,nafizeni vlady"“), tento metodicky pokyn pro hodnoceni a fizeni
hluku ze Zelezni¢ni dopravy (dale jen ,pokyn*).

1.2 Tento pokyn stanovuje minimalni poZadavky na postup pro zpracovani
hlukovych studii (déle jen ,HS") posuzujicich U€inky hluku ze Zelezni¢ni dopravy
a provedeni méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy, kterym bude zajisténo, Ze lze
ziskané urcujici ukazatele hluku porovnavané s prislusnymi hygienickymi limity hluku
povazovat za spravné a nejvice se pfiblizujici objektivnimu hodnoceni hluku ze
Zelezni¢ni dopravy.

1.3 Tento pokyn déale upravuje zasady navrhovani protihlukovych opatfeni (dale
jen ,PHO") v podminkach SZDC a zésady Fizeni hluku vznikajiciho provozovanim
stavajici Zelezniéni dopravni cesty (dale jen ,ZDC").

1.4 Nedilnou sou €asti tohoto pokynu je dvoudilny manuél zpracovany
Zdravotnim Ustavem se sidlem v Ostrav & sestavajici z Manualu pro zpracovani
hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni  €éni dopravy (dale jen ,Manual
pro zpracovani HS*) a Manualu pro m éfeni hluku ze Zelezni €éni dopravy (dale
jen ,Manualu pro m éreni").

1.5 Tento pokyn je zavazny pro vdechny zaméstnance SZDC, ktefi se podili na
zadavani HS pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy, pfip. pro navrh
a posouzeni G¢innosti PHO, na zadavani méfeni hluku ze Zelezni¢ni dopravy nebo
na zadavani dokumentaci vramci pfipravy staveb SZDC, jejichZ soudasti je
hodnoceni hluku ze Zelezni¢ni dopravy, jakoZ i pro zaméstnance, ktefi pro uvedené
GCely zpracovavaji Udaje o intenzité Zelezni¢ni dopravy.

1.6 Tento pokyn je dale zavazny pro zaméstnance SZDC, ktefi se podili na
kontrole a vyhodnocovani technického stavu ZDC a predkladani navrht na jeho
zlepSeni, pro zaméstnance, ktefi zajiStuji projednani a posouzeni zamérl cizich
investorll situovanych v ochranném pasmu, popf. v obvodu drahy, a pro
zaméstnance zajistujici spravu nemovitého majetku SZDC (zejm. budov).
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1.7 Pro cizi pravni subjekty musi byt zavaznost tohoto pfedpisu stanovena
smluvné.

1.8 Tento pokyn se nevztahuje na cinnosti cizich investorl provadéné
v ochranném pasmu nebo obvodu drahy, v€etné souvisejiciho hodnoceni a méreni
hluku ze Zelezni¢ni dopravy.

Cl.2
Zakladni pojmy
2.1 Drahou® se pro Géely tohoto pokynu rozumi predevsim cesta uréené k pohybu
draznich vozidel, v€etné prostoru Zelezni¢nich stanic, ve kterém jsou zajiStovany
vlakotvorné prace.

2.2 Usekem drahy nebo trati se rozumi Usek homogenni z hlediska hodnoceni
hluku.

2.3 Zelezniéni dopravou se pro Géely tohoto pokynu rozumi rovnéz vlakotvorné
prace a posun ve stanicich.

2.4 Kategorii vlaku se pro uCely tohoto pokynu rozumi zatfidéni vlaku dle
vyznamu a oznaceni v jizdnim fadu (napf. Ex - expres, R - rychlik, Sp — spésny vlak,
Os — osobni vlak, Sv — vlak soupravovy, Nex — expresni nakladni vlak, Pn —
pribézny nakladni vlak, Mn — manipula¢ni nakladni viak, Lv — lokomotivni vlak aj.),
pfip. dale dle parametrd majicich vyznamny vliv na emise hluku, umoznuji-li to
dostupné podklady (zejména dle trakce, typu brzdy, délky viaku, rychlosti).

2.5 Dokumentaci vramci p Fipravy staveb SZDC (dale téZz ,dokumentaci
stavby*) se pro UcCely tohoto pokynu rozumi vSechny stupné dokumentace
souvisejici s pfipravou a realizaci investi¢nich ineinvesti¢nich zamérud, jejichz
investorem je SZDC.

2.6 Zadavatelem se pro ucely tohoto pokynu rozumi organizacni jednotka nebo
slozka SZDC, ktera hodnoceni hluku ze Zelezniéni dopravy, pFip. zpracovani
dokumentace stavby objednava a stanovuje podminky jejiho provedeni.

2.7 Hlukovou nebo téz akustickou studii (HS) se pro ucely tohoto pokynu
rozumi odborny posudek, ktery mé za ukol na zékladé vysledkl vypoctového modelu
posoudit byvalou, sou¢asnou nebo budouci hlukovou zatéz daného tzemi hlukem ze
Zelezni¢ni dopravy, stanovit urCujici ukazatele hluku a pfipadné navrhnout takova
PHO, aby byly hygienické limity hluku v daném Uzemi jednoznacné spinény
a nedochazelo k jejich pfekraCovani.

' viz § 2 zakona &. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpisti
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2.8 Meérenim (hluku) se rozumi méfeni hluku ze Zelezni¢ni dopravy provedené
zpravidla drzitelem osvédCeni o akreditaci nebo drZitelem autorizace podle
pFislusnych pravnich predpist za uUcelem stanoveni ur€ujicich ukazateld hluku dle
nafizeni vlady, v€etné zpracovani protokolu z méfeni.

2.9 Uré€ujicim ukazatelem hluku se pro Ucely tohoto pokynu rozumi ekvivalentni
hladina akustickeého tlaku A Laeqr Stanovena podle zakona a nafizeni vlady
a porovnavana s prislusnymi hygienickymi limity.

2.10 Hygienickym limitem hluku  se rozumi hygienicky limit ekvivalentni hladiny
akustickeho tlaku A Laeq,t Stanoveny podle zakona a nafizeni viady.

2.11 Starou hlukovou zat &7 (dale jen ,SHZ“) ? se rozumi hluk v chranéném
venkovnim prostoru a chranénych venkovnich prostorech staveb pasobeny dopravou
na pozemnich komunikacich nebo drah&ch, ktery existoval jiz pfed 1. lednem 2001
a prekraCoval hodnoty hygienickych limitl stanovené k tomuto datu pro chranény
venkovni prostor a chranény venkovni prostor stavby.

2.12 Chranénym venkovnim prostorem ° se rozumi nezastavéné pozemky, které
jsou uzivany k rekreaci, lazeriské 1éCebné rehabilitaéni péci a vyuce, s vyjimkou
lesnich a zemédélskych pozemkl a venkovnich pracovist.

2.13 Chran énym venkovnim prostorem staveb ® se rozumi prostor do vzdalenosti
2 m pred &asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci
do chranéného vnitiniho prostoru bytovych domu, rodinnych domd, staveb pro
predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni Ucely,
jakoz i funkéné obdobnych staveb. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska
pronikani hluku, stanovi nafizeni viady*.

2.14 Chranénym vnit inim prostorem staveb * se rozumi pobytové mistnosti ve
stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve
funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach.

2.15 Casové omezenym povolenim (dale jen , COP“) se rozumi povoleni
k provozovani zdroje (nadlimitniho) hluku - provozované dradhy, vydavané
prislusnym organem ochrany verejného zdravi (dale jen ,O0VZ") za predpokladu
splnéni zakonem stanovenych podminek®.

% cit. § 2, pism. n) nafizeni viady

® cit. § 30, odst. 3 zékona

* viz § 2, pism. s) nafizeni viady

® Viz nélezitosti zadosti dle ustanoveni § 31 zakona.
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2.16 Uginnym PHO se pro Gdely tohoto pokynu rozumi opatfeni vedouci k zajisténi
neprekracovani hygienickych limita hluku.

2.17 Individualnimi PHO (dale jen ,IPO")  se rozumi stavebné technicka opatfeni
vedouci k eliminaci prostoru vyznamnéeho z hlediska pronikani hluku zvenéi do
chranéného vnitiniho prostoru stavby®. Zpravidla se jedna o vyménu oken za okna
s vySS§i vzduchovou neprlzvuénosti, pokud hluk prekracuje hygienické limity pro
chranény vnitfni prostor stavby, a zajisténi pfimého pfirozeného vétrani €i jiného
zpusobu pfimého vétrani v chranénych vnitfnich prostorech feSenych objektu.

2.18 Provozovanim drahy ’ se rozumi ginnosti, kterymi se zabezpeduje a obsluhuje
dradha a organizuje drazni doprava.

®viz § 2, pism. s) nafizeni viady
" cit. § 2, odst. 3 zakona &. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpist
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CAST DRUHA
HODNOCENI HLUKU ZE ZELEZNICNi DOPRAVY

C.3
Z&kladni pozadavky na hodnoceni hluku ze Zelezni  €ni dopravy
3.1 Hluk ze Zelezni¢ni dopravy muZze byt hodnocen na =zakladé vysledku
vypoctového modelu zpracovaného v rdmci HS nebo provedeného mérfeni, jehoz
vystupem je protokol z méreni. Pozadavek na zpusob hodnoceni hluku stanovi
zadavatel v ramci zadavacich podminek.

3.2 HS i vypoctovy model musi byt zpracovany v souladu s Manualem pro
zpracovani HS, ktery je pfilohou tohoto pokynu. HS bude d¢lenéna v souladu
s kapitolou 3.3 tohoto manualu.

3.3 Méfeni hluku ze Zelezni¢ni dopravy, vCetné zpracovani protokolu, musi byt
provedeno v souladu s Manualem pro méfeni, ktery je prilohou tohoto pokynu®.
Soucasti protokolu musi byt zaznam méfenych udélosti v rozsahu potfebném pro
zatfidéni vlaku do pfislusné kategorie.

3.4 Meéfeni hluku ze Zelezni¢ni dopravy na tratovém useku, kde probéhlo brouseni
kolejnic, musi byt provedeno az po tzv. zajeti kolejnic, které maze v zavislosti na
technologii brouseni a intenzité dopravy trvat nékolik tydna (zajeti Ize oveéfit vizualné
— zfetelné hladky povrch pojizdéné plochy hlavy kolejnice).

3.5 Sestaveny vypocétovy model musi byt ovéfen méfenim v tzv. kontrolnich
bodech, které reprezentuji technické parametry a vysSkové vedeni trati, véetné
morfologie okolniho terénu apod.® Poget a lokace kontrolnich bodd budou stanoveny
ve spolupraci se zadavatelem. Odchylka vysledkl vypocétového modelu
odpovidajicimu__podminkam m__éfeni by oproti vysledkim méfeni neméla
presahnout hodnotu nejistoty méreni'®. Vyssi odchylka musi byt zpracovatelem HS
podrobné zdlvodnéna. Protokol z provedeného méfeni musi byt pfilohou HS.

3.6 Stanoveni hlukové zatéze musi byt provedeno sohledem na technické
a provozni parametry ZDC™ (pfedevsim tratovou rychlost, konstrukci Zeleznié¢niho

® Méfeni hluku provedené pro Ggely ovéfeni &i validace vypo&tového modelu nemusi byt provedeno
drzitelem osvédceni o akreditaci nebo drzitelem autorizace ve smyslu § 32a zakona..

® Napt. $ira trat, zhlavi ve stanici, trat vedena na mosté& / v zafezu / na naspu; je-li trat vedena v tdoli
nebo podél vodni plochy, doporucuje se provést méfeni i ve vzdalenosti cca 100 m od trati (objekty
situované vySe ve svahu, za vodni plochou apod.).

19 Nejistotou méfeni se rozumi rozsifena kombinovana standardni nejistota méfent.

1 Znagné proménlivym parametrem ZDC s vlivem na vznik hlukovych emisi je akusticka drsnost
kolejnic. Tento ukazatel je nutné zohledriovat v HS pfedevSim pfi posuzovani stavajiciho stavu pro
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svrdku - typ upevnéni*?), roéni pramérnou denni intenzitu dopravy (dale jen ,RPDI%)
a skladbu Zelezni¢nich vozidel provozovanych v daném Useku trati a dalSi relevantni
Udaje majici vyznamny vliv na emise hluku vztaZzené k posuzovanému obdobi.

3.7 Zpracovatel hlukového posouzeni pred projednanim konceptu HS a navrhu
PHO s pfislusnym OOVZ zasle zastupci zadavatele (véetné O15-ZP) v pfim&feném
predstihu uvedené podklady k pfipominkam, pokud tyto nebyly pfedloZzeny v ramci
predchozich jednani s pfislusnymi ttvary SZDC.

3.8 Zadavatelem mohou byt stanoveny dalSi poZzadavky na postup pfi hodnoceni
hluku ze Zelezni¢ni dopravy nad ramec ustanoveni tohoto pokynu.

3.9 Postup pfi méfeni a hodnoceni hluku pro G€ely statniho zdravotniho dozoru,
pro vydani stanoviska nebo rozhodnuti pfislusného OOVZ apod. upravuje Metodicky
navod pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi vydany 18. fijna
2017 Ministerstvem zdravotnictvi CR.

Cl. 4
Vstupni udaje a dostupné podklady
4.1 Hodnoceni hluku ze Zelezni¢ni dopravy musi byt provedeno na zakladé
archivnich a aktualné platnych podkladt poskytnutych SZDC (pfedevsim jizdni Fad
2000/2001, GVD 2000/2001, aktualné platny GVD a pfislusné sluzebni pomcky,
statisticka data o intenzité Zel. dopravy, tratova rychlost a typ upevnéni) a jinych
dosazitelnych informaci (viz doporuéeni uvedena v Manualu pro HS).

4.2 Hlukova zéatéz ze Zelezni¢ni dopravy musi byt stanovena pro RPDI,
rozdélenou na denni a no¢ni dobu v ¢asech 6:00 - 22:00 a 22:00 - 6:00, odpovidajici
pravidelnym vlakim osobni dopravy a statistickému sledovani jednotlivych kategorii
vlaki nakladni dopravy na daném Useku trati vrozhodném obdobi, resp.
predpokladané vyhledové intenzité dopravy zohlednujici tzv. sedlové i Spi¢kové
hodiny.

definovani pficin vzniku hluku. Akustickd drsnost kolejnic je také jednim ze vstupu pfipravované
evropské vypocetni metodiky CNOSSOS-EU pro hodnoceni hluku z dopravy, ktera bude od roku 2019
zavazna pfi zpracovani strategickych hlukovych map a dalSich obdobnych podkladd. Je tak vhodné
sledovat rovnéz akustickou drsnost kolejnic dle CSN EN 15610:2009 prostiednictvim k tomu uréenych
zafizeni.

2 Viz Metodika stanoveni korekci emisi hluku v zavislosti na konstrukci Zelezniéniho svrsku

v podminkéch Ceské republiky dostupna na http://vlaky-hluk.fd.cvut.cz/.
'* Doporugené postupy a metodiky vypoétu upravuje Manual pro zpracovani HS.
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4.3 Zdrojem dat pro stanoveni RPDI Zelezni¢ni dopravy v rozhodném obdobi pfed
1.1.2001 jsou udaje jizdniho Fadu 2000/2001 (osobni doprava) a Udaje ze
statistického sledovani jizd jednotlivych kategorii viakii na siti SZDC za celé obdobi
roku 2000 (sestava TP 404), na jejichz zakladé Ize stanovit primérné celodenni
intenzity Zelezni¢ni dopravy, které musi byt dale rozdéleny na denni a no¢ni dobu
pomoci nakresného jizdniho fadu platného od 28. kvétna 2000 a Pfehledu omezeni
jizdy vlakd pro GVD 2000/2001 (pfedevSim pro viaky nakladni dopravy). Uvedené
podklady poskytuje O15-ZP.

4.4  Stavajici intenzita Zelezni¢ni dopravy se stanovi na zakladé pfislusnych
sluzebnich pomucek k aktualné platnému GVD (osobni vlaky jedouci denné a kazdy
pracovni den) a statisticky zpracovanych udaju z informacnich systémua provozovani
drahy pro evidenci vykond na siti SZDC za cely pfedchazejici kalendaini rok
dostupnych v pfisludné sestavé Datovych skladii SZDC (pfedevsdim pro viaky
néakladni dopravy), kterou poskytuje O15-ZP.

4.5 Vyhledova intenzita Zelezni¢ni dopravy vychazi ze studie proveditelnosti,
vyhledovych Udaju objednatell dopravy a dopravc, popf. dalSich relevantnich Gdaju.
Casovy horizont vyhledu musi byt vsouladu s uéelem hodnoceni zaméru
a s pfedpokladanym terminem jeho uvedeni do provozu. PouZité podklady musi byt
schvélené GR SZDC, Odbor strategie (026).

4.6 Postup pro stanoveni rozhodujicich parametra vlakd a fazenych vozu upravuje
Manual pro zpracovani HS.

4.7 Zadavatel i zpracovatel hlukového posouzeni se musi minimalné v rozsahu
posuzovaného Uzemi seznamit se souvisejicimi strategickymi hlukovymi mapami
(dostupné na webovych strankach Ministerstva zdravotnictvi CR) a navazujicimi
akénimi plany (dostupné na webovych strankdch Ministerstva dopravy CR)
pofizovanymi v ramci strategického hlukového mapovani CR na zakladé smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES, o hodnoceni afizeni hluku ve
venkovnim prostfedi (Enviromental Noise Directive, END).**

Cl.5
Stanoveni hygienickych limit @ hluku

5.1 Stanoveni hygienickych limitd pro hluk ze Zelezni¢ni dopravy musi byt
provedeno na zakladé predchoziho posouzeni SHZ nebo na zékladé dokladu, Ze

' Pofizovatelem akénich pland je Ministerstvo dopravy, které v piipadé hlavnich Zelezniénich trati
a trati v definovanych aglomeracich pfenasi odpovédnost za jejich zpracovani na SZDC. Odbornym
atvarem SZDC odpovédnym za jejich zajisténi je 015-ZP.
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SHZ nelze v daném useku drahy uplatnit (napf. pfedchozi hlukové posouzeni hluku
ze Zelezniéni dopravy v témZe Gseku drahy, rozhodnuti pfislu§ného OOVZ apod.). *°

5.2 Existence SHZ se posoudi na zakladé hodnoty Laeqt 0dpovidajici vstupnim
Udajum dle odst. 3.5 pred 1.1.2001, t. vroce 2000, a vztazené
k nejexponovanéjSimu (nejvice hlukem zasazenému) chranénému venkovnimu
prostoru stavby, nestanovi-li pfislusny OOVZ jinak.*®

5.3 Moznost uplatnéni korekce pro SHZ musi byt prokdzana na zakladé porovnani
hodnot Laeq,r 0dpovidajicich vstupnim Gdajum dle odst. 3.5 v roce 2000 s hodnotami
Laeqr Odpovidajicimi vstupnim udajom dle odst. 3.5 pro stavajici stav dopravy
a ZzDC.Y

5.4 Je-li pro vyhledovy stav dopravy i nadale aplikovan hygienicky limit s korekci
pro SHZ'®, musi byt ovéfeno splnéni podminky pro zachovani SHZ rovnéz
porovnanim hodnot Laeqt 0dpovidajicich vstupnim tdajum dle odst. 3.5 v roce 2000
s hodnotami Laeq,r 0dpovidajicimi vstupnim tdajam dle odst. 3.5 pro vyhledovy stav
dopravy a ZDC, v&etné navrzenych PHO.’

5.5 Hodnoty Laeqr platné k rozhodnému datu, resp. posuzovanému obdobi, musi
byt zjiStény totoznym zpusobem — bud na zakladé méfeni, nebo na zakladé vypoctu,
a to pfi pouziti stejné vypoctové metody. Nelze porovnavat hodnoty, z nichZz jedna
byla zjiSténa vypoctem a druhd mérenim.

> postup a podminky posouzeni SHZ stanovi nafizeni viady, popf. Metodicky navod pro méfeni
a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi vydany 18. fijna 2017 Ministerstvem zdravotnictvi CR.
'° SHZ existuje, prekracuje-li zjisténa hodnota Laeq,r hygienicky limit hluku platny k 31. 12. 2000.

" Korekci pro SHZ Ize uplatnit (resp. zachovat) v pfipadé, kdy je porovnanim pfisludnych hodnot Laeq,T
prokazano, Ze nedoslo (resp. nedojde) ke zvySeni hluku o vice nez 2 dB. V opa¢ném pfipadé je nutné
posoudit narok na uplatnéni korekce +5 dB podle § 12, odst. 6 nafizeni vlady.

'8 Hygienicky limit s korekci pro SHZ Ize zachovat mj. i po rekonstrukci nebo elektrizaci drahy, véetné
pridani koleje, nedojde-li ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti, pfi¢emz rozdil pohybuijici se v intervalu od 0,1
do 0,9 dB nelze povazovat za hodnotitelnou zménu (viz § 2 pism. f), § 12 odst. 5 a § 20 odst. 5
nafizeni vlady).
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CAST TRETI
ZASADY NAVRHU PROTIHLUKOVYCH OPATRENI

Cl.6
Zakladni zasady navrhu PHO
6.1 Realizace PHO je nezbytna v Uzemi, kde jsou pfekracovany hygienické limity
hluku ze Zelezni¢ni dopravy nebo kde se tento stav predpoklada.

6.2 Navrh PHO musi byt proveden v souladu s platnou legislativou, vnitfnimi
dokumenty a pfedpisy SZDC a s ohledem na podminky a moznosti daného tzemi.

6.3 VeSkerda PHO musi byt navrZzena a posouzena na zakladé hodnoceni hluku ze
Zelezni¢ni dopravy provedeného v souladu s timto pokynem.

6.4 Navrzena PHO mohou byt technického, organizacniho pfip. jiného
charakteru® majici vdaném UGzemi za cil splnéni (resp. nepiekragovani)
hygienickych limitd pro hluk ze Zelezni¢ni dopravy dle platné legislativy, popf.
vyznamneé snizeni U¢inkd hluku ze Zelezniéni dopravy.

6.5 Nezajisti-li z vdznych a objektivnich dadvodu navrzena PHO nepfekradovani
hygienickych limit hluku®, ale sou¢asné dojde k vyznamnému snizeni hlukové
zatéze, mlze byt takové opatfeni navrzeno pouze za predpokladu, Ze budou
sougasné splnény podminky pfislusného OOVZ pro vydani COP?, resp. Ze bude
COP vydano. Takové feSeni viak musi byt navrzeno ve spolupraci s pfislusnou OJ,
do jejiz spravy bude stavba zatizena COP predana. Obdobné& musi byt s pfislusnou
0OJ pfedem projednano podani zadosti o COP pro Ggely kolaudace stavby. Zadost
o COP podava 0J zajistujici investici, v ramci které jsou nebo byla ,nedostate¢na"
PHO navrhovéana.

6.6 Navrh PHO musi sledovat rovnéz ekonomickou efektivhost vyjadienou
pomeérem nakladul na jejich realizaci, v€etné nasledné udrzby a Zivotnosti, vzhledem
k rozsahu jejich ucinnosti. Ukazatelem ucinnosti PHO je napfiklad snizeni poctu
hlukem zasaZzenych obyvatel, chranénych objektl apod. za ucCelem dosazeni
neprekradovani hygienickych limittl. %

19 dle ustanoveni § 30, odst. 1 zakona
% Napfiklad za situace, kdy se odekava dalsi vyznamné snizeni hluku v désledku jiné investice.
%L Viz nalezitosti zadosti dle ustanoveni § 31 zakona.

22 Dalsi metody hodnoceni efektivnosti nakladii vynaloZzenych na snizeni hluku uvadi napf. dokument
Hodnoceni dostupnych postupd a metodik pro zpracovani akénich pland pro Zelezni¢ni traté dle
smérnice 49/2002/EC zpracovany pro SZDC firmou AKON — Ing. Karel Snajdr na zakladé smlouvy
€. S 30726/2014-08 ze dne 30. 6. 2014.
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6.7 Obnasi-li realizace PHO investici do majetku ciziho subjektu, musi byt takova
PHO G¢inna a v porovnani s jinymi moznymi opatfenimi (ekonomicky) efektivni.

6.8 PHO se navrhuji v nezbytné nutném rozsahu tak, aby byly splnény hygienické
limity hluku, pop¥. objektivni podminky pfislusného OOVZ.

6.9 Navrhu PHO, ktera chrani osamoceny objekt, popf. navrhu IPO (viz dale),
musi pfedchazet mistni Setfeni za UCasti zadavatele (nestanovi-li zadavatel jinak), pfi
kterem bude v rdmci dostupnych moZznosti ovéfena existence a rozsah chranénéeho
venkovniho prostoru staveb. Sou¢asné bude ovéren soulad Gdaji v evidenci katastru
nemovitosti a zfejmych skute¢nosti (U¢el uzivani, pocet bytd, pocet podlazi apod.).

6.10 SpInéni povinnosti k ochrané pfed hlukem v chranéném venkovnim prostoru
stavby se povaZzuje i za splnéni této povinnosti v chranéném vnitfnim prostoru
stavby.®

6.11 Zadavatelem mohou byt stanoveny dalSi poZadavky na navrh PHO nad rdmec
ustanoveni tohoto pokynu.

Cl.7
Technicka PHO
7.1 Technickd PHO predstavuji pro ucely tohoto pokynu konstrukéni a stavebni
opatfeni na infrastruktufe, v obvodu drahy, pfip. v bezprostiednim okoli ZDC, ktera
musi vedle uc€innosti splfiovat pozadavky rovnéz na uadrzbu, Zivotnost a Casto
| estetickou funkci.

7.2 B&Znymi technickymi PHO v prostiedi SZDC je pFedevdim zlepseni
technickych parametrtd ZDC (zejm. Zelezniéniho svrsku — upevnénim kolejnic pomoci
pruznych spon a svérek, pouzitim podloZzek pod patou Kkolejnice pfi
bezpodkladnicovém uloZeni, zfizenim bezstykové koleje aj.), vystavba protihlukovych
bariér (stén, nizkych clon, zemnich val(l apod.), instalace kolejnicovych absorbéri®*,
popf. zfizeni prabézného Stérkového loze na mostnich objektech, Gtlum prvku
ocelovych mostnich konstrukci apod.

7.3 Svisld hrana normovych bezbariérovych néastupist (standardné s vySkou
nastupni hrany 550 mm nad TK) nové zfizovanych, pfip. rekonstruovanych ve
stanicich nebo zastavkach situovanych v blizkosti obytné zéstavby, kterd mize byt
hlukem ze Zelezni¢ni dopravy dotéena, se doporucuje provadét v protihlukové Upravé

2% § 30, odst. 1) zakona

** PHO ve formé kolejnicovych absorbérti by mélo byt navrhovano az po vyéerpani vdech vyse
uvedenych moznosti, pfip. z ddvodu ekonomické efektivnosti, kdy musi byt zohlednéna jejich relativné
nizka ucinnost a po jejich instalaci zvySené naroky na béznou dohlédaci €innost (Castéjsi provadéni
defektoskopickych kontrol apod.).
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.,

dle dostupnych moZznosti z didvodu eliminace odrazu hluku od projizdéjicich vlaka
a omezeni jeho dalSiho Sifeni.

7.4  Protihlukové bariéry, popf. kolejnicové absorbéry jsou navrhovany
v pfipadech, kdy zlepSeni parametrd Zelezni¢niho svrSku neni dostate¢né 0cinné
nebo technicky mozné a souCasné nelze predpokladat ani dostate¢né zlepSeni
parametrt kolejovych vozidel.

7.5 Navrh umisténi PHO musi byt proveden se zfetelem na jejich optimalni funkci,
pfi dodrzeni technickych a bezpecnostnich pravidel provozovani drazni dopravy.

7.6 Za technicka PHO jsou povazovana rovnéz opatfeni na vozidlech, ktera je
nutné v hlukové studii zohlednit (napf. modernizace vozového parku, vyména
brzdovych Spaliki za nekovové apod.).

7.7 Navrh PHO musi obsahovat stani€eni Useku trati, ktery bude dotéen jejich
realizaci, s uvedenim situovani vuci draze (tj. minimalné vzdalenost od osy krajni
koleje, umisténi - vlevo €i vpravo trati ve sméru stanieni, popf. €islo koleje nebo jiné
vhodné oznaceni).

7.8 Soucasti navrhu protihlukové bariéry musi byt pozadavek na jeji minimalni
(G€innou) vysSku, vzduchovou neprizvuénost a zvukovou pohltivost.

C.8
Organiza éni PHO
8.1 Organizacnimi PHO jsou zpravidla mimofadna opatifeni na ur€itém Useku trati
zavedend prostirednictvim provozovani dradhy spodcivajici predevsim ve snizeni
rychlosti viakd nebo ve vyjime¢nych pfipadech v odklonu viakd na jinou trat.

8.2 Organizaéni PHO vedouci komezeni provozovani drahy mohou byt
navrhovana pouze jako doCasna a vyhradné na tratich pfed pfipravovanou
rekonstrukci ZDC nebo do doby realizace jinych G&innych PHO.

8.3 Organiza¢ni PHO by se méla dotykat pfedevSim nakladnich vlaku s litinovymi

brzdovymi Spaliky, které predstavuji nejvyznamnéjSi zdroj hluku.

8.4  Soucasti navrhu PHO spocivajiciho v odklonu vlakd na jinou trat musi byt
akustické posouzeni u€inku hluku ze Zelezni¢ni dopravy na odklonové trase pred
apo zavedeni zmény, pficemZz neni pfipustné na odklonové trati zapfiCinit
prekraCovani hygienickych limitd nebo navysit jiz nadlimitni hlukovou zatéz.
Cl.9
Jina PHO
9.1 Zajind mozna PHO lIze povazovat napfiklad IPO realizovana pfimo na hlukem

zasazenych objektech nebo jejich &asti, zménu zplsobu vyuziti takovych objekt
nebo jejich demolici.
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9.2 Kuvedenym PHO je nutné pfistoupit v pfipadé, kdy nelze dosahnout
neprekraCovani hygienickych limitd hluku v chrdnéném venkovnim prostoru stavby
prostfednictvim technickych PHO nebo tehdy, jedn&-li se napfiklad o osamoceny
objekt, kde by byla vystavba protihlukové bariéry neekonomickéa (tento aspekt je vSak
nezbytné vyhodnotit v ramci hlukové studie).

9.3 Navrh IPO musi nejpozdéji vdokumentaci pro stavebni povoleni, ohlaSeni
stavby apod. obsahovat rovnéz posouzeni, pfip. navrh zajisténi pfimého pfirozeného
vétrani ¢i jiného zpusobu pfimého vétrani chranénych vnitfnich prostor feSenych
objekti provedeny na zakladé prazkumu téchto objektl a ovéfeni existence
chranéného venkovniho prostoru stavby vyznamného z hlediska pronikani hluku®.
Je-li sou€asti ndvrhu IPO vyména oken za okna s vy3Si vzduchovou neprtizvuénosti,
musi byt ovéfeno, Ze vyhovuje vzduchova nepriuzvuénost obvodovych stén feSeného
objektu (napf. na zakladé zjisténi v ramci provedeného priuzkumu, méreni hluku,
Z technické dokumentace objektu apod.).

?® podle § 2, pism. s) nafizeni vlady

18/23



CAST CTVRTA
RiZENi HLUKU ZE ZELEZNICNi DOPRAVY
NA STAVAJICI INFRASTRUKTURE

Cl. 10
PFiprava staveb financovanych SZDC

10.1 UvaZuje-li se v ramci pfipravy stavby (investicni nebo opravné akce na
infrastruktufe SZDC) se zavedenim dlouhodobé vyluky dané trati a tim
k pfesmérovani Zelezni¢ni dopravy (pfedevSim u hlukové vyznamné nakladni
dopravy) na jiné traté po delSi obdobi (pfesahujici 12 mésicu), je nezbytné, aby bylo
vramci pfislusné projektové pripravy provedeno posouzeni dopadu takového
opatfeni na odklonovych tratich z hlediska hlukové zéatéZe a pfipadné navrzena
potfebna PHO k zajisténi provozovani zdroje hluku na odklonovych tratich v souladu
s platnou legislativou (zajisténi nepfekracovani hygienickych limitd hluku, pfFip.
zajisténi vydani COP).

Cl. 11
Udrzba Zelezni éniho svrsku z hlediska eliminace emisi hluku

11.1 Na tratovych usecich, kde by mohlo dochazet nebo dochazi k prekracovani
hygienickych limitd hluku z provozu na dréze, zajisti pfislusné OR provadéni
pravidelné udrzby Zelezni€¢niho svrsku rovnéz z hlediska vlivu na vznik a Sifeni hluku,
vCetné odstranéni vad kolejnic, pfip. provedeni rekonstrukce Zelezni¢niho svrSku
v nutném rozsahu. Jedna se predevSim o kontrolu a opravy upevriovadel, svard,
stykl apod., provadéni pravidelného brouSeni kolejnic v ramci kampani opravného
brouSeni v intervalu potfebném pro eliminaci vzniku, resp. nasledného rozvinuti jiz
vzniklych vad kolejnic, pfip. zfizeni bezstykové koleje s pruznym bezpodkladnicovym
upevnénim (pfednostné), popt. s pruznym podkladnicovym upevnénim.?

11.2 Brouseni i jiné opracovani pojizdénych ploch kolejnic provadéné v blizkosti
obytného Uzemi musi byt provedeno tak, aby vysledna aritmeticka stfedni hodnota
drsnosti Ra upraveného povrchu odpovidala poZadavkim CSN EN 13231-3.
V odivodnénych pfipadech (zejména je-li brouSeni provadéno s cilem snizeni
arovné emitovaného hluku) je vhodné kritérium drsnosti zpfisnit (na hodnotu mensi
nez 10 ym). Kritérium drsnosti, v€etné jeho prokazani odpovidajicim méfenim, musi
byt soucasti pozadavkd na provedeni dila a prevzeti praci.

® Na hluku ze Zelezniéni dopravy se vyznamnou mérou podili hluk vznikajici v dusledku interakce
kolejového vozidla a ZDC. Zajisténi a udrzeni parametrd ZDC bliZicich se idealnimu normovému
stavu je tedy jednou z podminek pro efektivni snizovani emisi hluku vznikajicich provozovanim drahy.
Avsak stanoveni vhodnych a G¢innych néstroju udrzby ZDC neni pfedmétem tohoto pokynu.
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Cl. 12
Projednavani stavebnich zam éru cizich investor

12.1 PFislusné OR, které zastupuje SZDC jako U&astnika Fizeni ve vécech
Uzemniho planovani a stavebniho fadu?’ a vydava souhrnné stanovisko, posoudi
stavebni zaméry cizich investort rovnéz z hlediska feSeni ochrany takového zadméru
pfed negativnimi Uu€inky vnéjSiho prostfedi (hlukem ze Zelezni¢ni dopravy).

12.2 Postup a kompetence SZDC a prisludnych OJ pfi projednavani staveb cizich
investorll z hlediska problematiky hluku ze Zelezni¢ni dopravy stanovi Pokyn
generalniho feditele €. 4/2015 v pfiloze 3.

Cl. 13
Sprava nemovitého majetku SZDC

13.1 P¥isluné Gtvary SON a OR zajisti v prostorech vymezenych zakonem?®
v ramci své stavebni ainvesti¢ni ¢innosti rovnéz ochranu pfed negativnimi Gcinky
vngjSiho prostiedi (hlukem ze Zelezni¢ni dopravy), v€etné névrhu a realizace
nezbytnych PHO s ohledem na moznosti snizeni hluku na strané infrastruktury na
zaékladé posouzeni hluku ze Zelezni¢ni dopravy provedeného v souladu s timto
pokynem tak, aby v téchto prostorech bylo zajiSténo nepfekratovani hygienickych
limitd hluku.

13.2 Navrh PHO musi respektovat pozadavky na zvukovou izolaci obvodového
plasté dle CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobka - Pozadavky.

13.3 V Uzemi nadlimitné zatizeném hlukem z provozu drahy musi byt prondjem
a prodej budov nebo jejich &asti (zejm. bytd) ve spravé SZDC realizovan v souladu
s povinnosti SZDC zaijistit, aby hluk nepfekragoval hygienické limity.”® To spo&iva mj.
v zajisténi vhodného ucelu uzivani téchto budov a jejich vnitfnich prostor.

§ Cl. 14 §

Casov é omezené povoleni ( COP)
14.1 V uzemi, kde neni technickymi, organizaénimi ani jinymi opatfenimi mozné
z vaznych davodl hygienické limity dodrzet, mize byt drdha provozovana jen na
zakladé povoleni (COP) vydaného pfislusnym OOvZz.*

14.2 COP je zpravidla vydavano na dobu nezbytn& nutnou pro provedeni G&innych
PHO. V ramci Zadosti o vydani COP v3ak musi byt OOVZ doloZeny vazné davody

?" dle zakona &. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpisti
%% § 30, odst. 3 zakona
2% § 30, odst. 1 zakona
%0 § 31, odst. 1 zakona
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prekradovani hygienickych limitti, navrh nadlimitni hodnoty hluku a doby trvani COP,
prehled a harmonogram navrzenych PHO, véetn& zhodnoceni jejich G&innosti apod.*

14.3 Z&dost o COP podava zpravidla O15-ZP. Povinné naleZitosti ?adosti*!
zajistuje prislusné OR. Toto ustanoveni se nevztahuje na COP podéavané dle bodu
6.5.

31 Nalezitosti zadosti viz § 31, odst. 2 zakona.
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CAST PATA
ZAVERECNA USTANOVENI

Cl. 15
Zaveérecéna ustanoveni

15.1 Pfilohy, popfipadé jejich zmény, schvaluje feditel odboru provozuschopnosti
GR SZDC.

15.2 Reditelé organizaénich jednotek a dotéenych Gtvari SZDC seznami
s obsahem tohoto metodického pokynu vSechny zaméstnance, pro néz je
predepsana informativni a Uplna znalost.

15.3 Metodicky pokyn nabyva ucinnosti dnem zvefejnéni.
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CAST SESTA
SOUVISEJICi PREDPISY A NORMY

Legislativa CR:

v

Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjSich predpist

Zakon €. 266/1994 Sh., o drahach, ve znéni pozdéjSich predpisu

Zakon ¢&. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni
pozdéjSich predpisl

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku
a vibraci, ve znéni pozdéjSich predpisu

Vyhlaska €. 523/2006 Sh., kterou se stanovi mezni hodnoty hlukovych ukazatelu,
jejich vypocet, zakladni poZzadavky na obsah strategickych hlukovych map
a akénich plant a podminky (cCasti vefejnosti na jejich pfipravé (vyhlaska
o hlukovém mapovani), ve znéni pozdéjSich predpisl

Vyhlaska 561/2006 Sb., o stanoveni seznamu aglomeraci pro ucely hodnoceni
a snizovani hluku, ve znéni pozdéjSich predpisu

Dokumenty a p Fedpisy SZDC:

Metodicky pokyn ,Protihlukové stény a valy” €. j. 58604/00-013

Metodicky pokyn pro navrhovéani, vystavbu a adrzbu nizkych protihlukovych clon
&.j. S41608/2015-SZDC-013

Metodicky pokyn pro navrhovani, vystavbu a Gdrzbu kolejovych absorbér hluku
&. j. S52552/2015-SZDC-013

PFedpis S3 ,Zelezni¢ni svriek"

Pokyn generéalniho Feditele &. 4/2015 ,Postup SZDC pfi projednavéani staveb cizich
investord na draze a v ochranném pasmu drahy*

Normy CSN a ostatn:

CSN EN 13231-3 Zelezniéni aplikace - Kolej - Piejimka praci - Cast 3: Pfejimka
brouseni, frézovani a hoblovani kolejnic v koleji

CSN EN 15610:2009 Zelezniéni aplikace - Emise hluku - Mé&Feni drsnosti povrchu
kolejnic ve vztahu k hluku valeni

CSN 730532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl - PoZzadavky

Metodicky nadvod pro meéfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi
vydany 18. fijna 2017 Ministerstvem zdravotnictvi CR

Hodnoceni dostupnych postupl a metodik pro zpracovani ak&nich pland pro
Zelezniéni traté dle smérnice 49/2002/EC (pro SZDC zpracovala firma AKON - Ing.
Karel Snajdr na zéklad&é smlouvy &. S 30726/2014-08 ze dne 30. 6. 2014)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE |
Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

Manual pro zpracovani hlukovych studii pro
posuzovani hluku ze zeleznicni dopravy a pro
meéreni hluku ze zeleznicni dopravy

Manual pro zpracovani hlukovych studii

Poftizovatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
IC: 70994234; DIC: CZ70994234

Zhotovitel: Zdravotni Ustav se sidlem v Ostrave
Partyzanské ndm. 7, 702 00 Ostrava
IC: 71009396, DIC: CZ71009396

Resitelsky tym: Ing. Jifi Michalik, Ph.D.
Mgr. Ondrej Volf
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Spoluprace: Ing. Karel Snajdr
Ing. Tomas Hellmuth, CSc.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

1 Uvod

Hlukova studie (akusticky posudek) ma za ukol posoudit byvalou, sou¢asnou nebo budouci hlukovou
zaté7 Uzemi hlukem ze Zelezniéni dopravy. S ohledem na poZadavky hlukové legislativy CR ma toto
posouzeni vyznamny vliv na:

- provéreni stavu hlukové situace lokality prfed datem 1. 1. 2001, tedy pro stanoveni, zda hluk
emitovany provozem na sledované Zelezni¢ni trati ma ¢i nema statut tzv. staré hlukové
zatéze (dale téz SHZ),

- provéreni stavajici hlukové zatéze lokality hlukem ze Zelezni¢ni dopravy pro pripady, kdy neni
mozné toto provéreni provést pomoci méreni hlukové zatéze,

- provéreni budouci hlukové zatéze zplsobené nové vytvorenou ¢i rekonstruovanou Zelezniéni
infrastrukturou nebo budouci hlukové zatéze novych staveb umisténych v blizkosti Zelezni¢ni
traté.

S ohledem na dusledky posouzeni hlukové situace v souvislosti s platnou hlukovou legislativou, je
nutné stanovit minimalni pozadavky, pfipustné postupy a poZadované vystupy hlukovych studii.

Cilem manualu spravné praxe pro tvorbu hlukovych studii a hodnoceni hluku ze Zelezniéni dopravy je
stanovit takové postupy hodnoceni hlukové situace vypoctem, aby bylo mozné touto cestou ziskané
hodnoceni hlukové situace povaZovat jednoznacné za nejvice se priblizujici objektivnimu hodnoceni
hluku ze Zelezni¢ni dopravy a deklarované vystupy vypoctl porovnat s prislusSnym hygienickym
limitem podle platné hlukové legislativy.

v IV z

2 Piehled metod a postupt pro vypocet Sireni hluku ze Zeleznicni
dopravy

2.1 VCR doposud pouzivané metody pro vypocet $ifeni hluku
HLUK+:

Postup stanoveni emisi hluku ze Zelezni¢ni dopravy, podle dokumentu , Hluk z dopravy, Metodické
pokyny pro vypocet hladin hluku z dopravy” (M. Liberko, VUVA Brno, 1991, viz [1]), implementovany
do software HLUK+ (JpSoft s.r.0., Stemberova 645, 155 31 Praha 5);

Schall 03:

Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an Schienenwegen, némecka narodni
vypoctova metoda, ve znéni pozdéjsich uprav( viz [2]);

RMR -SMR II:

Reken-en Meetvoorschrtften Railverkeerslawaai '96, holandska narodni vypoctova metoda, ve znéni
pozdéjsich Uprav( viz [3]).

Vyse uvedené metody Ize s ohledem na obsah vécné rozdélit na ¢ast zabyvajici se stanovenim emise
zdroje hluku Zelezni¢ni dopravy (dale téZ zdrojova Cast) a na cast zabyvajici se vypoctem Siteni
a utlumu hluku.

2.1.1 HLUK+

Vramci zdrojové casti této metody vychazi postup stanoveni emisi hluku ze Zelezni¢ni dopravy
z dokumentu Hluk z dopravy, Metodické pokyny pro vypocet hladin hluku z dopravy (viz [1]).
Z dokumentu Uzivatelska prirucka Hluk+ (viz [5]) vyplyvd, Ze vypoctovy algoritmus byl postaven na
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Manudl pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro méfeni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

vysledcich teoretickych praci a terénnich méreni, které byly do roku 1991 vypracované Vyzkumnym
Ustavem Zelezni¢nim v Praze. Vypoctovy algoritmus nebyl od své publikace dale modifikovan.

Pfi stanoveni emisi hluku ze Zelezni¢ni dopravy zohlednuje tato metodika nasledujici vstupni
parametry:

e pocet vlakll ve sledované periodé

e délku vlaku (pocet vagon)

e okamzitou rychlost jizdy v daném misté

e druhu trakce (motorova nebo elektricka)

e prejezd pres vyhybky (korekci emisi v zavislosti na readlné rychlosti vlaku)

e vliv brzdéni vlaku (konstantni korekce +1,6 dB)

e vliv jizdy po mostni konstrukci (tfi typy mostnich konstrukci s korekci emisi v zavislosti
na realné rychlosti vlaku).

Podle dokumentu ,Hluk z dopravy, Metodické pokyny pro vypocet hladin hluku z dopravy” (viz [1])
neni pfi stanoveni emisi hluku ze Zelezni¢ni dopravy zohlednén stav ¢i konstrukce Zelezni¢niho svrsku.
Podle autor(l programu HLUK+ jsou ve verzi 11 tohoto programu implementovany korekce emisi
hluku v zavislosti na konstrukci Zelezni¢niho svrsku, v rozsahu vyzkumu a vyvoje programu ALFA
¢. TA01030087 (viz  http://vlaky-hluk.fd.cvut.cz/). Jakym zplsobem jsou tyto korekce
implementovany s ohledem na postup zdrojové ¢asti dokumentu ,HIuk z dopravy, Metodické pokyny
pro vypocet hladin hluku z dopravy“ autofi programu neuvadéji.

Vypocet sifeni hluku pro jizdu vlakd na Siré trati se provadi analogickymi postupy, jako je tomu
v pfipadé silni¢éniho provozu v ramci dokumentu Vypocet hluku z automobilové dopravy, Manual
2011 (viz [4]). Je zde pouzita dnes jiZz pfekonana metoda stanoveni Utlumu hluku pro sledovany bod
postupem vychazejicim z Gtlumu vzdalenosti stanovenou jako kolma vzdalenost posuzovaného bodu
od linie homogenizovaného Useku traté, Uhlu, pod kterym je sledovany uUsek traté z posuzovaného
mista vidén, korekci na vliv prekazek, vliv konfigurace terénu, vliv pfilehlé souvislé zastavby, vliv
zelené a vliv meteorologické situace.

PouZiti zastaralé zdrojové casti metodiky (neumoZnujici naptiklad zohlednit skutec¢nou skladbu
Zeleznicnich vozidel u hodnocenych vlaki) a vyrazné zjednoduseny postup pro vypocet Utlumu Sifeni
hluku (vyznamné podhodnocujiciho posuzované hlukové situace) vede u vypoctl provedenych podle
této metodiky k vyraznym disproporcim vystupl vypoctu s realitou hodnocené hlukové situace. Tuto
disproporci globalné nelze omezit ani pfi pouZiti principu takzvané ,kalibrace” modelu pomoci
vystupu z méreni hluku.

2.1.2 Schall 03

Zdrojova c¢ast metody historicky vychazi ze zakladni hodnoty hladiny emise hluku 51 dB. Tato zakladni
emise je stanovena ve vzdalenosti 25 m od osy koleje ve vysce 3,5 m nad terénem, na rovném
povrchu bez prekazek, pro kolejové vozidlo vybavené kotoucovymi brzdami, s celkovou délkou
100 m, pohybujici se konstantni rychlosti 100 km.h™* po Useku trati s bezstykovou kolejnici na
drevénych praZcich uloZenych ve Stérkovém lozZi.

Vysledna emise hluku je ziskdna ze zakladni hladiny emise hluku po aplikaci korekci zohledrujicich
kategorii a pocet Zelezni¢nich vozidel projizdéjicich sledovanym usekem za hodinu, jejich délku,
rychlost, druh kolovych brzd, druh Zelezni¢niho svrsku, vliv most(, prejezd( a vliv piskani v obloucich.

Zdrojova cast metody ve verzich Schall 03 (1990) a Schall 03 (2006) pracuje s celkovou ekvivalentni
hladinou akustického tlaku emise hluku vazenou filtrem A, tedy bez zohlednéni spektra hluku
Zelezni¢ni dopravy. Od verze Schall 03 (2012) jsou ve zdrojové Cdsti zavedeny korekce zohlednujici
spektrum konkrétnich resenych zdroji hluku v rozsahu oktav se stfedem 63 Hz az 8000 kHz. Verze
Schall 03 (2015) navic zavadi konkrétni emise hluku pro konkrétni Zelezni¢ni soupravy.
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Metody ve verzich Schall 03 (1990), Schall 03 (2006) a Schall 03 (2012) pouzZivaji jeden nahradni
liniovy zdroj predstavujici hluk emitovany kolejovymi vozidly pohybujicimi se po trati s vyskou 0,5 m
nad Urovni terénu v ose trati. Ve verzi Schall 03 (2015) jsou zavedeny tfi vysky nahradnich liniovych
zdrojd hluku 0 m, 4 m a 5 m nad terénem v ose trati (v zavislosti na kategorii modelované vlakové
soupravy).

V rdmci vypoctu Sifeni hluku pouZivala (do verze Schall 03 (2015)) metoda pouze jeden nahradni
liniovy zdroj hluku situovany ve vySce 0,5 m nad terénem v ose hodnocené traté. Metoda predepisuje
pravidla pro segmentaci ndhradniho liniového zdroje hluku. Vypocet siteni hluku (hladiny akustického
tlaku hluku ve sledovaném bodé) pak u verzi Schall 03 (1990) a Schall 03 (2006) probiha tak, Ze se
stanoveni Utlumu hluku pro sledovany bod postupem vychdzejicim z Utlumu vzdalenosti stanovenou
jako vzddlenost stfedu segmentu od posuzovaného bodu. Délka segmentu se zohledni korekci na
Uhel, pod kterym je sledovany segment traté z posuzovaného mista vidét. Dale jsou zohlednény vlivy
absorpce zvuku v atmosfére, vliv atlumu povrchem zemé, utlum hluku vlivem prekazek v Sifeni hluku
a utlum hluku vlivem vzrostlé vegetace. Od verze Schall 03 (2012) je vypocet Sifeni hluku provadén
podle postupti vychazejicich z normy CSN 1SO 9613-2 (viz [6]).

Z vyse uvedeného prehledu vyplyva, Ze vyznamné zdleZi na tom, jakou verzi metody Schall 03
zpracovatel hlukové studie (respektive jim pouzivany software) pro vypocet pouzZije. PoZzadavky na
vstupni podklady se vyznamné u jednotlivych verzi lisi (novéjsi verze maji vyrazné vice pozadavku na
vstupni podklady). Kvalita vypoctu (presnost vypocitanych hladin akustického tlaku hluku) je
s novéjsimi verzemi vyssi nez pfi pouZiti starsich verzi.

2.1.3 RMR-SMRII

Ve zdrojové Casti této metody vychazi ze zmérenych hlukovych charakteristik konkrétnich
Zeleznicnich vozidel holandskych drah roztridénych do nasledujicich deviti kategorii.

Kategorie

e =

s =====71 ICR (5)

T ICM-IIl (3)

.'IDEEEHHEEEU I:’IDD "FHHP;;; 0 oo DDM 1 (5)
SGM-II/Il (2)

) cargo (5)

DE (2)

L e T o [ [ [ o [ Sl =[] S=]
f e —E Sl ﬂrz@ﬂq 0 HE Sl &=

&  DDM-2/3+ 1700 (4)
e ko e/ i Ty 52 DDM-2/3+mDDM (4)
(=== | i = 4{@"¥gﬁﬁ T ICM-IV (4)
Msﬁmam T % @  RM-IAV (3)
sEfm=cleosiosscstomyy. & SM 90 (2)

Thalys (5 waarvan 1 motorbak)
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Zjednodusené lze jednotlivym kategoriim vlakli metodiky RMR pfifadit napfiklad nasledujici viaky
avozidla pohybujici se na tzemi Ceské republiky (obrazky znazorfiuji pGvodni typovd vozidla
holandskych Zeleznic):

Kategorie 1: Osobni vlaky se Spalikovymi brzdami

Jednd se vylucné o elektrické osobni vlaky s litinovymi brzdovymi Spaliky (jako naptiklad elektrické
jednotky DC rady 451, 460 a AC rady 560), elektrické lokomotivy fady 122, 123, 130, 150, 162, 163,
182, 230, 240, 350, 361, 362, 363 apod.) a vlaky sloZzené z ptipojnych vozi A’ B 4 jim obdobnych,
vybavenych litinovymi brzdovymi Spaliky.

Eo] ks ,H';‘:::::i] mat 64 (2)

Kategorie 2: Osobni vlaky s kotouc¢ovymi brzdami a se spalikovymi brzdami

Elektrické osobni vlaky pfedevsim s kotoucovymi brzdami a pridavnymi litinovymi brzdovymi Spaliky,
véetné prislusnych lokomotiv (jako napfiklad InterPanter, 1216 — Raillet, Regiolet, elektrické
lokomotivy fady 151, 380 apod.).

"x-_lf_”_'_'_‘_».;::-;fmm':——~=—47—"—'2'—2"1":]“?2?5_:-m_] ICR (5)
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Kategorie 3: Osobni vlaky s kotou¢ovymi brzdami

Vyluéné osobni vlaky s kotoucovymi brzdami a motorovym hlukem (jako jsou napfiklad vozidla
urcéenad pro regiondlni dopravu elektricka jednotka fady DC 471 — CityElefant, elektrické jednotky rady
440, 640 a 650 — RegioPanter, elektrické jednotky 480 — Leo Expres apod.).

SGM-II/l (2)
Kategorie 4: Nakladni vlaky se Spalikovymi brzdami

Vsechny typy nakladnich vlakd s litinovymi Spalikovymi brzdami. Emisni parametry kategorie vozidel
4 s nekovovymi brzdovymi $paliky Ize zohlednit dle [8].

T P Vo
SRPEERTERRLD o )
Kategorie 5: Dieselové vlaky se spalikovymi brzdami

Vyluéné osobni vlaky s dieselelektrickym pohonem, které jsou vybaveny litinovymi Spalikovymi
brzdami, véetné odpovidajici lokomotivy (jako jsou napfiklad motorové vozy rady 809, 810 a 812,
854, motorové jednotky rfady 814 — Regionova, 642 - Desiro, fidici vozy fady 912 — 914, 954,
lokomotivy 714, 754 apod.).

ona B omEaey n :"7'5" € ‘”'A‘ﬁ:T‘:‘-"‘ ek =l
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S
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Kategorie 6: Dieselové vlaky s kotouc¢ovymi brzdami

Vyluéné osobni vlaky s diesel-hydraulickym pohonem, které jsou vybaveny kotouCovymi brzdami
a jsou charakterizovany motorovym hlukem (jako jsou napf. motorova jednotka rady 840 a 841 —
RegioShuttle, motorovy v(z rady 842 a 843, 844 - RegioShark, 854, fidici viiz Bfhpvee 295 apod.).

R0 505 ) BT R A

‘.\:“.Il‘."_‘—" i Jrel A :“ DH (1)

Kategorie 7: Vlaky systému méstské dopravy uréené pro podzemni dopravu (soupravy
metra) a méstské rychlodrahy (lehké metro) s kotoucovymi brzdami

Vlakové soupravy pro provoz metra a rychlodrdhy systému méstské dopravy. Na siti SZDC se
neuplatni.

Kategorie 8: Viaky InterCity a osobni vlaky s kotouc¢ovymi brzdami

Vylucné elektrické osobni vlaky s kotou¢ovymi brzdami a dalSimi spékanymi a ABEX litinovymi Spaliky,
véetné odpovidajicich lokomotiv (jako jsou naptiklad vlaky InterCity, elektrické jednotky fady 680
Pendolino apod.).

DDM-2/3+1700 (4)
= DDM-2/3+mDDM (4)

b

=ty T ICMHIV (4)

e =

Ere—s polg ceenes nloay IRM-II
—:U.-s_\r'-.?’ s e ey D) -V (3)
—— e ——
.'Qlﬁr:gr:mrié: o leacae t‘_'t:.:‘:@: -1 nr:rx'—.'c-:?—.’xﬁo‘. %
~ p S s A = et .

Kategorie 9: Vysokorychlostni vlaky s kotou¢ovymi brzdami a se Spalikovymi brzdami

Elektrické vlaky s predevsim kotoucovymi brzdami a pfidavnymi litinovymi brzdovymi Spaliky na
lokomotivnim voze, jako jsou napfiklad typy TGV-PBA nebo HLSSouth.

_______ T ————— : — —_— T L T e, ==

. S = +— 3 ] | 5 S— AU
S s e = z B % X 15a o 2 2 i onbn B L e s— '_'-"'i.\_-: :—:

Thalys (5 waarvan 1 motorbak)

Vysledna celkova emise hluku, vyjadiena akustickym vykonem vztazenym na 1 m délky pro oktavova
pasma se stfedy od 63 Hz do 8000 Hz, se stanovi z poctu vozidel za sledované obdobi rozdélenych do
kategorii Zelezni¢nich vozidel (podle hnaciho systému, typu kolovych brzd a maximalni rychlosti)
zvlast pro nebrzdici a brzdici vlaky, z primérné rychlosti zelezni¢nich vozidel na sledovaném Gseku
traté, typu koleji a poctu nespojitosti na nich (bezstykova ¢i stykova kolejnice, vyhybky a uroviiové
kfizeni), se zohlednénim mostni konstrukce atd. Emisni hodnoty nahradnich liniovych zdrojd hluku
pro kategorie 1 aZ 8 se urcuji pro dvé vysky (0,0 m a 0,5 m) a pro kategorii 9 pro ctyfi vysky (0,5 m,
2,0 m, 4,0 m a 5,0 m) liniového zdroje hluku nad temenem kolejnice v ose trati.

Cast metody zabyvajici se $ifenim hluku (podle kapitoly ,Kapitola 5 Vypocet $ifeni hluku v oktavovych
pasmech (SRM 11)*) je postavena na fyzikdlnim mechanismu popisu $iteni zvuku podobnému €SN 1SO
9613-2 (viz [6]). Vypocet Siteni hluku zohledrujicim: vliv geometrické divergence (Utlum vzdalenosti
od zdroje), vliv atlumu zvuku absorpci ve vzduchu, Utlum vlivem povrchu zemé, utlum vlivem
prekdzek v Sifeni zvuku, vliv odrazu zvuku od prekdzek (situovanych ve sméru Sifeni zvuku za
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pfijimacim bodem) a meteorologickou korekci (pfizpGsobeni dlouhodobym primérnym
meteorologickym podminkam).

Tato metoda je smérnici EU ¢. 49/2002 EU doporucena jako metoda pro vypocet Sifeni hluku
Zelezni¢ni dopravy vramci tvorby Strategickych hlukovych map pro staty, které nemaji vlastni
narodni metodiku. V ramci projektt, které prob&hly v SZDC pod smlouvami &isla $50282/2012—ONVZ
a $29418/2013-0ONVZ, byl pfipraven manual pro vypocet sifeni hluku pracujici s touto metodou (viz
[7]) a byly navrZeny Upravy emisnich parametrd kategorie vozidel 4 (ndkladni vlaky) pro uZiti metody
RMR SRM Il zohledriujici emise hluku prdmérnych nakladnich vlakd s vagény brzdénymi kovovymi
a nekovovymi $paliky provozovanymi na drahach v CR (viz [8]).

2.2 Pripustné metody pro vypocet Sireni hluku

S ohledem na dosaZeni dostatecné vérnosti (pfesnosti) hodnoceni hluku z provozu Zelezniéni dopravy
je nutné poutzit nasledujici vypoctové metody:

Uprednostnéna je prozatimni harmonizovand metoda RMR SRM Il (viz [3]) se zohlednénim Ulprav
emisnich parametri kategorie vozidel 4 (nakladni vlaky) zohlednujici emise hluku pramérnych
nakladnich vlakd svagény brzdénymi kovovymi a nekovovymi Spaliky (viz [8]) a nové téz se
zpresnénimi pro osobni dopravu (Pfiloha 2).

MozZné je pouzit i metodiku SCHALL 03 ale vyhradné ve verzi z roku 2012 a vyssi. U této metodiky je
vSak nutné uvést, jakym zplsobem je v HS feSen rozdil emise hluku néakladni Zelezni¢ni dopravy
stanoveny podle této metodiky vici emisi hluku priimérného nakladniho viaku provozovaného na
drahach v Ceské republice. Star$i verze této metodiky neni moiné s ohledem na to, Ze pfi vypoctu
Sifeni hluku pouzivaji celkové hladiny emisi hluku bez zohlednéni spekter hluku, pouzit.

Nepfipousti se pouziti metodiky vychazejici zdokumentu ,HIuk z dopravy, Metodické pokyny pro
vypocet hladin hluku z dopravy” (viz [1]), jelikoZz jeji zdrojova ¢ast, kterd je odvozena zdat
namérenych pred rokem 1991, je velmi zjednodusena (nezohlednujici mimo jiné rozdily mezi rznymi
kategoriemi vlakll), vypocet sifeni hluku je provadén dnes jiz davno prekonanou a malo pfesnou
metodou, a navic neni ve vypoctu Sifeni hluku zohlednéno ani spektralni chovani feseného hluku
Zeleznic¢ni dopravy.

3 Pozadavky na obsah hlukové studie

3.1 Zakladni pozadavky

Hlukovou studii (dale téz HS) se vtomto manualu mini dokument, obsahujici - mimo dale uvedené
naleZitosti - vypocet ocekavanych hodnot zvolenych hlukovych ukazatell (napt. ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A v denni a no¢ni dobé) pro hodnocenou hlukovou situaci, zpracovany pro potreby
posouzeni ochrany vefejného zdravi pred hlukem dotéenymi organy statni spravy.

Z tohoto dlvodu je nutné, aby HS obsahovala takové informace, které jednoznacné identifikuji
hodnocenou hlukovou situaci, hodnoceny zdroj hluku (vSechny ve vypoctech pouZité parametry
zdroje hluku) a pouZity postup pri prevodu vstupnich podkladl na ,nahradni” zdroj hluku
a parametry ovliviujici vypocet Siteni hluku tak, aby bylo moZné vystup HS nejen vérohodné
zhodnotit, ale i pfipadnym prepoctem ovéfit.

3.2 Rozsah hlukové studie

Hlukovou studii modelované uGzemi (Uzemi zohlednéné v modelu hlukové situace) musi svym
rozsahem zajistit, Ze vSechny relevantni pfispévky hluku z provozu Zelezni¢ni dopravy, ovliviujici
hodnocenou hlukovou situaci sledované lokality, budou modelem akustické situace zohlednény.
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Z tohoto dlvodu je do vypoctu nutné zahrnout takovy rozsah Uzemi, z jehoz okrajli bude prispévek
hluku Zelezni¢ni dopravy do hodnoceného bodu alespori o 15 dB mensi neZ prispévek hluku od
nejblizsSiho segmentovaného liniového zdroje.

Vypoctové body musi byt umistény na fasadé hodnocenych objektl vyznamné z hlediska pronikani
hluku do chranéného wvnitiniho prostoru, pfip. na hlukem nejexponovanéjsi fasadé
vici posuzovanému zdroji hluku. Vypocltové body musi dostatecné reprezentovat hodnocené
chranéné prostory, véetné vysky a pocet pater posuzovanych objekta.

3.3 Minimalni obsah hlukové studie
Hlukova studie by méla obsahovat nejméné nasledujici informace (kapitoly).

3.3.1 Titulni list - identifika¢ni udaje

Titulni list (prvni strana hlukové studie) musi, mimo jiné, zfetelné obsahovat ,nazev projektu”, véetné
nazvu stavby, v rdmci jejiz pfipravy je HS zpracovavana (jednoznacnou identifikaci hlukové studie),
Uplnou identifikaci zpracovatele (pfipadné v ¢lenéni na zpracovani jakych ¢astech hlukové studie se
podilel), identifikacni Udaje investora stavby, Uplnou identifikaci zadavatele HS, lisi-li se od investora,
a datum vypracovani hlukové studie (nejméné formou mésic/rok).

Dalsi obsah a forma grafického ztvarnéni titulniho listu je na zpracovateli hlukové studie.

3.3.2 Uvod

Uvod hlukové studie musi obsahovat stru¢nou charakteristiku projektu, informaci o hodnoceném
chranéném prostoru (chranény venkovni prostor, chranény venkovni prostor staveb, chranény vnitini
prostor staveb apod.), o tom, zda se nachazi ¢i nenachazi v ochranném pasmu drahy apod. Déle zde
musi byt uveden ucel, ke kterému byla hlukova studie pofizena (napfiklad studie proveditelnosti
zaméru, hodnoceni vlivu stavby na Zivotni prostiedi (EIA), dokumentace pro uzemni rozhodnuti Ci
stavebni povoleni apod.).

3.3.3 Vstupni podklady
Ve vstupnich podkladech musi byt uvedeny:

- platné zakony a nafizeni vlady

- poutZité normy, metody vypoctu ¢i dalsi metodiky

- podklady o projektu (tj. citace dokument(l a vykres(l, na jejichz zakladé byl feseny model
hlukové situace sestaven a popsan, véetné jednoznacné identifikace téchto dokumentd, tj.
napriklad cislo dokumentu nebo vykresu a datum jeho vystaveni apod., identifikaci
zpracovatele pouzitych podkladi)

- zdroje dat o polohopisu a vyskopisu reseného tzemi

- zdroje dat o polohopisu, vyskopisu a technickych parametrech fesenych trati

- Udaje o zdroji a metodé zpracovani poctu Zelezni¢nich vozidel a jejich rozdéleni podle
pozadavk(l pouzitého vypoctového standardu (véetné data, ke kterému jsou tyto udaje
platné)

- Udaje o rozsahu a obsahu mistnich setfeni ¢i dalSich krok(i vedoucich ke zpfesnéni ¢i validaci
provedenych vypoctd (naptiklad méreni aktualni rychlosti vlakovych souprav, zjisténi
stavajiciho stavu zelezni¢niho svrsku, méreni hluku apod.).

3.3.4 Popis

Popis by mél obsahovat zakladni hodnoceni hlukové situace, identifikaci a charakteristiku resené
trati, popis a charakteristiku hodnoceného Uzemi ¢i objektl vcetné mapového zobrazeni SirSich
vztahU, popis a charakteristiku sledovanych hlukovych situaci (napriklad hlukova situace pro rok
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2000, pro stanoveni statutu staré hlukové zatéze ve sledovaném uUzemi, soucasny stav a vyhled po
realizaci zaméru apod.)

3.3.5 Hygienické limity hluku

V hlukové studii je tfeba uvést vécné uUplné, ale strucné citace hlukové legislativy se stanovenim
hygienickych limit( hluku (citace aktudlné platného Nafizeni vlady uvadéjici stanoveny limit hluku), se
kterymi budou vysledky vypoctl porovnavany. Predmétem hlukové studie ale neni Uplnd citace
pfislusnych zakonU a natizeni vlady.

3.3.6 Pouzité vypoctové metody, nejistota vypoctu

V hlukové studii musi byt uvedena presna a jednoznacna citace pouzité vypoctové metody (véetné
verze Ci roku jejiho vydani). Dale zde musi byt uvedeny veskeré odchylky od zvolené vypoctové
metody. V pripadé vaznych odchylek i odGvodnéni, pro¢ byly odchylky provedeny a jaky maji vliv na
vyslednou nejistotu vypoctenych hlukovych ukazateld.

Dale musi byt v hlukové studii uvedena identifikace pouZitého vypoctového software véetné Cisla
verze Ci jiného jednoznacného identifikatoru sestaveni tohoto softwaru.

V hlukové studii rovnéz musi byt uvedena ocekdvana rozsifena nejistota vypoctu, vztaZzena alespon
k hodnocenym vypoctovym bodlm. V ramci stanoveni nejistoty vypoctu je vhodné postupovat
v souladu s doporucenimi dokumentu GUM (viz [9]).

Bylo-li provedeno meéreni pro kontrolu nebo validaci vypoctového modelu, bude zde uvedeno
porovnani namérenych a vypoctenych hodnot, véetné komentare a zdlivodnéni rozdilu.

3.3.7 Parametry modelovanych zdrojt hluku

V hlukové studii musi byt uvedeny vSechny parametry modelovanych zdroj( hluku, které v ndvaznosti
na pouZitou vypoctovou metodu definuji akustické parametry ,,ndhradnich” zdroja hluku z Zelezni¢ni
dopravy.

V pripadé metodiky RMR SRM Il jsou to:

- Pocty vlakll prifazené jednotlivym kategoriim vozidel (dle této metodiky) pro sledované
obdobi dne. U nakladnich vlaku je nutné toto ¢lenéni provést zvlast pro vlaky s pfevahou brzd
s kovovymi a nekovovymi Spaliky (pfipadné kotoucovymi brzdami).

- Prlimérné rychlosti charakteristickych skupin vlak( (Os, Sp, R, SC, N apod.) ve sledovaném
Useku trati. U zastavkovych viakd zplsob zohlednéni téchto zastavek (naptiklad krok poklesu
a narlastu modelované rychlosti a podobné).

- Typ Zelezni¢niho svrsku a zplisob pevnéni koleji u jednotlivych usekl modelované Zelezni¢ni
traté, respektive typ konstrukce mostu a provedeni traté na mostu (v modelu pouzité
indexové kddy bb, viz [3]).

- Typ a pocet nespojitosti koleje (v modelu pouzité hodnoty indexového kédu m, viz [3]).

- Modelované rychlosti Zelezni¢nich vozidel na trati tfidéné podle kategorii vlakl (Os, Sp, R, SC,
N apod.). U zastavujicich vlakd i rychlosti na Usecich zohlednujicich brzdéni a rozjezd
zastavujicich vlakll stanovené na zakladé grafll rychlosti (tachogram(l) pro jednotlivé
kategorie (a podkategorie) vlaka.

V ptipadé metodiky Schall 03 (2015) jsou to, kromé vySe uvedenych a pro potfeby této metodiky
adaptovanych podkladl, mimo jiné i nasledujici dopliujici podklady:
- Prdmeérny pocet Zelezni¢nich vozidel sledovanych kategorii za hodinu hodnoceného obdobi
denni doby.

- Pocet naprav u hodnocené kategorie Zelezni¢niho vozidla. Z toho pocty naprav brzdénych
Spalikovymi, respektive kotou¢ovymi brzdami.

11

WWW.zuova.Ccz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Manudl pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro méfeni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

- Technicka opatfeni snizujici emisi hluku Zelezni¢nim svrskem (absorbéry hluku nebo vibraci
apod.).

- Poloméry obloukd na hodnoceném useku traté.

- Drsnost kolejnic na hodnoceném Useku traté.

- Zpusob upevnéni kolejnic (mira tuhosti upevnéni)

3.3.8 Popis modelu pro vypocet Siieni hluku
Popis modelu pro vypocet sifeni hluku mimo jiné obsahuje nasledujici informace:

- Popis a jednoznacna identifikace vypoctovych bod( sledovaného (chranéného) venkovniho
prostoru staveb (Udaje dle KN, véetné ucelu uzivani), specifikace polohy (napfiklad stred
fasady objektu, stfed nejblizSiho okna do obytné mistnosti na fasadé objektu apod.) a vysky
vypoctovych bodd (v metrech nad okolnim terénem, nebo v metrech absolutnich vysek
pouzitych v modelu, napfiklad vysky nad Baltskym morem).

- Popis vypocitanych a publikovanych map hlukovych pasem s identifikaci hodnocené hlukové
situace (soucasny stav k roku ...., vyhled po realizaci zaméru v roce .... apod.), obdobi dne,
vysky hlukovych pasem nad terénem apod.

- Rozsah modelovaného uzemi (naptiklad dosah obalové zény nad Usekem modelované
Zeleznicni trati).

- ZpUsob stanoveni reliéfu (vyskopisu) krajiny v okoli sledované Zeleznicni trati (krok a zdroj
modelovanych vrstevnic ¢i jinych prvk( uréujicich vyskopis okoli).

- ZpUsob stanoveni vyskopisu traté a tvaru télesa Zelezni¢niho svrsku.

- Zdroj polohopisnych dat a zpUsob jejich zpresnéni. Naptiklad Upravu polohopisnych dat
Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky ZABAGED® (Ceského Gfadu zeméméfi¢ského
a katastralniho) ve vrstvé ,BudovaBlokBudov.SHP“, sdruzujici sousedici objekty do blokd.
Tyto bloky obsahuiji stavby s rliznou vyskou, a tedy i s rozdilnym vlivem na utlum Sifeni hluku.
RovnéZz zda byla polohopisnd data aktualizovdana doplnénim nebo zpresnénim dle
soucasného stavu. Proto je nutné uvést, jakym zplsobem byla data o polohopisu staveb
vyrazné ovliviujicich utlum siteni hluku od zdroje ke sledovanému bodu zpresnéna.

- Zpusob stanoveni vysky staveb a prekazek v siteni hluku mezi hodnocenou Zelezni¢ni trati
a sledovanym chranénym prostorem. Zplsob stanoveni vySek objektl a prekazek v sireni
hluku situovanych na bocich a za sledovanym chranénym prostorem, které mohou ovlivnit
Siteni hluku od sledované Zeleznicni traté do tohoto chranéného prostoru.

- Zpusob zohlednéni lokalniho vlivu pohltivosti terénu (lokalni pohltivosti terénu, napfiklad
svyuZitim dat ,CORINE Land Cover” pfistupné na Narodnim geoportadlu INSPIRE;
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map?openNode=Land%20cover&keywordList=inspire).

- ZpUsob zohlednéni vlivu celoro¢né priimérnych meteorologickych podminek na vypocitané
sledované hlukové ukazatele (napfiklad uvedenim volby korekce na celorocné priimérné
meteorologické podminky v pouzitém software pro vypocet Sifeni hluku).

- Krok sité vypoctovych bodl pro stanoveni map hlukovych pasem a pfipadna nastaveni
programu ovliviiujici rychlost vypoctu a tudiz i jeho presnost (naptiklad pouzity fad odrazu
paprsku hluku, zanedbani vlivu malych prispévku hluku vzdalenych zdroji do celkové hlukové
situace, stupen segmentace hodnoceného Useku traté apod.).

3.3.9 Technicka opatreni

Pokud jsou v ramci hlukové studie navriena nékterd stavebné technickd Ci organizacné technicka
opatteni, kterd maji za cil omezit dopad hluku emitovaného Zelezni¢ni dopravou na sledovany
venkovni chranény prostor a chranény venkovni prostor staveb, anebo technickd opatfeni na
fasadach hlukem zasazenych objektl zajistujici, ze tyto fasady prestanou byt pro pranik hluku do
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chranéného interiéru staveb vyznamné, je nutné tato protihlukova opareni (dale téZ PHO) co
nejpresnéji charakterizovat a popsat.

U navrZenych protihlukovych clon (dale téz PHC) je nutné uvést polohu jejich umisténi (vpravo ci
vlevo od trati ve smyslu sméru staniceni traté), vzdalenost od osy k nim nejblizsi koleje, délku PHC
nebo usekd PHC (nejlépe i staniceni pocatku a konce PHC, pokud je moziné jej bez chyb v poloze
uvést), vysku koruny PHC nad urovni temene kni nejblizsi krajni kolejnice a pozadovanou
(modelovanou) akustickou pohltivost ¢i vzduchovou nepriizvuénost PHC.

Vramci ndvrhu a umisténi nizkych protihlukovych clon (NPC) je nutné postupovat v souladu
s dokumentem ,,Metodicky pokyn pro navrhovani, vystavbu a udrzbu nizkych protihlukovych clon”
(viz [10]).

U projednanych a schvalenych navrienych organiza¢né technickych opatieni je nutné uvést presnou
specifikaci organizac¢né technického opatteni véetné zpUsobu jeho zajisténi.

3.3.10 Vysledky vypoctu
Vysledky vypoctu budou uvedeny v prehledné tabulce, ktera bude minimalné obsahovat:

- seznam sledovanych vypoctovych bodd

- hodnoty hlukovych ukazatell vypoctenych vtéchto bodech (véetné uvaZovanych korekci)
vztahujicich se k hodnocenym obdobim (tj. odpovidajici stavu pred 1. 1. 2001, provéruje-li se
SHZ, stavu stavajicimu a stavu vyhledovému — ndvrhovému bez realizace navrzenych PHO
a po jejich realizaci)

- porovnani hodnot stavu stavajiciho a ndvrhového se stavem pred 1. 1. 2001, provétuje-li se
SHZ, a porovnani hodnot stavu navrhového se stavem stavajicim

- zvyraznéni referencéniho bodu, podle kterého je posouzena SHZ, resp. stanoveny hygienické
limity hluku

- rozliseni vypoctovych bodl nachazejicich se v ochranném pasmu drahy a mimo ochranné
pasmo drahy

- hygienické limity hluku vztahujici se k vypoctovému bodu

- vyznaceni hodnot prekracujicich hygienické limity hluku

Vzorové zahlavi tabulky s vysledky vypoctu:

rok 2000 stavajici stav |vyhled bez PHO| vyhled s PHO rozdil Limit
VB [dB] [dB] [dB] stav. - 2000 | PHO - 2000 | PHO - stav. [dB]
den | noc | den noc den noc den noc | den | noc | den | noc | den | noc | den | noc

3.3.11 Zhodnoceni

V ramci zhodnoceni budou strucné shrnuty vysledky provedenych vypoctl hodnocenych hlukovych
situaci. Dale bude uveden vliv navrzenych technickych opatfeni na hodnocenou hlukovou situaci.

Hodnoceny musi byt vysledky vypoctd ve vztahu ke stanovenym hygienickym limitdm hluku, ci
v souvislostech umoznujicich jednoznacné hodnoceni hlukové situace organy statni spravy.

3.3.12 Zaveér

V zavéru zpravy by kromé jiného méla byt obsaZena deklarace, zda je ¢i bude hodnocena hlukova
situace vsouladu s platnou hlukovou legislativou (tj. vyhovujici pfislusnym hygienickym limitdm
hluku).
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3.3.13 Prilohy

V ptilohach, pokud nejsou uvedeny vjiné dcasti hlukové studie, musi byt uvedeny pocty
modelovanych vlakd ve ¢lenéni odpovidajicimu pouZité vypoctové metodice, vysledky vypoctl
hlukovych ukazatelll ve sledovanych vypoctovych bodech a vypocitané mapy hlukovych pasem
sledovanych hlukovych situaci se zvyraznénim hranice ochranného pdsma drahy a vyznacenymi
vypoctovymi body — a to pro kazdy sledovany stav (tj. stav pfed datem 1. 1. 2001, provétuje-li se SHZ;
stavajici stav; vyhledovy stav pro variantu bez opatfeni a s opatfenimi, jsou-li navrhovana).

Pfilohou dale bude protokol nebo zaznam z méreni, bylo-li pro kontrolu ¢i validaci vypoctového
modelu provadéno, a dalsi souvisejici dokumenty (napf. posouzeni SHZ, bylo-li provddéno
samostatnou studii apod.)

4 Zdroje vstupnich podklada

4.1 Polohopis a vySkopis okoli hodnocené traté

V rdmci zpracovani model( hlukovych situaci je vhodné uprednostnit dostupné podklady vektorovych
dat polohopisu a vyskopisu hodnoceného Gzemi.

Vektorova data o polohopisu objektll v hodnoceném Uzemi je mozné ziskat bud z nasledujicich
zakladnich zdroju dat:

- Zéakladni baze geografickych dat Ceské republiky ZABAGED® Ceského Gfadu zeméméFi¢ského
a katastralniho (http://geoportal.cuzk.cz, dale téz jen ZABAGED®),

- SHP soubory projektu OpenStreetMap (https://www.geofabrik.de/data/shapefiles.html, dale
téz jen OSM),

nebo od spravcid vektorovych dat pfislusnych méstskych ufadu ¢i dalsich organizaci.

Vektorova data o vyskopisu v hodnoceném Uzemi je mozné ziskat z nasledujicich zakladnich zdroja
dat:

v veyv

- Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky ZABAGED® Ceského Gfadu zeméméfi¢ského
a katastralniho (http://geoportal.cuzk.cz),

- Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (dale téZ jen DMR 4G) Ceského ufadu
zemémeéricského a katastralniho (http://geoportal.cuzk.cz),

- Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (dale té# jen DMR 5G) Ceského ufadu
zemémeéricského a katastralniho (http://geoportal.cuzk.cz),

nebo od dalsich pofizovatel(l vektorovych dat vyskopisu na tzemi CR.

POZNAMKA: Vysku staveb je moZné odvodit z dostupnych dat projektu DigitdIni model povrchu 1. generace (DMP 1G)
pofizovaného jako ,,nadstavba” DMR 5G Ceskym uradem zeméméricskym a katastrdinim.

V ptipadé, Ze nejsou pro feSenou lokalitu dostupna vektorova data polohopisu a vySkopisu, nebo
dostupna vektorova data nejsou dostatecné aktualni (neobsahuji vSechny existujici objekty) je mozné
(v pfipadé aktualizace nutné) si tato data pofidit i stavajici data aktualizovat digitalizaci dostupnych
rastrovych podklad(i (napfiklad mapové sluiby zakladni mapy Ceské republiky, katastralni mapy,
ortofoto mapy nebo tisténé turistické ¢i vojenské mapy v méritku alespon 1:10 000, geodetické
zaméreni apod.). Vtomto pfipadé je vSak nutné v hlukové studii zdroj a rozsah timto zplsobem
ziskanych dat co nejpresnéji uvést.
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4.2 Polohopis a vySkopis hodnocené traté

Zakladnim pofizovatelem a spravcem digitalnich dat o polohopisu a vysSkopisu Zelezni¢nich trati
v Ceské republice je organiza¢ni jednotka SZDC - Sprava Zelezni¢ni geodézie (déle téz SZG: SZG Praha
a SZG Olomouc).

V ptipadé, Ze pro fesenou lokalitu nejsou vektorova data polohopisu a vyskopisu resené Zelezni¢ni
traté dostupnd, je mozné tato data ziskat nasledujicim zplsobem. Polohopis feSeného Useku traté
bude prevzat z vektorovych dat ZABAGED nebo OSM. Ve sledovaném Useku traté vSak musi byt
provedena kontrola téchto dat kontrolou polohy prevzaté polygonové linky nad osou hodnocené
koleje porovnanim s polohou této osy na aktudlné platnymi snimky ortofoto mapa (naptiklad
s vyuZitim prohlizeci sluzba WMS — Ortofoto Ceského Ufadu zeméméfi¢ského a katastralniho;
http://geoportal.cuzk.cz).

Vyskopis Zeleznicnich trati ani vyskopis Zeleznic¢nich téles neni v datech vyskopisu systému ZABAGED
obsaZzen. Vrstva ,KorunaZelTelesa.SHP“ nepokryva ani rozsah hlavnich Zelezni¢nich trati, navic
pfi porovnani polohy Zelezni¢niho télesa vygenerovaného za pomoci této vrstvy s redlnou polohou
osy Zeleznic¢nich trati vykazuje velmi znacné diference. Vrstva s patou Zelezni¢niho télesa neni
v systému ZABAGED obsaZena.

Pro ziskani vyskopisu sledované Zelezni¢ni traté a k ni ndleziciho télesa Zeleznicni traté je mozné
pouzit podklady z DMR 4G a nejlépe DMR 5G. S pomoci vhodnych nastroji GIS nebo internich
nastroji programl pro vypocet Sifeni hluku je moZné tyto tfidimenziondlni textové soubory pro
doplnéni zakladniho modelu vyskopisu okoli traté poufZit.

Podobnym zplsobem je mozné poufZit i vystupy geometrického zaméreni terénu (vyskovych boda).

Nékteré software pro vypocet Sifeni hluku nebo ndstroje systému GIS umoziuji (pfi zndmém
vySkopisu osy feSené traté a zndmém charakteristickém fezu profilem Zelezni¢niho télesa) nad
stdvajicim modelem vySkopisu terénu vygenerovat ocekdvany vyskopis télesa Zeleznicni traté.

PouZity postup pfi ziskani vySkopisu traté a jejiho télesa musi byt v hlukové studii detailné uveden.

4.3 Technické parametry trati

Zakladnim pofizovatelem a spravcem dat o parametrech Zelezni¢nich trati v Ceské republice je
organiza¢ni jednotka SZDC Technickd uUstfedna dopravni cesty (déle té7 TUDC). TUDC dokaie
poskytnout informace o polohopisu traté a jejim ¢lenéni na kod tratového defini¢niho Gseku (TUDU),
typu na trati pouZitych kolejnic a jejich upevnéni, typu prazcl, spojitosti ¢i nespojitosti koleje,
lokalizaci a cetnosti vyhybek, maximalni povolené tratové rychlosti, poloze a typech mostl
a propustk(, apod.

Konkrétni tratové rychlosti jednotlivych kategorii vlakd je mozné odvodit z dat typovych tachogramd
generovanych odborem jizdniho fadu GR SZDC (Generalni feditelstvi SZDC), ktery je sou&asti Useku
Fizeni provozu SZDC, pfipadné je pro stavajici a vyhledovy stav zpracovan pfislusnym dopravnim
technologem.

Zakladni technické parametry traté potiebné jako vstupni podklad podle zvolené vypoctové
metodiky, véetné konkrétni tratové rychlosti jednotlivych kategorii vlakl, je mozné ziskat mistnim
prizkumem osobou znalou drazni problematiky.

V ramci mistniho prazkumu je vSak nutné dodrzovat omezeni vyplyvajici ze zakona €. 266/1994 Sb.,
o drahach, ve znéni pozdéjsich predpist (napfiklad omezeni vstupu na drahu, dbat na zvySenou
bezpecnost apod.).
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4.4 Pocty vlaki

SZDC poskytne UGdaje o celoroéné primérnych poctech viakl pohybujicich se na hodnoceném useku
traté pro rGzna ¢asova obdobi nasledujicim zplsobem.

4.4.1 Rok 2000 (pro ovéreni statutu staré hlukové zatéze)
Pocty vlakd jednotlivych kategorii

Roc¢ni prdmérna denni intenzita vlaki osobni dopravy pro denni a noc¢ni dobu bude prednostné
stanovena na zakladé jizdniho fadu 2000/2001.

Pro ovéreni celoro¢niho primérného denniho poctu vlakl jednotlivych kategorii predevsim nakladni
dopravy pohybujicich se na sledovaném Useku trati v roce 2000 budou pouzity Udaje o skutecnych
poctech vlakl ze statistického sledovani (sestava TP 404), véetné prislusnych sluzebnich pomucek,
poskytnutych SZDC. Dostupnd sestava TP 404 obsahuje potfebné Udaje za jednotlivé viakové Useky
(tzv. VLUS). Tyto pocty vlakovych km jednotlivych kategorii viakll (Nex, Pn, Mn, popt. Ex, R, Os atp.)
budou zpracovatelem hlukové studie na zdkladé znalosti délky uUseku (VLUS) a poctu dni v roce
prepoéteny na celodenni primérné pocty jednotlivych kategorii vlakd v roce 2000 (UJETE_KM/délka
useku/365).

Vysledny Udaj o primérném poctu vlak( stanoveny ze sestavy TP 404 bude pro jednotlivé kategorie
vlakll rozdélen na denni a nocni dobu (s vahou podle dn( jizdy) pomoci Grafikonu viakové dopravy
(GVD) pro rok 2000/2001, sestavajiciho z nakresného jizdniho fadu (NJR) platného od 28. kvétna
2000 a udaji o omezeni jizdy vlak( ciselného oznaceni do 70000 uvedenych v pfiloze dokumentu
Rozkaz o zavedeni GVD 2000/2001, pop¥. pomoci KIR 2000/2001 (knizniho jizdniho fadu — pro osobni
dopravu). Neni-li u ndkladnich vlak( kalendar jizd z pfilohy dokumentu GVD 2000/2001 zifejmy (vlaky
&isel vysgich neZ 70000), bude takovy viak pii vypoctu uvazovan jako vlak jedouci denné (v NJR plna
¢ara) se zachovanim poméru poctu tras v denni a noc¢ni dobé.

Vlak jedouci kazdy pracovni den se uvaZuje jako vlak jedouci denné.
Primérna délka vlakd jednotlivych kategorii

Pro stanoveni priimérné délky viakl (vyuzivané v metodice Schall 03) budou pouZity Udaje ze sestavy
TP 404, v pfipadé osobni dopravy Ize pro vybrané vlaky (predevsim kategorie EC, Ex, R a Sp) vyuZit
dokument ,,Plan razeni vlak(“ pro GVD 2000.

Pro stanoveni primérné délky vlakl ze sestavy TP 404 bude pouZit Udaj o zatiZzeni koleje v hrubych
tunach. Primér hrubych tun pfipadajicich na dany usek za jeden primérny den (HRTKM/délka
useku/365) bude podélen pramérnym poctem vlakd. Takto ziskana hodnota bude u vlakd nakladni
dopravy vynasobena koeficientem 0,375, vyplyvajicim ze statistickych Gdaji SZDC pro vztah mezi
pradmérnou hrubou hmotnosti vlaku bez lokomotivy a jeho primérnou délkou. U vlakli osobni
dopravy bude délka vlaku odvozena na zakladé hmotnosti a délky obvyklého obsazeného vozu. K této
diléi hodnoté délky bude pfipoétena délka obvyklé lokomotivy pouzivana v tratové sluzbé na dané
trati a vysledkem bude celkova primérna délka vlaku.

Alternativné lze stanovit délku vlaku na zadkladé poctu naprav pripadajicich na jeden vlak nakladni
dopravy ([NPKM_LOZ + NPKM_PRA]/délka useku/365/pocet vlakd), resp. osobni dopravy
(NPKM_0SO/délka useku/365/pocet vlakl), spomoci Udaje o délce dvoundpravového, resp.
¢tyfnapravového vozu obvykle pouzivaného v dané tratové sluzbé.

Druh brzd vlak{ jednotlivych kategorii

V roce 2000 se u osobni dopravy predpoklada, Ze celé vlaky (tj. hnaci vozidla véetné vagon() mély
kola brzdéna litinovymi Spaliky. Vyjimku tvofi vlaky kategorie EC a IC, u kterych se predpoklada
kombinace prevazujiciho poctu voz( s kotouovymi brzdami oproti vozlim s litinovymi brzdovymi
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Spaliky, a vlaky tvorené vyhradné z vozi Bdmtee a obdobnych, dodavanych od roku 1989.
U nékladnich vlakd je uvazovan 100% podil brzd s litinovymi Spaliky.

Stanovené vysledné pocty vlakl jednotlivych kategorii rozdélené na denni a nocni dobu, véetné
stanoveni jejich parametrd, musi byt prokazatelné odsouhlasené SZDC.

4.4.2 Soucasny stav (stavajici iroven hluku v izemi)
Pocty vlakd jednotlivych kategorii

Pro stanoveni celorocné primérného poctu vlakll jednotlivych kategorii za sledovany Usek traté se
pouziji Uudaje o dennich primérech (oddélené za denni a nocni dobu) za obdobi predchoziho
kalendarniho roku stanovené z prislusné sestavy datovych skladl nebo, zejména v pfipadé osobni
dopravy, z jiného vhodného datového zdroje, napf. z informacniho systému KANGO ,Podklady pro

vyrobu seznam( vlak( pro zaméstnance” (soubory formatu XML).

Z datovych podkladll je moZzné vytvorit databazi vlakl Ciselného oznaceni a pfipadné i kategorie (ve
¢lenéni Os, Sp, R, N apod.), pohybuijicich se v celoro¢nim priiméru za jeden den na sledované trati,
v potfebnych ¢asovych pasmech (denni/no¢ni doba nebo den/veéer/noc). Dalsi roztfidéni databaze
vlakd ciselného oznaceni, napriklad do kategorii vlakll podle metodiky RMR SRM Il s pouZitim
dokumentu ,,Vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy, Manual 2013 (viz [7]) nebo podobného postupu,
je mozné provést s pomoci dokumentu ,,Plan razeni vlak(” pro aktuadlné platny GVD a parametr(
(pfedevsim typu brzd a poctu naprav) Zeleznicnich vozidel (tj. osobnich vozl, nakladnich voz( apod.).

Pozndmka: pokud v roce zpracovani hlukové studie doslo k vyznamné zméné rozsahu dopravy (vice
nez 10 % v ramci dané kategorie a/nebo ¢asového obdobi), bude takova skuteénost zohlednéna
a okomentovana.

PFislugné sestavy datovych sklad(i poskytne SZDC na zakladé #4adosti zpracovatele HS.
Primérna délka vlakd jednotlivych kategorii

Pro stanoveni primérné délky vlakld jednotlivych kategorii bude vyuZito statistickych daj
z datovych skladd SZDC, piipadné podkladd pro vyrobu seznam( vlak( pro zaméstnance spolu
s dostupnymi Udaji o fazeni vlak( pro aktualné platny GVD.

Druh brzd vlak( jednotlivych kategorii

Druh brzd pro jednotlivé vlaky Ciselného oznaceni je moZné stanovit na zdkladé dokumentu ,,Plan
fazeni vlak(“ pro aktualné platny GVD s omezenim cetnosti jizd jednotlivych vozi a parametry
Zelezni¢nich vozidel (tj. osobnich voz(, nakladnich voz( apod.). V pripadé nakladnich viak( se
standardné uvaZzuje s 10% zastoupenim vozl s nekovovym $palikem, v pfipadé trati s vazbou na sit
DB 50 % (Praha — Décin — st.hr. Némecka, Kolin — Décin — st.hr. Némecka).

Stanovené vysledné pocty vlakl jednotlivych kategorii rozdélené na denni a nocni dobu, véetné
stanoveni jejich parametrd, musi byt prokazatelné odsouhlasené SZDC.

4.4.3 Vyhledovy stav

Predpokladany celoro¢ni primérny denni pocet vlakll osobni i nakladni dopravy (oddélené pro
osobni a nakladni dopravu), jejich priimérna délka a druh brzd bude na Zadost zpracovatele HS
poskytnut SZDC, pfip. zpracovatelem dopravni technologie a SZDC odsouhlasen.

Neni-li k dispozici Zadny relevantni zdroj téchto dat, bude v rdamci HS uvaZovan stav dopravy, délky
vlakl i druhd brzd shodny se soucasnym stavem. Rovnéz pomér vlakl jednotlivych kategorii
jedoucich v denni a no¢ni dobé bude uvaZzovan shodny se stavajicim stavem.
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Druh brzd vlak( jednotlivych kategorii

Ve vyhledu (s predpokladem rok 2025 a ddle) Ize standardné pracovat se 100% zabezpecenim osobni
dopravy vozidly s kotoucovymi brzdami. V pfipadé nakladnich vlakid Ize standardné uvaZzovat s 50%
zastoupenim vozU s nekovovym Spalikem, v pfipadé trati s vazbou na sit DB 80 % (Praha — Décin —
st.hr. Némecka, Kolin — Décin — st.hr. Némecka).

Stanovené vysledné pocty vlakl jednotlivych kategorii rozdélené na denni a nocni dobu, véetné
stanoveni jejich parametrd, musi byt prokazatelné odsouhlasené SZDC.

5 Hodnoceni hlukovych studii

Dle novely Metodického navodu pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi je pouZiti
hlukové studie pro ucely hodnoceni ochrany verejného zdravi pred hlukem v obecném ramci
nasledujici:

a) Vypoctova hlukova studie zpracovana pro potieby ochrany verejného zdravi pfed hlukem
je pisemna zprava obsahujici vypocet ocekavanych hodnot zvolenych urcujicich ukazateld
hluku (napf. ekvivalentni hladiny akustického tlaku A) a dalSich skute¢nosti rozhodujicich
o predpoklddané (ocekavané) hlukové zatézi exponovanych osob z provozu Zeleznice
v chranéném prostoru nebo na pracovisti a umozZnujici posoudit zdravotni rizika této
expozice.

b) Smyslem HS je odhad stavajici hlukové zatéze a/nebo dusledku realizace projektovaného
zaméru v Uzemi ptipadné ndvrh protihlukovych opatfeni vedoucich obecné ke zlepseni
hlukové situace, prednostné s cilem, aby po realizaci zaméru nedoslo k prekroceni
hygienického limitu.

c) HS slouzi jako informace o pfipadnych kritickych bodech a rizicich, véetné zdravotnich,
pro investora, projektanta i organ ochrany verejného zdravi.
d) Hlavnim vysledkem HS by mélo byt upozornéni na mozné prekroceni hygienickych limitQ

hluku pro provoz Zeleznice a stanoveni pfipadnych provoznich podminek, resp.
protihlukovych opatfeni pro jejich nepfekracovani.

e) Problematiku HS, véetné otdzek nejistoty vypoctu a hodnoceni vyslednych vypoctenych
hodnot, je tfeba zcela oddélovat od problematiky méreni hluku a hodnoceni namérenych
hodnot.

f) Pro zohlednéni nejistot vysledkd HS a jejich hodnoceni nelze obecné pouZit metody

stanovené pro hodnoceni vysledkli méfeni a jejich nejistot. Postup dle odst. 4, §20 NV se
pro hodnoceni vypoctené hodnoty vzhledem k hygienickému limitu hluku nepouZije.
Nejvhodnéjsim zplsobem je zahrnout vliv nejistoty vstupnich dat do diskuse vysledk
vypoctu formou ,what-if“ tedy, ,co se stane, kdyz...“.

g) Pfi hodnoceni vysledk(l HS tedy nelze operovat s terminy, jako jsou ,prokazatelné
dodrZeni” resp. ,prokazatelné prekroceni”. Organ ochrany vefejného zdravi nemize
podminiovat v rdmci hygienického dozoru své stanovisko k HS poZadavkem na prokazani
dodrzeni hygienického limitu v ramci HS, takové opravnéni ze zakona ¢.258/2000 Sb.
nevyplyva.

h) Pfi hodnoceni zmény hodnot urcujiciho ukazatele hluku stanovenych vypocCtem timtéz
vypoctovym postupem a uZitim stejné vypocCtové metodiky, nelze povaZovat za
hodnotitelnou zménu jejich rozdil pohybuijici se v intervalu 0,1 — 0,9 dB.

i) Hodnoceni zmény hodnot urcujiciho ukazatele hluku stanovenych vypoctem rlznymi
vypoctovymi postupy a uZitim rliznych vypoctovych metodik mize byt velmi zavadéjici.
i) Pfi hodnoceni vysledku vypoctu urcujiciho ukazatele hluku nelze tuto hodnotu sniZovat

predjimanim nejistoty méreni.
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k) VysSe uvedena argumentace plati i v pfipadé, kdy jsou v ramci HS vyuZivany hodnoty
uréujicich ukazatelt hluku ziskané mérenim, at uz jako vstupni data vypocltu nebo
v kombinaci s vypoctenymi hodnotami.

) Méreni pouzité pro validaci vypoctového modelu (validacni méreni) neni mérenim ve
smyslu §32a zakona ¢.258/2000 Sb. a nevztahuji se na néj pozadavky kladené na
akreditované nebo autorizované méreni.

m) HS zdroji nahodného hluku, tj. hluku, ktery se méni okamzité, nahodné
a nepredvidatelné, u néhoZz tak nelze s pfijatelnou nejistotou stanovit objektivni,
reprodukovatelnou a tedy prezkoumatelnou hodnotu akustické emise (napf. hladinu
akustického vykonu) vzhledem k dlouhodobé expozici, jsou bezpfedmétné, protoze
nemaji pro ucely ochrany verejného zdravi Zadnou vypovidaci hodnotu. Typickym
nahodnym hlukem jsou napf. hlasy lidi a zvifat, prerusovany zvuk houkacky nebo zvonku
prejezdového zabezpecovaciho zafizeni apod.

5.1 Hodnoceni stavu, kdy hluk existujici jiZ pred rokem 2000 se nezvysil
o vice neZ 2 dB (stara hlukova zatéz)

Na zakladé provoznich Gdajd k datu pred 1. 1.2001 se proveéfi stav hlukové zatéze a posoudi se, zda
hluk vdané lokalité splfioval/nesplrioval pozadavky vté dobé platnych hygienickych limitd pro
chranény venkovni prostor a chranény venkovni prostor stavby. Pokud hodnota hluku v roce 2000
prekracovala hygienicky limit hluku, je dana lokalita zasazena hlukem tzv. ,staré hlukové zatéze”
(SHZ). Nasledné se pro soucasnou situaci zhodnoti, zda doslo ¢i nedoslo ke zvyseni hluku o vice nezZ
2 dB oproti stavu pred 1.1.2001. TotézZ se pripadné provéri i pro vyhledovy stav, pokud se jednd
o posouzeni zdméru a korekci pro SHZ Ize zachovat.

5.2 Hodnoceni stavu, kdy hluk existujici jiz pred rokem 2000 se zvysil
o vice nez 2 dB

Prokaze-li se, Ze narust hluku v sou¢asném a pfipadné vyhledovém stavu dosahuje hodnoty do 2 dB,
hodnoti se hlukova situace i nadale hygienickymi limity hluku pro SHZ. Pokud dojde k navyseni
hodnoty hlukové zatéze o vice nez 2 dB, nelze pro tuto hlukovou situaci hygienicky limit hluku pro
SHZ jiz dale uplatnit. V tomto pfipadé je nutné navrhnout takova protihlukova opatreni, ktera zajisti
neprekracovani hygienickych limitQ hluku (HL) uvedenych v nasledujici tabulce.

Interval plvodniho limitu
HL [dB]
5 SHZ [dB]
Zeleznic¢ni drahy
Denni Nocni
Denni doba | No¢ni doba
doba doba
Chranény venkovni | 60,0-65,0 | 55,0—-60,0 60 55
prostor stavby
v ochranném pasmu >65.1 >60.1 65 60
Zelezni¢ni drahy
doprava Chranény venkovni | 55,0-60,0 | 50,0 - 55,0 55 50
prostor stavby
mimo ochranné >60 1 >551 60 55
pasmo drahy
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POZNAMKA 1: Podminka zachovdni hygienickych limitii SHZ se hodnoti zvldst pro denni a noéni dobu. Skonéi-li platnost
pouZiti hygienickych limiti SHZ pouze v jedné dobé (napriklad nocni dobé) pouZije se pro tuto dobu HL uvedeny v tabulce.
Pro druhou dobu (napf. denni dobu) ziistavd platnost pouZiti hygienickych limitti SHZ ddle zachovdna.

POZNAMKA 2: Podminku zachovdni hygienickych limiti SHZ lze predbéiné zhodnotit porovndnim emisi hluku

,hadhradnich liniovych zdroji hluku” Zelezni¢ni dopravy pro stav pred datem 1.1.2001, soucasny a pfipadné i vyhledovy
stav. Podminku zachovdni hygienickych limiti SHZ Ize také predbézné zhodnotit vypoctem hluku v blizkém referencnim
bodé, napf. 25 m od osy traté.

POZNAMKA 3: Je-li prokdzdno, Ze ndrdst hluku v soucasném pfipadné i vyhledovém stavu neprekroci hodnotu +2 dB proti
stavu pred datem 1.1.2001, Ize v soucasném i vyhledovém stavu pfi hodnoceni hlukové situace uplatnit hygienicky limit
hluku pro SHZ (tj. hygienické limity hluku v ochranném pdsmu dréhy i mimo néj 70 dB v dobé denni, resp. 65 dB v nocni
dobé).

5.3 Zakladni hygienicky limit

Hlukové situace pro soucasny nebo vyhledovy stav, pro které jsou platné zakladni hygienické limity
hluku ze Zelezniéni dopravy dle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpis(, se hodnoti podle limitl uvedenych v nasledujici
tabulce. Tyto limity se nejcastéji uzivaji na novostavbach Zelezni¢nich drah.

HL [dB]

Zelezni¢ni drahy Denni Noéni
doba doba

Chranény venkovni
prostor stavby
v ochranném pdsmu

Zelezniéni drahy

60 55

doprava Chranény venkovni
rostor stavb

P! Y 55 50

mimo ochranné

pasmo drahy

6 Vyklad pojmu
Hluk z provozu na Zeleznicnich a tramvajovych drahach

Hluk vznikajici pfi jizdé draznich vozidel po Zelezni¢ni nebo tramvajové trati véetné zastaveni drazniho
vozidla z dlvodld nezavislych na vali fidice vozidla vyvolanych zejména navéstni technikou,
bezpecnosti provozu na draze nebo zastaveni jednotky v Zelezni¢nich stanicich nebo zastavkach za
ucelem vystoupeni a nastoupeni cestujicich nebo pfi obratu jednotky v koncové stanici apod.

POZNAMKA: Za hluk zprovozu na Zelezni¢nich drahdch se nepovazuje hluk souvisejici s provozem staciondrnich
technologickych zarizeni napr. kolejovych brzd.

Stacionarni zdroje hluku (§2, pism. o) NV)

Z pohledu hodnoceni hluku Zelezni¢ni dopravy jsou odstavend drdini vozidla s béZicimi motory
a agregaty na Casti kolejisté pro tyto ucely standardné pouzivané a sefad'ovaci nadrazi.
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POZNAMKA 1: Za staciondrni zdroj hluku se nepovazuje hluk vznikajici pfi zastaveni drdzniho vozidla z ddvodi
nezavislych na vali ridi¢e vozidla napriklad z divodi vyvolanych zejména ndvéstni technikou, bezpecnosti provozu na
drdze nebo zastaveni jednotky pri zastaveni v Zeleznicnich stanicich za ucelem vystoupeni a nastoupeni cestujicich apod.

Sefad'ovaci nadrazi

Zelezni¢ni stanice zaji$tujici vlakotvorné préace, zejména rozftadovani a sestavu nakladnich vlakd,
prohlidku vlakd a opravy vozl; jejich seznam je uveden v platném ,Prohlaseni o draze celostatni
a regionalni”, které vydava Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace. Provoz sefadovacich
nadrazi se povaZuje za stacionarni zdroj hluku.

Uceleny usek drahy (§2, pism. o) NV)

Usek vymezeny podle jinych pravnich pfedpisd stani¢enim, a neni-li takto uceleny usek vymezen,
povazuje se za néj Usek homogenni z hlediska hodnoceni hluku.

POZNAMKA 1: Legislativni odkaz v NV okazuje na vyhldsku ¢ 177/1995 Sb., kterou se vyddvd stavebni a technicky Fdd
drah, ve znéni pozdeéjsich predpisu.

POZNAMKA 2: Homogenita z hlediska hodnoceni hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a dréhdch se chdpe jako
nemeénnost emisnich a imisnich parametrG prislusnych k danému useku silnice nebo drdhy a okolni chranéné zdstavby
(provozné dopravni parametry, stavebni parametry komunikace, typ okolni zdstavby atp.).

POZNAMKA 3: Okolni zdstavba se posuzuje v kategoriich — souvisld, nesouvisld, rozptylend, oboustrannd nebo
jednostrannd.

Ochranné pasmo drahy (§ 4a zak. €. 266/1994 Sh., o drahach): tvofi prostor po obou stranach drahy,
jehoz hranice jsou vymezeny svislou plochou vedenou

a) u drahy celostatni a u drahy regionalni 60 m od osy krajni koleje,

b) u drahy celostatni, vybudované pro rychlost vétsi nez 160 km/h, 100 m od osy krajni koleje,

c¢) u vlecky 30 m od osy krajni koleje;

pokud se dany chranény objekt nachazi svoji ¢asti (typicky ¢asti hlukové nejvice exponovanou)
v ochranném pasmu drahy, plati, Ze v pfipadé celého objektu se uplatni pfislusné limity hluku
platné pro ochranné pasmo drahy véetné odpovidajici korekce pouze pro tu ¢ast objektu, ktera
se nachdzi v ochranném pdsmu drahy.

Udrzba a rekonstrukce Zelezni¢nich drah (§2, pism. r) NV)

Cinnost souvisejici s vymé&nou nebo obnovou Zelezniéniho svriku, spodku a souvisejicich zafizeni,
podbijeni a brouseni koleji, pfipadné pridani koleje, predelektrizacni Upravy, elektrizace drahy a jiné
souvisejici Upravy, pfi které nedochazi ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti v chranéném venkovnim
prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb.

Chranény venkovni prostor (§30, odst. 3 zakona ¢. 258/2000 Sb.)

Nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci, lazenské IéCebné rehabilitacni péci a vyuce,
s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemk( a venkovnich pracovist. Rekreace zahrnuje i uzivani
pozemku na zakladé vlastnického, ndjemniho nebo podndjemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim
bytového nebo rodinného domu, najmem nebo podnajmem bytu v nich.

POZNAMKA: Legislativni odkaz v zdkoné odkazuje na definici pozemku v katastrdinim zdkoné (zdkon & 256/2013 Sh.),

ktery za pozemky povaZuje ornou pldu, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty (ddle jen
"zemédeélské pozemky"), lesni pozemky, vodni plochy, zastavéné plochy a nddvori a ostatni plochy. Za chranény venkovni
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prostor Ize tedy povaZovat pouze pozemky deklarované jako ,zastavénd plocha a nddvori“ resp. ,,ostatni plocha“, pokud
jsou uZivany k rekreaci, lazeriské lécebné rehabilitacni péci a vyuce. Tuto okolnost je treba uvadét pri zdivodnéni méreni
v tomto prostoru.

Hranice chranéného venkovniho prostoru
Hranice pozemku podle mapy katastralniho Gdzemi.
Chranény venkovni prostor staveb (§30,0dst. 3 zakona ¢. 258/2000 Sb.)

Prostor do vzdalenosti 2 m pred ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku
zvenéi do chranéného vnitiniho prostoru bytovych dom, rodinnych domd, staveb pro predskolni
a Skolni vychovu a vzdéldvani, staveb pro zdravotni a socidlni ucely, jakoZ i funkéné obdobnych staveb.

POZNAMKA 1: Vzddlenost do 2 m se pocitd od fasddy a stechy pfislusné stavby.

POZNAMKA 2: Pojem chrdnény venkovni prostor staveb je zaveden jako technicky institut pro posouzeni expozice stavby
umoznujici regulaci hluku pronikajiciho do chranénych vnitrnich prostor stavby. Expozice stavby se proto posuzuje pred
témi ¢dstmi fasady, které jsou vyznamné z hlediska pronikani hluku do chrdanénych vnitrnich prostor umisténych za touto
fasddou (chrdnénd fasdda). Jde zejména o okna a dvere.

POZNAMKA 3: Chrdnénym venkovnim prostorem staveb nejsou balkony, terasy a lodZie staveb pro bydleni, staveb pro
Skolni a predskolni vychovu a pro zdravotni a socidlni ucely, jakoZ i funkcéné obdobnych staveb.

POZNAMKA 4: Z vyse uvedeného vyplyvd, e na venkovni prostor do 2 m od fasddy okolo staveb pro rodinnou rekreaci se
hygienické limity pro chrdnény venkovni prostor staveb nevztahuji. Tyto stavby nejsou urceny pro dlouhodoby pobyt,
jako je tomu u staveb bytovych nebo rodinnych domd, ani nejde o obdobu ucelu skolni vychovy, zdravotniho a socidlniho
ucelu. Nelze je tedy povaZovat za ,stavbu funkcné obdobnou”. Obvodovy pldst téchto staveb nemusi vyhovovat
poZadavkim dle CSN 73 0532.

POZNAMKA 5: Za funkéné obdobnou stavbu se povazuji napf. vysokoskolské koleje, interndty a podobnd zafizeni slouZici
k dlouhodobému ubytovdni mlddeZe a seniorti (citlivé skupiny). Za funkéné obdobnou stavbu se nepovaZuji stavby
ubytovacich zarizeni dle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., tj. hotely, motely, penziony, turistické ubytovny a ostatni ubytovaci
zafizeni.

POZNAMNKA 6: Chrdnénym venkovnim prostorem staveb lizkovych zdravotnickych zafizeni véetné Idzni v pfiloze ¢ 3
NV se rozumi budovy v aredlu nemocnic a ldzni slouZici k bezprostiedni péci o pacienty (liZkové, ambulantni a jiné
terapeutické cdsti).

POZNAMNKA 7: V pfipadé, Ze je na obvodovém pldsti stavby aplikovdno protihlukové opatfeni typu prosklend
predsazend fasdda, upiné zaskleni, lodZie, balkonu nebo terasy, nepovaZuji se zasklené plochy téchto protihlukovych
opatreni za chranénou fasddu. Prostor mezi zasklenim a vlastni obvodovou sténou objektu neni chrénénym vnitfnim
prostorem staveb.

POZNAMKA 8: Institut chrdnéného venkovniho prostoru staveb se neuplatni v pfipadé, Ze posuzovand ¢dst obvodového
pldsté stavby je z hlediska pronikdni hluku do chrdanénych vnitfnich prostort stavby nevyznamnd, ti. je bez okennich,
dvernich a dalsich otvor(i nebo se bezprostfedné za ni nenachdzeji chrdnéné vnitini prostory stavby. Stejné tak se
neuplatni v pfipadé, kdy je primé vétrani chranénych vnitinich prostori stavby zajisténo jinym zplsobem neZ primym
(prirozenym) vétranim okny nebo je zajiSténo primym prirozenym vétrdnim okny v podlimitné exponované Cdsti
obvodového plasté predmétné mistnosti. V uvedenych pripadech je dilezZité pouze to, zda md obvodovy plast
dostatecnou nepruzvucnost tak, aby nebyly prekracovdny hodnoty hygienickych limiti stanovenych pro chrdnény vnitfni
prostor stavby. Pripadny poZadavek na instalaci neotviravych oken nemd opodstatnéni a nema ani Zaddnou pravni oporu.

Prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku (§2, pism. s) NV)

Prostor pred vyplni otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé prirozené vétrani, za niz se
nachdazi chranény vnitfni prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.
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POZNAMKA 1: VZdy musi byt soucasné spinény obé podminky - pfimé pfirozené vétrdni a existence chrdnéného vnitiniho
prostoru stavy bezprostiedné za pfedmétnou &dsti fasddy (chrdnénd fasdda). Neni-li jedna z téchto podminek spinéna,
jde o prostor z hlediska pronikdani hluku nevyznamny.

POZNAMKA 2: Danou mistnost tedy neni pfipustné vétrat nepfimo napf. pfes jinou mistnost.

POZNAMKA 3: Nucené vétrat Ize i z nadlimitné exponované fasddy, pokud tim nedojde ke sniZeni neprizvuénosti
obvodové stény.

Chranény vnitini prostor staveb (§30, odst. 3 zakona ¢. 258/2000 Sb.)

Pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socidlni Gcely a ve
funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach.

POZNAMKA 1: Pokud jde o pojem obytné a pobytové mistnosti a pojmy bytovy dim a rodinny dim, jde o pojmy
definované stavebnim zdkonem a pfi aplikaci § 30 odst. 3 zdkona & 258/2000 Sh., se vychdzi z ucelu uZivani objektu
resp. mistnosti, ptjde-li o ochranu obytnych mistnosti, povoleného v souladu se stavebnim zdkonem. Tedy za chrdnény
prostor Ize povaZovat jen takovou obytnou Ci pobytovou mistnosti, kterd takto byla povolena k uZivdni v souladu se
stavebnim zdkonem.

POZNAMKA 2: Chrdnény vnitini prostor staveb se nevztahuje na stavby, které nejsou zkolaudovdny jako stavby
k trvalému bydleni, tedy ani na stavby pro rodinnou rekreaci. Zda je pfedmétny objekt stavbou pro rodinnou rekreaci, se
vychdzi z ucelu uZivani povoleného v souladu se stavebnim zdkonem (kolaudace, kolaudacni souhlas, katastr
nemovitosti).

POZNAMKA 3: Pobytové mistnosti (vyhldska ¢ 268/2009 Sh.) v bytovych a rodinnych domech se podle §30 odst. 3
zdkona €& 258/2000 Sb. nepovaZuji za chrdnény vnitini prostor staveb.

Nehodnotitelna zména urcujiciho ukazatele hluku

Rozdil stfednich hodnot urcujiciho ukazatele hluku pohybuijici se v intervalu 0,1 az 0,9 dB.

POZNAMKA 1: Toto ustanoveni nelze pouZit pro hodnoceni vysledkii méfeni vzhledem k hodnoté hygienického limitu, ale
vyhradné pro posuzovdni vyznamnosti zmény urcujiciho ukazatele hluku napf. prfed a po realizaci protihlukového
opatrent.

POZNAMKA 2: Rozdil hodnot uréujiciho ukazatele hluku leZici v intervalu 1,0 a 2,0 dB nelze automaticky vZdy povaZovat
za zménu hodnotitelnou, pokud zdroven nebyly uvdZeny nejistoty obou porovndvanych hodnot, pokud NV nestanovi
jinak.

23

WWW.zuova.Ccz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Manudl pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro méfeni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

7 Literatura

[1] Hluk z dopravy, Metodické pokyny pro vypocet hladin hluku z dopravy; M. LIBERKO, Brno, VUVA
1991

[2] Schall 03 (1990): Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen.
Information Akustik 03. Deutsche Bundesbahn, Zentrale. 1990.

Schall 03 (2006): Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an Schienenwegen
VBUSch 10. Mai 2006

Schall 03 (2012): Deutscher Bundestag Drucksache 18. Wahlperiode 30.04.2014 Verordnung der
Bundesregierung Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

Schall 03 (2015): Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BlmSchV) Anlage 2 (zu § 4) Berechnung des
Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

[3] RMR 1996: Reken-en Meetvorschriften Railverkeerslawaai '96, Publikatiereeks Verstohng, Nr.
14/1997, Ministerle van Volkshuisvesling, Ruimtelijke Ordening en Miheubeheer, Directie
Geluid en Verkeer, The Hague, Netherlands, November 1996 (metoda SRM Il — detailni model;
nasledujici revize: RMR 2002, RMR 2006, RMR 2009)

AR-INTERIM-CM (Contract: B4-3040/2001/329750/MAR/C1) Adaptation and revision of the
interim noise computation methods for the purpose of strategic noise mapping; WP 3.2.1:
Railway Noise — Description of the calculation method; CALCULATION AND MEASUREMENT
GUIDELINES FOR RAIL TRANSPORT NOISE 1996; Translation

AR-INTERIM-CM  (SMLOUVA CiSLO: B4-3040/2001/329750/MAR/C1) PF¥izplsobeni a revize
prozatimnich metod vypoctu hluku pro Ucely strategického mapovani hluku; WP 3.2.1: Hluk ze
elezni¢ni dopravy — Popis vypoctové metody; POKYNY K VYPOCTU A MERENI HLUKU ZE
ZELEZNICNI DOPRAVY 1996; PREKLAD; dokument byl souéasti zaddvaci dokumentace
vybérového Fizeni vefejné zakazky ¢.: MZDR 28175/2006 Tvorba strategickych hlukovych map,
Ministerstvo zdravotnictvi CR, Fijen 2006

[4] Vypocet hluku z automobilové dopravy, Manudl 2011; RNDr. Milos Liberko, Ing. Libor Ladys;
Praha, listopad 2011; U¢elova publikace pro Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky

[5] Uzivatelska prirucka Hluk+ Vypocet hluku ve venkovnim prostiedi verze 10; RNDr. Milos Liberko,
Mgr. Jaroslav Polasek, Ing. Emil Vlasak

[6] CSN 1SO 9613-2: Akustika — Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru — Cast 2: Obecna
metoda vypoctu, zari 1998

[7] Vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy, Manual 2013; Ing. Karel Snajdr AGN; Praha, bfezen 2013;
Vypracovano pro SZDC v ramci smlouvy €. S 50282 / 2012 — ONVZ

[8] PROJEKT &.: P64-13; Uprava emisnich parametri podle vypoétového standardu RMR2; Ing. Karel
Snajdr AGN; 15. 11. 2013; Projekt byl vypracovan pro SZDC v ramci smlouvy €. S 29418 / 2013

[9] GUM - Pokyn pro vyjadfovani nejistoty méfeni (Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM), BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAC/IUPAP/OIML, 1993 (corrected and reprinted,
1995))

[10] SZDC Ptedpisova fada MP; S 41608/2015-SZDC-013; Metodicky pokyn pro navrhovani, vystavbu
a udrzbu nizkych protihlukovych clon; 01.11.2015; Odbor tratového hospodarstvi (013, Ing. Jifi
Sidlo)

24

WWW.zuova.Ccz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

Priloha 1

Adaptace urovné emise hluku Zeleznic¢nich vozidel provozovanych
v CR na emise hluku kategorii Zelezni¢nich vozidel definovanych podle
metody RMR SRM 11

I. Uvod

Metodika pro vypocet Sifeni hluku ze Zelezni¢ni dopravy RMR (viz [1]) pracuje s kategoriemi vozidel,
rozdélenych predevsim podle druhu trakce a typu brzd. Emisni data charakterizujici modelovanou
akustickou energii vozidel téchto kategorii byla odvozena pro konkrétni Zelezni¢ni vozidla
provozovana v 90. letech 20. stoleti na Nizozemskych drahach. Charakteristickd Zelezni¢ni vozidla,
predstavujici zastupce téchto kategorii, jsou, spolu s celkovou délkou vozidla a poctem ndprav,
uvedena v nasledujicim prehledu.

Vozy podle katerorii RMR
Délka Poget né
Kategorie |Charakteristika Rada Obrazek vozu oce- naPrav
(dvajkoli) [-]
[m]

ki Za\nsla' trélfce,—brzdy s mat 64 52,1 3
kovovymi Spaliky

&3 Zawsla' tra’kcei, br'zdy ; 17 20
kotoucové a Spalikové
Zavisla trakce, brzdy

K3 - 50 8
kotoucove

kil Vsechny typy nékladnich
vlakd

Ee Nezaw'slal t'rak?e, brzdy s B 52,1 g
kovovymi Spaliky

K6 Nezawvsla ’trakce, brzdy DH 23 4
kotoucové

g __|DDM-2/3 |
K8 InterCity, brzdy kotoucové +1700 . 93 16

V Ceské republice Ize Zelezniéni vozidla podle typu trakce a prevaZzujicim druhu brzd ptifadit do
stejnych kategorii (viz naptiklad dokument [2]). Z vystup( provedenych méficich kampani vyplyva, ze
oktavového spektra emisi hluku ceskych Zeleznicnich vozidel dané kategorie se svym tvarem velmi
podobaji oktavovym spektrim vozidel kategorii podle metodiky RMR, avsak jejich droven emise
hluku byva casto vyssi. Navic se ¢eské Zelezni¢ni soupravy skladbou vozidel a po¢tem voz( casto od
charakteristickych predstavitel( vozidel podle metodiky RMR lisi. Tyto rozdily v Urovni emisi hluku
a v sestavach souprav je, v rdmci zpresnéni vystupl vypocta Siteni hluku, nutné vhodné korigovat.

Standard RMR stanovuje emise hluku nahradniho liniového zdroje na zakladé pfirazeni zZeleznicnich
vozidel do kategorii RMR s pfihlédnutim k typu a stavu Zelezni¢ni trati (ve standardu RMR je typ
a stav trati zohlednén pomoci indexového kédu bb, viz [1]). Zrozboru definic ,typu a stavu trati”
s rozdilnym indexovym kddem bb vyplyva, Ze standard RMR v rdmci definic konstrukci Zelezni¢niho
svrsku nezohlednuje zpUsob upevnéni kolejnic k prazciim (tedy napfiklad upevnéni neptimé tuhé
s rozponovymi €i zebrovymi podkladnicemi, nepfimé pruiné s Zzebrovymi podkladnicemi apod.).
Z porovnani emisnich dat voz( kategorii RMR s vystupy méficich kampani na tratich s nepfimym
tuhym (tuhé podkladnicové upevnéni koleji) a nepfimym pruznym (pruzné podkladnicové upevnéni
koleji) upevnénim koleji (méFeni v lokalitdch Ponétovice vs. Slapanice a Zajetice vs. Prosetin) vyplyva,
Ze emisni data vozU kategorii RMR odpovidaji datim mérenym na tratich s pruznym podkladnicovym
upevnénim koleji. Pro traté s jinym typem upevnéni koleji je nutné uplatnit korekci na konstrukci
Zelezni¢niho svrsku.

Tato pfiloha manualu pro zpracovani hlukovych studii se vénuje doporucenému postupu pro
stanoveni korekce urovné emise hluku ceskych Zelezni¢nich vozidel scilem co nejvice zpresnit
vystupy vypoctl Sifeni hluku a pfibliZit je tak ocekdavané modelované hlukové realité.
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II. Postup stanoveni korekce urovné emise hluku

Ptiklad ptirazeni ¢eskych Zelezniénich vozidel osobni dopravy do kategorii vozidel podle metody RMR
(s pouzitim dokumentu ,Vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy, Manual 2013“ viz [2]) je uveden
v pfiloze v tabulce , Tab. 1 — Priklad pfirazeni ceskych Zelezni¢nich vozidel osobni dopravy do kategorii
RMR“. V tabulce neuvedend Zelezni¢ni vozidla se pfifazuji do kategorii vozidel RMR analogickym
zpUsobem.

Pfi stanoveni celkové korekce Urovné emise hluku vozidel osobni Zelezni¢ni dopravy, vozidla kategorii
K1, K2, K3, K5, K6 a K8, se zohledni korekce na celkovy pocet naprav (dvojkoli), korekce na hnaci
lokomotivu (u kategorii K1 a K5) a korekce na konstrukci Zelezni¢niho svrsku (tj. na zplsob upevnéni
kolejnice k prazci).

Pfi stanoveni celkové korekce urovné emise hluku vozidel nakladni dopravy, vozidla kategorie K4, se
uplatni dfive navrZzené nové emisni indexové kddy a;.a b, (viz [3] vozidla Typ. 1 a Typ. 2), korekce na
délku vlaku a korekce na konstrukci Zelezni¢niho svrsku.

Dil¢i korekce se stanovi nasledujicim zptsobem.
i. Korekce na pocet naprav (pocet dvojkoli)

V mnoha vypoctovych metodach je pfi stanoveni emise hluku nahradniho liniového zdroje hluku
Zelezni¢ni dopravy zohlednéna korekce na délku vlaku.

Dale navrzend korekce zohlednujici rozdilny pocet hluk emitujicich ndprav vozidla (tj. pocet jeho
dvojkoli) je sohledem na stanoveni emise hluku Zelezni¢niho vozidla presnéjsi nez korekce
zohlednujici jeho rozdilnou délku.

Priklad: Vozidlo RegioPanter fady 650 se pfifazuje do kategorie RMR K3. Charakteristické vozidlo
kategorie RMR K3 ma délku 50 m a ma 8 naprav. Vozidlo fady 650 ma délku 52,9 m a ma 12
naprav. Korekce zohlednujici rozlicné délky voz( by byla +0,2 dB, zatimco korekce
zohlednujici rozliény pocet naprav (kde kazdé dvojkoli emituje pfi valeni svlj dil energie
celkové emise hluku vozidla) je +1,8 dB.

Korekce na pocet naprav k, [dB] se stanovuje podle nasledujiciho vztahu.
— nPreR
k, = 10 * log (nmm) [dB] (1)
kde
npre  je pocet naprav do kategorie prifazovaného ¢eského vozidla, [-];
nprrvr j€ pocet naprav vozidla kategorie RMR, [-].

Prehled stanovenych korekci na pocet naprav pro Zelezni¢ni vozidla ztabulky Tab. 1 je uveden
v pfiloze v tabulce , Tab. 2 — Pfiklad stanoveni korekce na pocet ndprav”. Pro Zelezni¢ni vozidla, ktera
nejsou uvedend v této tabulce se korekce na pocet ndprav k, [dB] stanovuje podle vztahu (1).

ii. Korekce na emisi hluku lokomotivy u kategorii K1 a K5

Kategorie vozidel K1 podle standardu RMR je charakterizovana nizozemskou elektrickou jednotkou
rady mat 64 s kovovymi Spalikovymi brzdami. V ceské republice odpovidaji kategorii K1 jak elektrické
jednotky (napfiklad fady 451 apod.) tak i soupravy zavislé trakce s elektrickymi lokomotivami
a osobnimi vozy brzdénymi kovovymi $paliky.

Kategorie vozidel K5 je charakterizovdna nizozemskou motorovou jednotkou fady DE s kovovymi
Spalikovymi brzdami. V ceské republice odpovidaji kategorii K5 jak motorové jednotky (napfiklad fad
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809, 810, 812, 814, 914, 842, 843 apod.) tak i soupravy nezdvislé trakce s motorovymi lokomotivami
a osobnimi vozy brzdénymi kovovymi Spalikovymi brzdami.

V celkové emisi hluku vozidla hnaného elektrickou nebo motorovou lokomotivou je nutné nardst
urovné emise hluku zplisobeny vlivem hluku z provozu lokomotivy zohlednit.

Korekce na emisi hluku lokomotivy, stanovené kvalifikovanym odhadem, jsou pro elektrické
lokomotivy koo = 3 dB (pro vozy pfifazené do kategorie K1) a motorové lokomotivy kioxo = 4 dB (pro
vozy pfifazené do kategorie K5).

Pfehled stanovenych korekci na emisi hluku lokomotivy pro Zelezni¢ni vozidla z Tab. 1 je uveden
v pfiloze v tabulce , Tab. 3 — Pfiklad korekce na emisi hluku lokomotivy“. Pro Zelezni¢ni vozidla, ktera
nejsou uvedenad v této tabulce se korekce na emisi hluku lokomotivy ko [dB] stanovuje analogickym
pfistupem.

Priklad: Z vystupl méficich kampani v lokalité Chvaletice vyplyva, Ze elektrickd lokomotiva emituje
o cca 3 dB vyssi emise hluku nez vlecené osobni vozy, viz nasledujici informativni prehled
vyhodnocenych ekvivalentnich hladin akustického tlaku.

Méfeni Chvaletice z 9.3.2016 - Ekvivalentni hladiny akustického tlaku

94,7 (12:56) a 94,7 (13:09)
K1 = = S
===l 1] W S==i==l=1 1] W Sl=l=l==l= I Mj_iﬂ??%fﬁ-ﬁi:;‘;ﬁ'ﬂ
T = T e R Ty =
12:56 96,1 93,9
13:09 97,3 93,2

iii. Korekce na konstrukci Zelezni¢niho svrsku (upevnéni kolejnice)

V rdmci projektu vyzkumu a vyvoje programu ALFA Technologické agentury Ceské republiky
¢. TA01030087 "Vliv opatreni na infrastrukture Zelezni¢ni dopravy na snizeni vzniku a Sifeni hluku od
jedoucich vlakd" vznikla publikace ,,Metodika stanoveni korekci emisi hluku v zavislosti na konstrukci
7elezni¢niho svréku v podminkach Ceské republiky“ (viz [4]) a webovaé aplikace "KEHKES-CR 1.0" (viz:
https://www.fd.cvut.cz/hluk/index.html).

Dokument ,Metodika stanoveni korekci emisi hluku v zavislosti na konstrukci Zelezni¢niho svrsku
v podminkach Ceské republiky” uvédi v kapitole ,4 Stanoveni emisni hladiny vybranych konstrukci”
v tabulce ,Tab. 2 Zavislost emisni hladiny akustického tlaku A (Lg) na rychlosti vlaku v km/h pro
jednotlivé konstrukce Zelezni¢niho svrsku ve vzdalenosti 7,5 m od osy koleje v decibelech” nasledujici
vztahy, zohlednujici rozdilné emise hluku pro rGzné konstrukce Zelezni¢niho svrsku.

Konstrukce Zelezni¢niho svrsku

Emisni charakteristika

tuhé podkladnicové upevnéni a PID°

Lprsn(V)=10-log(e®™" )= 0,104 .7

pruzné podkladnicové upevneéni

LE.?,Sm (V): 10 : log(eo-OIG'V )i 0,069 . V

pruzné bezpodkladnicové upevnéni

LE.?,SM(V): IO . log(eo.OIZ-V )i 0,052 . V

Korekci na konstrukci Zelezni¢niho svrsku ks [dB] pro konstrukci s tuhym podkladnicovym upevnénim
koleje k prazci je mozné stanovit z nasledujiciho vztahu:

ks = 0,035« V [dB]
kde

(2)

Vv je rychlost Zelezni¢niho vozidla jedouciho na homogennim Useku traté, [km/h].
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Korekci na konstrukci Zelezni¢niho svrsku k[dB] pro konstrukci s pruznym bezpodkladnicovym
upevnénim koleje k praZci je mozné stanovit z nasledujiciho vztahu:

k, =—0,017 =V [dB] (3)

kde
\Y je rychlost Zelezni¢niho vozidla jedouciho na homogennim Useku traté, [km/h].

Pozndmka: Korekce na konstrukci Zelezniéniho svrsku k, [dB] s pruznym bezpodkladnicovym
upevnénim koleje k prazci dosahuje vidy zapornych hodnot (tzn. Ze Zelezni¢ni vozidla
pohybujici se na trati s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim koleje emituji méné hluku nez
Zeleznicni vozidla pohybuijici se na trati s pruznym podkladnicovym upevnénim).

Pro stanoveni korekce na konstrukci Zelezni¢niho svrsku k, [dB] je moZné pouzit korekci na Zelezni¢ni
svriek Ks [dB] stanovenou pomoci aplikace "KEHKES-CR 1.0".
iv. Korekce na délku nakladniho vlaku

Nakladni vlaky provozované na ceskych drahach, vozidla kategorie 4 podle RMR, maji podle projektu
¢.: P64-13 ,Uprava emisnich parametr( podle vypoctového standardu RMR2“ (viz [3]) navrieny nové
emisni indexové kddy a;.a b;., zohlednujici jejich vyssi emisi hluku, pro nasledujici dva typy vlaka:

Typ 1 = Primérny nakladni vlak s pfevazujicimi brzdami s kovovymi Spaliky;
Typ 2 = PrGmérny nakladni vlak s prevazujicimi kotoucovymi brzdami nebo brzdami s nekovovymi
Spaliky.

Nové emisni indexové kddy a;.a b; jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu.

Nové emisni indexové kody kategorie vlaka €. 4 (K4) - Nakladni viak CR
Typ Frekvence [Hz] 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 Aic 43,2 | 100,7 | 60,7 | 22,2 | 29,7 53,2 49,5 33,7
bi. 10 -12 19 43 39 24 25 32
) Aic 39,2 76,7 82,2 | 34,2 | 24,2 19,8 22,5 14,2
bic 10 -4 1 33 40 40 35 35

Tyto emisni indexové kody byly odvozeny z dat namérenych u nakladnich viak( prdmérné délky
380 m (tedy lokomotiva a cca 24 az 33 nakladnich vagonu). Pro viaky jiné délky je nutné uplatnit
korekci na délku vlaku.

Poznamka: U souprav vozl nakladnich vlakd je, diky velkym rozdilim v délkach a poctech naprav
nakladnich vagon(, prakticky nemozné uplatnit korekci na celkovy pocet naprav k, [dB]. Proto
je zde nutné pouzit méné presnou korekci na celkovou délku soupravy.

Korekce na délku nakladniho vlaku kg [dB] se stanovuje podle nasledujiciho vztahu:

l
kig = 10 < log (5) [dB] (4)
kde
lq je skute€na délka nakladniho vlaku, [m].
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III. Zpisob zohlednéni celkové Kkorekce emise ve vypoctovém
software

Celkova korekce emise hluku ke [dB] pro ceské Zelezni¢ni vozidlo pfifazené do konkrétni kategorie
vozidel podle metodiky RMR se u vozidel osobni dopravy stanovi jako soucet dilCich korekci emisi k,
[dB], kioko [dB] a ks [dB] (5) a u vozidel nakladni dopravy stanovi jako soucet dil¢ich korekci emisi kjg
[dB] a k[dB] (6) podle nasledujicich vztaha:

Kceik = kn + Kioko + Ks [dB] (5)

Kceik = kig + ks [dB] (6)
kde

k, je korekce na pocet naprav, [dB];

kioko  je korekce na emisi hluku u kategorii K1 a K5, [dB];

ks je korekce na konstrukci Zelezni¢niho svrsku, [dB];

kir je korekce na skute¢nou délku nakladniho vlaku, [dB].

Takto ziskana celkova korekce emise hluku k.. [dB] se v software pro vypocet siteni hluku, pracujicim
s vypoctovym standardem RMR SRM I, zohledni dUpravou poctu vozidel dané kategorie RMR
predstavujici redlné zelezni¢ni vozidlo v ¢eské republice, pfifazené do této kategorie. Uprava poctu
vozidel (zvyseni Ci snizeni do modelu dosazovanych poctld vozidel dané kategorie) se tak projevi
pouze Upravou Urovné emise hluku (se zachovanim spektralni charakteristiky vozidla dané kategorie)
a zachova tak vSechny dalsi vlastnosti vypoctové metodiky RMR. Vypocet Sifeni hluku pak dale
probiha v souladu s metodikou RMR.

Uprava do modelu dosazovanych poctd Zelezniénich vozidel se provede vynasobenim z podkladii
o Cetnosti dopravy stanovenych pocti Zelezni€nich vozidel ndsobnym koeficientem N; o, [-].
Ndsobny koeficient poctu vlakl N; ., [-] se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

ki,celk

Ni,kor= 10( 0 ) [_] (7)

kde
kicek  je celkova korekce emise hluku i-tého Zelezni¢niho vozidla, [dB].

Do modelu dosazovany , korigovany” pocet Zelezni¢nich vozidel dané kategorie RMR N; [-] se stanovi
podle nasledujiciho vztahu:

N; = Ni,kor * Ni,CR -] (7)
kde
Nick  je skutecny pocet pohybl i-tého typu Zelezni¢niho vozidla dané kategorie ve
sledované periodé denni doby, [-];

N; je do modelu dosazovany pocet pohybl i-tého typu Zelezni¢niho vozidla dané
kategorie ve sledované periodé denni doby, [-].
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IV. Priklad

V nasledujicim prikladu bude ukazan zakladni postup zpracovani vstupnich dat o intenzité a skladbé
Zelezni¢ni dopravy ziskanych z verejné pristupnych podkladd (platné jizdni rady a fazeni vozidel pro
Cisla vlak() a poskytnutych na zakladé zadosti odborem Odbor smluvnich vztah( (O5) pro souc¢asnou
dopravu (GVD 2016/2017).

Pro ptiklad byl zvolen Usek trati mezi Zelezni¢nimi stanicemi Praha-Liben a Praha-HoleSovice.

i. Data poskytnuta odborem Odbor smluvnich vztaht (05)

Intenzita vlakove dopravy Praha Liben
GVD 2016/2017

tratovy usek Praha Libef — Praha HoleSovice

DEN & - 22 hod NOC 22 - 6 hod

44 0s 30s

asobni
celkem osobnd: 47

nakiadni
celkem nakladni; 44

DEN celkerm: 63 NOC celkem; 22

celkowy pofet viakid v oblasti za 24 hod: 91

primér. délka souprawy primér. hmotnost soupravy poufité druhy hnacich vozidel
E-451.
osobni doprava Os-64m Os-145t
M-809.
E-122,123,130, 163, 183, 184, 153, 363,372, 386, ET 22 315.
nakl. doprava 37Zm 1061t
= M-186, 189, 740, 741, 742, 753.
E =wlgky vedeny elektrickou trokci, M = viaky vedeny motorovou trokci

* méreny bod intenzity vlakové dopravy se nachazi na trati €. 526 A, Praha Libefi — Praha Bubenec, km 405, 100.
* nejvyiii tratova rychlost v bodé méreni — 80 km/h.

* kategorie osobni doprava zahrnuje vlaky osobni (Os).
ii. Data vyplyvajici z vei‘ejné dostupnych zdroji

Z aktualniho jizdniho fadu Praha-Libern — Praha-HoleSovice (pro 5. tyden roku 2017) vyplyva, Ze
osobni doprava na Useku trati Praha Libert — Praha HoleSovice je tvofend v pracovni dny viaky cisel
121xx (v rozsahu 12100 aZ 12157, kde xx jsou sudda Cisla pro smér jizdy Praha-Liben — Praha-
HoleSovice a licha Cisla pro smér jizdy Praha-HoleSovice — Praha-Liben) a o vikendech vlaky Ccisel
121xx (v rozsahu 12160 a7 12187, kde xx jsou sudda Cisla pro smér jizdy Praha-Liben — Praha-
Hole3ovice a licha ¢isla pro smér jizdy Praha-HoleSovice — Praha-Liben).

Z fazeni vlaku téchto Cisel (viz portal http://www.zelpage.cz/razeni/17/vlaky/cd-12100) vyplyva, ze ve
vSedni dny jsou nasazovany vlaky rfady 451 v provedeni tficlanek a o vikendech vlaky fady 809
(samostatny jeden motorovy viz).

Zrozboru aktudlniho jizdniho fadu lze pro osobni dopravu na sledovaném Useku traté odvodit
nasledujici poéty pohybU Zelezni¢nich vozidel
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Vyhodnoceni aktualniho jizdniho fadu

Sledované obdobi Den | Noc
Vsedni den Os fada 451 58 2
Vikend Os fada 809 (singl) 27 0
Celoroéné priamérny den Os fada 451 414 | 1,4
Celoroéné pramérny den Os fada 809 (singl) 7,7 | 0,0

iii. Korigované pocty Zeleznicnich vozidel osobni dopravy

Stanoveni korigovaného poctu Zelezniénich vozidel N; [-] kategorii K1 a K5 (podle metodiky RMR), pfi
adaptaci osobnich Zelezni¢nich vozidel rady 841 (kategorie K1) a 809 (Kategorie K5), na je uvedeno
v nasledujicim prehledu.

Celoroéné pramérny denni Korek . Modelovany pocet
Kot . pocet vozidel N; g [-] orekee emis! Nasobny vozidel N; [-]
ategori | 5 P .
Zelezniéni vozidlo koeficient
R Den Noc Kn | Kioko | ks | Keek | e 1 Den Noc
[dB] | [dB] | [dB] | [dB]
K1 |oOsFada4s1 41,4 1,4 1,8 00|00 | 18| 1,5 62,1 2,1
K5 | Osada 809 (singl) 7,7 0,0 -6,0| 0,0 | 0,0 | -6,0 0,3 2,3 0,0

iv. Korigované pocty Zeleznicnich vozidel nakladni dopravy

Stanoveni korigovaného poctu Zelezni¢nich vozidel N; [-] kategorie K4 Typ 1 (viz [3]), pfi adaptaci
nakladnich Zelezni¢nich vozidel, na je uvedeno v nasledujicim prehledu.

Celoroéné primeérny denni | Primérna ., . , Modelovany pocet

Kategorie pocet vozidel N; g [-] délka Korekce emisi k'\(‘)ae??cti)gr:/t vozidel N; [-]
RMR Den Noc SOlEpmrfvy kir [dB] | ks [dB] | Keeix [dB] | Nikor [-] Den Noc
K4 Typ 1 25,0 19,0 372 -0,1 0,0 -0,1 0,98 24,5 18,6

v. Pliivodni a do modelu dosazené pocty Zelezni¢nich vozidel

Pro porovnani jsou v nasledujicim prehledu uvedeny vstupni a modelované pocty Zeleznicnich

vozidel.
. Celoro¢né primérny denni | Modelovany pocet vozidel
Kategorie | oy, . y .
RMR Zelezniéni vozidlo pocet vozidel N; ¢z [-] N; [-]
Den Noc Den Noc
K1 Os rada 451 41,4 1,4 62,1 2,1
K5 Os rada 809 (singl) 7,7 0,0 2,3 0,0
K4 Typ 1 Vlak primérné délky 372 m 25,0 19,0 24,5 18,6
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Priloha 2
Tab. 1 - Priklad prifazeni ¢eskych Zeleznic¢nich vozidel osobni dopravy do kategorii RMR
Ka;el\ic;{rle 3;1: Zelezniéni vozidlo
Os Elektricka lokomotiva + 3x osobni viiz typ Y (podle UIC 567)
Os Elektricka lokomotiva + 4x osobni viz typ Y (podle UIC 567)
Os Elektrickd lokomotiva + 5x osobni viz typ Y (podle UIC 567)
K1 Os Elektrickd jednotka fad 451 a 452 (tticlanek a ¢tyrélanek)
R Elektricka lokomotiva + 4x osobni viiz napfiklad typ X (podle UIC 567)
R Elektricka lokomotiva + 5x osobni vliz napfiklad typ X (podle UIC 567)
R Elektricka lokomotiva + 6x osobni viiz napfiklad typ X (podle UIC 567)
R Elektricka lokomotiva + 4x osobni viz napfriklad typ X (podle UIC 567)
K2 R Elektricka lokomotiva + 5x osobni viz napfriklad typ X (podle UIC 567)
R Elektricka lokomotiva + 6x osobni viz napriklad typ X (podle UIC 567)
Os CltyElefant - elektricka jednotka fady 471
Os RegioPanter - elektricka jednotka rfady 440, 640, 650
Os InterPanter - elektricka jednotka fady 660 (tficlanek a péticlanek)
K3 R Elektricka lokomotiva + 4x osobni viz napfriklad typ X (podle UIC 567)
R Elektricka lokomotiva + 5x osobni viz napfriklad typ X (podle UIC 567)
R Elektricka lokomotiva + 6x osobni viz napriklad typ X (podle UIC 567)
R LeoExpress - elektricka jednotka rfady 480
Os Motorovy viz fady 809
Os RegioNova Trio - motorovy viz fady 814 (814+014+814)
Os RegioNova - motorové vlizy fad 814 + 914
K5 Motorova jednotka fady 842 (plus 1 - 2 pfipojné osobni vozy brzdénymi
Os kovovymi Spaliky)
Os Motorova jednotka fady 854 (plus RV 955, popf. véetné vlozeného vozu)
Os Motorova lokomotiva + 3x osobni vz typ Y (podle UIC 567)
Os Motorova lokomotiva + 4x osobni vz typ Y (podle UIC 567)
Os Motorové jednotky fad 842 a 843 (plus prislusné vloZené vozy ¢i fidici viz)
Motorova jednotka 842 (plus 1 - 2 fidici ¢i vloZzené vozy brzdéné
K6 . .
0sS kotou€ovymi brzdami)
Os RegioShark - motorovy vz rfady 844 apod. (841, 845...)
K8 SC Pendolino - elektrickd jednotka rady 680
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Tab. 2 - Priklad stanoveni korekce na pocet naprav

Y Y Korekce
Pocet Pocet na podet
Kategorie | naprav |Typ Viz naprav ,
Nawmr [-] Ner [-] naprav k,
[dB]
8 Os E-Loko + 3x UIC-Y 16 3,0
8 Os E-Loko + 4x UIC-Y 20 4,0
8 Os E-Loko + 5x UIC-Y 24 4,8
K1 8 Os EJ 451 (tFiclanek) 12 1,8
8 Os EJ 451 (Ctyrclanek) 20 4,0
8 R E-Loko + 4x UIC-X 20 4,0
8 R E-Loko + 5x UIC-X 24 4,8
8 R E-Loko + 6x UIC-X 28 5,4
20 R E-Loko + 4x UIC-X 20 0,0
K2 20 R E-Loko + 5x UIC-X 24 0,8
20 R E-Loko + 6x UIC-X 28 1,5
8 Os CltyElefant 471 (3 vozy) 12 1,8
8 Os CltyElefant 471 (2x) 24 4,8
8 Os RegioPanter 440, 640 12 1,8
8 Os RegioPanter 650 12 1,8
K3 8 Os InterPanter 660 (tficlanek) 12 1,8
8 R InterPanter 660 (pétic¢lanek) 20 4,0
8 R E-Loko + 4x UIC-X 20 4,0
8 R E-Loko + 5x UIC-X 24 4,8
8 R E-Loko + 6x UIC-X 28 5,4
8 R LeoExpress 480 12 1,8
8 Os MV 809 2 -6,0
8 Os Regionova Trio 814+014+814 12 1,8
8 Os RegioNova 814+ 914 8 0,0
MJ 842 (plus 1 — 2 pfipojné vozy se
K5 8 Os Spalik. brzdami) 12 1,8
8 Os MJ 854 (plus RV 955) 8 0,0
8 Os MJ 854 (tFi¢lanek) 12 1,8
8 Os D-Loko + 3x UIC-Y 16 3,0
8 Os D-Loko + 4x UIC-Y 20 4,0
4 Os MJ 842 a 843 (dvouclanek) 8 3,0
K6 4 Os MJ 842 a 843 (tficlanek) 12 4,8
4 Os MJ 842 (1 + 2 vagony s kotouc. brzdami) 12 4,8
4 Os RegioShark 844 apod. (841, 845...) 6 1,8
K8 16 SC Pendolino 680 28 2,4
E-Loko = Elektricka lokomotiva (lokomotiva zavislé trakce)
M-Loko = Motorova lokomotiva (lokomotiva nezavislé trakce)
EJ = Elektricka jednotka
MJ = Motorova jednotka
MV = Motorovy viiz
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Tab. 3 - Priklad korekce na emisi hluku lokomotivy

Korekce na
. . hluk
Kategorie |Typ Viuz lokomotivy
kIoko [dB]
Os E-Loko + 3x UIC-Y 3,0
Os E-Loko + 4x UIC-Y 3,0
Os E-Loko + 5x UIC-Y 3,0
K1 Os EJ 451 (tfi¢lanek) 0,0
Os EJ 451 (Ctyrclanek) 0,0
R E-Loko + 4x UIC-X 3,0
R E-Loko + 5x UIC-X 3,0
R E-Loko + 6x UIC-X 3,0
R E-Loko + 4x UIC-X 0,0
K2 R E-Loko + 5x UIC-X 0,0
R E-Loko + 6x UIC-X 0,0
Os CltyElefant 471 (3 vozy) 0,0
Os CltyElefant 471 (2x) 0,0
Os RegioPanter 440, 640 0,0
Os RegioPanter 650 0,0
K3 Os InterPanter 660 (tficlanek) 0,0
R InterPanter 660 (pétic¢lanek) 0,0
R E-Loko + 4x UIC-X 0,0
R E-Loko + 5x UIC-X 0,0
R E-Loko + 6x UIC-X 0,0
R LeoExpress 480 0,0
Os MV 809 0,0
Os Regionova Trio 814+014+814 0,0
Os RegioNova 814+ 914 0,0
K5 Os MJ 842 (plus } - 2 pripojné vozy se Spalik. brzdami) 0,0
Os MJ 854 (plus RV 955) 0,0
Os MJ 854 (tfi¢lanek) 0,0
Os D-Loko + 3x UIC-Y 4,0
Os D-Loko + 4x UIC-Y 4,0
MJ 842 a 843 (dvouclanek, pfip. véetné vloZzenych ci
Os fidicich voz() 0,0
K6 Os MJ 842 a 843 (triclanek) 0,0
Os MJ 842 (1 + 2 vagony s kotouc. brzdami) 0,0
Os RegioShark 844 apod. (841, 845...) 0,0
K8 SC Pendolino 680 0,0
E-Loko = Elektricka lokomotiva (lokomotiva zavislé trakce)
M-Loko = Motorova lokomotiva (lokomotiva nezavislé trakce)
EJ = Elektricka jednotka
MJ = Motorova jednotka
MV = Motorovy viiz
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1 Uvod

Tento Manual slouzi vyhradné pro vnitfni potfeby organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.
a nenahrazuje Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi, ktery je
pro organy ochrany verejného zdravi pti posuzovani ochrany verejného zdravi pred hlukem zavazny.

Vystupem méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy jsou zmérené vysledné hodnoty sledovanych
hlukovych ukazatelll v chranéném venkovnim prostoru, chranéném venkovnim prostoru staveb
a v chranéném vnitfnim prostoru staveb deklarované pro potfebu hodnoceni vlivu hluku na zdravi
obyvatelstva nebo pro Ucely hodnoceni zdravotnich rizik obyvatelstva z expozice hlukem.

Cilem manuadlu pro méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy je stanovit takové postupy méreni, aby bylo
mozno ziskané vysledky povazovat jednoznacné za spravné, tj. presné, reprezentativni,
reprodukovatelné a aby tyto vysledky bylo moZno pouZit pro stanoveni urcujicich ukazatel( hluku dle
obecné zavaznych predpist pro Ucely ochrany vefejného zdravi pred hlukem v komunalnim prostredi.

2 Citované normy a metodiky

Nasledujici dokumenty, které jsou potifebné pro pouzivani této metodiky, se pouZivaji vidy v platném
znéni (podle posledniho aktualniho vydani ¢i vydani zmén).

CSN I1SO 1996-2 (01 1621): Akustika - Popis, méFeni a posuzovani hluku prosttedi - Cést 2: Uréovani
hladin hluku prostfedi; Srpen 2009 (respektive nasledujici vydani)

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sbh., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Uéinky hluku a vibraci, ve znéni
pozdéjsich predpist

METODICKY NAVOD pro méFeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostfedi; Ministerstvo
zdravotnictvi - hlavni hygienik CR; HEM-300-11.12.01-34065 (respektive nasledujici vydani)

CSN EN 61672-1:2003 (36 8813) Elektroakustika - Zvukoméry - Cast 1: Technické poZadavky (IEC
61672-1:2002 Electroacoustics - Sound level meters - Part 1: Specifications)

CSN EN 60942:2004 (36 8822) Elektroakustika - Akustické kalibratory (IEC 60942:2003
Electroacoustics - Sound calibrators)

GUM - Pokyn pro vyjadfovani nejistoty méreni (Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM), BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAC/IUPAP/OIML, 1993 (corrected and reprinted, 1995))

3 Terminy a definice

V ramci tohoto manualu se rozumi:

starou hlukovou zatézi (dale jen ,SHZ") dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,NV“), hluk v chranéném
venkovnim prostoru a chranénych venkovnich prostorech staveb, ktery existoval jiz pfed 1. lednem
2001, je plsobeny dopravou na pozemnich komunikacich nebo drahach, a prekracoval hodnoty
hygienickych limitl stanovené k tomuto datu pro chranény venkovni prostor a chranény venkovni
prostor stavby,
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hygienickym limitem hluku pro hluk ze Zelezni¢ni dopravy pro chranény venkovni prostor, chranéné
venkovni prostory staveb a chranéné vnitfni prostory staveb limit stanoveny v souladu s prislusnym
pravnim predpisem (tj. nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist),

nejistotou méreni parametr, ktery bezprostfedné souvisi s vysledkem méreni, protoze vymezuje
interval, v némz s urcitou pravdépodobnosti lze predpokladat vyskyt skutecné hodnoty mérené
veliiny; nejistota méfeni odrazi veskeré nedokonalosti stanoveni vysledku méreni.

4 Mérici pristroje

Pouzité zvukoméry, véetné pasmovych filtrd a mikrofonl, musi splfiovat pozadavky normy CSN EN
61672-1:2003 (IEC 61672-1:2002) na pristroj tfidy 1. Pouzity akusticky kalibrator musi splfiovat
pozadavky normy CSN EN 60942:2004 (IEC 60942:2003) na akusticky kalibrator tfidy 1.

Vsechna pouzita zakonem stanovena méfidla musi mit v dobé méreni platné ovéreni.

Akustické kalibratory a pistonfony (vCetné barometru) pouZivané k méreni nejsou stanovenymi
méridly, avSsak musi mit platny kalibracni list. Doba platnosti kalibrace kalibratoru a pistonfonu
(v€etné barometru) nesmi prekrocit dva roky.

PFi méreni ve venkovnim prostoru se vidy pouzije kryt mikrofonu proti vétru event. kryt zajistujici
ochranu pfed povétrnostnimi vlivy. Ve vnitfnim prostoru se pouziti krytu doporucuje.

Ostatni pomocna zafizeni jako vlhkoméry, teploméry, anemometry a délkova méfidla, pouzivand pfi
méreni, musi mit platny kalibracni list.

5 Meteorologické podminky

Obecné je platné, Ze meteorologické podminky musi byt reprezentativni pro posuzovanou hlukovou
situaci na daném misté méreni. Proto pokud neni predmétem zkoumani hlukova situace za
extrémnich meteorologickych podminek, je nutné méfeni provadét za standardnich
meteorologickych podminek.

5.1 Sledované meteorologické veliCiny a parametry

V pribéhu meéreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy je nutné v pfimérenych casovych intervalech
(napfiklad u kontinualniho méreni hluku shodnych s ¢asovymi intervaly dil¢ich méfeni hluku) sledovat
a zaznamendavat nasledujici meteorologické veli¢iny a parametry:

- teplota vzduchu [°C],

- rychlost vétru [m/s],

- smér vétru [ve stupnich],

- relativni vlhkost vzduchu [%],

- atmosféricky tlak [hPa],

- obla¢nost (nejméné v nasledujicich tfidach: jasno, polojasno, mirné zatazeno, zatazeno a oblacno),
- vyskyt srazek (ano-ne),

- stav povrchu terénu (suchy, mokry, zasnézeny, namrzly apod.)

Meteorologické parametry se méfi prednostné v misté méreni hluku ve vySce odpovidajici poloze
mériciho mikrofonu (obvykle 3 m nad povrchem terénu).

Udaje o hodnotach meteorologickych parametr musi byt uvedeny v protokolu z méfeni.
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5.2 Pripustné meteorologické podminky

Obecné plati, Ze méreni je nutné provadét vyhradné za nasledujicich podminek:

- povrch kolejnic musi byt suchy,
- povrch terénu nesmi byt pokryt snéhem nebo ledem,
- rychlosti vétru < 5 ms™.

Pokud neni splnéna podminka nasledujici nerovnosti (1), mohou meteorologické podminky vdiné
ovlivnit vysledky méreni, a je proto nutné se jejich dopadem na vysledek méreni (nejistotu méreni)
zabyvat.

(hz:hp) > 01 (1)
kde

h, je vyska zdroje [m],

h, vySka mista pfijmu [m],

r vzdalenost mezi zdrojem a mistem pfijmu [m].

POZNAMKA: Prakticky to znamend, 7e pro Zelezni¢ni vozidla a obvyklou vysku méficiho bodu 3 m nad terénem je nutné se
u méficich bod(, které jsou od Zeleznice vzdaleny vice jak 35 m, vlivem meteorologickych podminek na vysledek méreni
zabyvat.

Pro tento pripad je pfi provadéni méreni nutné, aby byly splnény i nasledujici podminky:

- povrch terénu neni namrzly ani nasakly velkym mnoZstvim vody,

- rychlosti vétru £ 5 ms™ (pokud fouka vitr smérem od zdroje k mistu méfeni, v denni dobé v mezich
Uhlu £ 60°, v no¢ni dobé v mezich thlu = 90°),

- rychlosti vétru < 2 ms™ (pokud fouka vitr smérem od mista méfeni ke zdroji),

- blizko zemé se nevyskytuje zadny vyrazny teplotni gradient (nesmi byt ani stav teplotni inverze,
napfiklad v nékterych ¢asnych rannich hodinach, ani vyskyt teplych stoupavych proudt, napriklad
nad rozsahlymi tmavymi plochami béhem slune¢ného dne).

POZNAMKA: Jakékoli odchylky od vy$e uvedenych standardnich podminek musi byt uvedeny v protokolu o méfeni a musi
byt zohlednény pfi hodnoceni vysledkl méfeni. Pokud neni Uéelem méfeni ,nestandardnich” podminek.

6 Provoz zdroje

Provozni podminky na sledovaném useku traté (tj. skladba jednotlivych typa vlak(, rychlost a délka
vlakl, povaha operace, obvykld kolej pfi daném smeéru jizdy, vytizeni nakladem apod.) musi byt
z pohledu dlouhodobé prlimérného stavu Zelezni¢ni dopravy statisticky reprezentativni.

Tuto skutecnost je nutné pro konkrétni den méreni hluku ovéfit u mistné prislusného spravce traté
nebo v jeho informac¢nim systému.

z

7 Postup méreni

Cely postup méreni musi byt podfizen snaze stanovit ve sledovaném chranéném venkovnim prostoru
nebo chrdanéném venkovnim prostoru staveb ¢i v chrdnéném vnitinim prostoru staveb celoro¢né
pramérny Gcinek (imisi) hluku vyhradné z Zelezni¢ni dopravy.

Z tohoto divodu je preferovana metoda stanoveni celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku za
sledovanou ¢asovou periodu Laeqr [dB] dopoctem z charakteristickych (energeticky primérnych)
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hladin expozic zvuku Lae [dB] odpovidajicich jednotlivym kategoriim vlak(i (nebo provoznich rezimu
vlak(l) s pomoci ro¢niho priimérného denniho poctu téchto vlakll (nejednd se o grafikon vlakové
dopravy, ale o provozni Udaje statistického charakteru o skutecnych poctech vlakl za urcité obdobi
shromazdované provozovatelem drahy) vyskytujicich se na hodnoceném Useku traté ve sledované
Casové periodé podle vztahu (2).

1 LAE;
Lacq ry = 10+ log 151, (g« 10 (42 @)
kde
T je celkovy Cas sledované casové periody (s),
n; pocet prhjezd( kazdého typu vlaku za sledovanou ¢asovou periodu [-],
N pocet typl sledovanych vlakd,
Lagi charakteristicka expozice L [dB] kazdého typu viaku.

V souladu s pozadavky normy CSN 1SO 1996-2 by mélo méFeni zahrnovat hluk préjezdu nejméné 20-ti
vlakd (minéno za trat jako celek, tedy celkem za oba jizdni sméry). Kazda kategorie vlaku (nebo kazdy
provozni rezim vlaku), kterd potencidlné vyznamné pfispiva k celkové Lae,7, musi byt zastoupena
mérenim nejméné péti prljezdy.

V odlivodnénych ptipadech (mald prijezdnost daného typu vlaku) postacuji tfi prajezdy, pti spinéni
V ptipadé nesplnéni podminky se provedou dal$i 3 ndméry nebo se provede presnéjsi rozdéleni
jednotlivych kategorii vlak(. Pokud je to nezbytné, méfeni musi pokracovat nasledujici vhodny den.

Doporucenymi kategoriemi vlakd jsou rychlik (R), osobni vlak (Os), nakladni vilak (N), ostatni
(lokomotivni vlak, dilensky vlak apod.), s rozliSenim, zda se jedna o zavislou nebo nezavislou trakci
(elektricky nebo dieselovy pohon).

U trati s bezstykovou koleji se doporucuje, pokud je to moziné, uvést do komentare, ze trat
nevykazovala nebo vykazovala defekty zpUsobujici pfi prdjezdu vlaka (razy).

7.1 Provozni kalibrace

Provozni kalibrace zvukoméru se provadi akustickym kalibratorem nebo pistonfonem podle pokyn(
vyrobce vZdy bezprostfedné pred zacatkem méreni a bezprostifedné po jeho ukonceni.

Po ukonceni méreni nesmi byt odchylka méfici aparatury proti stavu na pocatku méreni vétsi nez
0,5 dB. Je-li tato odchylka vétsi, provede se nova kalibrace zvukoméru a celé méreni se zopakuje.

7.2 Umisténi mikrofonu
7.2.1 Venkovni prostor

Ve venkovnim prostoru se pfednostné stanovuje hladina ukazatel( hluku pro tzv. dopadajici zvukové
pole. Tedy pro zvukové pole, ve kterém jsou vylouceny vSechny odrazy, pokud existuji, od jakékoli
prekazky v blizkosti mikrofonu, kromé odrazu od zemé.

Pfi pouziti mikrofonu s korekci na ohyb zvuku vlivem téla mikrofonu (tzv. mikrofonu do pole) musi
osa jeho hlavni citlivosti smérovat ke zdroji hluku. UZiti tzv. tlakového mikrofonu (tj. mikrofonu bez
korekce na ohyb zvuku vlivem téla mikrofonu) se nedoporucuje (jednoznaénd korekce pro mikrofon,
zohlednujici tento ohyb, nebyva dostupna).

PFi pouziti mikrofonu umisténého v povétrnostnim krytu se mikrofon orientuje dle doporuceni
vyrobce. Vidy je vSak nutné pouzit pfislusnou vyrobcem uvadénou korekci na smérovou
charakteristiku soustavy mikrofonu umisténého v povétrnostnim krytu.
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Pfi méreni ve venkovnim prostoru musi byt méfici mikrofon vZdy vybaven krytem proti vétru nebo
musi byt umistén ve vhodném povétrnostnim krytu. V ramci vyhodnoceni méreni (pokud to neni
soucasti pouzitého zvukoméru) musi byt zohlednéna korekce kmitoctové charakteristiky mikrofonu
na pouzity kryt proti vétru nebo povétrnostni kryt.

V chranéném venkovnim prostoru se pouzivd poloha mikrofonu ve volném poli (referencni poloha)
bez dominantniho vlivu odrazu hluku od prekdzek v okoli. Vystupem méfeni s touto polohou
mikrofonu je hladina hlukového ukazatele dopadajiciho zvukového pole.

POZNAMKA: Kontrolu, zda se pro vybranou polohu mikrofonu jedna o polohu ve volném poli, je mo?né provést pomoci
nahradniho zdroje hluku ovérenim platnosti pravidla poklesu hluku o 6 dB na dvojnasobku vzdalenosti od zdroje hluku
(prakticky by mél byt pokles vétsi nez 5 dB).

V chranéném venkovnim prostoru staveb se pouziva poloha mikrofonu ve vzdalenosti 0,5 m az 2 m
pred odrazivym povrchem (fasadou stavby). PouZiti korekce, kterd se pouZije na ziskani hluku
dopadajiciho zvukového pole, se Fidi ustanovenimi normy CSN ISO 1996-2 nebo jinym validnim
predpisem napf. metodickym navodem pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi
(ddle jen ,,metodicky navod®).

Zvolend poloha mikrofonu je vidy uvedena v protokolu z méreni hluku souc¢asné s prohlasenim, zda
byla nebo nebyla provedena néjaka korekce na referenéni podminku (na ziskani hluku dopadajiciho
zvukového pole). Zaroven se v protokolu uvede velikost této pouzité korekce a pfipadné se popise
postup jejiho stanoveni (pokud nevyplyva z obecnych pravidel uvedenych v normé CSN ISO 1996-2
a metodickém navodu).

Mikrofon se pfednostné umistuje do takové vysky nad okolnim terénem, kterd odpovida vysce 1,5 m
nad urovni podlahy stavajiciho (nebo budouciho) podlazi stavby. Mikrofon se umistuje do osy hlukem
ze Zelezni¢ni dopravy nejvice zasazeného okna, za kterym je chranéna mistnost sledované stavby.
K obecnému mapovani hluku v obydlené oblasti s vicepodlaZni zastavbou se obvykle pouzivad vyska
mikrofonu (4,0 £ 0,5) m nad urovni okolniho terénu.

7.2.2 Vnitini prostor stavby

Mikrofon se prednostné umistuje do vysky 1,5 m nad Urovni podlahy, pokud neni hodnocen hluk ve
specialni poloze (napfiklad v Urovni hlavy spici osoby).

Pfi méreni hluku v chranéném vnitfnim prostoru stavby, kdy se kromé celkové hladiny sledovaného
ukazatele s frekvenénim vazenim A provadi i frekvencni analyza hluku, se pouZiji nejméné tfi rlizné
polohy rovnomérné rozlozené v prostoru mistnosti. Pokud je podezieni na ptitomnost dominantniho
nizkofrekvenéniho hluku, musi byt jedna ze tfi poloh mikrofonu v rohu mistnosti. Poloha v rohu musi
byt 0,5 m od vSech hrani¢nich povrchli v rohu s nejsilnéjsimi sténami a bez jakychkoliv otvor(
vzdalenych méné jak 0,5 m od mikrofonu. Dalsi dvé polohy mikrofond musi byt umistény nejméné
0,5 m od zdi, stropl nebo podlahy a ve vzdalenosti nejméné 1 m od vyznamnych prvk( prenosu
hluku (naptiklad oken, vétracich otvor( apod.). Vzdalenost mezi sousednimi polohami mikrofont
musi byt nejméné 0,7 m.

Pfi méreni hluku v chrdnéném vnitfnim prostoru stavby, kdy se méri pouze celkova hladina
sledovaného ukazatele s frekvenénim vazenim A, je moZné v odlvodnitelnych pfipadech (méreny
hluk nema charakter hluku s vyraznou ténovou sloZzkou a nejedna se o dominantni nizkofrekvencni
hluk) pouzit pouze jednu polohu mikrofonu. Pfednostné se voli poloha mimo stfed mistnosti,
odpovidajici priniku lichych podild nejdelsi Sitky a délky mérené mistnosti. Poloha mikrofonu musi
byt vzdalena nejméné 0,5 m od zdi mistnosti. Mikrofon musi byt ve vzdalenosti nejméné 1 m od

vyznamnych prvkd prenosu hluku (napfiklad oken, vétracich otvor( apod.).
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7.3 Korekce na zbytkovy zvuk

Zbytkovym zvukem je vSechen zvuk, ktery zbyvad v daném misté po potlaceni, respektive vylouceni
hluku vSech nebo casti specifickych zdrojd hluku pozadi z méfeni.

Pfi méfeni metodou vyuzivajici dopocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku Lae,r [dB] z hladin
expozic zvuku Ly [dB] je nutné si uvédomit, Ze zbytkovy zvuk ovliviiuje pouze hodnotu zmérené
expozice zvuku kazdé dilci hodnocené hlukové udalosti, nikoli hodnotu vypoétem stanovené
ekvivalentni hladiny akustického tlaku Lseq r[dB].

Pokud je hladina akustického tlaku zbytkového hluku nizZsi o 10 dB a vice nez Uroven okamZzité hladiny
akustického tlaku zvuku pfti prijezdu dil¢éiho hodnoceného vlaku, neni nutné se korekci na zbytkovy
hluk zabyvat.

Pokud je hladina akustického tlaku zbytkového hluku nizsi o 3,1 — 10 dB nez Uroven okamzité hladiny
akustického tlaku zvuku pfi prijezdu diléitho hodnoceného vlaku, provadi se korekce na zbytkovy hluk
pro celkovou hladinu podle vztahu (3).

Lt Lzbyt
Lior =10 *log| 10 10 —10 10 | dB (3)

kde

Lior je korigovana hladina hlukového ukazatele,
Lier zmérena hladina hlukového ukazatele,

Lopye hladina hlukového ukazatele zbytkového zvuku.

Pokud je hladina akustického tlaku zbytkového hluku nizsi o 3 dB a vice neZ uroven okamzité hladiny
akustického tlaku zvuku pfi prijezdu dilétho hodnoceného vlaku, provadi se korekce na zbytkovy hluk
pro kazdé 1/3 oktavové pasmo podle vztahu (3).

POZNAMKA: Sirokopasmovou korekci na zbytkovy hluk Ize pouit pouze v pfipadech, kdy ma hluk méfeného zdroje
i zbytkovy hluk pfiblizné podobny pribéh frekvenéniho spektra. V ptipadé, Ze jsou oba prabéhy frekvencniho spektra zcela
odlisné (napf. v jednom prevladaji nizké a ve druhém vysoké frekvence), mize byt Sirokopasmova korekce nulova, tedy
zbytkovy hluk hladinu méfeného zdroje hluku neovlivni. V téchto pripadech je tfeba provadét korekci na zbytkovy hluk
v jednotlivych frekvencnich pasmech.

Pokud je hladina akustického tlaku zbytkového hluku nizs$i o méné jak 3 dB neZ uroven okamizité
hladiny akustického tlaku zvuku pfti prljezdu dil¢tho hodnoceného vlaku, neni mozné korekci na
zbytkovy zvuk provést. Tato skutec¢nost musi byt uvedena v protokolu z méreni.

8 Nejistota méreni

Rozsifena kombinovana standardni nejistota méreni se stanovuje v souladu s dokumentem GUM
podle nasledujiciho postupu.

Standardni nejistota typu A (statisticka analyza vysledkll opakované série méreni potizenych za
stejnych podminek) se stanovi podle vztaht (4).

n n
*:%;& um=kn\/ﬁ;(>q—7)2 (@)
kde
n je pocet namérenych vzorka,
X; hodnota i-tého vzorku méreného hlukového ukazatele.
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PFi mensim poctu méreni (n < 10) nasobime standardni nejistotu typu A koeficientem k,, nebot se
zmensujicim se n klesa vérohodnost nejistoty, coz koeficient k, kompenzuje. Hodnota koeficientu k,
pro konkrétni pocet méreni n se stanovi z nasledujici tabulky.

Pocet vzorkd n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rozsitfujici koeficient kn 7 2,3 1,7 1.4 1,3 1,3 1,2 1,2 1

Standardni nejistota typu B (nejistota zplisobena zndmymi nebo odhadnutelnymi pri¢inami) se
stanovi podle vztahu (5).

Ug = \/(Ekzal +EZ, t BN + Efer * o ) (5)
kde
Fw  je nejistota kalibratoru; £, = 0,0025;
Ewuc  nejistota zvukomeéru; £, = 0,5462 (b&2ny zvukomér tFidy 1);
E’.x  nejistota parametrt méFiciho mikrofonu; 2, = 0,0833 (bézny mikrofon t¥idy 1);
E’ver  nejistota mé¥ici metody; (odhad) £y = 0,0833 (pro odchylku do 0,5 dB);

...... nejistota dalSich odhadnutelnych vlivli (naptiklad vlivu meteorologickych podminek apod.).

vrv

Vysledna rozsifena kombinovana standardni nejistota méreni se stanovi pomoci vztahu (6).

tu=k, OuZ, +u? (6)

ku =2 pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%.

POZNAMKA: Samotna kombinovand standardni nejistota uddva interval, ve kterém se pfi normalnim rozdéleni N {u,62)
vyskytuje skutecna hodnota s pravdépodobnosti P = 68,27 %. Proto, aby bylo dosaZzeno lepsiho intervalu pokryti
pravdépodobnosti rozlozeni nez u standardni kombinované nejistoty méfeni, bliZiciho se vice 100 % pokryti, je tfeba rozsifit
tuto nejistotu koeficientem rozsireni k. Koeficient k, = 2 odpovida intervalu pokryti 95,45 % normalniho rozdéleni.

9 Obsah protokolu z méreni

V protokolu z méreni musi byt uvedena viechna namérend, korigovana a energeticky zpriimérovana
data hlukovych ukazatel(, ktera byla pouZita k vypoctu deklarované ekvivalentni hladiny akustického
tlaku Laeq 7 [dB] pro sledovanou ¢asovou periodu a uréujici ukazatel hluku.

Doporucuje se prehledné (formou tabulky) uvést pro kaidy charakteristicky typ vlaku ¢i kazdy
charakteristicky rezim provozu vlaku nasledujici udaje:

- naméfené hladiny expozice zvuku nebo ekvivalentni hladiny akustického tlaku (1/3
oktavovych spekter ekvivalentnich hladin akustického tlaku) pro kazdy uvedeny priljezd,
vCetné doby trvani;

- ekvivalentni hladiny akustického tlaku zbytkového zvuku (1/3 oktédvovych spekter
ekvivalentnich hladin akustického tlaku zbytkového zvuku);

- vyslednou ekvivalentni hladinu akustického tlaku, véetné doby trvani hodnocené hlukové
udalosti;

- Na zavér tabulky uvést energeticky primérnou hodnotu pro kazdy typ vlaku expozice L4z
[dB].
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Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

Dale musi byt v protokolu uveden cely vypocet celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku za
sledovanou €asovou periodu Ly, r [dB]. Vyslednd celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za
sledovanou c¢asovou periodu musi byt dale deklarovana véetné stanovené rozsitené kombinované
nejistoty méreni +u [dB].

V pfipadé pouZiti vysledkd méreni pro porovnani s hygienickymi limity je potfeba dodrzet dale
pozadavky na obsah protokolu dle platného ,Metodického navodu pro méreni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostredi.”

10 Postup porovnani vysledkii méreni s hygienickymi limity hluku
10.1 Obecné

Hodnoceni méreni, tj. zjisténi, zda vyslednd hodnota stanoveného urcujiciho ukazatele hluku
znamend naplnéni nebo nenaplnéni protipravniho stavu, se provadi porovnanim jeho vysledné
hodnoty s hygienickym limitem podle § 20 odst. 4. NV 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisa.

HL se stanovi ve shodé s jednotlivymi ¢lanky NV. Korekce vztahujici se k charakteru zvuku Ize uplatnit
pouze béhem té doby, ve které je tento specificky charakter zvuku pritomny.

POZNAMKA: Citované ustanoveni nafizeni vlady predstavuje tzv. rozhodovaci pravidlo s hornim rozhodovacim limitem
(hladinou).

Nelze pouzit ustanoveni o nehodnotitelné zméné dle § 20 odst. 5 NV, které se pouziva pouze pro
posouzeni dvou akustickych stavl napf. pfed a po aplikaci PHO.

10.2 Hodnoceni vyslednych ekvivalentnich hladin akustického tlaku

Hodnoceni porovnani vysledné ekvivalentni hladiny akustického tlaku s hodnotou hygienického limitu
Ly, se provede s uvazienim nejistoty & pfidruzené k uskuteénénému meéfreni, s pfihlédnutim
k ustanoveni odst. 10.1, podle nasledujiciho postupu:

Hygienicky limit hluku je pfekrocen

Leg7-€ > Ly

Hygienicky limit hluku neni prekrocen

Legr-€ SLln

O0VZ muiZe v tomto pripadé konstatovat splnéni poZadavk( platného pravniho predpisu, tj.
neprekroceni hygienickych limit hluku dle NV a naplnéni poZzadavkt §30 odst. 1 zdkona
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Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku
ze zelezni¢ni dopravy

Priloha I - Srovnani zptiisobti vyvhodnoceni méieni hlukové zatéze

I. Uvod

Cilem této pfilohy k ,,Manudlu pro méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy” je na konkrétnim pfikladu
demonstrovat jednotlivé mozné zpUsoby vyhodnocovani namérené hlukové zatéZze z provozu
Zeleznice. Data, ktera byla pouZita pro interpretaci namérenych hodnot, byla ziskdna v ramci
kampanovych méreni tohoto projektu na lokalité Ponétovice u Brna.

II. Popis méreni a hodnocené lokality Ponétovice

Méfici misto bylo zvoleno na trati ¢. 340 Brno — Veseli nad Moravou na kilometru 13,4 (Ponétovice).
Koleje jsou v misté méreni bezstykové, pruzné ulozené na betonovych praZcich se stérkovym lozem.
Lokalitou prochazi nezpevnéna komunikace, po které béhem méreni nejel Zadny dopravni
prostiedek. Charakteristika lokality, lokalizace a poloha meéficich mikrofonl jsou patrny
z nasledujicich obrazk.

- —_———

Obr. 1 — Misto méfeni v lokalité Il - situace SirSich vztaht
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Manual pro zpracovani hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku
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Obr. 2 — Misto méreni v lokalité Ponétovice - detail

Pro paralelni méreni byly zvoleny dvé mérici mista MM1 a MMZ2 v rGznych vzdalenostech od mérené
Zeleznicni trati. Kolma vzdalenost méficiho mista MM1 od trati je 28 m a MM2 157 m.

Obr. 3 - Poloha mikrofonti v méficim misté MM1 a MM2 (mikrofon zvyraznén ¢ervené) v lokalité Ponétovice

Data byla namérena dne 10. 2. 2016 v dobé 12:18 — 15:48 hod. Teplota v dobé méfeni cinila 5° C,
vlhkost 76% a prevazujici sméry vétru S — SZ s rychlosti do 4 m.s™.

Zvukomérna technika na obou méficich mistech:

- zvukomér SVANTEK, typ SVAN 979
- mikrofon 1/2 “, typ 40AE

Méren a zaznamenavan byl éasovy pribéh hladiny akustického tlaku, véetné 1/3 oktavovych spekter,
s krokem zaznamu 1 s. Méfeni probihalo kontinudlné a soubézné na obou méticich mistech.
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V nasledujici tabulce je prehled mérenych viakl s uvedenim zakladniho popisu a vyhodnocovanych
hlukovych indikatord vcetné zarazeni vlakové soupravy do prislusné kategorie dle metodiky RMR.
Ekvivalentni hladiny jednotlivych prljezdd byly stanoveny pro dobu, kdy hluk z prdjezdu vlaku
dosahoval hladin akustického tlaku o 10 dB nizsich, nez nejvyssi hladina akustického tlaku v dobé
prljezdu.

Tabulka 1: Pfehled méfenych vlakd

10. 2. 2016; 12:18 - 15:48 hod MML1 - Sever MM2 - Jih

No. Cas Kategorie Rychlost t[s] LAeq,t (t=s) LAE t[s] LAeq,t (t=s) LAE
prijezdu RMR [km/hod] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 12:19:55 1 78 12 79,6 90,4 21 67,6 80,9
2 12:20:27 6 80 7 73,9 82,3 21 55,4 68,6
3 12:24:53 1 80 11 80,6 91,0 19 66,3 79,0
4 12:38:29 5 60 11 78,1 88,5 24 63,9 77,7
5 12:40:39 1 80 13 81,1 92,2 24 66,0 79,8
6 12:48:37 4 70 24 81,7 95,5 34 71,1 86,4
7 12:58:20 5 70 6 74,0 81,7 18 56,5 69,0
8 13:01:50 4 78 9 83,2 92,7 19 70,4 83,2
9 13:13:05 5 80 6 78,5 86,3 15 66,6 78,4
10 | 13:20:04 1 80 12 79,5 90,3 21 67,5 80,7
11 | 13:31:25 5 80 8 79,7 88,8 15 64,8 76,6
12 | 13:36:12 1 79 11 80,2 90,6 20 67,8 80,8
13 | 13:44:45 5 80 10 80,4 90,4 22 66,8 80,3
14 | 14:10:36 6 80 8 73,6 82,6 19 59,4 72,2
15 14:18:10 1 78 12 80,5 91,3 19 70,3 83,1
16 | 14:22:08 1 82 10 81,8 91,8 22 64,6 78,1
17 14:27:04 5 81 7 78,1 86,6 18 60,8 73,4
18 | 14:40:33 5 62 9 79,4 89,0 21 65,5 78,7
19 | 14:43:35 1 80 12 81,8 92,6 24 66,5 80,3
20 | 14:57:09 5 76 7 73,5 81,9 19 57,4 70,2
21 | 15:10:07 5 80 7 80,8 89,2 16 67,6 79,6
22 | 15:18:02 1 80 13 80,7 91,8 21 68,9 82,2
23 | 15:27:01 5 80 8 80,3 89,3 19 63,3 76,1
24 | 15:34:09 1 80 11 80,2 90,6 20 68,6 81,6
25 | 15:44:34 5 79 10 79,6 89,6 19 68,3 81,1
26 | 15:47:49 1 81 13 80,4 91,6 21 66,0 79,3

Namérend data uvedena v tabulce, kterd byla vyhodnocena v prostfedi SW SvanPC++ verze 2.5.8,
byla nasledné vyhodnocena nasledujicimi postupy pro obé mérici mista MM1 a MM2. Hodnoceno
bylo 26 prajezdd vlak( a celkova doba méreni byla T, = 3 hodiny 30 minut 0 sekund.

Vysledna ekvivalentni hladina akustického tlaku Laeg 3hodsomin) [dB] byla pro porovndni vystupt riiznych
zpUsobU vyhodnoceni méreni vyhodnocena nasledujicimi postupy.
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i. Meérici misto MM1 - Sever

1. Vyhodnoceni kontinualniho méreni hluku bez vylouceni nesouvisejicich hlukovych udalosti.

Vyhodnocena celd délka zdznamu méreni.
I-Aeq,Tl = 63,8 dB

2. Vyhodnoceni kontinudlniho méreni hluku s vylou¢enim nesouvisicich hlukovych udalosti.

Z celé délky zaznamu méreni jsou vylouCeny udalosti, které nesouvisi
s hodnocenym zdrojem hluku (houkani vlaku, signalizacni zafizeni Zelezni¢niho prejezdu
apod.). Vylouceno bylo celkem 26 udalosti v celkové délce X = 24 minut 20 s, takZe celkova
doba hodnoceného zaznamu cinila T, = 3 hodiny 5 minut 40 s.

I-Aeq,TZ = 64,1 dB
I-Aeq,X =60.9 dB

3. Vyhodnoceni kontinudlniho méreni hluku s vyloucenim nesouvisejicich hlukovych udalosti
a vyloucenim zbytkového hluku pfi zohlednéni pozadi v dobé méfeni.

Pro vyhodnoceni byly pouZity ekvivalentni hladiny akustického tlaku jednotlivych prljezdi
vlakl v celkové délce jejich trvani 267 s. Ve zbylém cCase je jako hluk pozadi vzata 90% hladina
akustického tlaku Lago = 40,7 dB, vyhodnocena z celé délky méreni (tj. 3 hodiny 30 minut).

I-Aeq,TZ =63.5dB

4. \yhodnoceni kontinualniho méreni hluku s vyloucenim nesouvisejicich hlukovych udalosti
a vyloucenim zbytkového hluku pfi zohlednéni mozného zvyseného pozadi od jinych zdrojd
hluku v hluéné lokalité.

Pro vyhodnoceni byly pouZity ekvivalentni hladiny akustického tlaku jednotlivych prijezdd
vlakl v celkové délce jejich trvani 267 s. Ve zbylém case je jako hluk pozadi poufZita
hypotetickd (ale mozna) 90% hladina akustického tlaku Lagy = 65,0 dB.

I-Aeq,TZ =67.2dB

5. Vyhodnoceni s vyuzitim expozic zvuku vSech priijezdd mérenych vlaka.

Pro vyhodnoceni byly pouzity expozice jednotlivych prijezdd vsech 26 vlak.
I-Aeq,T3 =63.5dB

6. Vyhodnoceni s vyuzitim pramérnych expozic zvuku pro jednotlivé kategorie viaka.

Pro vyhodnoceni byly pouZity hodnoty priimérné expozice zvuku stanovené pro jednotlivé
kategorie vlakl ¢lenéné dle metodiky RMR [Manual pro zpracovani hlukovych studii. SZDC
Praha, listopad 2016].

Tabulka 2: Priimérné expozice zvuku

Ka;‘:ﬁ;"e Potet Lac [dB]
[dB]
K1 11 91,4
K4 2 94,3
K5 11 88,1
K6 2 82,5

I-Aeq,T3 =63.5dB
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ii. Mérici misto MM2 - Jih

1. Vyhodnoceni kontinualniho méreni hluku bez vylouceni nesouvisejicich hlukovych udalosti.

Vyhodnocena celd délka zdznamu méreni.
I-Aeq,Tl = 53,6 dB

2. Vyhodnoceni kontinudlniho méreni hluku s vylouc¢enim nesouvisejicich hlukovych udalosti.

Z celé délky zaznamu méreni jsou vylouCeny udalosti, které nesouvisi
s hodnocenym zdrojem hluku (houkani vlaku, signalizacni zafizeni Zelezni¢niho prejezdu
apod.). Vylouceno bylo celkem 6 udalosti v celkové délce X = 15 s, takze celkova doba
hodnoceného zaznamu cinila T, = 3 hodiny 29 minut 45 s.

I-Aeq,TZ = 53,5 dB
I-Aeq,X = 67,1 dB

3. Vyhodnoceni kontinudlniho méreni hluku s vyloucenim nesouvisejicich hlukovych udalosti
a vyloucenim zbytkového hluku pfi zohlednéni pozadi v dobé méfeni.

Pro vyhodnoceni byly pouZity ekvivalentni hladiny akustického tlaku jednotlivych prljezdi
vlakl v celkové délce jejich trvani 531 s. Ve zbylém cCase je jako hluk pozadi vzata 90% hladina
akustického tlakuLagg = 35,2 dB, vyhodnocena z celé délky méreni (tj. 3 hodiny 30 minut).

I-Aeq,TZ = 53,3 dB

4. \Vyhodnoceni kontinualniho méreni hluku s vyloucenim nesouvisejicich hlukovych udalosti
a vyloucenim zbytkového hluku pfi zohlednéni mozného zvyseného pozadi od jinych zdrojd
hluku v hluéné lokalité.

Pro vyhodnoceni byly pouZity ekvivalentni hladiny akustického tlaku jednotlivych prijezdd
vlakl v celkové délce jejich trvani 531 s. Ve zbylém case je jako hluk pozadi poufZita
hypotetickd (ale mozna) 90% hladina akustického tlaku Lagy = 55,0 dB.

I-Aeq,TZ = 57,1 dB

5. Vyhodnoceni s vyuzitim expozic zvuku vSech priijezdd mérenych vlaka.

Pro vyhodnoceni byly pouzity expozice jednotlivych prijezdd vsech 26 vlak.
I-Aeq,T3 = 53,2 dB

6. Vyhodnoceni s vyuzitim pramérnych expozic zvuku pro jednotlivé kategorie viaka.

Pro vyhodnoceni byly pouZity hodnoty priimérné expozice zvuku stanovené pro jednotlivé
kategorie vlakl ¢lenéné dle metodiky RMR [Manual pro zpracovani hlukovych studii. SZDC
Praha, listopad 2016].

Tabulka 3: Priimérné expozice zvuku

Kategorie .
RMR Pocet Lae [dB]
K1 11 80.7
K4 2 85.1
K5 11 77.8
K6 2 70.8

I-Aeq,T3 = 53,2 dB
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III. Zhodnoceni a doporuceni

V nasledujici tabulce je uveden prehled vSech zplsobu vyhodnoceni obou méficich mist v lokalité
Ponétovice.

Tabulka 4: Pfehled zptsobt vyhodnoceni namérenych dat

Zpasob MM1 | MM2
vyhodnoceni Lpeq,7 [dB]
1 63.8 53.6
2 64.1 53.5
3 63.5 53.3
4 67.2 57.1
5 63.5 53.2
6 63.5 53.2

Z vySe uvedeného porovnani vyslednych ekvivalentnich hladin akustického tlaku Laeq 3hodzomin) [dB]
ziskanych rlznymi zplsoby vyhodnoceni naméfenych zaznam( casovych rozvojl hlukové zatéze
z provozu Zeleznice vyplyva:

1. Vyhodnoceni celkové hlukové zatéZze zkontinudlniho méreni bez dlsledného vylouceni
nesouvisejicich hlukovych udalosti a bez eliminace vlivu zbytkového hluku mulze vést
k nadhodnoceni vyhodnocené hlukové zatéze lokality. Pfi malém odstupu hluku v dobé
prljezdu jednotlivych vlakd od hluku pozadi bude toto nadhodnoceni vyznamné.

2. Vyhodnoceni celkové hlukové zatéze s vyuzitim ekvivalentnich hladin akustického tlaku hluku
z prlijezdd jednotlivych viak( a Urovné hluku pozadi s vyuzitim 90% hladiny akustického tlaku
je za predpokladu dostatecného odstupu ekvivalentnich hladin akustického tlaku jednotlivych
prijezd(l od 90% hladiny akustického tlaku (nejméné 10 dB) dostatecné presné. V pripadé, ze
by méreni probihalo v lokalité, kde je hodnota hluku pozadi vyznamna (tj. odstup pozadi se
blizi 3-5 dB), vsak dochazi k nadhodnoceni celkové hladiny akustického tlaku, a to aZz o nékolik
decibeld.

3. Vyhodnoceni celkové hlukové zatéze s vyuZitim expozic zvuku z prijezdu jednotlivych vlaki je
nejpresnéjsi, nebot zohledriuje pouze hluk z provozu Zeleznice (bez vlivu hluku pozadi).

4. Pro vyhodnoceni hlukové zatéze je mozné pouzit primérnych hodnot expozic stanovenych
pro jednotlivé vlakové soupravy fazené do kategorii RMR, se zohlednénim poctu vlaki
pfitazenych do téchto kategorii. Tento postup je méné narocny a to jak na ¢as méreni, tak
i podminky méreni (méreni je moZné rozprostfit i do vice dnll), a zaroven umoZfiuje
vyhodnoceni celkové hlukové zatéze pro celoroc¢né prlimérnou denni a nocni intenzitu
vlakové dopravy (je mozné z néj vyhodnotit nejen okamzitou hlukovou zatéz lokality v dobé
méreni). Proto je tento postup pro méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy v manualu preferovan.
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Priloha II - Vliv drsnosti koleji na emisi hluku vlakovych souprav

I. Uvod

Cilem této pfilohy k ,Manualu pro méreni hluku ze Zelezni¢ni dopravy” bylo vyhodnotit vliv drsnosti
koleji na emisi hluku vlakovych souprav na trati pred brousenim koleji, tésné po brouseni a s delSim
¢asovym odstupem od brouseni koleji. Data, ktera byla pouZita pro interpretaci naméfenych hodnot,
byla ziskdna v ramci kampariovych méfeni tohoto projektu na Méfici lokalité Il (V) — trat ¢. 010
Chvaletice.

II. Popis méreni a hodnocené lokality Chvaletice
Mé&fici misto bylo zvoleno na trati Ceska Trebova - Kolin ¢. 010 dle jizdniho fadu na kilometru 328,8

u koleje ¢. 2. Koleje jsou v misté méreni bezstykové, pruiné uloZené na betonovych prazcich.
Charakteristika lokality, lokalizace a poloha méficich mikrofon( jsou patrny z nasledujicich obrazkd.
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Obr. 4 — Misto méfeni v lokalité 11l (V) - situace SirSich vztaht
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ze zelezni¢ni dopravy

Obr. 5 — Misto méfeni v lokalité Il (V) - detail

Pro paralelni méreni byly zvoleny dvé méfici mista MMO (pfimo u trati) a MM1 v rlznych
vzdalenostech od mérené Zelezni¢ni trati. Kolma vzdalenost méticiho mista MM1 od trati je 24 m.

Méfici misto MM2 nebylo pro vyhodnoceni poutZito.

S —
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V nasledujici tabulce je uvedena doba méreni a taktéZz podminky méreni.

Tabulka 5: Doba a podminky méreni

Datum Interval | Teplota Vitr Smér Vlhkost
[°c] [m/s] [%]
09.03.2016 | 12%°-16% 4 2 proménlivy 91
10.03.2016 | 08*-13% 4 1 proménlivy 90
20.10.2016 | 11%%-15% 10 2 3,V 81

Stav koleji v dobé méreni:

9. 3. 2016 — Méfena trat dlouhodobé uzivana, den pred brousenim koleji.

10. 3. 2016 — Mé&rena trat tésné po provedeni brouseni koleji.

20. 10. 2016 — Méfena trat 7 mésicl po provedeni brouseni koleji.

Pouzita zvukomérna technika pro prisluSna mérici mista:
a) MMO

Méreni spektra a hladin akustického tlaku vozidel ve dvou vyskach, 0.5 m a 4 m nad temenem
kolejnice, 2.5 m od osy krajni kolejnice:

Investigater 2250 — Briiel & Kjaer — 2 ks
I-Aeq,t (t=15) [d B]
Lae [dB]

b) MM1

Méreni spektra a hladin akustického tlaku vozidel mista ve volném poli 3 m nad zemi, 24 m od
osy krajni kolejnice:

SVAN 979 — Svantek SP., z0.0.— 2 ks
I-Aeq,t (t=s) [d B]
Lae [dB]

Méren a zaznamenavan byl ¢asovy pribéh hladiny akustického tlaku, véetné 1/3 oktavovych
spekter, s krokem zaznamu 1 s. Méfeni probihalo kontinudlné a soubé&zné na obou méficich
mistech.

Celkem bylo naméreno 196 vlakUl na koleji €. 2 s pfevahou zavislé trakce:

e Pfed brousenim koleji—9. 3. 2016 — 29 vlakl
e Den po brouseni koleji — 10. 3. 2016 — 30 vlak{
e 7 mésicll po brouseni koleji — 20. 10. 2016 — 31 vlakd
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V nasledujicich tabulkach jsou prehledné uvedeny agregované hodnoty hladin expozice zvuku Lae
vyhodnocené zvysledk(l provedenych méreni. V prvnim pfipadé jsou vyhodnoceny pro vlakové
kategorie definované metodikou RMR a v druhém pfipadé pro jednotlivé typy vlakovych souprav. Pro
vyhodnoceni byla pouZita naméfend data z méficich mist MMO a MM1. Cervena ¢&isla znamenaiji
zhorseni stavu a modra zlepseni stavu. U jednotlivych kategorii vlak(l je rovnéZ uvedena primérna

rychlost a nasledné v zavorce i rozsah rychlosti.

Tabulka 6: Pfehled vysledkt kategorii vlakii dle RMR

Kategorie vlaku - K1

MMO, h=0.5 m, d=2.5 m

MMO, h=4 m, d=2.5 m

MM1, h=3 m, d=24 m

Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3.-12 vlakd, 139 km/hod (110-165) 106.0 100.2 97.0
10. 3. - 7 vlakd, 140 km/hod (123-158) 108.5 101.2 97.9
20. 10. - 7 vlakd, 135 km/hod (100-160) 103.4 97.5 94.2
Stav ihned po zbrouseni 2.5 1.0 0.9
Stav po 7 mésicich -2.6 -2.7 -2.8
Kategorie vlakut - K2 MMO0,h=0.5 m, d=2.5m | MM0,h=4 m, d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m

Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3. - 11 vlakd, 157 km/hod (141-163) 100.8 95.0 92.3
10. 3. - 16 vlak(, 151 km/hod (139-160) 104.8 98.1 94.1
20. 10. - 12 vlakd, 155 km/hod (120-161) 99.1 93.9 90.1
Stav ihned po zbrouseni 4.0 3.1 1.8
Stav po 7 mésicich -1.7 -1.1 -2.2

Kategorie vlaku - K4

MMO,h=0.5 m, d=2.5 m

MMO,h=4 m, d=2.5 m

MM31,h=3 m, d=24 m

Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3.-5vlakl, 70 km/hod (50-85) 109.7 104.7 100.4
10. 3. - 4 vlaky, 84 km/hod (66-96) 1111 105.8 99.8
20. 10. - 9 vlakd, 81 km/hod (64-101) 106.8 102.6 98.0
Stav ihned po zbrouseni 1.4 1.1 -0.6
Stav po 7 mésicich -2.9 -2.1 -2.4
Kategorie vlaku - K8 MMO0,h=0.5 m, d=2.5m | MM0,h=4 m, d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m

Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3.-1vlak, 161 km/hod (161) 98.0 93.0 89.8
10. 3. - 3 vlaky, 162 km/hod (161-162) 102.2 96.2 91.6
20. 10. - 2 vlaky, 160 km/hod (160) 96.3 92.0 87.5
Stav ihned po zbrouseni 4.2 3.2 1.8
Stav po 7 mésicich -1.7 -1.0 -2.3
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Tabulka 7: Prehled vysledku dle jednotlivych vlakovych souprav

Raillet MMO, h=0.5 m, d=2.5 m | MMO, h=4 m, d=2.5m | MM1, h=3 m, d=24 m
Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3. - 3 vlaky, 161 km/hod (160-163) 100.3 94.5 91.8
10. 3. - 2 vlaky, 159 km/hod (156-161) 102.8 97.0 93.6
20. 10. - 2 vlaky, 161 km/hod (161) 97.9 93.0 88.7
Stav ihned po zbrouseni 2.5 2.5 1.8
Stav po 7 mésicich -2.4 -1.5 -3.1
Regiojet MMO0,h=0.5 m, d=2.5m | MM0,h=4 m,d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m
Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3. -2 vlaky, 142 km/hod (140-143) 101.7 96.1 92.7
10. 3. - 4 vlaky, 142 km/hod (139-146) 106.7 99.3 95.4
20. 10. - 2 vlaky, 141 km/hod (120-161) 101.3 95.8 92.0
Stav ihned po zbrouseni 5.0 3.2 2.7
Stav po 7 mésicich -0.4 -0.3 -0.7
LeoExpres MMO,h=0.5 m, d=2.5m | MMO0,h=4 m, d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m
Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3. - 3 vlaky, 159 km/hod (155-162) 95.6 90.6 86.9
10. 3. - 3 vlaky, 159 km/hod (157-160) 99.5 93.2 88.6
20. 10. - 2 vlaky, 160 km/hod (160) 92.6 88.4 83.3
Stav ihned po zbrouseni 3.9 2.6 1.7
Stav po 7 mésicich -3.0 -2.2 -3.6
Pendolino MMO0,h=0.5 m, d=2.5m | MM0,h=4 m, d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m
Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9.3.-1vlak, 161 km/hod (161) 98.0 93.0 89.8
10. 3. - 3 vlaky, 162 km/hod (161-162) 102.2 96.2 91.6
20. 10. - 2 vlaky, 160 km/hod (160) 96.3 92.0 87.5
Stav ihned po zbrouseni 4.2 3.2 1.8
Stav po 7 mésicich -1.7 -1.0 -2.3

Rychliky - K1 MMO0,h=0.5 m, d=2.5m | MMO,h=4m, d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m
Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3. - 10 vlak(, 138 km/hod (110-160) 105.7 99.6 96.8
10. 3. - 7 vlakd, 140 km/hod (111-158) 108.5 101.2 97.9
20. 10. - 5 vlakd, 137 km/hod (100-160) 99.0 93.5 89.7
Stav ihned po zbrouseni 2.8 1.6 1.1
Stav po 7 mésicich -6.7 -6.1 -7.1
Rychliky - K2 MMO0,h=0.5 m, d=2.5m | MMO0,h=4 m, d=2.5m | MM1,h=3 m, d=24 m
Lae [dB] Lae [dB] Lae [dB]
9. 3. - 3 vlaky, 160 km/hod (158-161) 103.7 97.7 95.3
10. 3. - 5 vlakd, 155 km/hod (142-160) 104.3 98.6 94.6
20. 10. - 4 vlaky, 157 km/hod (153-159) 100.8 95.5 92.0
Stav ihned po zbrouseni 0.6 0.9 -0.7
Stav po 7 mésicich -2.9 -2.2 -3.3
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III. Zavéry z vyhodnoceni podle RMR
1. Rozdil hodnot Lag v méficim misté MMO mezi vyskou 0.5 m a 4 m Cini v priméru 4.8 — 6.3 dB,
pricemz nejvice je patrny u kategorie vlakl K1 a nejméné u kategorie K4.
2. Prakticky ve vSech pfipadech dojde ihned po brouseni koleji ke zhorseni stavu.

3. Mira zhorseni se mezi jednotlivymi hodnocenymi kategoriemi vlakud lisSi — vzestupné podle
kategorii — K4, K1, K2 a K8.

4. S odstupem casu po brouseni (v tomto pfipadé po 7 mésicich) dojde ke znatelnému zlepseni
stavu.

5. Mira zlepSeni se mezi jednotlivymi hodnocenymi kategoriemi vlak( lisi — vzestupné podle
kategorii - K2, K8, K4 a K1.

6. U kategorii s , horsim technickym stavem” (K1+K4) je zhorseni stavu ihned po brouseni mensi
a zlepseni stavu s delSim casovym odstupem od brouseni vétsi a u kategorii s, lepSim
technickym stavem” (K2+K8) je tomu presné naopak.

IV. Zavéry z vyhodnoceni podle vlakovych souprav

1. Rozdil hodnot Laz v méficim misté MMO mezi vySkou 0.5 m a 4 m Cini v prdméru 5.1 — 6.3 dB,
pficemz nejvice je patrny u rychlikovych (osobnich) souprav (K1) a nejméné u souprav
Pendolino.

2. Vyhodnoceni dle vlakovych souprav vykazuje mensi rozptyl sledovanych parametr(i a hodnot.

3. ZhorSeni stavu po brouseni je vméficim bodé MMO vétsi nez v méficim bodé MM1
a u zlepsSeni stavu je tomu naopak.

4. Nejvétsi zhorseni stavu po brouseni (-5.0 dB, -3.2 dB, -2.7 dB) bylo u vlakovych souprav
Regiojet a zaroven tyto soupravy vykazuji i nejmensi zlepseni po delsim ¢asovém horizontu
od brouseni (0.4 dB, 0.3 dB, 0.7 dB).

Nejmensi zhorseni stavu do -1 dB je u rychlikovych (osobnich) souprav (K2).
Nejvétsi zlepSeni stavu je u rychlikovych (osobnich) souprav (K1) (6.7 dB, 6.1 dB, 7.1 dB).

Nejvice pomUZe brouseni soupravam, které jsou ,technicky zastaralejsi“.

cvvs

© N o U

v poradi vlakové soupravy Pendolino.

9. Mezi vlakovymi soupravami LeoExpress a rychlikovymi (osobnimi) soupravami (K1) je rozdil
cca 8 dB!

10. Vyhodnoceni na vlakové soupravy se jevi jako presnéjsi a vhodnéjsi nez na jednotlivé
kategorie dle RMR.
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V. Zhodnoceni a doporuceni

Na zakladé vyse uvedenych vysledki a jejich vyhodnoceni je moZno konstatovat:

¢ Drsnost kolejnic vyznamné ovliviiuje emise hluku Zelezni¢nich vozidel.
e Presnéjsi vyhodnoceni by bylo pfi zohlednéni délek souprav (poctu naprav).

¢ Na absolutni srovnani ma rovnéz vliv rliznd priimérna rychlost srovnavanych vlakovych
souprav.

e Pro pripadné uziti korekci zohlednujici vliv drsnosti koleji na modelové vypocty je zapotrebi
postupovat individudlné dle typu vlakové soupravy.

e Zvyse uvedenych vysledkl vyplyva, Ze pro presnéjsi stanoveni korekci na drsnost koleji bude
zapotrebi provést statisticky vétsi pocet méreni.

e Dale bude zapotiebi provést tato méreni i na vlakové soupravy, které se na hodnocené trati
nevyskytovaly a taktéZ provést tato méreni na rliznych typech tratového svrsku a to véetné
odlisnych provoznich rychlosti vlakovych souprav.
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